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1-INTRODUCCION

- Motivo del trabajo. Certificacion de la Eficiencia Energética de Edificios.

- Lugar de realizacién: Proyectos Mineros y Explotaciones S.L.

- Tutor de la Empresa: Francisco Sanchez Pérez.

- Tutor de la Uva: Julio Francisco San José Alonso.

2-JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

2.1-

Justificacion del proyecto y objetivos generales

Necesidad de reduccién de emisiones de CcO2.
Aunque las energias renovables son muy importantes, el ahorro y la
eficiencia energética tiene mucha incidencia en las emisiones de CO2, no
hay energia que menos contamine que la que no se gasta.

Elaborar dos Certificados de Eficiencia Energética de Edificios de Nueva
Construccion de dos edificios proyectados, y modificarlos para que cumplan
con el Documento Béasico de Ahorro de Energia y el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de Edificios.

Mejorar la Eficiencia Energética en Edificios Existentes, (con la realizacién
de 4 Certificados de la Eficiencia Energética de Edificios Existentes) para
que el propietario y usufructuario conozca cuadl es el gasto energético de su
vivienda y cédmo podria reducirlo y con ello disminuir las emisiones de CO2

al Medio Ambiente.
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Calentamiento global y cambio climatico producido por
los Gases de Efecto Invernadero

El cambio climatico esta cambiando el planeta y los humanos contribuimos
diariamente a incrementarlo. En los 100 afios ultimos la temperatura media global
del planeta ha aumentado 0,7 °C, siendo desde 1975 el incremento de
temperatura por década de unos 0,15 °C. En lo que resta de siglo, segun el IPCC,
la temperatura media mundial aumentara en 2-3 °C. Este aumento de temperatura
supondra para el planeta el mayor cambio climatico en los ultimos 10.000 afnos y
serd dificil para las personas y los ecosistemas adaptarse a este cambio brusco.

En los 400.000 afos anteriores, segun conocemos por los registros de nucleos de
hielo, los cambios de temperatura se produjeron principalmente por cambios de la
orbita de la Tierra alrededor del Sol. En el tiempo actual, los cambios de
temperatura se estan originando por los cambios en el didxido de carbono de la
atmésfera. En los ultimos 100 afios, las concentraciones atmosféricas de CO, han
aumentado en un 30% debido a la combustién antropogénica de los combustibles
fosiles. El aumento constante del CO, atmosférico ha sido el responsable de la
mayor parte del calentamiento. Este calentamiento no puede ser explicado por
causas naturales: las mediciones de los satélites no muestran variaciones de
entidad en la energia procedente del Sol en los ultimos 30 afos; las tres grandes
erupciones volcanicas producidas en 1963, 1982 y 1991 han generado aerosoles

que reflejaban la energia solar, lo cual produjo cortos periodos de enfriamiento.
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Emisiones de carbono fosil, desde 1800
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En la Tierra a partir del afo 1950 se dispararon las emisiones debidas a la combustién de

combustibles fosiles, tanto las de petrdleo como las de carbén y gas natural.

El calentamiento atmosférico actual es inevitable, estando producido por las
emisiones de gases invernadero pasadas y actuales. 150 anos de industrializaciéon
y de emisiones han modificado el clima y continuara repercutiendo en el mismo
durante varios cientos de afos, aun en la hipétesis de que se redujeran las
emisiones de gases de efecto invernadero y se estabilizara su concentracion en la
atmosfera. El IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) en su informe
de 2007 manifiesta: Hay un alto nivel de coincidencia y abundante evidencia
respecto a que con las politicas actuales de mitigacion de los efectos del cambio
climatico y con las practicas de desarrollo sostenible que aquellas conllevan, las
emisiones mundiales de GEI (Gases de Efecto Invernadero) seguiran aumentando
en los proximos decenios. Una de las estimaciones de futuro de la Agencia
Internacional de la Energia en un informe de 2.009 pasa de 4 t de emisién de CO2
por persona en 1990, a 4,5t en 2.020 y a 4,9 t en 2.030. Esto significaria que el
CO2 emitido y acumulado desde 1890, pasaria de 778 Gt en 1990, a 1.608 Gt en
2.020 y a 1.984 Gt en 2.030.
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Las consecuencias del cambio climatico provocado por las emisiones de GEIl se
estudian en modelos de proyecciones realizados por varios institutos
meteorologicos. Algunas de las consecuencias recopiladas por el IPCC son las

siguientes:

 En los proximos veinte anos las proyecciones sefialan un calentamiento de
0,2 °C por decenio.

» Las proyecciones muestran la contraccion de la superficie de hielos y de nieve.
En algunas proyecciones los hielos de la region artica practicamente
desapareceran a finales del presente siglo. Esta contraccién del manto de hielo
producira un aumento del nivel del mar de hasta 4—6 m.

» Habra impactos en los ecosistemas de tundra, bosques boreales y regiones
montafiosas por su sensibilidad al incremento de temperatura; en los
ecosistemas de tipo Mediterraneo por la disminucién de lluvias; en aquellos
bosques pluviales tropicales donde se reduzca la precipitacién; en los
ecosistemas costeros como manglares y marismas por diversos factores.

» Disminuiran los recursos hidricos de regiones secas de latitudes medias y en
los trépicos secos debido a las menores precipitaciones de lluvia y la
disminucién de la evapotranspiracién, y también en areas surtidas por la nieve
y el deshielo.

» Se vera afectada la agricultura en latitudes medias, debido a la disminucion de
agua.

e La emisidén de carbono antropdgeno desde 1750 estad acidificando el océano,
cuyo pH ha disminuido 0,1. Las proyecciones estiman una reduccioén del pH
del océano entre 0,14 y 0,35 en este siglo. Esta acidificacion progresiva de los
océanos tendra efectos negativos sobre los organismos marinos que producen

caparazon.

ElI IPCC, entidad fundada para evaluar los riesgos de los cambios climaticos
inducidos por los seres humanos, atribuye la mayor parte del calentamiento

reciente a las actividades humanas.
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En el Grafico 1 y 2 se muestran las desviaciones observadas de la temperatura,
comparada con la media anual1960-1990 (Global y Europea) °C
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Gréafico 1. Desviaciones observadas de la temperatura, comparada con la media

Global, 18562001

anual1960-1990 (Global) °C. Fuente Gonzalez Garcia J.L.: y otros. La Aplicacion del
Protocolo de Kioto para Castilla y Le6n. CES coleccién de estudios.
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Gréafico 2. Desviaciones observadas de la temperatura, comparada con la media
anual1960-1990 (Europea) °C. Fuente Gonzélez Garcia J.L.: y otros. La Aplicacién del

Protocolo de Kioto para Castilla y Ledn. CES coleccién de estudios.

Curva de Keeling

La Curva Keeling es una grafica que muestra los cambios en la concentracion de dioxido
de carbono en la atmésfera desde 1958. Se basa en las mediciones continuas tomadas
en el observatorio de Mauna Loa en Hawai bajo la supervision de Charles David Keeling.
Estas mediciones fueron la primera evidencia de los rapidos incrementos en los niveles de

di6xido de carbono en la atmoésfera.
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El concepto de desarrollo sostenible

“El desarrollo que es suficiente para cubrir las necesidades presentes sin
comprometer las necesidades de las generaciones futuras” (Informe Brundtland
1987)
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2.2- Objetivos especificos

e Entender y saber realizar el documento Basico de Eficiencia Energética
perteneciente al Codigo Técnico de la Edificacion vy justificar instalaciones
segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios.

e Conocer y entender Reales Decretos y Directivas Comunitarias en materia
relacionada a la construccién y eficiencia energética.

e Aprender a realizar calculos de placas solares, agua caliente sanitaria,
calefaccién y refrigeracion en edificios.

e Aprender a realizar célculos de la transmitancia térmica y condensaciones
de la envolvente de un edificio.

e Realizar Certificados de Eficiencia Energética tanto de Nueva Construccion
como existentes, con programas informaticos reconocidos y métodos
manuales simplificados.

e Mejorar la eficiencia energética en edificios existentes, mejorando la
envolvente, los puentes térmicos y/o cambiando el tipo de instalacion.

e Conocer y saber estimar los diferentes muros, suelos y fachadas mas
habituales segun el afio de construccién del edificio.

El articulo 4 de la Directiva 2006/32/CE sobre la eficiencia del uso final de la
energia y los servicios energéticos fija un objetivo minimo orientativo de ahorro
energético del 9% en 2016. El Consejo Europeo de 17 de junio de 2010 ha fijado

como objetivo para 2020 ahorrar un 20% de su consumo de energia primaria.

Como consecuencia de estas obligaciones, el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, en colaboracion con el IDAE, ha elaborado el Plan de Accion de Ahorro
y Eficiencia Energética 2011-2020, que interviene en los Sectores de Industria,
Transporte, Edificacion y Equipamiento, Servicios Publicos, Agricultura y Pesca.

9 ALICIA HERRERO HUERTA 70815005-Y
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La expresion "eficiencia energética" define una adecuada administracion de
energia y por tanto, su ahorro, tanto econémico como medioambiental. Su objetivo
es, por tanto, disminuir el consumo de energia sin por ello reducir el uso del
material y los equipos que funcionan gracias a ella, fomentando comportamientos,
métodos de trabajo y técnicas de produccién que consuman menos energia. Se
trata de utilizar mejor la energia.

El incremento de la eficacia energética resulta esencial para el logro de los
objetivos sefalados por el Protocolo de Kioto, propicia una politica energética mas
sostenible vy constituye un elemento importante de la seguridad del
abastecimiento, tema que ha suscitado inquietud en los ultimos afos, al menos en
la Comisién Europea.

Es fundamental que la sociedad vaya reduciendo su dependencia energética de
los combustibles fésiles (petréleo, gas) fomentando el uso de fuentes de energia
alternativas y renovables y aprendiendo a usar la energia de forma eficiente. Y es
una tarea urgente por la amenaza del cambio climéatico global y otros problemas
ambientales y porque, a medio plazo, ya que la sociedad no puede continuar
desarrollandose a partir de fuentes de energia que se van agotando.

Para mejorar la seguridad del abastecimiento energético y reducir las emisiones
de gases con efecto invernadero, la eficiencia energética es mas importante como
las fuentes de energia renovables. La politica de fomento de las fuentes de
energia renovables de la Unién Europea comenzd con la fijacidén de un objetivo
general del 12%. Un uso eficiente de la energia implica no utilizarla en actividades
innecesarias y realizarlas con el minimo consumo de energia posible. Desarrollar
tecnologias y sistemas de vida y trabajo que ahorren energia es capital para lograr
un desarrollo sostenible.

En los ultimos 20 anos, en los paises desarrollados el consumo energético ha ido
disminuyendo. Se ha estimado que desde 1970 a la actualidad de media, se usa
un 20% menos de la energia, en la generacion de la misma cantidad de bienes.
Por contra, en los paises en desarrollo, aunque el consumo por persona es mucho

menor que en los desarrollados, la eficiencia en el uso de energia no mejora,
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debido fundamentalmente a su deficiencia en tecnologias modernas. Y mejorando
la eficacia energética es posible disminuir el consumo energético
considerablemente (se estima que del orden del 18% para la Unién Europea).
Existe una amplia gama de medios y mecanismos para lograr ahorro energético
tanto en el hogar como en el transporte.

El desarrollo de las energias renovables tiene su origen en las crisis del petréleo
de la década de 1970, cuando la sociedad empez6 a tomar conciencia de que los
recursos fosiles se agotarian algun dia. Desde entonces, el problema de la
energia ha ido adquiriendo mayores dimensiones.

El uso de combustibles fésiles (carbdn y petrdleo fundamentalmente) no se ajusta
a la idea de un desarrollo sostenible. Son numerosos los efectos negativos que su
uso provoca tanto en la calidad del aire como en la salud publica, ademas del
agravante problema del calentamiento del planeta. La amenaza del cambio
climatico dio lugar a la firma del Protocolo de Kioto, segun el cual, la UE se
compromete a reducir entre 2008-2012 un 8% sus emisiones de CO2 respecto al
nivel existente en el afno 1990.

La UE en un compromiso con cumplir los requisitos del Protocolo de Kioto
promueve duplicar en cada pais el peso de las energias renovables (energias
limpias) y que éstas representen en el afio 2010 el 12% de las energias utilizadas
en la UE. El aprovechamiento por el hombre de las fuentes de energias
renovables (especialmente la solar, edlica e hidraulica) data de muy antiguo,
aunque en los ultimos anos, debido al incremento del precio de los combustibles
fosiles y a los graves problemas medioambientales derivados de su explotacion,
estamos frente a un nuevo renacimiento de este tipo de energias.

Pero, bajo la denominacién de energias renovables, se engloban una serie de
fuentes energéticas que a veces no son nuevas, como la lefia o las centrales
hidroeléctricas, ni renovables en sentido estricto (geotermia), y que no siempre se
utilizan de forma blanda o descentralizada, y en algunos caso, incluso su impacto
ambiental puede llegar a ser importante, (por ejemplo, embalses para usos
hidroeléctricos o los monocultivos de biocombustibles).

11 ALICIA HERRERO HUERTA 70815005-Y



MASTER EN GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES, CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Actualmente suministran un 20% del consumo mundial y son las fuentes de
energia que mas estan creciendo en todo el mundo, a pesar de los anos de
abandono y marginacion a los que fueron sometidas, presentando un potencial
capaz de cubrir la totalidad de la demanda energética en algunos paises, como es
el caso de Espana.

El Consejo Europeo ha adoptado unos objetivos ambiciosos para el 2020: los
objetivos 20-20-20, que representan: reducir el consumo previsto para el 2020 en
un 20%, reduccién al menos un 20% las emisiones de efecto invernadero de 2020
en comparacion con 1990 y lograr que las energias renovables representen el
20% del consumo energético de la EU en 2020. Estos objetivos se recogen en el
Libro Verde sobre la estrategia europea para la energia, que perfila la nueva
politica energética europea,’ y la Comunicacién de la comisién “Dos veces 20
para el 2020 — El Cambio Climatico una oportunidad para Europa”

Aunque el potencial de las energias renovables es muy alto, el consumo actual de
energia en las sociedades occidentales es excesivo. Por ello es necesario crear
un nuevo escenario energético en el que se impulse especialmente el ahorro y la
eficiencia energética. Las crisis energéticas, la degradacién del medio urbano, el
alarmante aumento de la desertizacion, el calentamiento global del planeta y la
cada vez mas limitada existencia de materias primas, hacen pensar que la idea de
un planeta como fuente ilimitada de recursos no es correcta.

Es necesario buscar la forma de racionalizar el uso de esos recursos, economizar
la energia a usar en los proyectos de los edificios, y optimizarla en los ya
existentes, para cumplir con los estdndares actualizados. Se hace menester
buscar una metodologia apta para esos fines, basandose en los parametros
encontrados en las distintas bases de datos y adecuarlos a nuestras necesidades.
Los certificados de eficiencia energética de edificios constituyen el documento acreditativo
y objetivo de las caracteristicas energéticas del edificio de forma que se pueda valorar y
comparar su eficiencia energética con el fin de favorecer la promocién de edificios de alta

eficiencia energética y las inversiones en ahorro de energia.

' Superficies y producciones de cultivos agricolas de tipo herbaceo en Castilla y Ledn. Instituto
Tecnoldgico Agricola de Castilla y Leén (ITACYL), 2005- 2007
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3-MEDIOS UTILIZADOS

- Medios materiales: herramientas; metro, calibre, regla, transportador de angulos,
planos, informatica; ordenador con acceso a internet, programas informaticos
reconocidos para la eficiencia energética, LIDER, CALENER, CE3 y CE"3X.

- Medios humanos: tres companeros ingenieros de la empresa.

4- METODOLOGIA EMPLEADA

Se ha realizado la certificacion de la eficiencia energética de 2 edificios de nueva
construccion con los programas LIDER y CALENER VYP (ver ANEXO 1y 2),y 4
certificados de eficiencia energética de edificios existentes con los programas CE3
y CE"3X.

Para ello ha sido necesaria la lectura comprensiva de varios Reales Decretos,
parte del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, en especial el Documento Basico de
Eficiencia Energética y Salubilidad y el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios.

A continuacién se explicard el programa informatico CE”3X. Certificacion
energética simplificada de edificios existentes. Para realizar la Certificacion de la
Eficiencia energética de un piso certificado por la empresa perteneciente a un
bloque durante la realizacidn de la practica.

Este procedimiento de certificacion consiste en la obtencion de la etiqueta de
eficiencia energética, incluida en el documento de certificacibn generado
automaticamente por la herramienta informdtica, que indica la calificacion
asignada al edificio dentro de una escala de siete letras, que va desde la letra A
(edificio mas eficiente) a la letra G (edificio menos eficiente).

Se selecciona el tipo de edificio. En este caso se indicara residencial.

13 | ALICIA HERRERO HUERTA 70815005-Y
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Certificacion energética simplificada de edificios existentes

Tino & edifici

o Pequefia {ran

CE*X-res CE3X-PT CE3X-GT

Se indica la localizacion, los datos del cliente y del certificador.

B CE3X - RES: Certificacidn energética simplificada de edificios existentes - Residencial

Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

EEE

Dakos administratives | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones |

Localizacion e identificacion del edificio

Nombre del edificio

Direccidn

Provincia/Ciudad autdnoma “ | Lacalidad e

Referencia Catastral

Datos del cliente

Nombre o razdn social

Direccidn

|
|

Provincia/Ciudad autdnoma | v | Localidad ‘
|

Telkéfono | E-mail ‘

Datos del tecnico certificador

Nombre v Apelidos

Razdn social

Direccidn

Provincia/Ciudad autdnoma v | Lacalidad ‘ ‘

Teléfono | E-mail ‘

Titulacidn habilitante segin
norrnativa vigente

A continuacion se rellenan los datos generales.
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Cuando fue construido el edificio o la ultima renovacion y la legislacién vigente en

ese momento, el tipo de edificio y la localidad donde esta situado.

M CE3IX - RES: Certificacidn energética simplificada de edificios existentes - Residencial

Archiva  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

(@ Antes de 1981
Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones

Ao de visado del proyecto del edficio E|

(Entre 1981 y 2007
Datos generales

() Después de 2007
Mormativa vigente w7 Afio construccion
nkerior

MEE-CT-79 eleccione la normativa vigente en el momento de provectar del edificio

Tipo de edificio C.T.E Ll
Farmil 1 HE-1 HE-4

gl‘;‘;flrgltlaar\u'iviendas |Jr|ifarni|iar, vivienda en blogue o una vivienda individual dentro un b\uuual

ProvinciafCiudad vivienda Individual Localidad w Zona climatica
aubdnoma

Se define el edifico con los parametros requeridos, incluyendo una imagen del
edificio y un plano de situacion.

Definicion edificio
Superficie Uil habitable me

alkura libre de planta 2.7 m

Mirmero de plantas habitables

Masa de las particiones Media w

Ligera

Eeleccinne la opcidn mas conveniente para describir la masa de los forjados v particiones interiores:
[ se ha ensayado la estanqueidad [Pesada - Ligera: masa inferior a 200 kg/m2
- Media: masa entre 200 v 500 kg/mz
- Pesada: masa superior a 500 kg/m2

Imagen edificio

Después, dentro de Envolvente Térmica, con el botén “zonas” se divide el edificio
en tantas zonas como sea necesario en funcién de la envolvente térmica. En el

uso residencial los agrupamientos no tienen efecto sobre la calificacion y su uso
Se propone por razones organizativas.

15 ALICIA HERRERO HUERTA 70815005-Y
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M CE3X - RES: Certificacion energstica simplificada de edificios existentes - Residencial
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>

L. . B e | .
[Drakos administrativos | Datos generales | Envokente térmica | Instalaciones

[} Edificio Dbjeto Envolvente termica del edificio
() Cubierta
@Murn O En conkacto con el terreno
(%) De Fachada Eﬂ;?tﬂ:ls

abitables

Crsueln ) Medianeria FHE

O Particin inketior

Q HuecojLucernario

Definir zonas del edificio PE

Definir zonas del edificio

Deflplcion de una rana & !Edificm Objeta M I
Nombre de la zona ‘ | teriticar
. — ntacion | V|
Elemento raiz ‘Edlflclﬂ Objeto B |

6n de sombras di v
Superficie habitable asociada ‘ mz |5|n patran |
Tranamiancia féemica m2
-

Defina un elemento de agrupamienta en el Arbol de objetos,

En residencial v pequefio terciario los agrupamientos no tienen efecto sobre la calificacion
% 5L US0 5@ PrOpone poF razones organizativas,

En gran terciario, si se dispone de regulacidn por iluminacion natural, es necesario zonificar

Jlos espacios gue cuenten con eskos dispositivos.

[ Atadi ] [ Modificar ] [ Eorrar ] Yista clésica

Zonas

Se selecciona el tipo de cubierta. Enterrada o en contacto con el aire. Se indica la
zona, orientacion, dimensiones y las propiedades térmicas (conocidas, estimadas

o por defecto).



MASTER EN GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES, CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

CE3IX - RES: Certificacién energética simplificada de edificios existentes - Residencial

Archivo  Librerias  Patrones de sombra  Resultados  Complementos  Ayuda

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmica | Instalaciones

{4 Edificio Objeto Envolvente termica del edificio

() Cubierta
) Muro (O En contacto con el kerreno
(3) De fachada = i
abitables
Osueb () Medianeria
O Particién inkerior
O Hueco/Lucernario
O Puente kérmico

Muro de fachada

Nombre | Mura de Fachada | Zona }Edlflclo Objeto ~|
Dinensiones Caracteriticas
Superficie 1d0 mz2 Orientarién ~|
T Hart ; =
Langitud I:_ m Patrén de sombras Sﬁ: E Seleccione la orientacicn asimilada,
Altura m Eete MNaorte: [-30° & +30°)
3 = ME: [+30° a +60)
Oests
Pardmefros caractentticos del cerramienio 555 % Este:  [+60° a +111%)
E o s f SE: [+1119 & +162%)
Propiedades térmicas | Conocidas v/ Fransm| ;::) St [+1629a-1629)
\E S0 [[162a-1119)
() Transmitancia kérmica Wiz Masa/mz kafmz Oaste: [-1117 5 -607)
— NO:  [-60° & -30°)

(@) Libretia cerramientos |

v/

Si se conoce la composicion de los muros, cubiertas y particiones interiores, se

pueden construir en la libreria de cerramientos.

sy B

Icerramientos | T :
e Libreria de cerramientos
(=~ BD cerramientos
Cubierta
Cerramientos del Proyecto Nty ‘ |
Caracteribbicar Gef cerramianto
Yerticales {Materiales ordenados de exterior ainterior); Horizortales {Materiales ordenados de arriba a abaja)
Material Grupa RAm2 .. | Espeso.. &(wimk) p(kgim3) @ Cp (dk...
RIF....HRN
0.0 MKW
Caracteriticas def material
Grupo de materisles | v “Afadir
Material [ ~l Madficar
o kaim3 Calor especico JHkgk
Cargar al proyect
[ cusrdar cerranierta | [ Modificar cerramienta [ orrer corramienta_|

Si no se conoce la composicién de los muros, las propiedades térmicas pueden
ser estimadas (indicando clase de cubierta, tipo de forjado y tipo de aislamiento si

existe) o por defecto.

17 |

ALICIA HERRERO HUERTA 70815005-Y



MASTER EN GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES, CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Se rellenara de forma similar los muros, suelo y particiones interiores.

En los huecos/lucernarios se debera definir el cerramiento asociado las
dimensiones, la permeabilidad y absortividad (marco), los dispositivos de
proteccion solar, los patrones de sombra (se explican a continuacion), la existencia
si la hubiera de doble ventana y los parametros caracteristicos. Estimados o
Conocidos.

Envolvente termica del edificio

() Cubierta
O Muro
Espacios

O Suelo habitables

() Particisn interior

(%) Hueco/Lucernario

() Puente térmico

HuecolLucernario

Mombre
Cerramiento asociado v Orientacion
Bimensones Caracteriticas
Longitud m Permeabilidad del hueca Paco estanco w m3fhmz
Altura m Absortividad del marco E
Multiplicad .
uiHplicador ! [oispositivo de proteccidn solar
Supetficie mz Patrdn de sombras Sin patrdn
Porcentaje de marco U

[JDoble ventana

FPardmetror caracteritivor dal hueco
Propiedades térmicas |Estimadas
Tipo de widrio Doble v L v Wman
Tipo de marco Metalico sin RPT v @ i

LS marco imzs
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Absortividad Marco

Absortividad del marco para radigcion solar o
Caolor Claro Medio
Blanco Ooz (@]
Amarillo o s
Beige 035 (0,55
Matrron os 0.7
Rojo On.es Oos
Yerde (@K Oor
Azul o5 o
Gris (@R (068
Megro - O 0,96

Dscuro

T
075
Cngz
Cos
Or0.Es
0,95

(X

Elementos de sombreamiento

Elementos de sombreamiento

fos tos de ! 't
[ wvoladizo [__Defiir
|:| Retranguea
[ Lamas horizonkales
[ Lamas verticales
[ Taldas
|:| Lucernarios

[ corrector del fackor solar

[ Acepkar ] [Borrartodos

X

Se introducen los patrones de sombra. El usuario podra dibujar el perfil de edificios

que ve desde el suelo de la calle.

El eje horizontal del gréfico indica las coordenadas acimutales correspondientes a

los 360° (el sur geogréfico coincide con el 09), mientras que el eje vertical indica la

altura solar.

La ilustracion incluye la trayectoria solar para esa latitud en cada uno de los meses

del ano.

19
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M Patrones de sombra

Mombre del patrdn de sombras | | [ Crear nuevo
Fatrones de sombra definidos | v |
Trayectoria folar para /3 Peninsuwia fhérica v Baleares
Elevacidn B {2
902
80° =
700
Goe .
soe |-
400
300 1
200 =
102 -
L I L J
-180° +1802
Acimuk a ()
Defini podizonos
at N B1 ® [ afiadi at Bl az B2 a3 B3 a4 Ba
o o
a2z Pz Modficar
a3 N pz |0 ]
EBorrar
a4 ki B4 |0 ]
Introduccidn simplificada [ Obstaculos rectangulares < I | ¥
Sitdese en el centro del elemento sombreado mirando al sur; Angulos &l este negativos

Elevacion Alfa (Grados); define el angulo de desviacion en el plano horzontal con
repecto a la direccion sur.

Elevacion Beta (Grados); define la altura de la sombra que produce el obstaculo
sobre el edificio que se analiza mediante un angulo.

Piasts Parspactioe
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Los patrones se pueden meter también como Patrones de sombra simplificados,

como obstaculos rectangulares.

Ayuda para la definicion de obstdaculos rectangulares

Obstaculos rectangulares

Definicion del abstaculo rectangular

|Indique la orientacian del obstaculo, visto desde el centra del elemento sormbreada,

Crientacion W
d

d1

dz

Elevacion I:I m

Cbstdculos rectangulares Edificio abjeta

Paligone definida

Acimut 1 I:I o Elervacion 1 I:I o
Acimut 2 I:I o Elevacion 2 I:I o
Acimut 3 I:I o Elevacion 3 I:I o
Acimut 4 I:I o Elevacion 4 I:I e

Aceptar ] [ Cancelar ]

Los puentes térmicos se pueden definir por defecto o definidos por el usuario.

Puente térmico

Mormbre | Puente termico |
FPardmetror generales

Tipo de puente térmico | w |

Cerramiento asociado | w |

: —

Lonaitud I:l M
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Envolvente térmica del edificio

|

{3 Cubierta

I Muro

) 5ueln

Espacios
habitables

() Particion inkerior

() Hueco/Lucernario

|

(%) Puente térmico [ Definidos por usuario ]

Puente térmico por defecto

Dafini prenias fdrmicos pov dafects

Pilat inteqrado en fachada IF 1

—

[ 1rilar en esquina

Contarna de hueco

Caja de persiana

Encuentro de Fachada con Forjado
Encuentro de Fachada con cubierta

["]Encuentra de Fachada con suelo en contacto con e aire

Encuentro de Fachada con solera

Cargar ] [ Biorrar

Después se selecciona el tipo de instalacion de calefaccion, ACS vy refrigeracion
que existe en el edificio. Senalando el tipo de combustible, potencia nominal, tipo
de aislamiento de la calefaccién etc. e indicando la superficie y porcentaje de la
demanda cubierta. En funcion de los datos que conozcamos podemos escribir el
dato exacto o un valor estimado que nos indica el desplegable.
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NG EE

Datos administrativos | Datos generales | Envolvente térmical Instalaciones |

[ Edificio Dbjeto Instalaciones del edificio

() Equipo de ACS (O Contribuciones energéticas
() Equipo de sélo calsfaccisn

() Equipo de sélo refrigeracidn

() Equipo de calefaccisn v refrigeracion

(%) Equipo mixko de calefaccion v ACS

() Equipo mixko de calefaccitn, refrigeracion v 4C5

Equipo mixto de calefacciony ACS

Mambre | Calefacdiin v ACS ‘ Zona |EdiFicin Ohjetn hd

Caracteriticas Demands cubierta
ACS Calefaccidn
Tipa de generador |Ca|dera Estandar hd |
Superficie {mz)
Tipo de combustible
" |Gas Natural v Parcentaie (%) 100 100

Rendimianto medio astacional

Rendimiento estacional |Estimado sequn Instalacidn i | Rendimiento medo extacional I:I %

) _ [AC5 y Calefacoidng
Patencia naminizl onace el rendimiento de la instalacidn indique "conocida” en caso cantrario "estimado"l
Carga media real Bemb Aislarmiento de la caldera |,qr|tigua con mal aislamiento i ‘

Rendimiento de combustidn o

Dentro de las Instalaciones, también se da la opcion de Contribuciones
Energéticas. Se debe indicar el porcentaje cubierto y la reduccion en las

demandas como consecuencia de la utilizacién del equipo.
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Envolvente térmica | Instalaciones

Instalaciones del edificio

() Equipn de ACS (%) Contribuciones energéticas
(") Equipo de sélo calefaccitn

) Equipa de séla refrigeracién

() Equipo de calefaccidn y refrigeracion

) Equipo mixto de calefaccion v &CS

() Equipo mixko de calefaccidn, refrigeracion v ACS

Contribuciones energéticas

Mambre Zona Edificio Objeta hd

Fuentes de energia renovable

Porcentaje de demanda de ACS cubierto o Indicar porcentajes de ACS, Calefaccion Y

Refrigeracidn cubiertos por energias renavahbles
Porcentaje de demanda de calefaccion cubierto o g P d

0 calor recuperado
Porcentaje de demanda de refrigeracian cubierto o

[¥]iGeneracion eleciricidad mediante renovables / Cogeneracion! En el caso de fotovoltaica se pone |:||
Energia eléctrica generada kwh/afio Energia consumida kwhafio
Calor recuperado para ACS kwh/afio Tipo de combustible “
Calor recuperada para calefaccidn kwh/afio Reduccion en las demandas
Fria recuperada kwhjafia | |COMO consecuencia de |a utilizacion
del equipo

5- RESULTADOS OBTENIDOS
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CERTIFICADO DE EFICICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

MNombre del edificio Vivienda perteneciente a un blogue de edificios

Direccion B e s i i

Municipio Salamanca Cadigo Postal 37002
Provincia Salamanca Comunidad Autanoma Castilla y Ledn
Zona climatica D2 Afio construccion 1361
Mormativa vigente [construccion / rehabilitacion) | Anterior 2 1z MBE-CT79

Referencia/s catastralfes ]

Tipo de edificio o parte del edificio gque se certifica:

E Vivienda O Terciario
Junifamiliar Z Edificic completo
EBloque T Liocal

C Blogue completo
= vivienda individua

DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

Hombre y Apellidos S ———— MIF "

Razon social Promiex 5.LP. CIF ]

Domicilic C/ Guzman el Bueno N2100
Municipio Madrid Cadigo Postal 28003

Provincia Madrid Comunidad Auténoma Moo aE
e-mail fzanchez@promiex.com

Titulacién habilitante segin normativa vigente Ingenizro de Minas

Procedimiento reconocide de calificacidn energética utilizado y version: | CEX 1O

CALIFICACION ENERGETICA OBTEMIDA:

EMISIOMES DE DIOKIDO DE CARBOND
[kgC0y/m? aria]
I
5.3 B
299 D
mamr  Fy
aor G

El técnico certificador al::alj:l firmante certifica que ha realizade la calificacion energética del edificio o de la parte qus se

certifica de acuerdo con el procedimiento establecide por Ia normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, ¥ SUS anNexos:

Fecha: 13/5/2013

Firma del técnico certificador

Anexo . Descripcion de las carocteristicas energeticas del edificio.

Anexo . Calificacian energetica del edificio.

Anexo Ill. Recamendaciones para lo mejora de o eficiencio energetica.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el teécnico certificador.

Registra del If!!rgar'n Territorial Competente:

Fecha 12/6/2013

Ref. Catastral ek Paginalded
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energeticas del edificio, envelvente térmica, instalaciones, condicionas de
funcionamiznto y coupacion y demas datos utilizades para cbtener la calificacion ene rgetica del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 97.45 |

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Suiﬁ_lq':ie T'T{'.f}’;'“i?k'fia Modo de obtencidn
Muro de fachada ME Fachada 16.87 0.74 Estimado
IMedizneria Fachada 53.46 0.00 Por defecto
Muro de fachada NO Fachadzs 16.23 074 Estimado
Muro de fachada 5E Fachadza 12 67 0.74 Estimado
Murg de fachada 50 Fachadz 26.71 0.74 Estimado
Particion vertical Particion Imterior 21.39 1.60 Estimado

Huecos y lucernarios

. _ . Modo de Modo de
Nombre Tipo Suﬁqc'e TIT'I'EE:EE]CB F:;Itar.;r ohtencion. ohtencian.
Transmitancia Factor solar
‘entanas Hueco 7.0 3.00 0.75 Conecide Conocide
Wentana NO Hueco 2145 3.00 0.75 Conecido Conecido
Wentana 5E Hueca 358 3.00 075 Conocido Conecido
‘entana 50 Hueco 768 3.00 075 Conocido Conocido
3. INSTALACIOMES TERMICAS
Generadores de calefaccidn
Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Maodo de
Mombre Tipo [lew] [5] Energia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 92.70 Gas Maturzl Conocido

Fecha 12/6/2013
Ref. Camzstral E ] Pigina 2de &
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Generadores de refrigeracion

Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Moda de
Mombre Tipo [kw] [%] Energia obtencidn
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Potencia npminal Rendjmjento Tipo de Moda d
Mombre Tipo l-[ll':'lul'lul'jj dtm Enl:ilargia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Esténdar 52.70 Gas Matural Conocide
Fecha 12/6/2013
Ref. Catastral Sl Rl Pagina 3de d
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D2 | Uso | Vivienda Individual
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<51 A CALEFACCION ACS
=D [T T
Emisiones colefaccion Emisiones ACD
29.0D [kgCOz/m*® afia] [kgC0:/m* ana]
: 13.29 292
BT REFRIGERACION ILURMIMACION
Maoz  cl [ & [
Erici e b frnE =T Emisii refr i Emisi iluminacio
Emisiones giobales [kgCO:/m* afia] ?;«Gg%ei}erﬁr"gaeﬁt:a}mm m ﬂ;géf)#; n'nn"ﬁ‘og @n
29.90 7.68 -

La calificacidn global del edificio se expresa en términos de didxido de carbone liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consume energetico del mizmo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

La demanda gr'e_'ge"t c& de calefzccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificia.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION

< 124A 0 <15 Ag

TA3TB, 1529 BJ

B87.66 E
14841618 F g 2720 F
S 20,136
Demanda global de calefaccion [kWh/m? ano] Demanda global de refrigeracicn [kWh/m? ana]
87 65 2013

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende |a energia consumida por el edificio precedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1248
124208, 1529 Bg
87.66 E
4841508 Fg [a7120  Fg
D 20136
Demanda global de colefoccion [kWWh/m™ anic] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? ana]
87,65 2013

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificic procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conwversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <9613 CALEFACCION ACS
36.158.50 [ E
Energio pr Energia primarja ACS
m.'efau:.:.’gn TEWh, .El:t-’fﬂn aﬁgr
140,80 E 95.51 14.48
EEE > REFRIGERACION ILUMIMACION
BT [ G - |
- - P 2= g Energio primana_ — Energio primarig
Consumo global de energla primaria {kWh/m* afig] refrigeracion [kWh/m® afic] iluminacian [kWh/m® afia]
140.83 30.90 -
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspeccionss llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificic, con la finalidad de establecer la
conformidad de la infarmacion de partida contenida en el certificade de eficiencia enerre ica.

COPENTARIOS DEL TECMICO CERTIFICADOR
Inspeccion visual in situ
DOCUMENTACION ADJUNTA

Plancs, dltima revision de |z caldera

Fecha 12/6/2013
Ref. Catastral A PaginaBde &
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6- ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono
liberado a la atmoésfera como consecuencia del consumo energético del mismo.
Tendra una calificacién “A” (de ahorro energético) si las emisiones globales son
menores a 8.1 KgCO?/ m? afio. De “B* si las Emisiones Globales van de 8.1 a 13.1
KgCO?/ m? afio. De “C” si las Emisiones Globales van de 13.1 a 20.3 KgCO?/ m?
afio. De “D” si las Emisiones Globales van de 13.1 a 20.3 KgCO?/ m? afio. De “E”
si las Emisiones Globales van de 13.1 a 20.3 KgCO? / m? afio. De “F” si las
Emisiones Globales van de 13.1 a 20.3 KgCO?/ m? afio. De “G” (de gasto) si las
Emisiones Globales van de 13.1 a 20.3 KgCO?/ m? afio.

El ANEXO II, muestra la calificacién energética del edificio certificado. En el caso
expuesto se comprueba que la calificacién energética del edificio certificado es
“D”, concretamente las emisiones globales son de 29.9 KgCO?/ m? afio.

Estas Emisiones Globales del Edificio se desglosan en Emisiones de Calefaccion,
ACS, Refrigeracion e lluminacion (estas ultimas solo se consideran en el Sector

Terciario)
ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
Zona climatica I D2 | Uso | Wrvienda Individual
L. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADDR GLOBAL IMDICADORES PARCIALES
oL A} CALEFACCION ACS
haill B [ © T U
EFfSrones Coleceim EMEONeL ALS
6.6 D [kgC0/m* ana] [kgC0s/m” ana]
; 1929 292
ey Fg REFRIGERACION ILURMIMACION
| ECER— [ o —
Emitiones gioboles [kpC0y/m? afa] 5”-?@'}'5}?;1&%;9?%“ Em.{‘;“ééf;:};mé?é?cﬂ
2950 7.68
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La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort del edificio.

Tendra una calificacién de la “A” a la “G” en funcién de la demanda global de
calefaccion (<12.4 kWh / m? afio seria “A” y >161.8 seria “G”) y refrigeracién (<1.5
kWh / m? afio seria “A” y >12.0 kWh / m? afio seria “G”).

El ANEXO I, muestra la calificacién de la demanda global de calefaccién (87.66
kWh / m? afio con calificacion “E“) y refrigeracion (20.13 kWh / m? afio con

calificacién “G*).

2. CALIFICACION PARCLAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION ¥ REFRIGERACION

DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[« 1A <15 A
87.66 E
mas T
[zieie G (28 G 20136
Demanda global de colefoccion [kWh/m* ano) Demanda global de refrigeracion [kWh/m® ana)
2766 2013

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente
de fuentes renovables y no renovables que no ha sufrido ningin proceso de
conversién o transformacion.

El consumo global de energia primaria varia de cero a mas de 364.7 KWh / m? afio
Segun el resultado del edificio, tendra una calificacién de la “A” a la “G”.

Este indicador global, como en casos anteriores, también se haya desglosado en

Energia primaria procedente de la calefaccion, ACS refrigeracion e iluminacion.

En el caso expuesto el consumo global de energia primaria es de 140.89 KWh /

m? afo, con una calificacion “E”.

31 ALICIA HERRERO HUERTA 70815005-Y



MASTER EN GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES, CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE

3. CALIFICACION PARCIAL DEL COMSUMO DE ENERGLA PRIMARIA

Par enerpia primana & entende |3 Ir"lert;i cansumida por & edficis procedente de fuentes rencvables y no renovables que
N ha SUTndd PiREUn proceso de ODnyersion o trangfgrmacion

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
A CALEFACCION ACS
B [ O L
P 7 el I T T

140.89 E 9551 1448

T REFRIGERACION ILUMIMACION

a7 G [ & [

Consuma globai de energia primaria [kWhy/m* afia] refrigeracin B net aRo) | duminacian (i afe]
120,55 3090

El consumo de energia y sus emisiones de diéxido de carbono son las obtenidas
por el procedimiento CE®X, para condiciones normales de funcionamiento vy
ocupacion.

El consumo real de energia del edificio y sus emisiones de di6xido de carbono
dependeran de las condiciones de operacién y funcionamiento del edificio y de las

condiciones climaticas, entre otros factores.

7- ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA DE LAS
MEDIDAS DE MEJORA PROPUESTAS

Las medidas de mejora se pueden proponer sobre la envolvente del edificio, sobre
los puentes térmicos y/o cambiando el tipo de instalacién o afadiendo otra
instalacion.

El caso expuesto se ha comprado reformado hace 2 anos. En la reforma se
cambié la caldera, se quitaron muchos de los puentes térmicos existentes y se
pusieron algunos aislamientos en determinados muros.
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Debido a este motivo, las mejoras que se recomiendan consisten en la adiccion de
doble ventana y/o adiccion de aislamiento en fachada y particion interior.

Se comprueba en el Anexo lll, conjunto 2, que al poner doble ventana, adiccién de
aislamiento en fachada y particién interior las emisiones de CO? pasan de 29.90 a
26.92 KgCO? / m? afio. La demanda de Calefaccién pasa de 87.66 a 74.98 kWh /
m? afio y la de Refrigeracion de 20.13 a 19.64 kWh / m? afio.

ANEXO 1Nl
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBOND
[kgCOy/m? afio]
8.-121 B
29.90 D
RN >
Emisiones globales [kgCO:/m” ano]
29.90
[kWh/m? ano] [kWh/m? ano]
[ <1248 <15 Ad
12428 1 1527 Bg
87.66 E
(1ena06is  Fg 8720 Fg
[s1ae G4
Demanda global ge calefaccion Demanﬁ'ag.nEqJ de refrigeracion
[KWh/m* afia] [FWh/m* ana]
B7.68 2013
AMALISIS TECNICO
Indicador Calefaccion Refrigeracion ALCS | lluminacicn | Total
Demanda [kWh/m® afic] 2766 |E N
Diferencia con situacian inicial 0.0 {0.0%) 0.0 (0.0%)
Energia primaria [kWh/m?® ano] 9551 D EETE 1442 JE - [- 14089 [E
Diferencia con situacion inicial 0.0{0.0%) 0.0 (D40%) 0.0 (0.0%) -5 0.0(0.0%)
Emisiones de CO: [kgCO:/m* afio] 15.23 | D 7.68 | G 292 | i) - | - 2590 | D
Diferancia con situacian inicial 0.0{0.0%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) - (%) 0.0(0.0%)

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

conjunto 1
Doble ventana
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EMISIOMNES DE DIOXIDO DE CARBOMNO
[kg(ﬂzﬂn?afgf

26.92 D

-
=
;g
e
=]

Emisiones globales [kgCO:/m™ ana]

26.92
DEMAMDA DE CALEFACCION DEMARDA DE REFRIGERACION
[kWhfm? anio] [kWh/m? afio]
124288 1529 B g
7498 D
z 1618 G EET > | aEE
Demanda giobal de calefaccion Demanda glebal de refrigeracion
[EWh/m* ara] [EWh/m* ana]
74958 13 .54
AMALISIS TECHICD
Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacién | Total
Demanda [kWh/m® anc] 7498 | D 19.64 G
Diferencia con situacidn inicial 127 (14.53) 0.5 [2.4%)
Energia primaria [kWh/m? afio] sL70 o] 315 Je| 1422 [E - [-] 132 Jo
Diferencia con situacion inicial | 13.8 (14.53) 0.8 (2.4%) 0.0 {0.0%) - (-3 14.6 [10.3%)
Emisianes de CO; [kgCO:/m® afic] E 750 |8 EEE - [- %632 [D
Diferancia con situacidn inicial 2.8 (14.5%) 0.2 (2.4%) 0.0 [0.0%) - (-] 3.0 (10.0%)

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

conjumto 2

Doblg Yentana )

Adicion de aislamiento térmicoe en fachads
Aislamiento en Particidn interior

Fecha

12/6/2013
Ref. Cazastral

R PiginaGde &
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EMISIONES DE DIC IIEDJ) CARBOND
[kg€0y/m* anio
81131 B
27.18D
40T Fg
Emisiones globales [kgCO./m”™ afa]
27.18
DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? ario] [kWh/m? anio]
1242878, 1520 Bg
76.05 D
Demanda global de calefaccion Demanda giobal de refrigeracion
[KWh/m* aria] [EWh/m* aria]
76.05 19.70
AMALISIS TECHICD
Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacién | Total
Demanda [KWh/m? afia) 7605 [p| 1370 s
Diferencia con situacion inicial 116 {13.2%) 0.4 (2.1%)
Energia primaria [KWh/m® ano) 8286 [D| 20025 [&| 1438 e - [-] 12758 o
Diferencia con situacion inicial | 12.6(13.2%) 0.7 (2.1%) 0.0 {0.0%) S 13.3 (9.4%)
Emisicnes de CO; [kgCOz/m? afa) 16.74 | 5] 752 | 5 292 | D - | - 27.18 | D
Diferencia con situacion inicial 2.6(13.2%) 0.2 (2.1%) 0.0 (0.0%) - [-3) 27(9.1%)
DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIORA
conjunto 3
Adicion de aislamientg térmico en fachads
Aislamiento en Particion interior
Facha 12/6/2013
Ref. Catastral S Pigna Tde &
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A continuacién se muestra otro ejemplo de otras medidas de mejora simuladas
técnica y econdmicamente, de una vivienda perteneciente a un piso, con las
mismas caracteristicas que en el caso anterior.

Se comprueba en el Anexo lll, conjunto 2, que al afadir aislamiento en fachada
por el exterior y cambiar el tipo de caldera (se pone una de biomasa) las
emisiones de CO? pasan de 29.90 a 7.03 KgCO? / m? afio. La demanda de
Calefaccion pasa de 87.66 a 51.31 kWh / m? afio y la de Refrigeracién de 20.13 a
10.74 kWh / m? afio. Econémicamente, el gasto se amortizard en 21 afios,
teniendo una vida util de 30 arios.

S&MEXD I
RECOMENDACIONES PARA LA MENDRA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

] T T
[haos m’ ade]

I
| o131 B S LLELE

rassmr  F,

F:IH-T
MUONES GROBSED [kl Ly ano)

T

L (o = N
[ kewtihyf m® afo] [kéih)m® afs]
[y 55 Ag
= Gas |

&7.66 E
I =T

BT - M"E F
AETTVT ;Iki';..l:h.- |$ :nl:rﬁ'\:: Ll o I_r :'L_:h ok rul' Lgiis ]
ar. &0 0.1

AKALISES TECKEOD

indicado Calefaccion | Reliiger atide =] | tusinackn | Vol
Darmarada [RWhm® afs] 7.k | E 2043 I a8
Cigrancla con dbuicds |k 0.0 o) 0.0 o)
Ermrila primachs [K&h s afial K57 | 0 3050 IS 4.8 I E - | . 15L ge | E
Digrarca con deaadan Infcll -14.1 (-14.78) 0.0 [ U 10O - 5] =241 (20
Esrdsloras o 00y [kgl0ulmt afie] opn Ja| 7m Je] am o - [-] s Je
Dilgrarcls con dbuaclds Inlclal | 1953|1000} Q.0 ] Ul (1000 SR ] 103 jel SN

DESCRIPCEGN DE MEMDA DE MERDRE

Canlunta 3

Cablera de Bumara
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AMEXO 11
RECOMERNDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA EMERGETICA
[kgl0z/m? =na]
> - re3a
>
maany  Fg
| prm—
misiones giobales [rglly'm* anoj
]
CEMANDA D¢ FACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kthqunukl‘Eu] Ih.Wh.l'mF"FELrbu]
< 12 4R 2 <15 A
e 1525 By
§131cC
meuts Fg [eraz0 FIEE
[0 G (3130 G
Deman d?}ﬁr':'ﬁ-’ﬁi _.;: g-:il efmccion Dnmar.nsl _%: f"ﬁf";#g:f I_;'_;j garacicn
5151 I07T
AMALISIS TECHICD
Indicadar Calefaccion | Refrigeracion A5 | Muminacion | Total
Demands [KWh/m® ahia) 5131 | C 10.74 | F
Diferenciz con situacion inicial | 36.3 [£1.5%) 9.4 [26.6%]
Erergia pramaria [KWhim? afio] B414  |c| 1620 |&| 1445 |E - [-] &4 |D
Diferenciz con situacion inicial | 31.4 [32.5%) 14.4 [45.6%) 0D [0u0%E) - |- 435.5 [32.5%)]
Emisiones de CO; [kelily/m* ano] 0.00 | & 410 | [ 292 | [ - | - 7.03 | &
Diferenciz con situacion inicial | 193 [100.0%) 3.6 [L6.6%) 0D [0u0%E) {3} 22.9 [76.5%]

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIDRA

Conjynto 2

Lgidion de aizlamiento termico &n fachadz por e exterior
[aldera de Biomasza
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[H;mEmn]
Y
ms-11s B
i8.32 €
e
CCEE
Emisiones globales [Rgllz/m- ohg)
1532
[H.W'h:-'m; ana) |h.'||'||l'l1.l'rng =]
< 12 4R < 15 A
124-20.78 7 1520 B
5131C
rmems Py erze PR
sy Gy (230 G
Demonda glohol ge folefocoon Eﬂmern:alaﬁeldp T racicn
5|.-|-' him*= dgﬂ'l ! TR me *'.'fm
L5 107
AMALSEIS TECHICD
Indicador Calefaccion | Refrigeracion ALCS | luminacisn | Totsl
Demandz [KiWh/m® sho] 5131 [cf w74 |F
Diferenciz con situacicn inicial | 36.3 [21 5%) .4 [46.6%]
Erergia primaria [KWh/m? afio] 55.80 [cf 1628 [s]| 1448 [E [-| 8887 |c
Diferencia con situacien inicial | 9.5 [21.5%] | 13.2 |35.6%) 0.0 [0.0%) = 520 |38.3%)
Emisiones de O [kelly/m?® ano] 1129 ¢ BEUE THE [-| =32 |c
Diferenciz con situacion inicial 2.0041.5%) 3.6 [46.6%] 0UD [0UD%E) -] 11.6 [36.7%]

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEIDRS
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Valoracion econdmica de las medidas de mejora de eficiencia energética

Incremento coste

Medida de mejora Conjunto Tipo de medida Yida iitil {afios) | Coste de medida (€) mantenimiento anual (€)
1 Muevas Instalaciones Conjunto 2 Instalaciones 30 2500 200
2 Adicidn de aislamiento térmico en fachada por el exterior | Conjunto 2 | Adicidn de Aislamiento Térmico |30 goo0 0.0
3 Muevas Instalaciones Conjunto 1 Instalaciones 30 2500 200
4 Trasdosado interior de pilares integrados en fachada Conjunto 1 Mejora de Puentes Térmicos |30 600 0.0
5 Doble ventana Conjunto 1| Sustitucion/mejora de Huecos |30 g000 0.0
b Muevas Instalaciones Conjunto 3 Instalaciones 30 2500 200
7 Adicidn de aislamiento térmico en fachada por el exterior | Conjunto 4 Adicidn de Aislamiento Térmico |30 {000 0.0

Resultado del analisis econdmico

Conluntodemejoras | P80 mortiacn siole | VaN(©) | laze amortzacin smole | 4An )
1 Conjunko 2 21.0 -706.4 153.1 -10435.8
2 Conjunko 1 32.0 -4747 .6 1101.5 -12357.1
3 Conjunko 3 7.9 31258.0 -1114.7 -4035.3
4 Conjunto 4 20,1 957.2 52.3 -45449,2

8- CONCLUSIONES

El cambio climatico es uno de los problemas mas graves al que se enfrenta la
humanidad. Este proceso se ha acelerado en las Ultimas décadas. Esta
aceleracién sélo se explica con la accién humana (emisiones de gases de efecto
invernadero).

Por ello es imprescindible ahorrar energia y reducir las emisiones de CO,,
caminando de esta forma hacia la sostenibilidad del planeta.

“El desarrollo sostenible es el desarrollo que es suficiente para cubrir las
necesidades presentes sin comprometer las necesidades de las generaciones
futuras” (Informe Brundtland 1987).

El Consejo Europeo ha adoptado unos objetivos ambiciosos para el 2020: los
objetivos 20-20-20, que representan: reducir el consumo previsto para el 2020 en
un 20%, reduccién al menos un 20% las emisiones de efecto invernadero de 2020
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en comparacion con 1990 y lograr que las energias renovables representen el
20% del consumo energético de la EU en 2020.

Aunque el potencial de las energias renovables es muy alto, el consumo actual de
energia en las sociedades occidentales es excesivo. Por ello es necesario crear
un nuevo escenario energético en el que se impulse especialmente el ahorro y la
eficiencia energética. Las crisis energéticas, la degradacién del medio urbano, el
alarmante aumento de la desertizacion, el calentamiento global del planeta y la
cada vez mas limitada existencia de materias primas, hacen pensar que la idea de
un planeta como fuente ilimitada de recursos no es correcta.

Es necesario buscar la forma de racionalizar el uso de esos recursos, economizar
la energia a usar en los proyectos de los edificios, y optimizarla en los ya
existentes, para cumplir con los estandares actualizados.

La expresion "eficiencia energética” define una adecuada administracion de
energia y por tanto, su ahorro, tanto econémico como medioambiental. Su objetivo
es, por tanto, disminuir el consumo de energia sin por ello reducir el uso del
material y los equipos que funcionan gracias a ella, fomentando comportamientos,
métodos de trabajo y técnicas de produccién que consuman menos energia. Se
trata de utilizar mejor la energia.

Los certificados de eficiencia energética de edificios constituyen el documento
acreditativo y objetivo de las caracteristicas energéticas del edificio de forma que
se pueda valorar y comparar su eficiencia energética con el fin de favorecer la
promocién de edificios de alta eficiencia energética y las inversiones en ahorro de
energia.

Se puede decir que la practica realizada y el estudio que se ha llevado a cabo de
esta vivienda, ha servido para comprobar que a la hora de realizar un edificio o
hacer una reforma conviene ser exigentes con el aislamiento utilizado, los puentes
térmicos y el tipo de instalacion. Porque aunque la edificacién pueda encarecerse
un poco mas al inicio, en un periodo no muy largo de tiempo esa diferencia de
dinero serd amortizada. Habiendo un beneficio en los anos de vida util de la

edificacion. Si no se tiene un aislamiento suficiente, existen puentes térmicos o se
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tiene una instalacién que consuma y contamine mucho, estariamos perdiendo
dinero en energia y emitiendo kilogramos de CO. que de tener el edificio bien
acondicionado no se hubiera necesitado. Contribuyendo asi a cuidar la economia
personal y el medio ambiente.

Debido a la simplificacién de estos programas informaticos CE3 y CE3X, es de
vital importancia saber de lo que estas hablando, experiencia en la construccién y
profesionalizacion. Para que el hecho de realizar una certificacién energética, no
se convierta en un mero tramite, sino en un papel esencial, que sirva para saber
tanto al arrendador como al propietario, el estado en referencia a la eficiencia
energética, en el cual se encuentra su vivienda. Y con ello, avanzar y poder
aumentar su eficiencia en posibles mejoras, hasta lograr conseguir un gasto casi
nulo de energia (obligatorio a partir de 2020) en este sector, como propone el RD
de 5 de abril de 2013.
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10- ANEXOS

Se anexan los informes procedentes de los programas informaticos reconocidos
Lider (comprueba si cumple el Documento Basico de Eficiencia Energética, ver
Anexo 1) y Calener VYP (emite el Certificado de Eficiencia Energética, ver Anexo
2) de un restaurante con pista de Karts ubicado en un pueblo de Avila.

También se anexa el modelo de Certificado Energético para Castilla y Ledn y el

modelo de etiqueta de Eficiencia Energética para Castilla y Ledn (Anexo 3y 4).
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