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EPIGRAFE 1: OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

1.1. NATURALEZA DE LA TRANSFORMACION

Con el presente documento se pretende elaborar una planificacion de todas las
operaciones necesarias para el correcto funcionamiento del proyecto, el cual tiene
como finalidad, la reforestacion en parte del Monte de Utilidad Publica n°47, “Las
Arenas”, buscando un efecto protector y de aumento de la cobertura vegetal de la
Zona, apoyando a las antiguas repoblaciones que se realizaron durante los afios 2005
y 2006, después de tener uno de los mayores incendios vividos en la provincia de
Valladolid durante el afio 2004.

Dado el caracter tan desfavorable de la zona, y que las repoblaciones que se
llevaron a cabo tienen un alto porcentaje de marras, se pretende aplicar nuevas
metodologias, como el acolchado, que generen un aumento en la densidad vegetal
actual, recuperando el monte original y no solo con el fin protector, sino también
econdmico, y social, dando un uso multifuncional al nuevo monte, siendo este tanto
protector como productor.

1.2. LOCALIZACION DE LA ZONA

El proyecto se llevara a cabo dentro de la zona de actuacion delimitada e ilustrada
en el Plano N°1 “Localizacion y situacién” (Documento 2 “Planos”), ubicada dicha
localizacién dentro del Término Municipal de Portillo, perteneciente a la provincia de
Valladolid, en la Comunidad Autbnoma de Castilla y Ledn.

Dicha zona de actuacién, corresponde a una parte del Monte de Utilidad Publica
n°47, las parcelas que formaran parte de este proyecto segun Catastro, y cuya
superficie este parcial o totalmente afecta, puede ser visualizado dentro del Plano N°3
“Parcelas del Catastro”, también se puede observar el listado correspondiente a
continuacion en la Tabla 1.

Tabla 1. Parcelas que constituyen la zona de actuacion donde se localiza el presente proyecto,
datos obtenidos mediante informacién Catastral (SIGPAC).

Provincia T. Municipal Poligono Parcela Recinto

5047
5010
5009
5159
5160
5161
5008
5002
5012
5011

~
N

Valladolid Portillo
47 (122)

~N(N|N N o|o|o|~N|N
N I R R

La localidad de Portillo se encuentra situada al sur-este de la provincia de
Valladolid, a una distancia de la capital aproximadamente de 25 km. Se puede acceder
desde esta, hasta la zona de actuacion, mediante la autovia Ronda exterior VA-30,

1
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tomando la tercera salida en direccibn Madrid - Soria - Segovia, posteriormente
tomamos el desvio a la autovia de Pinares A-601 direccibn Segovia, mas tarde
continuaremos saliendo a la salida n°17 hacia Aldeamayor de San Martin - VA-302 -
La Pedraja de Portillo, desde ahi tomando la VA-200 y entrando en el camino forestal
gue lleva a Montemayor de Pililla, de esta forma se accedera a dicha zona donde se
efectuara la reforestacion.

El terreno de estudio se localiza en la hoja 1/50000 n° 372 Valladolid, en la cual si
realizamos un enfoque mas concreto seria en la 1/10000 n° 372-44, ambas
pertenecientes al Mapa Topogréafico Nacional, sacado a partir de los archivos
facilitados por el Instituto Geografico Nacional MTN25 raster, y siendo las
coordenadas geograficas, descritas en la Tabla 2.

Tabla 2. Se muestran las coordenadas geogréficas pertenecientes a la
zona de actuacién donde se centra el presente proyecto.

DATUM ETRS89
Latitud 41°31' 2,21”
Longitud 4° 34’ 37,78”
HUSO UTM 30
X 368.398,6
Y 4.597.383,3

1.3. DIMENSIONES DEL PROYECTO

La cabida total del Monte de Utilidad Publica N°47 equivale a 1574 ha, de las
cuales soOlo entran dentro de la zona donde se ubica el proyecto, 163 ha,
practicamente una décima parte del monte, correspondiendo al 10,35 % respecto al
total.

Si consideramos y descontamos las zonas que mantienen una buena cobertura
vegetal dentro del poligono de actuacién, y que por motivos ecoldgicos, ya estan
contribuyendo a la correcta evolucién del monte.

La superficie real de actuacion en la que se llevara a cabo la reforestacion es de
122,31 ha, en las que se considera necesaria una intervencion. En cuanto a los mapas
gue hacen referencia a estas superficies de actuacion, se pueden observar en el
Documento N°2 “Planos”, en el cual se categorizan las diferentes zonas en las que se
pretende actuar o por consiguiente no se considera relevante.

1.4. PROMOTOR DEL PROYECTO

El propietario del Monte de Utilidad Publica (M.U.P) N°47 “Las Arenas”, dentro del
Término Municipal de Portillo en la provincia de Valladolid, le corresponde al propio
ayuntamiento de Portillo, el cual es el encargado de la organizacion de dichas
actividades, y en colaboracién con la Consejeria de Fomento y Medio Ambiente de
Castillay Leon.
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EPIGRAFE 2: ANTECEDENTES

2.1. MOTIVACIONES DEL PROYECTO

La repoblacién que se llevo a cabo después del incendio, durante los afios 2005 y
2006, ha obtenido un estado de marras altisimo cercano al 80%, debido a las fuertes
condiciones gue nombramos anteriormente, pasados 10 afios, alin quedan pequefios
bosquetes que no superan la hectarea, junto a pies muy dispersos en la inmensa
superficie que arraso el incendio.

Dicho monte est4 sometido a un gran desgaste por los incendios, el mas reciente
y a su vez de mayor virulencia fue hace practicamente una década, acontecido el 18
de Junio de 2004, devastando a su paso 401,3 ha, de las cuales 369,8 ha son las que
corresponden a nuestro monte objeto de estudio, el cual representa un 23,5% de la
totalidad de dicho Monte de Utilidad Publica.

Cabe afadir que se puede visualizar la evolucién del monte, desde el incendio del
2004 (ver Plano N° 6), y en su estado a posteriori en 2006 (ver Plano N°7), ademas se
incorpora planos sucesivos bianuales, posteriores a la repoblacion por parte de la
Junta de Castilla y Ledn, por lo que se puede apreciar el desarrollo de dicha masa
hasta la ortofoto de maxima actualidad, siendo esta la de 2014.

Todas estos factores y las caracteristicas que componen este monte, aumento la
motivacion y el interés por la restauracion, preservacion de esta zona, y con la
intencion de servir como aumentador de la densidad y cobertura vegetal, no sélo
buscando un fin proyector sino también buscando un equilibrio productor, como se
llevaba haciendo de manera tradicional en el monte, dandole de esta forma la
importancia tanto ecolégica como social y econémica que se le atribuye.

Otro de los aspectos por el cual se genera este proyecto técnico, es como
“Trabajo Fin de Grado” de los estudios de cursados de Grado en Ingenieria Forestal y
del Medio Natural, dentro de la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de
Palencia (ETSIIAA), en la Universidad de Valladolid (UVa).

2.2. ESTUDIOS Y PROGRAMAS PREVIOS

Originalmente se tiene constancia de que la vegetacién provenia de una
repoblacién forestal de la primera mitad del siglo XX, en la cual se tiene referencia por
parte de la Junta de Castilla y Ledn, segun la siguiente cita:

Las superficies hoy quemadas son parte del “raso considerable..., que constituia
preocupacion especial del servicio” y que presentaba el monte hasta que en la
primera mitad del siglo XX se procede a su repoblacién, con “grandes esfuerzos para
lograr su repoblacién, venciendo las dificultades que presenta lo seco de su arenoso
suelo y los extremos de temperatura a que se haya sometido....” (Gonzalez Martin,
1931).

Dicha repoblacién se basaba en un caracter principalmente protector y que facilitd
con los afos el aprovechamiento de la resina, gracias a la especie asentada de pino
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resinero (Pinus pinaster). Posteriormente llegariamos hasta 18 de Junio de 2004, que
anteriormente se describia.

Un amplio terreno incluido la zona que en este proyecto se pretende reforestar, se
desarrollé por parte de la Junta de Castilla y Lebén, en el departamento de la
Consejeria de Fomento y Medio Ambiente, una gran repoblaciéon durante los afios
2005 y 2006, llevando por nombre del titulo del proyecto técnico:

“Proyecto de restauracion de 401,3 ha quemadas en los montes de up n° 40 y 47
provincia de Valladolid”; Va-2/05 (Finat, 2015)
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EPIGRAFE 3: BASES DEL PROYECTO

3.1. DIRECTRICES DEL PROYECTO
3.1.1. FINALIDAD DEL PROYECTO

Dicho proyecto se redacta con la finalidad de mejorar y garantizar la adecuada
recuperacion del monte n°47 “Las Arenas”, la cual esta sujeta a un continuo desgaste,
debido a la gran erosién edlica que sufren sus terrenos y a sus fuertes condiciones
desfavorables, que en muchas ocasiones dificultan el buen asentamiento de las
repoblaciones que se dan lugar en la zona.

Aunque a priori, el objetivo principal sea cubrir la necesidad de caracter protector,
cabe matizar que la elaboracién de dicho proyecto no solamente est4 enfocada a
dicho fin, sino que cumple otro pilar fundamental, que en este caso, aunque
secundario, el productor, siempre desde el lado de la sostenibilidad, aumentando los
recursos forestales y su aprovechamiento de manera controlada, ademas de ayudar a
fomentar el aprovechamiento micolégico en la zona, donde existe una gran demanda
por parte de su poblacién.

En resumen podemos definir los objetivos a cumplir por parte de dicha
reforestacion, en los puntos que se enumeran a continuacion.

Disminuir la erosién edlica

Aumentar los recursos forestales y micolégicos

Mejorar la calidad paisajistica

Desarrollar la planificaciéon para el futuro aprovechamiento forestal
Contribuir a favorecer el desarrollo de la fauna silvestre en la zona.

3.1.2. CONDICIONANTES IMPUESTOS POR EL PROMOTOR

El ayuntamiento de Portillo junto con la Junta de Castilla y Ledn, han elaborado
una serie de condicionantes, entre los que se encuentran:

e La utilizacion de especies autdctonas, uso de la regiéon de procedencia con
caracteristicas acordes y de suficiente calidad a las que se da en la zona de
actuacion. Ademas también se consideraran las recomendaciones que se dan
en el cuaderno de zona n°23 “Pinares centro” al cual corresponde dicho
entorno.

e En el caso de posibles zonas de inoculacién para su futuro aprovechamiento se
utilizaran hongos que tengan un valor gastronémico y que sean compatibles.

e La utilizacion de métodos o técnicas que minimicen los gastos y a su vez el
impacto ambiental que puedan ocasionar.

3.1.3. CRITERIOS DE VALOR

En cuanto a los criterios que se han considerado son los enumerados a
continuacion:

e Criterios ecoldgicos: Se empleardn especies adecuadas, de procedencia y
calidad contrastada similar a la zona.
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e Criterios econémicos: Se emplearan los recursos disponibles de maquinaria y
mano de obra para lograr minimizar los gastos de la actuacion.

e Criterios sociales: Se empleara de medios tanto materiales como humanos
preferentemente cercana a la zona, siempre y cuando no se llegue a
comprometer el correcto desarrollo del proyecto.

3.1.4. NORMAS Y REFERENCIAS
3.1.4.1. Disposiciones legales y normas aplicadas

Las siguientes normas afectan e influyen en la redaccion de este proyecto:

e Normativa Estatal:

o Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes (BOE, nim.173, de 21 de julio de 2015,
referencia BOE-A-2015-8146).

e Normativa Autonémica:

o Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castillay Ledn (BOE, nium. 113,
de mayo de 2009, referencia BOE-A-2009-7698).

o Orden FYM/399/2015, de 12 de mayo, por la que se establecen las
ayudas a la reforestacion y creacion de superficies forestales,
confinadas por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
(FEADER), en el marco del Programa de Desarrollo Rural de Castilla y
Ledn.

También se ha de resaltar que el presente documento no precisa someterse a
Evaluacién de Impacto Ambiental, toda vez que no incurre en ninguno del supuesto en
ninguno de los supuesto de la Ley 03/2005, perteneciente al 23 de mayo, de
modificacion de la Ley 11/2003, de 8 abril, de Prevencion Ambiental de Castilla'y Leon.

Las actuaciones previstas en dicho proyecto tampoco afectan a ningdn espacio
incluido en la Red Natura 2000 (Red ecolégica de areas de conservacion de la
biodiversidad en la Unién Europea. Consta de zonas Especiales de Conservacion,
designadas de acuerdo a la Directiva del Habitat, asi como ZEPA, etc.), por lo que no
sera necesaria la elaboracion un informe al respecto.

3.1.4.2. Bibliografia

Esta sera descrita en su totalidad en el Anejo N°11 “Bibliografia”, la cual ha sido
empleada para la toma de decisiones, ampliacién de la informacién y conocimientos
relacionados con el proyecto que nos ocupa.

3.1.4.3. Programas de calculos

Las Unicas guias utilizadas en el presente proyecto fueron para la creacion de las
unidades de obra, que figuran en el Documento 4 “Mediciones” y con las que se
elaboraron todo lo referente a los presupuestos generales. Dichas guias o tarifas son
las pertenecientes al Grupo TRAGSA, en la cual se desglosaban, rendimientos, costes
indirectos, gastos de empresa, etc.
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3.2. CONDICIONANTES DEL PROYECTO
3.2.1.C. EXTERNOS
3.2.1.1. Estado Legal
3.2.1.1.1. Propiedad y posicion actual:

La zona donde se va a elaborar el proyecto pertenece al Monte de Utilidad Publica
n°47 del catalogo de la provincia de Valladolid, el propietario actual es el ayuntamiento
de Portillo.

3.2.1.1.2. Situacién administrativa

La superficie donde se va a efectuar el proyecto, esta ubicada al norte del Término
Municipal de Portillo.

3.2.1.1.3. Limites y extension

La extension estd compuesta por un total de 162 ha de superficie y un perimetro
de 5,8 km, en cuanto a los limites del &rea de actuacién son los siguientes:

- Norte: Término municipal de la Parrilla y el camino forestal que une la VA-
200 con la localidad de Montemayor de Pililla.

- Oeste: Término municipal de Aldeamayor de San Martin y las parcelas
pertenecientes al término municipal de Portillo que limitan con esta, dentro
del poligono 6 la 5006 y la 5008.

- Este: Las parcelas del T.M. de Portillo, poligono 7 nimero 5015.

- Sur: Perteneciente al T.M. de Portillo, poligono 7 nimero 5007.

(Consulta y visualizacion de los planos en Documento 2 “Planos”)
3.2.1.1.4. Usos y costumbres vecinales

Municipio agricola (con gran produccion horticola) y ganadero, destaca también la
gran importancia y valor que supone el monte para la poblacién, ya que compone en
torno al 65% (segun datos de la diputacion de Valladolid) de superficie forestal,
catalogando el municipio como rural-forestal por tener mas de un 30% de su superficie
de dicha clase, siendo este de los mayores entre la provincia de Valladolid. En cuanto
a la agricultura destaca las superficies destinadas a secano, destacamos cebada, trigo
y girasol, y lo referente a regadio compone un porcentaje por debajo del 20%.

3.2.1.2. Medio Socioeconémico
3.2.1.2.1. Analisis demografico

En cuanto al estudio y analisis del municipio de Portillo en la provincia de
Valladolid, podemos destacar que abarca una superficie de 66,44 km? y con una
poblacién actual de 2441 habitantes segun la revision del padron municipal de 2015
del Instituto Nacional de Estadistica (INE), dicha poblacién esta compuesta por 1270
hombres y 1171 son mujeres.

Su poblacién aunque haya sufrido una bajada desde mediados del siglo XX, se
mantiene ligeramente estable. Si comparamos la densidad de poblacién de Portillo
36,74 hab/km?, con la media provincial observamos que notablemente es mas baja, ya
que esta Ultima compone un 64,88 hab/km? y es que segun el informe del INE de
2015 se encuentra en el puesto 24 de 225 municipios mas poblados de la toda la
provincia (Ver Anejo N° 6 “Estudio Medio Socioeconémico”).
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3.2.1.2.2. Estructura productiva

Dentro del municipio destaca entre sus fuentes de ingresos los aprovechamientos
del monte, destacando la produccion de pifiébn y resina entre sus principales. La
agricultura también tiene un papel importante en el municipio, contribuyendo con
1842,49 ha, y resaltando la importancia del secano (cebada, trigo, girasol, barbechos
subvencionados y superficies arbdreas no pastizales, entre las mas destacadas)
componiendo el 88% del total, siendo el restante perteneciente a la agricultura de
regadio, segun los datos recogidos por el Instituto Nacional de Estadistica (INE).

3.2.1.2.3. Infraestructuras y equipamientos

El municipio de Portillo tiene una buena red de comunicacion y transporte,
conectando con la A-601 “Autovia de pinares” una via de gran capacidad, que
comienza en la VA-30 “La ronda de exterior de Valladolid” y finaliza en la SG-20
“Circunvalacion de Segovia, con una longitud de 104,6 km. Desde la A-601
conectamos con la CL-601 que llevaria hasta Collado Villalba en la comunidad de
Madrid. (En cuanto a localizacion y detalle de la llegada a la zona de estudio, remitirse
al punto anteriormente citado 1.2.)

En cuanto al nivel de equipamiento es bastante bueno. Todas las casas tienen sus
conexiones a las redes de agua corriente y de alcantarillado. En cuanto a las calles se
encuentran en buen estado y asfaltadas en su totalidad

(Todas las consultas pertenecientes al medios socioeconémico, puede ser
consultada en el Anejo N°6 “Medio socioeconémico”).

3.2.2.C. INTERNOS
3.2.2.1. Estado Natural
3.2.2.1.1. Descripcién geografica

La zona de actuacién se localiza dentro de la hoja nimero 372 perteneciente a
Valladolid del Mapa Topografico Nacional, escala 1:50.000. Siendo mas precisos, las
coordenadas cartogréficas segun el meridiano de Greenwich, con ETRS89 (Sistema
de referencia espafiol a partir de 2012), se pueden encontrar en el apartado anterior
1.2. “Localizaciéon y situacion”, junto a informaciébn mas extensa de la situacién
geogréfica.

3.2.2.1.2. Orografia y fisiografia

e Altitud: En cuanto a la altitud a la que se encuentra la zona donde se elaborara
el proyecto entre 750 y 760 m, existiendo por tanto Unicamente una diferencia
de 10 m, la cual no supondra una gran dificultad.

e Pendiente: En cuanto a la pendiente la zona de actuacion es inferior al 5%,
moviéndonos normalmente entorno al 2% de media, por lo que se considera
una zona bastante llana.

e Orientacion: Al carecer de un claro desnivel y por la informacién obtenida a
partir a partir de los mapas de orientaciéon de la provincia de Valladolid,
elaborados por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, se
concreta que la zona tiene una orientacion a todos los vientos y por tanto una
exposicion plena.
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3.2.2.1.3. Estudio geoldgico

El municipio al que pertenece la zona de actuacion, pertenece a la cuenca del Rio
Duero, mas concretamente a la sub cuenca del Cega — Eresma — Adaja, siendo el rio
Cega el mas cercano a la zona.

El terreno donde se efectla la reforestacion estd compuesto por, un manto edlico,
de arenas de cuarzo, redondeado y seleccionado principalmente, abarcando una
grande superficie, formados en la época Cuaternaria — Holoceno y Terciaria.

En cuanto al municipio en su totalidad presenta numeras litologias aunque no
suponga una relevancia para el proyecto cabe destacar que existen diferentes
formaciones del Terciario — (Mioceno) en sus partes mas elevadas, siendo lo mas
comunes, los paleocanales de arenas arcosicas. (Datos MAGNA 50, H372-H400)

3.2.2.1.4. Estudio edafoldgico

En este apartado conoceremos a partir del estudio previo realizado, las
propiedades del suelo y determinar las labores de preparacion del terreno y ayuda a la
eleccién de las especies adecuadas para la plantacion

3.2.2.1.4.1. Toma de muestras

En cuanto a la toma de muestras, se tomaron de tres puntos distribuidos al azar
de toda la superficie de actuacion para generar una Unica muestra media y
posteriormente llevarlas a laboratorio. Las muestras son recogidas a la misma
profundidad, entre los 55 — 60 cm, ya que solo disponemos de un Unico horizonte
disponible y bastante homogéneo. En la calicata se observa y se recoge
cuidadosamente en sacos de 500 gr, en cuanto a las zonas de extraccion eran
totalmente planas, con poca vegetacion herbacea y pedregosidad nula.

3.2.2.1.4.2. Perfil:

En cuanto al horizonte principal, no ha sido practicamente alterado con el paso del
tiempo. Con las observaciones previas y por la toponimia utilizada para la zona, se
podia terminar que es un suelo altamente arenoso, por lo tanto la evolucién es muy
lenta, también se prescinde de aumentar el rango de profundidad ya que se tiene
constancia por una extraccion de aridos que la composicion no cambia.

3.2.2.1.4.3. Andlisis del suelo:

De las muestras obtenidas de 500 gr cada una, se opta por unificarlas, ya que
segun el criterio técnico, el suelo es bastante homogéneo en el area y de las calicatas
llevadas a cabo, se puede observar que no hay variaciones. Para mas datos, se
observaron los desniveles aledafios a la zona de actuacién, donde se realizaron
excavaciones para extraccion de aridos, y observamos que sigue existiendo el
horizonte principal muy similar al extraido. (Todos los datos que se mostraran a
continuacién, pueden consultarse detalladamente en el Anejo N°2 “Estudio
edafolégico”). Podemos encontrar dentro del andlisis del suelo las siguientes
caracteristicas:
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a) Caracteristicas fisicas:

e Textura: Segun el resultado obtenido mediante los andlisis y utilizando el
método de clasificacion textual de suelos de U.S. Departament of Agriculture,
U.S.D.A., estamos ante un horizonte totalmente arenoso. Si concretamos los
datos obtenidos en porcentaje obtendriamos, ver Tabla 3:

Tabla 3. Nuevas fracciones de la textura del suelo en funcién de la escala USDA.

ARENA (%) LIMO (%) | ARCILLA (%)
HORIZONTE 95,6 1,4 3,0

e Estructura: En el caso de nuestro suelo, es evidente que al ser altamente
arenoso y no existir agregados visibles, o bien que no hay un orden natural de
lineas de debilidad, carece de estructura, catalogado como sin estructura tipo
masiva.

e Pedregosidad y afloramientos rocosos: Se realiz6 una observacion directa en la
extraccion de cada una de las muestras, donde se evaluaba la aparicion de
algun elemento de tipo rocoso, tanto en caracteristicas superficiales como en el
interior.

b) Caracteristicas hidricas:

e Permeabilidad: Nos indica que el volumen de los macroporos del suelo,
entendiendo como tales aquellos que tras saturar el horizonte con agua, son
los que

Se han determinado a través de férmulas siendo los siguientes, los datos
obtenidos:

Coeficiente de cementacion del suelo: CCC = 0,055
Coeficiente de impermeabilidad del limo: CIL = 0,008

Dados estos resultados determinamos la permeabilidad de una escala del 1 al 5,
en orden de menos permeabilidad a mas, en este caso el valor obtenido es de 5,
siendo un horizonte con una alta permeabilidad debida por la principal composicion de
arena del suelo (Gandullo, 1985).

e Capacidad de retencién del suelo (C.R.A): representa la maxima cantidad de
agua capilar que el propio suelo es capaz de retener.

Capacidad de retencion del suelo (C.R.A)=41,82 (mm/m)
c) Caracteristicas quimicas:
e Reaccién del suelo (pH): Siguiendo la clasificacion U.S.D.A estamos frente a

un suelo con un valor de pH= 8,52 (x0.14) el cual es clasificado como
ligeramente alcalino, siendo este principalmente basico.

e Caliza activa: Totalmente descarbonatado (<2,5%). El carbonato célcico
(CaCO0:s) es uno de los ausentes en el suelo sujeto a estudio, siendo un suelo
bastante descarbonatado.
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e Capacidad de Cambio Catidnico: 5,06 meqg/100g, ese nivel de Capacidad de
Cambio Cationico del suelo (C.C.C), se encuentra dentro de la textura de
arenosa como un nivel “bajo”.

e Salinidad: La cantidad medida en laboratorio es de 0,10 ms/cm (no salino), la
cual nos indica que no tendremos problemas respecto a la salinidad del suelo.

e Materia organica: <0,23 g por 100 g de muestra. Bajo nivel de materia organica
y un suelo muy mineralizado.

¢ Nutrientes: En cuanto al fésforo y el potasio asimilable por las plantas son de
gran relevancia de cara a la fertilidad del suelo. Las cantidades presentes en el
caso de las muestras son:

Fésforo asimilable: 4,1 mg/kg o ppm, calificacion muy baja.
Potasio asimilable: 23 mg/kg o ppm, calificacion muy baja.

e El resultado nos detalla que tiene un contenido de fosforo y potasio muy
deficientes

e Fertilidad: Fertilidad=6,65% un valor bastante bajo si relacionamos los dos
nutrientes (Ver Anejo N°3 “Estudio Edafologico”, informacion mas detallada).

d) Clasificacién del suelo:

Los datos y pardmetros estudiados nos permitirdn clasificar nuestro suelo, que
segun José M# Gandullo donde contempla hasta 8 tipos de suelo en nuestro pais, el
suelo sujeto a estudio encuadra dentro de la Clase lll, el cual se define como suelos
de comarcas con clima templado-frio y humedad suficiente para que, en condiciones
normales de evolucidon edafica, pueda darse la existencia de un bosque claro de
espesura mas o menos incompleta, (precipitacion anual entre los 400 y 700 mm).

3.2.2.1.5. Estudio climatico:
3.2.2.1.5.1. Determinacion y eleccién del observatorio

Se ha considerado en la determinacion del observatorio los siguientes criterios.
Estos son por orden de prioridad:

e Altitud similar o de pequefas variaciones
e Distancia lo mas cercana posible al zona de actuacion

e Mayor cantidad de datos disponibles, (minimo 30 afios para precipitaciones y
15 afios en temperaturas)

Las estaciones que se consideraron a partir de los datos extraidos de la Agencia
Estatal de Meteorologia han sido los siguientes, ver Tabla 4.

Teniendo en cuenta dichos datos y comparandolos con la zona de actuacién, he
considerado que la estacién termopluviométrica de “Valladolid”, se descarté “Olmedo”
y “Sardén de Duero”, ya que no cumplia con la totalidad de los criterios principales,
establecidos anteriormente. Las caracteristicas principales son las siguientes, ver
Tabla 5.

11
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Tabla 4. Estaciones pluviométricas AEMET, cercanas a la zona de

actuacién

MUNICIPIO DISTANCIA | ALTITUD

Olmedo 18,93 km 740 m

Sardon de Duero 21,19 km 725 m

Valladolid 22,7 km 735 m

Olmedo, depésito agua | 23,77 km 786 m

Cuéllar 28,91 km 795 m

Rueda 32,02 km 715m

Tabla 5. Datos de la estacion AEMET Valladolid seleccionada.

DATOS DE LA ESTACION TERMOPLUVIOMETRICA AEMET
Nombre municipio: Valladolid Distancia: 22,7 km
Provincia: Valladolid Altitud: 735 km
Latitud Longitud
Coordenadas geograficas: 41° 38 27" N 4° 45 16" O
Periodo temperaturas: 1981 2010
Periodo precipitaciones: 1981 2010

3.2.2.1.5.2. Caracteristicas termopluviométricas

La diferencia de altitud entre ambas partes es de 15 m de media por lo tanto se
justifica que no se aplicaran gradientes para corregir los datos climaticos obtenidos, ya
que se considera irrelevante la pequefia variacion que pueda suponer.

En el Anejo N°1 “Estudio Climatico”, se puede observar los datos extraidos
correspondientes a las temperaturas y precipitaciones de la zona a reforestar, de
forma més detallada. A continuacion se muestran en términos generales dichos datos,

ver Tabla 6 y Tabla 7.

e Temperaturas:

Tabla 6. Caracteristicas generales de las temperaturas descritas en grados (°C) AEMET

Valladolid.
TEMPERATURAS (°C)

Temperatura media anual 12,7 °C
Mes mas frio 4,2 °C; Enero
- Media de las minimas (t) 6,6 °C
- Media de las minimas absolutas (t',) -7,3°C
Mes mas calido 22,3 °C; Julio
- Media de las maximas (T) 18,8 °C
- Media de las maximas absolutas (T,) 37,8 °C

Temperaturas extremas -
- Minima absoluta (t.) -11,5°C
- Méaxima absoluta (T,) 40,2 °C

12
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e Precipitaciones:

Tabla 7. Cuadro resumen de precipitacién por estacion
expresada en mm (I/m?), perteneciente a AEMET en

Valladolid.

PRECIPITACIONES
Precipitacion media anual 432,6 mm
Precipitacién de otofio 137,4 mm
Precipitacion de invierno 116,9 mm
Precipitacion de primavera 117,3 mm
Precipitacién de verano 57,6 mm

3.2.2.1.5.3. indices fitoclimaticos

Dichos indices son definidos como parametros ecolégicos de naturaleza climatica
gue nos ayudan a cuantificar la influencia del clima en las comunidades vegetales de
nuestra zona objeto de estudio.

Como podemos observar en la Tabla 8 que indices se han utilizado. También
podemos observar detenidamente que férmulas y célculos han sido empleados para
su obtencion en el Anejo N°1 “Estudio climatico”.

Tabla 8. Parametros de cociente y clasificacion climéatica (Elaboracién propia).

INDICE VALOR INDICE CLASIFICACION
indice de Pluviosidad de Lang 34,06 Zona arida
indice de aridez de Martonne 19,05 Semiarido tipo Mediterraneo
indice de Emberger 45,90 Clima semiarido
indice de Vernet -9,38 Clima Submediterraneo
indice de Dantin-Revenga 2,94 Zona semiarida
indice de Gorezynski 45,84 Clima continental

Podemos afirmar que nos encontramos en un clima templado frio con una
influencia Mediterranea principalmente y de caracter arido o semiarido, con la
particularidad que de ser Continentalizado debido a los extremos de temperaturas
tanto en estaciones calurosas como frias.

e Clasificacion Rivas — Martinez

La clasificacion estd basada en los pisos bioclimaticos que son espacios
termoclimaticos lo cuales se suceden en una serie latitudinal y altitudinal y que se
encuentran asociados a determinadas fitocenosis con las que presenta significativas
relaciones de coexistencia. Cada uno de los pisos tiene sus valores calculables,
representados por los indices de termicidad. En este caso los resultados obtenidos
describen el fitoclima como:

Region Mediterranea, piso Supramediterranea, horizonte inferior, con invierno

fresco, y con un ombroclima de caracter seco, junto a una vegetacion del tipo melojar,
sabinar, queijaral y encina (Anejo N°1 “Estudio climatico”, tablas para su elaboracion).
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e Climodiagrama de Walter-Lieth:

Con el “climodiagrama de Walter y Lieth”, se pueden definir como los que evalian
el régimen hidrico por diferencia de circunstancias favorables y desfavorables y
pretende caracterizar el clima de la zona mediante una representacion grafica en la
gue en el eje de abscisas se representan precipitaciones mensuales y temperaturas
medias mensuales, cuando la curva de precipitacion va por debajo de la temperatura,
hay una existencia de sequia en la estacion, ver Gréfico I.

Realizado la representacion de las variables T y P se pueden estimar, lo
siguientes datos obtenidos de dicho climodiagrama (En el Anejo N°1 se desarrolla).

- Intervalo de sequia: 3,8 meses de sequia

- Intensidad de la sequedad: 0,32 (3,8/12 meses).

- Intervalo de la helada segura: 0 meses, (la media de las minimas es
inferior o igual t<0 °C). Aunque se podia considerar el mes de Enero como
el momento mas seguro siendo su valor de 0,2 °C.

- Intervalo de la helada probable: 7 meses, Noviembre, Diciembre, Enero,
Febrero, Marzo y Abril. (la media de las minimas absolutas inferior o igual
t',<0 °C).

- También se aprovecha para definir el periodo de actividad vegetativa
(PAV), que se define como el conjunto de meses del afio con medias
mensuales iguales o mayores a 7,5 °C (Alvarez, 1992): Periodo de
actividad vegetativa: 9 meses, donde t,=>7,5 °C (Marzo, Abril, Mayo, Junio,
Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre)
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Grafico |I. Diagrama ombrotérmico con el método de Walter — Lieth, donde se exponen las variables de
temperaturas (°C) y precipitaciones medias mensuales (mm) durante la serie estudiada.

e Indice de Paterson:

Dentro del factor clima, considera que los factores mas importantes para el
desarrollo de la vegetacion son la temperatura, la precipitacion y la luz; elementos
con los que elabora el indice CPV de Paterson, siendo su valor de:
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CPV=163,68, implicando 2,38 (m®ha-afio)

Podemos observar en el Anejo N°1, y con el valor de 2,38 m* ha -afio, las
limitaciones existentes para el crecimiento de bosques productivos es del tipo V el cual
se mueve entre los valores 1,5 y 3 de productividad, los cuales son definidos como de
limitaciones graves (para Clase V “Arenales”).

3.2.2.1.6. Estudio de la vegetacion:
3.2.2.1.6.1. Vegetacion actual

En cuanto a la vegetacion actual existente, se delimitan el listado de especies en
el Anejo N°3 “Estudio de la vegetacion” dentro del Municipio de Portillo.

3.2.2.1.6.2. Vegetacion potencial

e Series de vegetacion sequn Rivas — Martinez.

Establece una serie de vegetacion de acuerdo con la clasificacién fisiografica, tipo
de suelo y demas parametros. Primero definiremos donde encuentra la zona donde se
ha elaborado el proyecto y después a qué serie de vegetacion pertenece:

- Reino: Holartico.

- Regién: Mediterranea.

- Subregion: Mediterranea occidental.

- Provincia: Carpetano — Ibérico — Leonesa.
- Sector: Guadarramico.

- Piso: Supramediterranea.

- Horizonte: Inferior.

Serie de vegetacion (24aa): Supramediterranea Guadarramica, Ibérico —
Soriana, Celtibérico — Alcarrefia y Leonesa silicicola de Quercus rotundifolia o encina,
(Juniperus oxycedrus — Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.
Perteneciente a la faccién sobre arenales con Adenocarpus aureus.

3.2.2.1.7. Estudio de la fauna.

En cuanto a la fauna existente, dentro del Término Municipal de Portillo, se
delimitan el listado de especies en el Anejo N°4 “Estudio de la fauna”.

No se tomaran medidas contra la proteccién de las especies silvestres, en el anejo
se especifican las normativas con las que se justifica. Ademas no se aplicaran
métodos de proteccion para la reforestacion, salvo eso si, la vigilancia sobre la especie
de procesionaria del pino, la cual puede ocasionar problemas al futuro del proyecto
(Thaumetopoea pityocampa).

3.2.2.1.8. Estudio hidrologico
3.2.2.1.8.1. Posicién hidrolégica

La elaboracion del proyecto, donde se ubica nuestra zona de actuacion, se
encuentra dentro del término municipal de Portillo, el cual pertenece a la cuenca
hidrografica del rio Duero (pasando este relativamente cerca de la término municipal),
para ser mas concretos se encuentra dentro de la subcuenca referente al rio Cega —
Eresma — Adaja, siendo el Cega el mas cercano al estudio. Si bien este rio no discurre
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por el municipio, si lo hacen algunos arroyos los cuales le aportan sus aguas, como los
arroyos de Mesegar (encargado de recibir el vertido no depurado de la localidad) y

3.2.2.1.8.2. Aguas superficiales y subterrdneas

Tanto el arroyo de Mesegar como el de Boyones son arroyos de muy reducidos
caudal y de dimensiones, que discurren algo encajados en el terreno arenoso,
habiendo sufrido diversas alteraciones que les han transformado en la mayoria de los
casos en canales rectilineos carentes de vegetacion.

En la localidad encontramos también una superposicion de los acuiferos aluviales
de estos arroyos y los acuiferos detriticos profundos de las unidades Regién Central
del Duero y Region de los Arenales, ambos con serios problemas de sobreexplotacion,
gue confluyen en el municipio (Confederacion Hidrografica del Duero, 2016)

3.2.2.1.8.3. Estados erosivos

Las pérdidas de suelo han sido calculadas con la Ecuacién Universal de Pérdidas
de Suelo, modelo de la U.S.L.E. Los resultados obtenidos con estos métodos son
valores aproximados que nos sirven para orientarnos en la estimacién de la erosion.

Los valores sobre la erosion obtenidos en el estudio, ver Tabla 9, en la que se
muestra un resumen y conclusion de los datos. (Anejo N°5 “Estudio hidrologicos”).

Tabla 9. Cuadro resumen de pérdidas por erosion, antes y después de la repoblacion (t/ha-afio)

Pérdidas por erosién (t/ha-afo)

Actualidad Después de la repoblacion

2,58 0,33

Zona de actuacion

3.3. SITUACION ACTUAL

3.3.1.RODALES DE LA REFORESTACION

Actualmente la zona de actuacion se encuentra segun lo especificado en los
planos, en este caso en el Plano N°4 “Rodales”, en el cual se representa mediante
dichas unidades de actuacion o superficies, sobre las que posteriormente se proponen
la futuras aplicaciones.

Los rodales estan representados, como superficies con homogeneidad similar,
frente a determinados factores, como por ejemplo:

- La pendiente en un rodal no debera sufrir de notables variaciones.

- Posibles exposiciones dominantes de las laderas.

- Similitud entre especies establecidas, estados de desarrollo, edades,
espesuras y otras singularidades

- Lanaturaleza del suelo debe presentar una clara homogeneidad.

A continuacién se mostrara una tabla resumen con los datos mas representativos
de los rodales de reforestacién antes de su ejecucién (ver Tabla 10).
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Tabla 10. Descripcion de los rodales antes de la actuacion.

SUP.

RODAL (ha) ESPECIE E. DESARROLLO | TIPOS DE MASA
1 18,63 | Pinus pinaster (Pt) Latizal alto Pie apie, raso
forestal
5 417 Pinus pinaster (Pt) Latizal alto (Pt) Coetanea, masa
' Pinus pinea (Pp) Fustal bajo (Pp) cerrada
3 2,7 Pinus pinaster (Pt) Latizal alto Masa regu.lar,
matorral abierto
Mixta
4 37 26 Pinus pinaster (Pt) Latizal bajo (Pt) semirregular,
’ Pinus pinea (Pp) Fustal (Pp) matorral
semiabierto
5 63.72 Pinus pinaster (Pt) Latizal alto (Pt) Mmlzfc?rl:;?r'
Pinus pinea (Pp) Fustal alto (Pp) semiabierto
6 33,19 Pinus pinea (Pp) Fustal alto M. Regular
TOTAL 163 ha
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EPIGRAFE 4: ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS AL PROYECTO
4.1. ELECCION DE ESPECIE

4.1.1.IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

El estudio se puede ver en toda su extension en el Anejo N°7 “Estudio de las
alternativas”, en se trata de una serie compuesta por especies posibles a implantar en
la reforestacion. Para la tomar la eleccién definitiva, se realizan una serie de estudios,
condicionantes que se iran mostrando a medida que avancemos en dicho epigrafe.

Especies propuestas a priori para la implantacion:

e Especies arbéreas:

- Fraxinus angustifolia (Fresno, hojas estrechas).
- Juglans regia (Nogal).

- Juniperus thurifera (Sabina albar).

- Pinus pinaster (Pino resinero, pino negral).

- Pinus pinea (Pino pifionero).

- Quercus faginea subsp. faginea (Quejigo).

- Quercus ilex subsp. ballota (Encina).

- Quercus suber (Alcornoque).

- Populus alba (Chopo blanco).

- Populus nigra (Chopo negro).

e Especies arbustivas:

- Cytisus scoparius (Retama negra).

- Crataegus monogyna (Majuelo).

- Juniperus oxycedrus (Enebro de la miera).
- Quercus coccifera (Coscoja).

- Retama sphaerocarpa (Retama comun).

4.1.2.RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

Son las limitaciones determinadas por los condicionantes, tanto internos como
pueden ser los factores abioticos (Climatologia, edafologia, etc.), como los externos
como es el caso de los impuestos los principales objetivos de presente proyecto.

4.1.2.1.Condicionantes internas

e Climaticas:

Se observa en el Anejo 1 “Estudio climatico” (consulta del indice, “Anejos de la
memoria”) en las Tablas de la 5 a la 12, donde se estudian cada variable del medio

climatico de importancia para la elaboracion del proyecto (Temperaturas,
precipitaciones, viento, heladas, humedad relativa, etc.).
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e Edaficas:
Se observa en el Anejo 2 “Estudio Edafolégico”, que hablamos de un suelo textura

altamente arenosa, alto drenaje y poca retencién de agua, pedregosidad nula, gran
profundidad, suelo pobre y con poca materia organica.

e Fisiogréaficas:

Pendiente media: 2,5%
Altitud media: 755m

e Observaciones cercanas:

En el entorno destaca fundamentalmente dos especies principales de forma
natural, se encuentra Pinus pinea y Pinus pinaster, siendo estas las masas principales
gue lo componen. En las repoblaciones efectuadas se tiene constancia de la utilizacién
de estas dos especie, asi como Quercus ilex. subsp. ballota y Juniperus thurifera de
los que practicamente no existen muchos ejemplares en la zona de actuacion.

4.1.2.2.Condicionantes externas

El objetivo principal del proyecto es del tipo protector y productor, siendo este
ultimo un caracter secundario, siendo lo mas econémicamente viable dentro de los
pardmetros que nos limita los condicionantes internos.

4.1.3.EFECTOS DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

En caso de realizar la reforestacion con las especies vegetales mas adecuadas
dentro de las anteriormente citadas, con ello se pretende en primer lugar crear una
cubierta adecuada que conduzca rapidamente a una masa forestal madura y en
buenas condiciones y que a posteriori, se pueda obtener un beneficio econémico.
Ademas de un uso productor, se busca la multifuncionalidad aportando una mejora del
paisaje, refugios para animales, aumentar la biodiversidad y mejorar el paisaje.

4.1.4.EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS
4.1.4.1. Criba de factores

Los factores principales que determinan que especies se pueden desechar como
posibles para la reforestacién, comparando las condiciones del entorno (altitud,
precipitacion, estival, temperaturas, edaficas), posteriormente con el método de
Cuaderno de Zona n° 23 “Pinares Centro” al cual pertenece dicha zona, y por ultimo
las experiencias cercanas, donde se quiere asentar la implantacion.

Las especies principalmente descartadas (condiciones del entorno) son:
- Fraxinus angustifolia, Juglans regia, Quercus suber, Populus alba, Populus
nigra, Cytisus scoparius, Sorbus domestica. (en el Anejo N°7, se muestran

las tablas y los procedimientos del porque se descartan las especies que
aqui se exponen).
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Los otros métodos méas especificos en funcién de las recomendaciones de los
Cuadernos de Zona N° 23 “Pinares Centro” procedentes del programa de reforestacion
(2014-2020), y las experiencias cercanas a la zona, como las especies que mejor se
adaptan a esas condiciones, en repoblaciones anteriores, permitié6 delimitar la
seleccion de especies.

- Quercus faginea, Crataegus monogyna, Juniperus oxycedrus, Juniperus
thurifera, y Pinus halepensis.

En el caso del Crataegus monogyna, si bien representaba las cualidades para
adaptarse, se descartd por el mero hecho de, por los problemas que podria ocasionar
debido a la enfermedad Erwinia amylovora, la cual es la causante del fuego
bacteriano, una enfermedad muy nociva para las familia de la rosaceas y que segun la
normativa Europea (R.D. 58/2005, se toman medidas preventivas contra la
introduccion y difusién del organismo). Al no considerarse especie relevante para la
elaboracion del proyecto se toma la decisién de eliminarla.

En cuanto a la exclusion de especies del género Juniperus sp., se implantaron en
la antigua repoblacién y no se obtuvieron resultados convincentes, a pie de campo no
se ven individuos desarrollados, ni presentes, las especies que mejor se adaptaban a
la repoblacién era Pinus pinaster y secundariamente el Pinus pinea.

La introduccién del Pinus halepensis no se considera relevante, ya que si nos
centramos en los objetivos del proyecto, tenemos a una especie similar y autéctona
que genera mejor ambas objetivos (protector y productor), que es el Pinus pinaster,
siendo realmente una especie de gran plasticidad ecolégica y de la cual podemos
obtener una resinacion, aun por encima de P. halepensis.

En el Anejo N°7, se desarrollan de manera mas extendida la realizacion de
dichos métodos. (7.1.4.1, Tablas 58 (I) y (), 7.1.4.3.y 7.1.4.4))
4.1.5.ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Una vez llegados a este punto, se tiene constancia de las especies mejor
adaptadas al entorno y a los objetivos principales de la elaboracién del proyecto.

Llegando a la conclusion de que las especies mas adecuadas para llevar a cabo
la repoblacion y que encajan en las limitaciones impuestas por los condicionantes
anteriormente citados, son por consiguiente:

Pinus pinaster (Pino resinero)

- Pinus pinea (Pino pifionero)

- Quercus ilex subsp. ballota (Encina)

- Retama sphaerocarpa (Retama comuan o amarilla).

Siendo por consiguiente tanto el resinero como el pifilonero especies principales
autéctonas de la zona y que pueden generar un beneficio al monte, tanto en el
aprovechamiento del pifion como en el aprovechamiento de la resina.

La frondosa elegida como Quercus ilex, podria cumplir esa funcion de masa mixta,
mas estable en el tiempo, la cual ir4 colonizando el territorio, siendo por tanto como un
efecto serial y generando fruto para las especies propias de la zona, desde pequefio
mamiferos como €l conejo a grandes como el jabali.
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Por otro lado la arbustiva seleccionada Retama sphaerocarpa, proporciona un
cobijo rapido y denso para, especies silvestres, dandoles una proteccion frente a otros
depredadores.

De esta forma completamos la idea de multifuncionalidad, en la cual esta basado
el objetivo principal del proyecto.

4.2. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION EXISTENTE

Se tiene constancia que la vegetacion arbustiva es muy escasa en términos
generales, y la compuesta de herbaceas puntualizada, por lo que no se pretende
actuar sobre la vegetacion preexistente, ya que desproveer de dicha cobertura seria
un error, ya que cumplen un buena funcion.

Por eso la unico desbroce sera puntualmente donde se asienten las plantas para
ello vendr4 descrito en la preparacion del terreno, donde los propios métodos de
acondicionamiento, ya estan cumpliendo la funcién de eliminar especies competentes
cerca del ahoyado.

4.3. PREPARACION DEL TERRENO
4.3.1.IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Procedimientos posibles que se tuvieron en cuenta antes de seleccionar el o los
definitivos, todos ellos descritos en el Anejo N°7 “Estudio de alternativas” apartado
(7.3.1.), en cuanto a visualizacién en mapas, localizado en el Plano N°5 “Preparacién
del terreno”, de Documento 2 “Planos”.

e Puntuales:

- Ahoyado manual

- Raspas o casillas

- Plantamén o barrén

- Ahoyado con barrena

- Ahoyado con pico mecénico

- Ahoyado con retroexcavadora

- Ahoyado con retroarafia

- Ahoyado mecanizado con bulldozer
- Cuencas de contorno discontinuo

e Lineales:
- Subsolado lineal
- Subsolado con acaballonado
- Acaballonado con desfonde
- Aterrazado con subsolador

e Areales — A hecho:

- Laboreo pleno
- Subsolado pleno
- Acaballonado pleno llano
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4.3.2.RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES
4.3.2.1. Condicionantes internos

e Climéaticas:

Se observa en el Anejo 1 “Estudio climatico” (consulta del indice, “Anejos de la
memoria”) en las Tablas de la 5 a la 12, donde se estudian cada variable del medio
climatico de importancia para la elaboracion del proyecto (Temperaturas,
precipitaciones, viento, heladas, humedad relativa, etc.).

e Edéficas:

Se observa en el Anejo 2 “Estudio Edafolégico”, que hablamos de un suelo textura
altamente arenosa, alto drenaje y poca retencién de agua, pedregosidad nula, gran
profundidad, suelo pobre y con poca materia organica.

e Fisiograficas:

Pendiente media: 2,5%
Altitud media: 755m

e Vegetacion:

Baja densidad, salvo en pequefios rodales, que se excluirdn por no ser necesaria
la actuacién, como es el caso del rodal 2 y 6.

4.3.2.2. Condicionantes externos

Por un lado podemos encontrar los limites “técnicos” que tenemos, que puede
definirse en los siguientes puntos:

e Disponibilidad en territorios cercanos a la zona de actuacion de la maquinaria a
utilizar.

e Influencia de la preparacion del terreno sobre el marco de plantacion
determinante.

e Para evitar problemas a la hora de la contrataciéon de personal cualificado se
optard por aquellos métodos mas utilizados y conocidos en la comarca de la
zona de estudio.

El segundo tipo de condicionante seria el “econdémico”, el cual podemos definir las
siguientes caracteristicas que tiene que cumplir.

e Ante la posibilidad de tener dos métodos de preparacién del terreno que sean
con caracteristicas similares (Efectividad, resultado, etc.), nos fijaremos y se
optara por tanto por el de menor coste econémico.

El tercer tipo de condicionante esta constituido por la unidad “paisajistica”, que
son definidos como:

e Las actuaciones que sean elegidas para preparar el terreno adecuadamente
antes de la plantacion, deberan causar el minimo impacto paisajistico posible,
siempre y cuando no se deje de cumplir los objetivos previstos por dicha
actuacion.
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4.3.3.EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

En la preparacién del terreno, se tiene en cuenta que contamos con un suelo, muy
suelto, facil de manejar, con una gran permeabilidad, pero a su vez contamos con el
inconveniente, de no poder hacer gran cosa para la retencion del agua y la humedad,
ya que la textura principal del suelo permite un drenado muy rapido.

Por lo tanto nos centraremos en métodos que en vez de mejorar las capacidades
del suelo principalmente, busquemos una agilizacién, mecanizacion y bajo impacto
paisajistico, intentando encontrar un coste econémico asumible.

A continuacién, se exponen las causas, que han motivado el rechazo de la
mayoria de los métodos relacionados con la preparacion del terreno, (Ver Anejo N°7,
7.3.4):

e Actuaciones puntuales:

- Ahoyado manual: Coste excesivamente alto para una gran superficie.

- Ahoyado con pico mecanico: Poco practico y coste alto.

- Ahoyado con retroarafa: Existen métodos que cumplen la misma funcion
por un coste menor.

- Mullidos: Alto coste y existen otros procedimiento mas adecuados.

- Ahoyado con barrena: Existen otros métodos mas practicos y econdmicos.

- Ahoyado con bulldozer: Similar a la retroexcavadora pero mas caro.

- Ahoyado mecanizado transversal: No se considera necesario.

- Banquetas con retroexcavadora: No es necesaria su aplicacion para este
tipo de pendientes tan bajas.

Métodos que cumplirian con los objetivos:

- Casillas o raspas: de forma puntual en rodales pequefios, ademas de ser
econdmico y de bajo impacto.

- Ahoyado con retroexcavadora: Perfectamente funcional en pendientes
bajas, con un buen rendimiento, y de facil obtencion para la maquinaria, muy
recomendable.

e Actuaciones lineales:

Con efectos paisajisticos considerables y apreciables, se descartan:
- Subsolados con acaballonado
- Acaballonado con desfonde
- Aterrazado con subsolador
Métodos que cumplirian con los objetivos:
- Subsolado lineal: Pudiéndose efectuar con un tractor agricola, con el

inconveniente de realizar en un momento de tempero del suelo 6ptimo,
econdémico y de efectos en el paisaje bajos.
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e Actuaciones areales o “a hecho”:

Se descartan la totalidad de las actuaciones areales debidas principalmente dos
motivos, la presencia de matorral que impediria el tratamiento, y de las fuertes impacto
paisajistico que se puede producir, en el caso de los beneficios hidricos, al tratarse de
un suelo arenoso no tendria influencia.

- Laboreo pleno
- Subsolado pleno
- Acaballonado pleno llano

4.3.4.ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Para el uso puntual de preparacion del terreno en bajas superficie o rodales
pequefios se optard como medida la mas econémica, siendo esta las “raspas o
casillas”.

Para la aplicacion de métodos en grandes superficies, los dos métodos posibles,
es elegido el “ahoyado con retroexcavadora” ya que, basicamente por que cumple con
todas las funciones necesarias para ejecutar la plantacion de manera satisfactoria,
ademas de ser una opcion menos destructiva al considerarse actuacion puntual,
pudiendo cumplir mejor con el tipo de plantacién a tresbolillo prevista para su
ejecucion y en definitiva ser una maquinaria muy comdn en cualquier entorno y por
ende bastante economica. (En el apartado 7.3.5. del Anejo N°7, se especifica mas
extendida la justificacion de dichos métodos y en 7.3.6. el desarrollo de los mismo
métodos

4.4. IMPLANTACION DE LA VEGETACION
4.4.1.IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS
Los diferentes sistemas de implantacion vegetal son la siembra y la plantacion.
Dentro de cada uno de ellos, existen diversas modalidades, a continuacion se reflejan
las alternativas posibles:
e Siembra:
- Siembra puntual
- Siembra lineal
- Siembra a voleo
e Plantacion:
- Plantacion manual
- Plantacion simultanea

- Plantacién simultdnea con retroexcavadora

En el Anejo N°7, apartado 7.4.1. se especifican la totalidad de los métodos
posibles (Serrada, R. 2000).
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4.4.2. RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES
4.4.2.1. Condicionantes internos

Entre los condicionantes internos, que nos limitan el método a utilizar se
encuentran:

e Edafoldgicos:

El suelo es altamente arenoso, con una gran permeabilidad por lo que no habra
problemas de infiltracion del agua, y la en cuanto a la profundidad es bastante
elevada, no hay presencia de afloramientos ni pedregosidad. (Anejo 2. “Estudio
edafolégico”).

e Fisiograficos:

La pendiente varia en todo el terreno de actuacion va de entre 2% al 3%, lo cual
no supondra ningun problema para la plantacion.

e Caracteristicas de la planta:

La calidad de la planta es esencial para el buen éxito de la plantacion y ademas
supone un importe coste inicial su adquisicién, las caracteristicas a la hora de
seleccionar y determinar la calidad son los siguientes factores:

- Edad de la planta: La cual tiene que comprender entre 1 a 2 savias, planta
en contenedor principalmente.

- Procedencia: Las plantas introducidas deberan tener un origen comuan y de
caracteristicas climaticas y ecoldgicas similares a la zona en la que se va a
efectuar dicha plantacién, de esta manera conseguiremos un mayor éxito.

- Estado sanitario: Las plantas o semillas no deben mostrar sintomas o
enfermedades ni coloraciones que puedan atribuirse a deficiencias
nutritivas, ni de marchitez permanente.

- Sistema radical: Para las “plantas en contenedor”, el sustrato debera ser
compactado y humedo en el momento de plantacién.

- Morfologia de la planta: Se rechazaran plantas con fuertes curvaturas del
tallo, o con tallos mdltiples.

4.4.2.2. Condicionantes internos

Se tendran en cuenta los condicionantes del propietario el ayuntamiento de
Portillo, en colaboracién con la Junta de Castilla y Ledn. Los cuales quieren buscar
métodos o técnicas que permitan un equilibrio de rendimiento y coste econémico.
Buscando ademas una ayuda social a las poblaciones cercanas, con la mano de obra
y maquinaria necesaria, siempre y cuando sea posible.

4.4.3.EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

Tras el estudio de las diferentes alternativas se ha llegado a las siguientes
conclusiones (ver Anejo N°7, 7.4.4):

- Siembra: Posible método util dentro de terrenos arenosos y sueltos, como el
descrito en la zona de actuacién, aunque su coste sea bajo, y sea limitado
Su uso a pequefios rodales, produciria un aumento de la depredacion de las
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semillas, teniendo conocimiento de que existen la presencia de jabali en la
zona.

- Plantacién: El método de “raiz desnuda” se descarta por sus multiples
inconvenientes, aunque es mas econémico que en contenedor, la garantia
de éxito es mucho menor, nos encontrariamos con un alto porcentaje de
marras. Por otro lado, “planta en contenedor”, obtendremos un menor
namero de marras, ayudando a la planta a que se desarrolle en las zonas
mas complicadas, como en nuestra zona de actuacion. El Unico
inconveniente es que el coste sera mas caro pero por criterio técnico se
considera mucho mas eficaz en calidad-precio. Se considera oportuno la
utilizacion de planta micorrizada con Lactarius deliciosus (niscalo), ligada a
un bajo porcentaje de las plantas, para contribuir al interés micolégico y de
esta manera que no aumente excesivamente el coste.

- Ejecucién: Dentro de las opciones manuales o mecanizadas, la mas
acertada seria la manual, ya que la mecanizacion de la plantacion es muy
complicada, debido a que no se efectuard ningun tratamiento de la
vegetacion preexistente, sin seguir ningun tipo de subsolado, con lo que la
opcion manual crearia menor impacto, aunque de menor rendimiento
cumplird mejor con los objetivos previstos.

4.4.4.ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Tras haber realizado la evaluacion de las distintas alternativas presentadas, el
método de implantacién elegido es la de planta en contendor, con la posibilidad de que
alguna se encuentre micorrizada (Lactarius deliciosus), ejecutada al estilo plantacion
manual, sin ningun tipo de mecanizacién.

4.45.CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

- Edad de la planta: Tendra 1 savia, ya que toleran mejor el cambio de que se
produce desde el vivero al monte.

- Reqidn de procedencia: Especificada en la Tabla 11, que procedencia sera
elegida en funcién de los datos facilitados por los Cuadernos de zona N°23.

Tabla 11. Se muestran las procedencias seleccionadas basandose en las opciones pertinentes que nos
facilita el cuadernos de zona n°23 “Pinares centro”, para cada una de las especies que procederemos a su
implantacién, siendo savia en envase (se) y savia en raiz desnuda (rd) y recomendada (recom.).

Especie Procedencia Cgtego_na Uso Tipo Otra}s .
min. exig. caracteristicas
Pinus pinaster 8.-Meseta Seleccionada | Recom, | L1 ©25€ -
Castellana rd 2s
Pinus pinea 1-Meseta Seleccionada | Recom. | 162se -
Norte
2.-Cuenca 1se *VA, ZA 'y sustratos
Quercus ilex Central del Identificada Recom. 5 basicos de SA, AV
se
Duero y SG.
Retama RIUN®16y 17 | Identificada Recom. | 162se -
sphaerocarpa
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[Todos los materiales forestales de reproduccion utilizados, deberan disponer de
pasaporte fitosanitario y del documento del proveedor regulado por el R.D 289/2003 y
demas disposiciones aplicables].

4.5. DENSIDAD, MARCO Y DISTRIBUCION DE LA PLANTA
4.5.1.INDENTIFICACION Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para decidir de la masa a crear, hay que analizar distintos factores, tanto
selvicolas como econdémicos:

Selvicolas: Observando el temperamento de las especies tolerantes,

permiten un aumento de las densidades. Posibilidad de que crecimiento de
brote de cepalraiz, siendo estas densidades iniciales menores.

Econdémicos: Cumpliendo con el objetivo de la repoblacion, siendo esta mas

baja en las repoblaciones productoras. Mercado para productos de las
claras, densidades iniciales mas altas. También los costes de las
operaciones de la repoblacién, son proporcionales a las densidades de
introduccion.

En cuanto a las recomendaciones para las densidades (Serrada, 1993):

Repoblaciones protectoras: Coniferas (2000/3000 pies/ha) y en frondosas

(400/1000 pies/ha).
Repoblaciones productoras: En general masas monoespecificas, como en el

caso del género Pinus sp. estando entre 1000-2000 pies/ha.

Con estos datos podremos seleccionar una densidad adecuada cumpliendo con
los dos objetivos prioritarios del proyecto, ademas podemos contar con qué tipo de
distribucién de las mezclas podemos llevar a cabo entre las que se encuentran:

1. Mezcla intima: Distintas especies mezcladas pie a pie de manera homogénea,
donde el terreno es bastante uniforme y el objetivo de la mezcla es el de
beneficiar el establecimiento, Gtil cuando las especies no presentan diferencias
ecolégicas.

2. Por golpes: Mediante grupos de hasta 10 plantas. Util cuando las especies no
presentan diferencias ecoldgicas al igual que la intima.

w

Por bosquetes: Mediante grupos de 10 a 100 plantas.

4. Por rodales: Mediante grupos de mas de 100 plantas. Util cuando las
diferencias entre especies son importantes.
5. Distribucion de la planta: En marco real o por el método del tresbolillo.

4.5.2.ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

La reforestacion que se quiere elaborar al tener tanto un objetivo prioritario de
proteccion, sin dejar de pensar en que esa masa genere un factor productor en el
futuro, se buscan puntos compatibles para lograrlo.

Debido al emplazamiento en el que se va a llevar a cabo, permitira con su baja
pendiente, que el objetivo protector se cumpla, por otro lado adoptaremos medidas
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gue resulten econémicas Yy logren favorecer los trabajos necesarios a realizar en la
repoblacién.

En la Tabla 12, se recogen el resumen de las aplicaciones de distribucion, marco
y densidad de la plantacion en funcion de los rodales (Rodal 1, 3, 4 y 5), excluyendo
aquellos rodales que por consiguiente se considera innecesaria una actuaciéon (Rodal
2 y Rodal 6). Todos los calculos efectuados, se encuentran en el apartado 7.5.2. del
Anejo N°7 “Estudio de alternativas”.

Tabla 12. Cuadro resumen referente al apeo de rodales, en los cuales se definen las actuaciones referentes
tanto a la preparacion del terreno, la densidad, marco y la plantacion (ver nota aclaratoria debajo del cuadro).

RODAL SUP. P. TERRENO SP. DE’.\ISDAD (%) | IMPLANTACION MARCO
(ha) (pies/ha)
Pt 940 g5 | Manualen
envase (lsavia)
Pp 940 10 Manual, en
envase (lsavia),
Ahoyado
superficial con | Pp* 940 10 por golpes (10 3,5x3,5
1(1a) 18,63 indiv.)
retroexcavadora v I (tresb.)
(puntual) . anual, en,
Qi 940 10 envase (1savia),
intima.
Manual, en
Rs 940 5 envase (lsavia)
Raspa — casilla . Manual, en 3,5x3,5
302 2.1 (puntual) Qi 544 100 envase (lsavia) (tresb.)
Manual, en
Pt 940 65 envase (lsavia)
Pp 940 10 Manual, en
Ahoyado envase (lsavia),
superficial con | Pp* 940 10 por golpes (10 3,5x3,5
4 (1b) 37,26 indiv.)
retroexcavadora Vianual. en (tresb.)
(puntual) . T
Qi 940 10 envase (1lsavia),
intima.
Manual, en
Rs 940 5 envase (lsavia)
Manual, en
Pt 940 65 envase (lsavia)
Pp 940 10 Manual, en
Ahoyado envase (lsavia),
superficial con | Pp* 940 10 por golpes (10 3,5x3,5
5 (1c) 63,72 indiv.)
retroexcavadora v I (tresb.)
(puntual) . anual, en'
Qi 940 10 envase (lsavia),
intima.
Manual, en
Rs 940 5 envase (lsavia)
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Nota: [En cuanto a las terminaciones por ejemplo 1 (1a) hacen referencia a la
codificacién, en primero lugar los rodales del Plano N°4 y el segundo a la codificacion
de la preparaciéon del terreno de Plano N°5, ligando ambos criterios. En cuanto a las
especies, Pt (Pinus pinaster), Pp (Pinus pinea), Pp* (Pinus pinea, micorrizada con
Lactarius deliciosus), Qi (Quercus ilex), Rs (Retama sphaerocarpa), y para finalizar en
el marco la terminacién “tresb.” hace referencia al tresbolillo].

4.6. ACOLCHADO

Su método de aplicacién consiste en cubrir el suelo donde se esta desarrollando
la plantula, dandonos un aumento de la retencion del agua en la parte superficial,
ademds de proteger el suelo en si de la radiacion, factor importante y causa de
mortandad en las antiguas repoblaciones.

4.6.1. IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Los materiales consultados que se pueden utilizar para la formacion del
acolchado, entre los que se encuentran materiales biodegradables como:

- Paja
- Restos de podas
- Corteza de pino

Y la utilizacién de elementos sedimentarios o artificiales:

- Gravas y arcillas expansivas
- Piedras

(Informacion sobre el acolchado en el Anejo N°7 y dentro del apartado 7.6.)

4.6.2.RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES
4.6.2.1. Condicionantes externos

A continuacion se muestran las restricciones principales por parte del promotor:

e Bajo coste del material a emplear
e Compuesto organicos, que no dejen huella.
e Facil obtencion y manipulacion

4.6.3. EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

e Paja: Es el mejor de los acolchados (sin presencia de grano), pudiendo
aguantar durante 2 a 3 afios, hasta la desaparicion completa por
descomposicion.

e Restos de podas: Una opciébn a considerar ya que se trata de un buen
acolchado, similar al funcionamiento de la paja, a diferencia que debera estar
triturado y su descomposicion es bastante lenta, ademas aportar mas
nutrientes.

e Corteza de pino: La corteza de pino es econémicamente viable, pero no es
recomendable su utilizacién en cultivos que prefieran suelos acidos.
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e Serrin: Es un método sencillo y barato, pero que puede ser realmente
problematico principalmente por su procedencia y de que este compuesta por
resinas y colas artificiales.

e Gravas y arcillas_expansivas: De mayor peso y coste que las anteriores, la
cualidad principal de este acolchado es el de airear y mantener cierta
humedad.

e Piedras: Utlizado en zonas aridas, sombrean y mantienen la humedad,
protegiendo del sol. El problema principal es el peso y el transporte de las
mismas, ademas de estar cambiando las caracteristicas fisicas del entorno.

4.6.4. ELECCION DE LA ALTERNATIVA A UTILIZAR

Teniendo en cuenta los condicionantes econdmicos, facil obtencién vy
manipulacion, podemos determinar que entre los materiales presentados, el mas
viable es la paja.

La cantidad de cultivos presentes en el municipio y de las poblaciones cercanas,
dedicados a la obtencion de cereales, siendo el mas comun el del trigo, nos da un
factor de facilidad para su obtencidn, ademas de ser un material de muy bajo coste, se
caracteriza por que podremos mantener un ligera humedad, en la zonas donde se
realice la previa plantacién, pudiendo aguantar en el terreno durante al menos un par
de afos, ayudando a la adaptaciébn y desarrollo de la planta para después
descomponerse ya que se trata de material organico.

(Descripcion completa Anejo N°7, apartado 7.6.2.).
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EPIGRAFE 5: INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1. INGENIERIA DEL PROCESO
5.1.1.DEFINICION DE NECESIDADES
5.1.1.1. Programa productivo

A continuacién, se muestran las caracteristicas de cada rodal y los diferentes
procedimientos que se van a llevar a cabo en cada uno de ellos:

(Se puede visualizar los procedimientos a seguir por rodal en el Plano N°5,
“Preparacion del terreno”, del Documento 2).

e Rodal1l, Rodal 4y Rodal 5:

- Superficie: 18,63 ha (Rodal 1), 37,26 ha (Rodal 4) y 63,72 (Rodal 5).

- Superficie total: 119,61 ha.

- Pendiente: 2,5 %.

- Tratamiento vegetacion preexistente: No es necesaria.

- Método de preparacion del terreno: A. superficial con retroexcavadora.

- Plantacion: Planta en envase o contenedor forestal (1 savia).

- Marco de plantacion: 3,5x3,5 m.

- Densidad: 940 pies/ha

- N°de plantas totales: 112433

- Especies a introducir: Pinus pinaster (65%), Pinus pinea (10%), Pinus pinea
micorrizada con Lactarius deliciosus (10%), Quercus ilex subsp. ballota
(10%), Retama sphaerocarpa (5%).

e Rodal 3:

- Superficie: 27 ha.

- Pendiente: 2,5 %.

- Tratamiento de la vegetacion preexistente: No es necesaria.

- Método de preparacion del terreno: Raspas o casillas

- Plantacion: Planta en envase o en contenedor forestal (1 savia).

- Marco de plantacion: 3,5x3,5 m (impuesto por la antigua repoblacion).
- Densidad: 544 pies/ha

- N°de plantas totales: 1469

- Especies a introducir: Quercus ilex subsp. ballota

(Se extiende la informacion, de ambos rodales en el apartado 8.1. del Anejo N°8
“Ingenieria de las obras”).

5.1.1.2. Proceso productivo

e Preparacion del terreno:

- Ahoyado superficial con retroexcavadora (Serrada, 2000):

Consiste en la remocion del suelo, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prismatica mediante la accion de la cuchara de una retroexcavadora.
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El Unico equipo necesario es una maquina retroexcavadora convencional,
preferiblemente de cadenas, con cazo de 40 a 50 cm, de buena estabilidad y potencia
de mas de 100 CV. Como variante cabe instalar en vez de la cuchara convencional,
otra formada por pletinas y no por una chapa, que puede realizar el despedregado de
piedras de diametro superior a la separacion de las pletinas.

En nuestro caso, se aplicara en practicamente en toda la zona de actuacién, en
cada hoyo clava el cazo, gira, levanta y suelta la tierra en el mismo sitio, repitiendo la
operacion de manera ligeramente superficial a unos 0,20 m — 0,40 m de profundidad
sera suficiente.

(Mas informacion, en el apartado 8.3.1. dentro del Anejo N°8 “Ingenieria de las
obras”).

- Raspas o casillas (Serrada, 2000):

Las raspas, también denominadas casillas (por ir asociadas a desbroces
puntuales), son preparaciones del suelo que consisten en una cava superficial en
nuestro caso someras, dando una profundidad de 10cm, sin extraer tierra y de
pequefias dimensiones.

Mediante una azada o zapapico, se realizara el método sin extraccion de tierra, de
forma que siguiendo los surcos lineales producidos por el subsolado lineal de la
antigua repoblacion, funcionen como una ayuda para aumentar la densidad de
cobertura, ya que parece que las especies vegetales crecen mejor en esa zona.
Basandonos en una reposicion de marras.

(Mas informacion, en el apartado 8.3.1. dentro del Anejo N°8 “Ingenieria de las
obras”).

e Rendimientos de la preparacion del terreno:

Se han calculado los rendimientos de ambas en el apartado 8.3.2. del Anejo N°8
“Ingenieria de obras, a continuacion se muestran los datos obtenidos en la Tabla 13:

Tabla 13. Cuadro resumen de los rendimientos, previamente calculados para los
procedimientos que se llevaran a cabo durante la reforestacién del monte.

RENDIMIENTOS

Ahoyado con retroexcavadora Raspas o casillas
Densidad 940 pies/ha 544 pies/ha
Jornal/ha 1,96 1,81
Jornales 234 4.89
Totales

e Implantacion vegetal:

- Transporte:

Debe realizara realizarse en vehiculo cubierto, o al menos con toldo. Desde el
vivero a la zona de actuacion no debera superar la 24h. Durante el transporte no
deben estar expuestas ni al sol ni al viento, se aconseja un riego previo para mantener
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la humedad en las plantas, antes de su implantacion. Teniendo sumo cuidado para
evitar roturas y dafios traumaticos que se puedan ocasionar. Las plantas deberan ser
implantadas lo antes posible y siguiendo el procedimiento indicado.

- Planta necesaria:

Siendo un total de 113902 plantas de 1 savia en contenedor forestal, la altura del
envase debera estar comprendida entre los 15 — 20 cm y la seccién de boca, debe ser
como minimo 20 cm? en cuanto al volumen exigido minimo seran 200 cm® y para
frondosas 235 cm?®. (Distincién por rodal en el Anejo N°8, apartado 8.4.3.)

- Epoca:

Estacion otofial. Se define mas concretamente en el calendario de actuaciones
gue veremos en el Epigrafe 6 y en el Anejo N°9 “Programa de la ejecucion,

- Procedimientos de plantacion:

En el método la plantacion manual, cada operario utilizar4 bandejas donde se
transportan los envases forestales de las plantas. Cuando se llegue al punto del
ahoyado, se realizard la apertura de un pequefio hoyo previo con azada,
posteriormente se introducira la planta en ella y se rellenara con tierra procurando que
la raiz que estirada y que el cuello este vertical. Tras esto se compactara el terreno
mediante un pisoteo de forma suficiente para evitar la aparicion de bolsas del aire. La
realizacion de la plantacion sera llevada por 8 operarios, y un capataz por cuadrillas.

También se realizaran la correcta distribucion de la planta, tal como se indica en la
Grafica ll, para el caso de los rodales 1, 4y 5.

Densidad: 940 pies/ha
Distribucién: tresbolillo (3,5x3,5m)

) Pinus pinaster (65%) A\ Pinus pinea (20%)

O Quercus ilex (20%) O Retama sphaerocarpa (5%)

Gréfico Il. Croquis en el que se ilustra el método de plantacién, porcentaje de
especies, distribucion, y marco a seguir de las misma dentro de los rodales 1, 4y 5.
[Elaboracién propial.
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e Rendimientos de la implantacién vegetal:

Se han calculado los jornales pertenecientes necesarios para las operaciones de
plantacion partiendo del rendimiento de cada operacién en el Anejo N°8 “Ingenieria de
las obras”, ver cuadro resumen en la Tabla 14.

Tabla 14. Cuadro resumen de los rendimientos, previamente calculados para los
procedimientos de plantacién que se llevaran a cabo durante la reforestacidon del monte.

RENDIMIENTOS
Rodal1,4y5 Rodal 3
Densidad 940 pies/ha 544 pies/ha
Jornal/ha 3,76 1,89
Joimizils 449,74 4,89
Totales

e Acolchado:

- Carga en tierra agricola

Se dispondra de 2 tractores agricolas (>100 CV), dispuestos con una horquilla
cargadora delantera, iran agrupando y cargando los fardos de paja en un camion
dispuesto de remolque de plataforma abierta y con posibilidad de asegurar la carga
mediante cuerdas o lonas.

- Desplazamiento hasta la zona de actuacion:

Tanto los tractores agricolas como el camién cargado, se deberan dirigir hasta la
zona de actuacion, con el fin de descargar lo antes posibles los fardos para su
posterior etapa.

- Desplazamiento dentro del rodal

Una vez se hayan descargado la totalidad de la carga de fardos que el camién
llevaba, cada uno de los tractores agricola cargara con maximo 2 pacas por viaje, y las
distribuird en los puntos de abastecimiento oportunos. Definiendo los puntos de
abastecimiento (Anejo N°7, 7.6.3.), con el fin de distribuir los fardos para que sea mas
facil colocar el acolchado de manera manual, se puede visualizar el croquis Gréfico lll.

3 O O O O O O (Ao'::; sdﬁ :f?:rzt:;:lmlento
® © | © © © a
Plantulas distirbucion
> Q O Q Q @ O a tresbolillo (3,5x3.5)
R
P |
| a=652m |

Grafico lll. Creacién puntos de abastecimiento, area de influencia del fardo (elaboracién propia).
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- Colocacion del material por el operario

Se ha preferido referirse a la colocacion del material (acochado de paja), como
preparacion del acolchado en el entorno de la base de la planta. El operario se dirigira
a la colocacion del punto de abastecimiento donde disgregara parte de la paja,
facilitando mas facil su transporte, hasta su colocacién en la base de la planta,
formando unas dimensiones aproximadas, que pueden verse en el croquis realizado
Gréfico IV.

Plantula (1 savia)

Acolchado de paja
seca y disgregada

5cm

ke
T4,

30cm

D F Tristin 2016

Gréfico IV. En la parte izquierda se muestra una pequefia simulacién de la forma del acolchado sobre el
entorno de la plantula, mientras que en la derecha se muestra las dimensiones del acolchado, tomando como
centro del mismo la plantula, (ilustraciones de elaboracién propia).

(Para ampliar informacion sobre detalles del acolchado, consultar Anejo N°7,
apartados 7.6.3.).

e Rendimientos:

Al no disponer de medidas estandares, se elaboraron planificaciones del coste y
rendimiento posible, teniendo en consideracion otros procedimientos que se pudiera
asemejar a los procesos que se quieren desarrollar.

- Carga de fardos en tierra agricola: Cada carga del camion supone 3
horas, teniendo en consideracion que los tractores agricolas, agrupan,

cargan y posteriormente se aseguran al camion.

La realizacién de este proceso se llevara a cabo a partir de 7 viajes con
6 de ello una carga de 45 fardos por camién y el restante en el ultimo.

- Desplazamiento a la zona de actuacion: ElI desplazamiento
correspondiente teniendo en referencia el km. Correspondiendo al
maximo posible siendo este de 10 km.

- Transporte al rodal: Los tractores agricolas funcionaran a 6 fardos/hora.

(En el primer dia no serd necesaria la aplicacion manual, ocupando un total de 1
jornal para completar las 3 tareas, Anejo N°8, apartado, 8.5).
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- Colocacion del acolchado: Se toman el valor similar a la plantacién
manual, siendo esta de 3,76 jornales/hora, teniendo un total de 449,74
jornales.

Cabe aclarar que esta aplicacion solo sera llevada a cabo dentro de los rodales 1,
4y 5, donde se realizé el ahoyado con retroexcavadora, mientras que en el rodal 3 al
constituir un rodal con mejor densidad de cobertura vegetal, los propios restos de
podas naturales existentes, ya estan funcionando como tal.

5.1.2.SATISFACCION DE LAS NECESIDADES
5.1.2.1. Eliminacién de la vegetacién preexistente

El propio desbroce puntual de forma manual 0 mecanizada a la hora de la
preparacion de los hoyos, no es necesaria ninguna intervencion a mayores.

5.1.2.2. Preparacion del terreno

Para la elaboracién de los jornales vistos en la Tabla 13, y segun los calculos
efectuados en el Anejo N°8, apartado 8.6.1, y cumplir con el periodo de ejecucion
descrito en el Epigrafe 6, sera necesaria la aplicacion de hasta 4 retroexcavadoras.

En el caso de las casillas o raspas, solo seran necesarios 2 empleados,
terminando en 5 dias laborables, la pequefa superficie que constituye dicha zona.

5.1.2.3. Implantacion vegetal

Segun los jornales antes descritos en la Tabla 14, y segun los calculos efectuados
en el Anejo N°8, apartado 8.6.2., y cumplir con el periodo de ejecucion que se describe
en el Epigrafe 6, sera necesaria la presencia de 3 cuadrillas formadas por 8 operarios
con 1 capataz o jefe de cuadrilla cada una, resultando un total de 27 empleados.

5.1.2.4. Acolchado

Para cumplir con el tiempo de ejecucién determinado en el calendario del Epigrafe
6, seran necesarios:

e Fardos de paja de dimensiones (210x100x90), de los cuales no supone gasto
econdémico (295 ud., 200 kg/fardo). Obtenidos desde las tierra agricolas de
cultivo de cereal (secano, distancia maxima 10 km de la zona de actuacion).

(Para mas informacién consultar Anejo N°7, apartado 7.6.3. y Anejo N°8 apartado
8.5.)

5.1.2.5. Maquinaria

e Ahoyado con retroexcavadora: De potencia superior a los 100 CV,
preferiblemente ruedas. (Un total de 4 unidades).

e Tractor agricola: Un total de 2 tractores con potencia superior a los 100 CV,
con su correspondiente horquilla cargadora delantera para la carga de los
fardos, con capacidad de al menos 2 fardos.

e Camion semirremolgue de 5 ejes: Con plataforma abierta para facilitar la carga
de los fardos y con una capacidad maxima de 91,8 m? llegando a cargar un
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total de 45 por viaje. También con capacidad de descarga mecanizada de los
fardos.

5.1.2.6. Medios humanos
En resumen es necesaria la presencia de mano de obra de:
e Magquinistas de las retroexcavadoras (4 empleados experimentado)

e 2 peones en régimen general para las casillas
e 3 Cuadrillas (9 empleados/cuadrilla) para la plantacién

Cuadrillas formadas por 8 operarios mas 1 capataz en cada una de ellas, un total
de 27 empleados.

e 3 Cuadrillas (9 empleados/cuadrilla) para la colocacion del acolchado.
e 2 peones en régimen general para la plantacion sobre las casillas (rodal 3).

5.2. INGENIERIA DE LAS OBRAS
5.2.1.JUSTIFICACION DE CALCULOS

Los calculos efectuados se encuentran tanto en el Anejo N°7 “Estudio de
alternativas” como en el Anejo N°8 “Ingenieria de las obras” y apoyado por la
correspondiente bibliografia del Anejo N°11.

5.2.2.SEGURIDAD

Siguiendo la normativa vigente y las medidas de seguridad oportunas, se puede
localizar toda la informacion referente al Estudio de Seguridad y Salud en el
Documento 6.

También se puede observar los planos adjuntos Plano N°10 y Plano N°11, donde
se procede a la sefializacién oportuna de las medidas de seguridad y de la posible
evacuacion efectuada en caso de lesién o accidente, que indicaria la localizacién y
direccion de los centro sanitarios u hospitales mas cercanos.
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EPIGRAFE 6: PROGRAMA DE LA EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA DEL
PROYECTO

6.1. CALENDARIO DE ACTUACIONES

Tiene un tiempo de duracién de practicamente 9 meses, eso si, teniendo en
consideracion el tiempo intermedio por el que se procede a dejar asentar el terreno
después de la fase “preparacion del terreno”.

Los plazos previstos para la ejecucion de las obras, pueden resumirse en los
siguientes puntos que veremos a continuacién (también se acompafian los calendarios

en el Anejo N°9).

e Preparacion del terreno:

Ahoyado superficial con retroexcavadora:

- Fecha del comienzo: 1 de Marzo 2017.
- Fecha de finalizacion: 26 de Mayo 2017.

Raspas — Casillas:

- Fecha comienzo: 20 de Marzo 2017.
- Fecha de finalizacion: 27 de Marzo 2017.

e Plantacion:
Zonas de ahoyado superficial con retroexcavadora (Rodales 1, 4y 5):

- Fecha de comienzo: 18 de Septiembre 2017
- Fecha de finalizacion: 16 de Octubre 2017

Zonade raspay casillas (Rodal 3):

Fecha de comienzo: 18 de Septiembre 2017
- Fecha de finalizacion: 22 de Septiembre 2017

e Acolchado:
Creacion de los puntos de abastecimiento de fardos de paja:

- Fecha de comienzo: 17 Octubre 2017
- Fecha de finalizacion: 25 de Octubre 2017

Formacién del acolchado sobre la planta:

- Fecha de comienzo: 18 de Octubre 2017
- Fecha de finalizacion: 15 de Noviembre 2017
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EPIGRAFE 7
NORMAS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

7.1. METODOS DE CONTROL DE LA EJECUCION DEL PROYECTO
7.1.1.RESTRICCIONES Y ACOTAMIENTOS

La movilidad dentro del terreno se considera adecuada,, ya que se encuentra
rodeada por bastante caminos de acceso. No se realizardn ni restricciones ni
acotamientos, asi como fajas perimetrales cortafuegos, ya que la zona a repoblar esta
rodeada de caminos con anchura lo suficientemente apta, para ejercer como tal. Por lo
tanto se considera totalmente apta la red viaria y no es necesario aplicar ninguna
mejor o ampliacion.

Tampoco se considera necesario ningun tipo de cerramiento, ya que se considera
totalmente irrelevante y costoso, un procedimiento de este tipo.

Tampoco se considera necesario la aplicacion de protectores en las plantas,
puesto que supondria un alto coste, ademas de que los dafios y la presencia que
actualmente existe, son minimos.

7.1.2.CONTROL DURANTE LA EJECUCION
Durante la elaboracién de la ejecucién del proyecto, se realizaran controles
continuamente. En ellos se debera comprobar la calidad del proyecto en si, tal y como

queda reflejado en el Documento 3 “Pliego de Condiciones”.

Preparacion del terreno: Verificar el trabajo realizado por las retroexcavadoras,
cumpliendo con los objetivos de nimero de hoyos y dimensiones previstas.

Plantacion: pequefios descalces de plantas 1 o 2 dias después, con el fin de
comprobar la posicién de la raiz. Intento de arranque de plantas para comprobar si el
terreno ha quedado compactado, correctamente en torno a la misma.

Control de las caracteristicas de la planta y cuidados de la misma en el tajo.

7.1.3.CONTROL EN EL PLAZO DE GARANTIA
Se realizara un muestreo sistematico en el que se estimara el porcentaje de

marras de la reforestacibn una vez ejecutada conforme a lo establecido en el
Documento 3 “Pliego de Condiciones”.
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EPIGRAFE 8
PRESUPUESTOS DEL PROYECTO

8.1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Capitulo . Preparacion delterreno .......cccccceeeeviviiiiieeee e, 130053,68 €
Capitulo 1. Plantacion .........cccceevieiiiiiieec e 12812945 €
Capitulo 1ll. Colocacion del acolchado..........c.ccccooecvvvieeiiee e 71495,51 €
Presupuesto de Ejecucion de Material (PEM).......cccoccvveiiiinnnnns 329678,64 €

"ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION DEL MATERIAL DE LA OBRA,
PROYECTO DE REFORESTACION DEL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N° 47 (LAS
ARENAS) PERTENECIENTE AL TERMINO MUNICIPAL DE PORTILLO
(VALLADOLID), A LA CANTIDAD DE TRESCIENTOS VEINTINUEVE MIL
SEISCIENTOS SETENTA 'Y OCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

PALENCIA , a 3 de JUNIO de 2016

EL ALUMNO, GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL M.N.

e e S

Fdo.: DAVID FERNANDEZ TRISTAN

(Para mas informacién Documento 5 “Presupuesto”).

8.2. PRESUPUESTO GENERAL

Teniendo en consideracion tanto el PEM antes descrito como los Gastos
Generales de la Empresa (Costes indirectos del 1 %, como Gastos generales (4 %),
Beneficio industrial (6%), y el valor obtenido del presupuesto del Documento 6 “Estudio

de Seguridad y salud.

A continuacién se muestra el Presupuesto General de Ejecucion por
Presupuesto de Licitacion:

Contrata o

40



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 1. MEMORIA

Presupuesto de Ejecucion de Material (PEM) 329678,64 €
Gastos Generales de la Empresa (G% sobre PEM) 15084,72 €

- Gastos indirectos (1%) 344763 €

- Gastos generales(4%) 11637,09 €
Beneficio industrial (6% sobrePEM) 19780,72 €
Presupuesto de Seguridady Sad 30231,76 €
TOTALPARCAL 39477584 €
IVA (21 %) 8290293 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
(O LICITACION) 477678,76 €

"ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (O LICITACION)
DE LA OBRA PROYECTO DE REFORESTACION DEL MONTE DE UTILIDAD
PUBLICA N°47 (LAS ARENAS), PERTENECIENTE AL TERMINO MUNICIPAL DE
PORTILLO (VALLADOLID) A LA CANTIDAD DE CUATROCIENTOS SETENTA 'Y
SIETE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS.

PALENCIA ,a 3 de JUNIO de 2016

Fdo.: DAVID FERNANDEZ TRISTAN
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EPIGRAFE 9
EVALUACION INTERNA DEL PROYECTO

9.1. EVALUACION ECONOMICA

Los promotores del proyecto, no cuentan con ayudas o subvenciones de ningin
tipo. El proyecto se genera como propio interés de ayuntamiento de Portillo (Valladolid)
y desde la Junta de Castilla y Ledn, desde el fondo de mejoras del propio monte, con
la intencién de devolver al monte su interés para futuros aprovechamientos, tanto no
madereros como micolégicos.

9.2. EVALUACION SOCIAL

La repercusién del proyecto tiene varios factores, desde el punto de vista del
aprovechamiento, se podra acceder tanto a los aprovechamientos no madereros como
la resinacion y del pifion, ambos muy cotizados en el mercado, siendo de gran
relevancia en la comarca y el municipio, también desde el punto de vista micoldgico,
atrayendo el interés de un monte capaz de producir niscalos ligada a una masa de
pino pifionero que puede ser capaz de extenderse durante la etapa juvenil del
arbolado, produciendo grandes cantidades en un periodo de tiempo pequefio de 5 a 15
afos.

El impacto generado después del incendio seria totalmente cubierto por los
estratos de las especies plantadas, ya que serian capaces de reducirlo, siendo mas
atractivo al ciudadano, justificando la actuacion como un bien medioambiental y de
caracter multifuncional.

9.3. DECLARACION DE NO EVALUACION MEDIOAMBIENTAL

El presente proyecto no precisa de Evaluacion de Impacto Ambiental, ya que
segun la Ley 6/2010, de 24 de Marzo, en cual se modifican el texto refundido de la Ley
de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo R.D. 1/2008 de 11 de Enero, nos define qué tipo de proyectos han de estar
sometidos al proceso de Evaluacién de Impacto Medioambiental.

Al tratarse de un suelo de terreno quemado, donde la vegetacion es escasa y
donde la actuaciones que se van a llevar a cabo, son de caracter puntual sin
tratamiento de la vegetacion preexistente, no se considera relevante la aplicaciéon de
dicha Evaluacion de Impacto Ambiental, ya que no cumple los requisitos para su
realizacion.

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan
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ANEJO N°1: ESTUDIO CLIMATICO

1.1. ELECCION DEL OBSERVATORIO

Para la seleccidon del observatorio o estacion termopluviométrica mas apropiada,
se han seguido una serie de criterios, los cuales de ser los cumplidos en su totalidad,
permitira la obtencion de dos datos climéticos de dicho observatorio (ver, Tabla 1.)

Entre los criterios se encuentran:

e Altitud similar o de pequefas variaciones

e Distancia lo méas cercana posible al zona de actuacion.

e Mayor cantidad de datos disponibles, (minimo 30 afios para precipitaciones y
15 afios en temperaturas)

Las estaciones sujetas a estudio de cumplimiento de dichos criterios fueron:

Tabla 1. Informacién obtenida de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) en
el cual se muestran las estaciones termopluviométricas mas cercanas a la zona
de actuacion.

MUNICIPIO DISTANCIA ALTITUD
Olmedo 18,93 km 740 m
Sardon de Duero 21,19 km 725 m
Valladolid 22,7 km 735 m
Olmedo, depésito agua 23,77 km 786 m
Cuéllar 28,91 km 795 m
Rueda 32,02 km 715 m

Teniendo en cuenta dichos datos y comparandolos con la zona de actuacion, he
considerado que la estacién termopluviométrica de “Valladolid”, por ende matizar que
se descartd “Olmedo” y “Sardén de Duero”, ya que no cumplia con la totalidad de los
criterios principales, establecidos anteriormente. Las caracteristicas principales son las
expuestas en la Tabla 2.

Tabla 2. Se muestran los datos detallados de la estacion termopluviométrica elegida “Valladolid”,
datos obtenidos por el sistema AEMET.

DATOS DE LA ESTACION TERMOPLUVIOMETRICA AEMET
Nombre municipio: Valladolid Distancia: 22,7 km
Provincia: Valladolid Altitud: 735 km
Latitud Longitud
Coordenadas geograficas: 41°38 27" N 4° 45 16" O
Periodo temperaturas: 1981 2010
Periodo precipitaciones: 1981 2010

Como podemos observar en la Tabla 2, los datos obtenidos tanto de temperaturas
como precipitaciones son de 30 afios lo cual nos da una base excelente de estudio de
sus datos, ademas de cumplir con todos los criterios preestablecidos.
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En cuanto a la series de datos que se obtienen de dicha estacién
termopluviométrica seran los basicos:

P: Precipitacion total mensual (en décimas de mm).

T. Max.: Temperatura maxima absoluta mensual (en décimas de °C).

T. Min.: Temperatura minima absoluta mensual (en decimas de °C).

Tm. Max.: Media mensual de la temperatura méaxima diaria (en décimas de °C).
Tm. Min.: Media mensual de la temperatura minima diaria (en décimas de °C).
Tm. Mes: Temperatura media mensual (en décimas de °C).

T. Min. Max.: Temperatura minima de las maximas (en décimas de °C)

T. Max. Min.: Temperatura maxima de las minimas (en décimas de °C)

En cuanto a los datos adquiridos fueron mediante la herramienta AEMET
perteneciente al Ministerio de alimentacion, agricultura y Medio Ambiente
(MAGRAMA), a partir del cual se ha realizado un esquema resumen con los datos
principales y necesarios, ver Tabla 3 y Grafico I.

Donde la nomenclatura de los datos generales pasara a ser:

T.=Temperatura maxima absoluta.

T, =Media de las Temperaturas maximas absolutas.
T =Temperatura media de las maximas.

t, =Temperatura media mensual.

t =Temperatura media de las minimas.

t'2 =Media de las temperaturas minimas absolutas.
t, =Temperatura minima absoluta.

Tabla 3. Cuadro resumen de temperaturas expresada en °C perteneciente a la estacion de Valladolid a partir de
los datos de AEMET.

ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC

To |17,0]229|250(296|34,4|376(40,2|395]38,2(30,2(23,0]21,4

T, [13,8]17,1(220]|246(29,2|345(37,3|365|328]|255|19,0( 14,6

T 82 |11,2|152|169|21,0|270|30,7|30,1|256(189 (12,4 8,6

tm 42159190 10,7|1145|1193(223|221|185(132(| 79 [ 50

t 021072846 ]| 79 |116|140(141]|113]| 76 | 3,5 | 1.3

t, | 54 |-47]|-29|-10| 18 | 56 | 89| 92|59 | 17 |-24]|-47

t. (-11,0(-115| -84 (-40|-17| 26 | 56 | 60 | 0,8 | -28 | -6,8 |-10,8
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Grafico I. Representacion grafica del cuadro resumen compuesto por las temperaturas de la Tabla 3.

A continuacion y tal como se puede observar en la Tabla 4, se muestra el cuadro
resumen correspondiente a las precipitaciones referente al afio tipo, en el cual se
puede observar como la precipitacién media anual tiene un valor de 432,66 mm y que
como veremos en los punto sucesivos se puede observar que existe un época de
sequia bastante pronunciada durante la estacion de verano.

Tabla 4. Cuadro resumen de precipitaciones total mensual expresada en mm (I/m?), perteneciente a la estacién de Valladolid a
partir de los datos de AEMET.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT [ NoV | DIC | ANO
P(mm)| 39,8 | 27,1 | 21,9 | 46,2 | 49,3 | 29,2 | 12,6 | 15,8 | 30,7 | 54,6 | 52,1 | 53,4 | 432,6
S 29,62120,33121,61|25,27|32,77(23,60(15,26(17,11|26,99|37,78]43,25|43,50| 103,86
cv |0,74|0,75|(099 (055066081121 )108]088]|0,69(0,83](0,81( 0,24

1.2. CARATERISTICAS TERMOPLUVIOMETRICAS

Dada la poca diferencia entre la altitud promedio, en la cual se va a realizar la
actuacion y el observatorio es Unicamente de 15 m, se considera innecesario desde el
punto de vista técnico, aplicar gradientes para corregir los datos, ya que la variacion es
muy baja.

Las caracteristicas generales de temperatura y precipitacion, de la zona de
actuacion son las descritas en la Tabla 5.
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Tabla 5. Caracteristicas generales de las temperaturas descritas en grados (°C) a partir de
los cuadros resumen entre AEMET Valladolid y la Tabla 3.

TEMPERATURAS (°C)

Temperatura media anual 12,7 °C
Mes mas frio 4,2 °C; Enero
e Media de las minimas (t) 6,6 °C
o Media de las minimas absolutas (t',) -7,3°C
Mes mas calido 22,3 °C; Julio
e Media de las méximas (T) 18,8 °C
o Media de las maximas absolutas (T,) 37,8 °C

Temperaturas extremas -
e Minima absoluta (t,) -11,5°C
e Maxima absoluta (T,) 40,2 °C

En cuanto a las precipitaciones estivales de otofio, invierno, primavera y verano,
se ha generado el siguiente con el fin de ver el periodo de sequia en dicha region (ver
Tabla 6). Se tomaron para su elaboracion el criterio trimestral, otofio (septiembre,
octubre y noviembre), en invierno (diciembre, enero y febrero), en el caso de
primavera (marzo, abril y mayo) y por ultimo en verano (junio, julio y agosto).

Tabla 6. Cuadro resumen de precipitaciones por
estacion, expresada en mm (I/m?%, perteneciente a
AEMET en Valladolid.

PRECIPITACIONES

Precipitacion media anual 432,6 mm
Precipitacién de otofio 137,4 mm
Precipitacion de invierno 116,9 mm

Precipitacién de primavera 117,3 mm

Precipitacién de verano 57,6 mm

También se calcularon y observaron la distribucion de frecuencias de la
precipitacion anual asi como podemos ver en la Tabla 7, y el Grafico Il, en cual
destacamos cierta regularidad en cuanto a las precipitaciones entre 300-500 mm
anuales.

Tabla 7. Distribucion de frecuencias de precipitacion en mm,
obtenidos a partir de los datos de AEMET Valladolid.

INTERVALOS DE PRECIPITACION | N° DE ANOS
0-100
100-200
200-300
300-400
400-500
500-600
600-700
700-800

O |k [N |© O N |O|O
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Gréfico Il. Histograma de frecuencias para las precipitaciones referidas a la Tabla 7.

1.2.1.0tros datos y series de relevancia.

Se toman también para el caso de otra serie y datos que puedan tener intereses a
la hora de la realizacion del proyecto como es el caso de la humedad, el régimen de
los vientos, la insolacion, las heladas y datos extremos.

e Horas de insolacion:

Los datos del observatorio de Valladolid en el periodo comprendido desde 1981 al
2010, ambos incluidos. En la Tabla 8, se muestra que los mayores picos se
concentran durante la estacion estival de verano junio, julio y agosto.

Tabla 8. Se muestran los datos obtenidos de Valladolid a
partir de la insolacién total recibida, se expresa en horas

(h).

MESES MEDIA (h)
ENERO 101,3
FEBRERO 147,2
MARZO 214,9
ABRIL 232
MAYO 2715
JUNIO 322
JULIO 363
AGOSTO 333,9
SEPTIEMBRE 254,1
OCTUBRE 181,8
NOVIEMBRE 117,1
DICIEMBRE 88,8
ANUAL 2624

e Velocidad del viento:

Los datos obtenidos son del observatorio de Valladolid perteneciente a AEMET,
en el cual se han extraido los datos de velocidad media del viento en (km/h), nUmero

5



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

de dias con velocidad igual o mayor de 91 km/h, nimero de dias con velocidad igual o
mayor que 55 km/h, se puede apreciar en la Tabla 9.

En cuanto a la direccién, se producen en todas las direcciones pero predominan
claramente las de componente sur — sudeste, lo cual guarda bastante relaciéon con la
cuenca hidrogréfica del Duero y por lo tanto donde se centra dicho predominio.

Tabla 9. Se muestran los datos obtenidos de Valladolid a partir de la velocidad media del viento
asi como las rachas maximas que alcanza y en la media de los dias en los que se superan
ciertas velocidades (km/h).

Velocidad Media n? de dias | Media n2 de dias| Racha
media del con velocidad 255 | con velocidad 2 | maxima
viento (km/h) (km/h) 91 (km/h) (km/h)
ENERO 69 3,1 0,1 112
FEBRERO 74 3,3 0,1 128
MARZO 65 3 0 89
ABRIL 65 3,4 0 81
MAYO 65 2,3 0 89
JUNIO 64 1,8 0 91
JULIO 64 2,2 0 83
AGOSTO 62 1,7 0 84
SEPTIEMBRE 60 1,5 0 76
OCTUBRE 63 1,8 0,1 106
NOVIEMBRE 68 2,5 0,1 96
DICIEMBRE 68 2,9 0,1 119

e Heladas

Aplicando el criterio Emberger se muestra a continuacion una tabla con el riesgo
de helada en funcién de la temperatura (ver Tabla 10).

Tabla 10. Aplicacién teérica de Emberger segun su criterio evaluando la serie de
las medias de las temperaturas minimas (t, en °C)

t t RIESGO DE HELADA
<0¢eC Periodo de heladas seguras (Hs)
0eC<t<3¢ Periodo de heladas muy probables (Hp)
3eC<t<7® Periodo de heladas probables (H'p)
>7 eC Periodo libre de heladas (D)

Para su determinacioén la serie de datos utilizada son las temperaturas medias de
las minimas (t), suponiendo que estas se producen el dia 15 de cada mes, las fechas
de inicio y finalizacion del correspondiente periodo se estiman por interpolacién lineal,
de esta manera obtendremos los resultados visibles en la Tabla 11.)

Tabla 11. A partir de la serie de datos obtenidos del observatorio de Valladolid se muestran los datos
definitivos del riesgo de heladas.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
tec 020728 46|79 (116|114 |14,1|11,3|7,6 | 3,5 |1,3
Riesgode helada | Hp |Hp | Hp |H'p| D D D D D D | Hp | Hp
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Se puede observar que no hay un periodo de heladas seguras destacables
aunque cabe resaltar que dos de los meses se encuentran muy cercanos a los 0 °C,
por otra parte se han llegado a contabilizar como periodos de heladas muy probables
los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, un rango bastante extendido, hasta
entrado el mes de mayo que comenzarian los periodos libres de heladas.

e Humedad relativa:

En cuanto a la humedad relativa de aire, por el cual entendemos que es el
porcentaje de saturaciébn de un volumen especifico de aire a una temperatura
especifica, el cual depende de la temperatura del ambiente y la presion en volumen
del aire, siendo desde 0% ambiente mas seco a 100% el mas humedo, en la Tabla 12
podemos apreciar que en los momentos en los que adquiere mas humedad es en los
meses mas frios de enero y diciembre, mientras que en los meses de julio y agosto
adquiere el pico mas bajo.

Tabla 12. A partir de la serie de datos obtenidos del
observatorio de Valladolid se muestran los datos
referentes a la humedad relativa media mensual.

MESES H. RELATIVA M. MENSUAL
ENERO 83%
FEBRERO 72%
MARZO 62%
ABRIL 62%
MAYO 60%
JUNIO 52%
JULIO 45%
AGOSTO 48%
SEPTIEMBRE 56%
OCTUBRE 70%
NOVIEMBRE 79%
DICIEMBRE 84%

H. Relativa media anual 64%
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e Datos extremos:

El servicio de meteorologia de AEMET nos facilita también una serie de datos
curiosos o valores extremos que pueden influir de manera puntual en los procesos de
la reforestaciéon, pero que en las series estadisticas de afios de datos registrados no
son mas que un breve histérico a modo de ilustracion, tal y como podemos apreciar en
la Tabla 13.

Tabla 13. A partir de la serie de datos obtenidos del observatorio de Valladolid se muestran los datos
referentes a datos extremos de todas las categorias presentes.

VARIABLE ANUAL
Max. n° de dias de lluvia en el mes 23 (Mar 2001)
Max. n° de dias de nieve en el mes 9 (Ene 2009)
Max. N° de dias de tormenta en el mes 11 (Jul 1987)
Precipitacion max. en un dia (mm) 56,3 (1 Sep 1999)
Precipitacion mensual més alta (mm) 166,7 (Nov 1984)
Precipitacion mensual mas baja (mm) 0,0 (Mar 1997)
Racha méx. viento: Veloc. y direccién (km/h) | Vel. 128; direc. 270, (25 feb 1989)
Temperatura max. absoluta (°C) 40,2 (19 Jul 1995)

1.3. INDICES FITOCLIMATICOS

Los indices fitoclimaticos se encargan de combinar analiticamente varios
elementos climaticos con el fin de clasificar el clima, para qué a posteriori se puede
cuantificar su influencia sobre la vegetacion.

Se puede clasificar en dos grupos los cuales seran:

e Indices climaticos clasicos: Tienen en cuenta el régimen termopluviométrico,
gue mas adelante se usaran en dos tipos, uno perteneciente a los que evallan
el cociente y los otros que evallan por diferencia.

e Indices climaticos que relacionan esos regimenes termopluviométricos con
algun aspecto cuantitativo de la vegetacion, como es el caso de la produccion
en madera.

1.3.1.PARAMETROS COCIENTE

Los encargados de evaluar el régimen hidrico por cociente entre las
circunstancias favorables y desfavorables del medio. A continuacion se describen los
factores o métodos que forman parte de este tipo de parametros.

1.3.1.1. indice de pluviosidad de Lang.

Se trata de un indice que relaciona la precipitacion anual y la temperatura media

anual y define en rasgos generales el clima de la estacion (Lang, 1915).

= 2=220_ 3406
ST 127 T

Donde:
P: Precipitacién media anual (mm)
T: Temperatura media anual (°C)



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

A partir de este dato adimensional lo comparamos con la tablas propias de Lang
para asignarle un valor cualitativo al resultado (ver Tabla 14.), el cual se identificaria
con la descripcion “zonas aridas” cuyo valor se encuentra entre el intervalo (40-60).

Tabla 14. Clasificacién segun el indice de pluviosidad de Lang (1915).

F. DE LANG CLASIFICACION
0-20 Desiertos
20-40 Zonas aridas
40-60 Zonas humedas de estepas o0 sabanas
60-100 Zonas humedas de bosques claros
100-160 Zonas himedas de grandes bosques
> 160 Zonas Perhimedas de prados y tundras

1.3.1.2. indice de aridez de Martonne

Los elementos que intervienen son los mismos que en caso de Lang, aunque
introduciendo el incremento del denominador para conseguir evitar valores negativos
en zonas frias, se trata de uno de los indices méas usados y respecto al anterior
incorpora una nueva variacion en el denominador, evitando de esta forma la aparicion
de resultados negativos (ver Tabla 15).

Ademéas podemos destacar que se consideran meses de actividad vegetativa
aquellos con temperatura media anual mayor de 3 °C y con un valor superior a 20
(Martonne, 1926), se calcula aplicando la siguiente expresion:

P 432,6

I= 10 127+ 10

= 19,05

Donde:
P: Precipitacion media anual (mm)
T: Temperatura media anual (°C)

Tabla 15. Clasificacién segun el indice de Martonne

VALORES CLASIFICACION
<5 Desiertos
5-10 Semidesierto
10-20 Semiarido tipo Mediterraneo
20-30 Subhimeda
30-60 Humeda
> 60 Perhimeda

Como podemos observar a partir de la Tabla 15, teniendo un valor de 19,05 la
clasificacion nos determina de un semiérido tipo Mediterraneo.

1.3.1.3. indice de Dantin-Revenga

El indice de Dantin-Revenga al contrario de los indices anteriores, este se basa en
el clima mas arido cuanto mayor sea el valor del mismo.

Podemos calcularlo con la siguiente expresion:
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12,7
432,6

T
I=100-(5)= = 2,94

Donde:
P: Precipitacién media anual (mm)
T: Temperatura media anual (°C)

Tabla 16. Clasificacién segun el indice de Dantin-Revenga

VALORES CLASIFICACION
0-2 Zona humeda
2-3 Zona semiarida
3-6 Zona arida
> 6 Zona sub-desértica

Tal y como podemos apreciar en la Tabla 16, teniendo un valor de 2,94, la
clasificacion no concreta que pertenece a una clase tipo zona semiarida, aunque cabe
destacar que se encuentra practicamente en el limite con zona éarida.

1.3.1.4. indice de Vernet

El indice de Vernet es util para clasificar zonas dentro de los 3 principales climas
europeos, entre los cuales podemos encontrar tres tipos:

e Clima Mediterrdneo: Caracterizado por su gran sequia estival

¢ Clima Oceanico: Caracterizados por precipitaciones uniforme durante todo el
afio.

e Clima Continental: Caracterizados por precipitaciones abundantes en verano
(méximo de precipitaciones estivales).

Se calcula aplicando la expresion que se muestra a continuacién:

H-h_ M,
Iy = 100 (=) (F2)
v

137,4 — 57,6 ) ( 29,3 )

Iv= 100'( 4326 576

= —-9,38

Donde:
P= Precipitacién media anual en mm
H= Precipitacién de la estacion mas lluviosa (invierno) en mm
h= Precipitacion de la estacion mas seca
M,=Temperatura media de las maximas de verano o estacién estival en °C
P,= Precipitacion estival en mm

Nota: Se escogera el signo (-) cuando la estacion estival se encuentre en el 1° o
2° puesto de los minimos pluviométricos y el signo (+) cuando la estacion estival sea el
3° 0 4° puesto de los minimos pluviométricos.

El factor [(H-h)/P] es el encargado de medir la oscilacién presente en la
pluviometria, mientras que el factor [M,/P,] es un estimador de la sequia estival.

Como podemos observar a partir de la Tabla 17, teniendo un valor de — 9,38, la
clasificacion nos determina clima Submediterraneo.

10
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Tabla 17. Clasificacién segun el indice de Vernet.

VALORES CLASIFICACION
> +2 Clima Contenintal
Oa+2 Clima Ocanico-Conteninental
-1a0 Clima Oceanico
-2a-1 Clima Pseudooceanico
-3a-2 Clima Oceanico-Mediterraneo
-4 a-3 Clima Submediterraneo
<-4 Mediterraneo

1.3.1.5. Indice de Emberger

El indice de Emberger (Q) relaciona las precipitaciones anuales con las
temperaturas extremas del mes mas calido y del mes mas frio junto con la
evapotranspiracion y la humedad, puesto que el valor (Mi-mi) equivale a la amplitud
extrema que es un factor proporcional a la evaporacion (Capel Molina, 1982). Esta
especialmente adaptado a regiones mediterraneas y su férmula tiene diversas fuentes,
en esta caso elegimos la compuesta seglin Rivas Martinez.

K-P
Q = ———= (Rivas Martinez, 2005)
(Mf —mi)
_100-4326 4590
©30,72-022 7

Donde:

P= Precipitacion media anual en mm

M??= Temperatura media de las maximas del mes mas célido °C (la T de Julio)
m?>= Temperatura media de las minimas del mes mas frio °C (la t de Enero)
Para K: Sit>0°C portanto Ty ten °C y K=100; Sit < 0°C, Ty ten °K'y K=2000

Tabla 18. Tabla de valores de cociente de Emberger, tomado de Rivas Martinez (2005)

Q 30-0 50-30 90-50 90-200 >200
CLIMA Arido Semiarido | Sub-himedo | Humedo | Perhumedo

Como podemos observar a partir de la Tabla 18, teniendo un valor de 45,90, la
clasificacion nos determina que pertenece a un clima semiarido.

1.3.1.6. indice de continentalidad de Gorezynski

Dichos indices valoran el grado de influencia de marina u oceénica en un territorio.
Para ello tienen en cuenta la oscilacion térmica anual, si ésta es amplia suele
corresponder a espacios continentales, mientras que si el valor es bajo suele
representar areas con influencia oceanica, puesto que los mares lagos y océanos
tienden a amortiguar el contraste de las temperaturas extremas.

Este indice asegura que la continentalidad queda compensada con la latitud
mediante la formula que se muestra a continuacién (Gorezynski, 1920):
1,7 -(M; —my)

= ——-204
9 sen (Lat + 10)

11
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L 1,7 - (30,7 — 0,2)
€9 sen (51°31'2,21")

— 20,4 = 45,84

Donde:

M= Temperatura media de las maximas del mes mas calido °C (la T de Julio)
m;= Temperatura media de las minimas del mes mas frio °C (la t de Enero)
Lat.= Latitud en grados sexagesimales, latitud media de la zona 41° 31’ 2,21”

Tabla 19. Criterio de clasificacién de Gorezynski (1920)

VALORES CLASIFICACION
<10 Clima Oceanico
10 - 20 Clima Oceanico-Continental
> 20 Clima Continental

Como podemos observar a partir de la Tabla 19, teniendo un valor de 45,84, la
clasificacion nos determina que pertenece a un clima Continental.

1.3.1.7. Clasificacion de Rivas — Martinez

Rivas — Martinez clasifica los fitoclimas de Espafa teniendo en cuenta una serie
de indices bioclimaticos, en los que valora la temperatura, la precipitacién y la altura
de cada éarea. La clasificacion de Rivas — Martinez ha sido publicada varias veces
(1981, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987, 2005) con pequefias variaciones en la
delimitacion o la denominacion de algunos pisos.

En este caso para aplicar la division fitoclimatica se deben seguir una serie de
pasos (Rivas — Martinez en La vegetacién en Espafia, 1987)

- 1° Calcular el indice de Mediterraneidad lys, para determinar si nos
encontramos en un area mediterranea, eurosiberiana o canaria, aplicando la
férmula:

_ (ETPjulio + ETPagosto + ETPsepiembre)
M3 = (Pjulio + Pagosto + Pseptiembre)

Donde:
ETP= Evapotranspiracion (en nuestro caso segun Papadakis 1961)
P= Precipitacion media mensual mm

En nuestro caso segun los datos de estos meses necesitamos saber el valor que
tienen de ETP para cada uno de ello. (ETP segun Papadakis 1961)

ETPp p = 5,625 - [e°(T) — e°(t — 2)]
Donde:
e°(T)=Tensién de saturacién de vapor para la temperatura media de las maximas
del mes considerado (mb).
e°(t)=Tension de saturaciébn de vapor para la temperatura media de minimas
menos 2 °C (mb).

La tension de vapor de saturacién e® se puede calcular mediante la formula de

Bossen, en funcién de la temperatura media (t,) en °C, donde también podemos
aplicar una temperatura dada y que viene dado por:

12
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e°(mb 6 hPa) = 33,8639 - [(0,00738 - t,,, + 0,8072)® — 0,000019 - (1,8 - t,,, + 48) + 0,001316]

En nuestro caso para los siguientes valores:
Julio:

T=30,7°C > €° (T) =€e°(30,7) = 44,15 mb 6 hPa
t=14,0°C > e° (t—2) = e° (12) = 14,04 mb 6 hPa
P=12,6 mm

- ETPpap =169,37 mm/mes

Agosto:

T=30,1°C > e°(T) =€°(30,1) =42,66 mb 6 hPa
t=14,1°C > e° (t—2) = e°(12,1) = 14,13 mb 6 hPa
P=15,8 mm

- ETPpap =160,48 mm/mes

Septiembre:

T=25,6 °C - e° (T) = e°(25,6) = 32,81 mb 6 hPa

t=11,3°C > e°(t—-2)=e°(9,3) =11,73 mb 6 hPa

P=30,7 mm

- ETPpar=118,58 mm/mes

El valor final de ly3 segun estos ETP y valores de precipitacion en cada mes:

(169,37 + 160,48 + 118,58)
M3 = (12,6 + 15,8 + 30,7)

=759
Dado que:

Si lys> 2,5 = Es un region Biogeografica Mediterranea
Sl Iys < 2,5 = Es un regién Biogeografica Eurosiberiana

Confirmamos que se trata de una region Mediterranea, segun el indice de
Mediterraneidad lys.

- 2°Paso analizar el piso bioclimético teniendo en cuenta los siguientes valores y
las siguientes tablas (en las que se deben cumplir en cada piso al menos tres
de las cinco variables segun nos dicta Rivas — Martinez).

T= Temperatura media anual (°C)

m= Temperatura media de las minimas del mes mas frio (°C)
Mn=Temperatura media de las maximas del mes mas frio (°C)
It= indice de termicidad de Rivas — Martinez [It = (T+m+Mn) - 10]
H= Periodo de Helada, en funcién de los meses.

A continuacion se exponen las tablas de clasificacion de Rivas — Martinez, donde
se puede comprobar que para una estacion con los siguientes datos climaticos: lys >
25, T=12,7°C, m = 0,2 °C (Enero), Mn=8,2 °C (Enero), It = 210 y con P=432,6
mm/afio, le corresponde a:

Regién Mediterranea, piso Supramediterranea, horizonte inferior, con invierno
fresco, y con un ombroclima de caracter seco, junto a una vegetaciéon del tipo melojar,
sabinar, queijaral y encina (ver Tablas 20, 21, 22, 23, definidas de la clasificacion de
Rivas — Martinez, La vegetacion de Espafia, 1987).

13
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Tabla 20. Criterio de clasificacion de Rivas — Martinez, la vegetacion en Espafia (1987) para la region

Mediterranea.

REGION MEDITERRANEA

m Mn

It H

Vegetacion

Crioromediterraneo

<4

<-7 <0

<-30 I - Xl

Pastizales
psicoxerdfilos

Oromediterraneo

4a8

-7a-4 0aZ2

-:30a60 | I-XIll

Pinar,
enebral,
Sabinal

Supramediterraneo

8al3

-4a-1 2a9

60 a210 | IXaVl

Melojar,
Sabinal,
Queijaral y
Encina

Mesomediterraneo

13a 17

la4d 9al4

210-350| X -1V

Encinar puro,
Alcornocal

Termomedierraneo

17a19

4al0

14a18

350—-470 | Xl -1

Encinar
termofilo,
Lentiscales

Inframediterraneo

>19

>10 >18

> 470

Lentisco,
matorral de
tomillo, etc

Tabla 21. Criterio de clasificacién de Rivas — Martinez para la regién
Mediterranea tipo de piso, la vegetacidn en Espafia (1987).

REGION MEDITERRANEA (PISO)

Piso bioclimatico |Horizonte bioclimatico It
_ . Superior <-70
Crioromediterraneo
Inferior -69 a -30
_ Superior -29a0
Oromediterraneo
Inferior 1a60
Superior 61a110
Supramediterraneo | Medio 111 a 160
Inferior 161 a 210
Superior 211 a 260
Mesomediterrdneo | Medio 261 a 300
Inferior 301 a 350
Superior 351 a 410
Termomediterraneo
Inferior 411 a 470
Superior 471 a 510
Inframediterraneo
Inferior >510
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Tabla 22. Criterio de clasificacion de Rivas —
Martinez segln el tipo de invierno la vegetacién
en Espafia (1987).

Extremadamente frio <-7°
Muy frio -7°a -4°
Frio -4°a -1°
Fresco -10a 2°
Templado 2°a6°
Célido 6°a 10°
Muy calido 10°a14°
o > 140
Extremadamente calido

Tabla 23. Criterio de clasificacién de Rivas — Martinez
segun el tipo de precipitacién, la vegetacion en Espafia

(1987).
REGION MEDITERRANEA
Arido <200
Semiarido 200 a 350
Seco 350 a 600
Subhlmedo 600 a 1.000
HUumedo 1.000 a 1.600
Hiperhimedo >1.600

1.3.2.PARAMETROS DE DIFERENCIA

Con estos parametros evaluamos el régimen hidrico por diferencia entre
circunstancias favorables y desfavorables del clima, también evallan las condiciones
que presenta el clima como determinantes de los factores de evaporacion y
transpiracion.

Estos aspectos desfavorables de evapotranspiracion son comparados con las
precipitaciones, deduciendo por diferencia las condiciones de humedad y sequia.
Como conclusion se plasman los resultados en una ficha hidrica o climodiagrama con
los que se deducen una serie de parametros ecolégicos y asi, buscar su relacién con
la vegetacién para tomar decisiones futuras.

1.3.2.1. Climodiagrama de Walter — Lieth

Los climodiagramas o diagramas ombrotérmicos, son gréaficos en los que se
representa la relacién entre la temperatura y las precipitaciones y la evolucion de estos
valores a lo largo del afio. Estos diagramas son clave en el estudio bioclimético,
puesto que permiten comparar distintos territorios rapidamente y esquematizan muy
bien el clima de cada lugar. Fueron ideados por Gaussen (1955).
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El diagrama de Walter — Lieth (1967) se realiza sobre una serie de pautas y la
informacién que podemos obtener de él por un lado:

e Intervalo de sequia: N° de meses en los que observamos que la curva de
precipitacion se encuentra por debajo de la curva de temperaturas.

e Intensidad de sequedad: Cociente entre el 4rea seca y el area humeda. Se
entiende como area seca, la superficie del grafico que esta comprendida entre
ambas curvas, cuando la precipitacion esta por encima de las temperaturas.
Para el area hiumeda es la superficie que queda entre las curvas cuando la
curva de precipitaciones queda por debajo de la de temperaturas.

e Intervalo de helada segura: N° de meses en los que la temperatura media de
las minimas es menor o igual de 0°C.

e Intervalo de helada probable: N° de meses en los que, siendo la temperatura
media de las minimas absolutas inferior de 0°C.

25 - 60
20 - - 50
- 40
15 -
- 30
10 - == Temperatura
- 20
=== Precipitacion
5 7 - 10
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
g&o Qgé‘o gzi\’o \;é‘y @éo \0@0 \&\o O(;\O %Q&/\Q%é &Q& &
« <<<87 N\ V(Q Q««/ O(./ 46/ \(J\<<’
& SR

Gréfico Ill. Diagrama ombrotérmico con el método de Walter — Lieth, donde se exponen las variables
de temperaturas y precipitaciones medias mensuales durante la serie estudiada.

Segun los datos estudiados a partir de las series disponibles podemos concretar
mediante el método de Walter — Lieth (1967) son:

¢ Intervalo de sequia: 3,8 meses de sequia

¢ Intensidad de la sequedad: 0,32 (3,8/12 meses).

e Intervalo de la helada segura: 0 meses, (la media de las minimas es inferior
o igual t<0 °C). Aunque se podia considerar el mes de Enero como el
momento mas seguro siendo su valor de 0,2 °C.

e Intervalo de la helada probable: 7 meses, Noviembre, Diciembre, Enero,
Febrero, Marzo y Abril. (la media de las minimas absolutas inferior o igual
t',<0 °C).

También se aprovecha para definir el periodo de actividad vegetativa (PAV), que
se define como el conjunto de meses del afio con medias mensuales iguales o
mayores a 7,5 °C (Alvarez, 1992):

e Periodo de actividad vegetativa: 9 meses, donde t,=>7,5 °C (Marzo, Abril,
Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre)
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1.3.3.PARAMETROS ECOLOGICOS ESPECIALES

Son pardmetros especiales que relacionan variables del clima con aspectos
cuantitativos de la fitocenosis y nos permiten calcular la produccién de masa.

1.3.3.1. indice de Paterson

Es un indice fitoclimatico que nos permite cuantificar la produccion de masa
basédndose en determinados aspectos del clima. Por otra parte considera que las
condiciones topogréficas generales de una region condicionan el clima de la misma.

Dentro del factor clima, considera que los factores mas importante para el
desarrollo de la vegetacion son la temperatura, la precipitacion y la luz; elementos con
los que elabora el indice CPV de Paterson, llamado de esta forma por ser exponente
del clima, la productividad y la vegetacion de la estacidén para la que se calcula.

Entendemos que la productividad potencial forestal existente, de una especie
compatible con la estabilidad del medio, es la maxima produccién que se puede llegar
a obtener en una zona con suelo maduro y equilibrado, gestién técnica adecuada y
buen estado fitosanitario.

Se considera que las altas temperaturas y las fuertes precipitaciones son
imprescindibles para el desarrollo de las masas forestales. De esta manera el indice
de Paterson 6 CPV, se obtiene mediante la siguiente formulacion:

CPV — tmy,-G-P-f

12 - [T1z — t4]

Donde:

P= Precipitacién media anual en mm

tmy,=Temperatura media del mes mas calido
t;=Temperatura media de las minimas del mes mas frio
Ti,=Temperatura media de las maximas del mes mas célido
G= Duracion del periodo vegetativo en meses

f= Factor de insolacion

Por el momento conocemos todos los factores necesarios para el célculo excepto
el factor de insolacion. Dicho factor de la férmula original de Paterson se convierte, al
aplicarlo a la Espafia Peninsular, en un factor practicamente constante al tener la
latitud una amplitud maxima de 8 grados. Por este motivo, se considera valida la
formulacion del término de radiacion propuesta por Gandullo y Serrada, 1977.

2500 2500
n+ 1000 2624 + 1000

= 0,69

Donde:
f= El factor insolacion
n=El nimero de horas de insolacion totales en el afio

Por lo tanto ya conocemos todos los datos necesarios:
P=432,6

tmy,=22,3 °C (Julio)

t,= 0,2 °C (Enero)

T1,= 30,7 (Julio)

G=9 meses (PAV)

f= 0,69

17



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

— 22,3-9-432,6-0,69 L6368
-~ 12-[30,7-0,2]

El valor del indice CPV es de 163,68 conociendo este valor podemos calcular la
produccion de masa el bosque utilizando la expresion:

3

m
ha - afio k- (53-logi,-CPV —7,41) =0,55- (53 log, - CPV — 7,41) = 2,38

Donde:

k= Es una coeficiente que depende de la litofacies, segln la clase litologica en
nuestro caso al tratarse claramente de un clima seco y tipo arenales tiene la Clase V,
k=0,077(Gandullo y Serrada, 1977).

En la Tablas 24, 25 y 26 que se muestran mas adelante se puede terminar de
donde sale el tipo de Clase V y su valor de k, y el resultado de la misma

Podemos observar en la Tabla 26, y con el valor de 2,38 m* ha -afio, las
limitaciones existentes para el crecimiento de bosques productivos es del tipo V el cual
se mueve entre los valores 1,5 y 3 de productividad, los cuales son definidos como de
limitaciones graves.

A continuacion se muestran las Tablas de Gandullo y Serrada, 1977:

Tabla 24. Determinacién del factor litolégico de
productividad forestal para Espafia Peninsular,
Gandullo y Serrada (1977).

CLASE LITOLOGICA COEFICIENTE k
Clase | 1,66
Clase |l 1,44
Clase lll 1,22
Clase IV 1,00
Clase V 0,77
Clase VI 0,55
Clase VIl 0,33
Clase VI 0,00
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Tabla 25. Factor litolégico de productividad forestal, Gandullo y Serrada (1977).

CLIMA SECO

CLIMA HUMEDO

Clase |: Aluviones calizos
Aluviones siliceos

Clase Il: Esquistos siliceos

Clase |V: Areniscas arcillosas

Dolomias
Granitos
Margas

Margas y calizas

Clase V: Calizas
Arenales calizos
Arenales siliceos

Clase VI: Arcillas
Areniscas cuarzosas
nglomerados siliceos
Graveras calizas
Margas yesiferas

Clase VII:Graveras siliceas

Areniscas pizarrosas
Conglomerados calizos

Clase I: Aluviones calizos

Clase lI: Aluviones siliceos

Gneiss y micacitas Calizas
Pizarras Dolomias
Esquistos calizos
Gabros y pendotitas
Pizaras
Clase lll: Areniscas calizas Clase lIl: Areniscas calizas
Esquistos calizos Esquistos siliceos
Gabros y penidotitas Gneiss y micacitas
Granitos gneisicos Margas y areniscas
Margas y areniscas Margas y calizas
Molasas margosas Molasa margosas
Arenas arcosicas algo arcillosas Areniscas pizamosas

Clase |V: Arenas arcosicas algo arcillosas
Areniscas arcillosas
Granitos
Granitos gneisicos
Margas

Clase V: Arcillas
Arenales calizos
Conglomerados calizos

Clase VI: Arenales siliceos
Areniscas cuarzosas

Conglomeraos siliceos
Graveras calizas
Margas yesiferas

Clase VII: Graveras siliceas

Clase VIlI: Sitios semiencharcados”

Clase VIII: Sitios semiencharcados”

* Los sitios con encharcamiento permanente se consideran improductivos

Tabla 26. Determinacion de la productividad forestal para Espafa Peninsular, Gandullo y

Serrada (1977).
PRODUCTIVIDAD CLASE Limitaciones para el crecimiento de bosques productivos
>9,0 la Sin limitaciones graves
7,590 b Sin limitaciones graves
6-75 I Limitaciones débiles
45-6 il Limitaciones moderadas
3-45 \Y Lim. moderadamente graves
1,5-3 v Limitaciones graves
05-15 Vi Limitaciones muy graves
<05 Vil Impedido el bosgque productivo
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ANEJO N°2: ESTUDIO EDAFOLOGICO

2.1. TOMA DE MUESTRAS

En lo referente a las muestras de suelo tomadas, al ser un terreno bastante llano
donde tenemos una pendiente media entorno al 2,5% y que se trata de un terreno
bastante homogéneo, se decidié con criterio técnico la aplicacion de tres calicatas
distribuidas al azar sobre el terreno (ver Tabla 27), de las cuales extraeriamos a la
misma profundidad (55 — 60cm), recogidas en 500gr de peso cada una y que finalmente
unificariamos en una sola, habiendo observado con antelacion que las caracteristicas
previas confirmaban su semejanza.

En cuanto a la informacién general de la calicata:

e Fechade realizacién: 20 Febrero 2016.

e Tiempo: Dia soleado, claro. Terreno ligeramente hiumedo, lluvias en las ultimas
24h.

e Posicién: Llanura, pendiente por debajo del 5%, Altitud media: 740m.

e Vegetacion: La vegetacion arborea irregular pie a pie, mientras que la arbustiva
es similar, aunque siendo mas comun que la arborea.

e Dimensiones: 1,25 m de profundidad, sin llegar a la roca madre y 0,80 cm de
anchura.

e Pedregosidad: Inexistente.

e Observaciones previas: El suelo se encuentra bastante suelo por el claro alto
porcentaje de arena en su interior, por un terreno cercano a la calicata se puede
observar que el horizonte sigue siendo muy homogéneo y no se llega a alcanzar
la roca madre.

Tabla 27. Localizacion de las muestras extraidas de suelo

MUESTRAS LATITUD LONGITUD
1 41°31°20,3” N 4°34'47,7" O
2 41°31°7” N 4°34°58,9” O
3 41°31'0,6” N 4° 34’ 30,20

2.2. ESTUDIO DEL PERFIL

Entendiendo por perfil como la sucesion de estratos mas o menos diferenciados,
gue pueden deberse a la forma de deposicion o sedimentacion, las caracteristicas
estudias del nuestro perfil en cuestion son:

En las tres muestras se observd que consta de un Unico horizonte diferenciable.
Desde aproximadamente los 20 cm hasta los 1,25 c¢cm, Color amarillo parduzco (10 YR
6/6 en humedo (Tablas Munsell), carece de manchas, no existen elementos gruesos,
textura claramente arenosa. Estructura débilmente desarrollada de tipo granular o
migajosa, en cuanto a la consistencia se puede apreciar que es muy friable, es decir, se
desmenuza con facilidad. Adherente. Ligeramente plastico y con una baja presencia de
raices.
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2.3. ANALISIS DEL SUELO

Para realizar un estudio mas detallado de la composicion del suelo, los analisis se
han realizado a partir del Centro Tecnoldgico Agrario y Agroalimentario (ITAGRA),
situado en la ETS de Ingenierias Agrarias de la Universidad de Valladolid.

A continuacion a partir de la siguiente hoja se adjunta los resultados definitivos de
dichos andlisis:

21



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE PORTILLO
(VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

" Jitagra.ct

centro teenoldgico agrario y agroalimentario

(AR
INFORME DE RESULTADOS

Nam.Boletin: 16626 Reg. Salida: 6199

N° Muestra: 160424
Registro muestra : 26/02/2016
Inicio analisis : 02/03/2016
Finalizacién analisis : 30/03/2016

Cliente : David Fernandez Tristan

NIF : 71177271 E

Domicilio : Ctra Rueda, 194 3°A

Poblacién : 47008 Valladolid (VALLADOLID)

Muestra de : Suelo
Referencia : Monte de Utilidad Ptblica n° 47 de Portillo (Valladolid)

Nombre Determinacién Resultado Com. Método
pH (1:2,5) 8.52 +0.14 . 1] Potenciometria PNT-S-01
Conductividad 0.10 mS/cm Conductivimetro (1:2,5)
Arena fina 0.12 g/100g Tamiz 100 ym
Arena ISSS 96.72 g/100g Densimetro Bouyoucos
Limo ISSS 1.28 g/100g Densimetro Bouyoucos
Arcilla ISSS 3.00 g/100g Densimetro Bouyoucos
Textura ISSS Arenoso
Materia organica oxidable <0.23 g/100g Volumetria redox. PNT-S-05
Carbonatos No detectable g CaC03/100 g Bernard. PNT-S-03
Caliza activa No realizado, CT< 10% g/100g Bernard
Fésforo asimilable 41 mglkg Olsen. PNT-S-04
Potasio asimilable 23 mglkg Emisién atémica. PNT-S-07
Calcio asimilable 5.0 0.7 meq/100g Absorcién atémica. PNT-S-06
Magnesio asimilable 0.11  meq/100g Absorcién atémica. PNT-S-06
Sodio asimilable <0.01 meq/100g Emision atémica
Nitrégeno total 0.02 g/100g Kjeldahl modificado
[1): La determinacion de pH se ha realizado a 20.5° C

OBSERVACIONES: Los resultados estan expresados sobre suelo seco al aire

La muestra fue facilitada por el propfcﬁente. El analisis sélo da feA&equeist'ra recibida.
| Este bolg}[n no se puede reprpgiucir parcialmep(isip Ig aprobacion por escrito de la ggl@qgremisgra.

Emitido por: Laboratorio

PALENCIA, 30 de Marzo de 2016

Director técnico del laboratorio

W0 y agrod

MARTA SANCHEZ MARTIN

Pag. 1/1

ITAGRA.CT- Av/ de Madrid, 44 (La Yutera) 34004 Palencia Fax 979 165 970-Tfno.979 108 446 - E-mail: laboratorios@itagra.com - www.itagra.com
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litagra.ct

centro tecnologico agrario y agroalimentario

Valoracion
Cliente: David Fernandez Tristan Descripcién: Suelo
N° de muestra: 160424 Localidad:
Fecha Muestreo: Parcela: Monte de Utilidad Publica n° 47 de Portillo (
Propiedades quimicas
Interpretacion Observaciones

®Muy bajo  Bajo w Normal Alto ®Muy alto

Materia organica oxidable ~ Niveles de referencia:
Volumetria redox. PNT-S-05 Nivel analitico: < 0.23

Carbonatos Niveles de referencia:
Bernard. PNT-S-03 Nivel analitico: No dete
jvel ia:
Fésforo asimilable vaeesdereferencua 0-5. e w_‘5 e
Olsen. PNT-S-04 Nivel analitico: 4,1 -
i i Niveles de
Potasio asimilable l . e mm
Enmision atémica. PNT-S-07 Nivel analitico: 23 1 ‘
Calc'o as.mllable N?Veles w . 0-'.‘1 € 8101214 161820222426 2830 3234 3638 40
Absorcién atémica. PNT-S-06 Nivel analitico: 5.0 -—
Niveles LEdvsisaa. A
MagneSIoas"n“able I de 0-0; 1 18 2 285 3 35 4 485 8 65 6 65
Absorcion atomica. PNT-S-06 Nivel analitico: 0.11 1
Sodio asimilable Niveles de referencia:
Emision atomica. PNT-S-07 Nivel analitico: < 0.01

floiad

en el boletin

NOTA: Las unidades aparecen

Pag. 1/1

ITAGRA.CT- Av/ de Madrid, 44 (La Yutera) 34004 Palencia Fax 979 165 970-Tfn0.979 108 446 - E-mail: laboratorios@itagra.com - www.itagra.com
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2.3.1.CARACTERISTICAS FISICAS

Dentro de las dichas caracteristicas se explicaran mas detalladamente los aspectos
gue por criterio se consideren mas importantes, como la textura referida a los
componentes inorganicos de diferentes tamafios, asi como la estructura que aportan al
suelo, por ultimo la pedregosidad y los afloramientos rocosos.

En este caso se consideran los datos referentes a la disponibilidad del agua en un
apartado diferente tratado como “caracteristicas hidricas”, con el fin de concretar mas
los datos en lo referente a dicho aspecto.

2.3.1.1. Textura

Se refiere a la proporcion de componentes inorganicos de diferentes formas y
tamafios como arena, limo y arcilla. La textura es una propiedad importante ya que
influye como factor de fertilidad y en la habilidad de retener el agua, aireacién, drenaje,
contenido de materia organica (M.O.) y otras propiedades (FAO, Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2016)

En el caso de los analisis (ITAGRA) se realizaron a partir de I.S.S.S., sin embargo a
la hora de hacer algun calculo que se base en los factores USLE (Ecuacion Universal de
Pérdidas de Suelo), se necesita la clasificacion USDA (Departamento de Agricultura de
Estados Unidos), por lo que se ha realizado la conversion de los valores de cada uno a
otro utilizando los diagramas logaritmicos de representacién acumulativa de la textura
del suelo (ver Gréfica IV y Tabla 28)

Consiste en un eje de abscisas en el cual se representa la escala logaritmica con el
fin de abarcar las grandes diferencias de diametros aparentes de las diversas
fracciones. Los porcentajes son representados en el eje de ordenadas a una escala
decimal, tras efectuarse el cambio se determina la textura con los diagramas
triangulares de USDA (ver Grafico V)

Grafico IV. Diagrama logaritmico para la representacién acumulativa de
la textura del suelo.
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Gréfico V. Clasificacion de los suelos segun la textura por el criterio USDA.

Tabla 28. Nuevas fracciones de suelo en funcién de la escala USDA.

ARENA (%) LIMO (%) | ARCILLA (%)
HORIZONTE 95,6 1,4 3,0

Se puede definir con toda seguridad de que el perfil es de una textura arenosa.

2.3.1.2. Estructura

En cuanto a las particulas texturales que acabamos de definir, tiene una asociacién
para formar agregados y a unidades de mayor tamafo, llamadas unidades discretas.
Esta estructura afecta directamente a la aireacion, el movimiento del agua en el suelo, la
conduccion térmica, el crecimiento radicular y la resistencia a la erosion. El agua es el
componente elemental que afecta a dicha estructura del suelo con una mayor
importancia debido a su soluciéon y precipitacion de minerales y sus efectos en el
crecimiento de las plantas. (FAO, 2016)

En el caso de nuestro suelo, es evidente que al ser altamente arenoso y no existir

agregados visibles, o bien que no hay un orden natural de lineas de debilidad, carece
de estructura, catalogado como sin estructura tipo masiva.
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2.3.1.3. Pedregosidad y afloramientos rocosos

Se realiz6 una observacion directa en la extraccién de cada una de las muestras,
donde se evaluaba la aparicibn de algin elemento de tipo rocoso, tanto en
caracteristicas superficiales como en el interior.

La pedregosidad perteneceria a la Clase 0, “sin piedras o con muy pocas, que no
intervienen de forma alguna en los cultivos. Menos del 0,01 de recubrimiento del area.”

Los afloramientos rocosos perteneceria a la Clase 0, “porcentajes de afloramientos
rocosos superficiales inferior al 2% del area. No dificulta el laboreo del suelo.

2.3.2.CARACTERISTICAS HIDRICAS
2.3.2.1. Permeabilidad

Con este factor seremos capaces de evaluar el volumen de los macroporos del
suelo, entendiendo como tales aquellos que tras saturar el horizonte con agua, son los
gue se vacian en primer lugar debido a sus grandes espacios vacios entre particulas.

Para ello se puede elaborar con dos procedimientos, por un lado con el directo y
por otro con el indirecto. En nuestro caso optaremos por el indirecto ya que para el
método directo necesitariamos colmatar el suelo (sin alterar el mismo) de agua y medir
el volumen que drena, al no disponer de las herramientas y del tiempo necesario, se
incliné por emplear el método indirecto.

En el método indirecto serd efectuado por dos parametros adimensionales que
veremos a continuacion, estos son el C.C.C.y el C.I.L.

2.3.2.2. Coeficiente capacidad de cementacion del suelo (C.C.C)

La capacidad de cementacion depende de su aumento en el contenido de arcilla del
suelo, ya que esta es capaz de rellenar los poros del suelo impidiendo la aireacién y la
penetracion de las raices, dicha capacidad es inversamente proporcional a los
elementos finos del suelo.

Otra de las variables que influyen en este coeficiente C.C.C. es el humus, ya que
tiende a unirse con la arcilla para formar un complejo denominado complejo arcillo-
humico, dandole al suelo un mayor nivel de porosidad. Para determinar el coeficiente de
cementacion C.C.C. deberemos aplicar la siguiente expresion:

_ %Arc —4-(%M.0.) 3 —4-(0)

c.c.c %T.F 55

= 0,0545~0,055

Donde:

%Arc.= Porcentaje de arcilla en tierra fina.

%M.O.= Porcentaje de Materia Organica.

%T.F.= Porcentaje de tierra fina en tierra natural.

Los valores que se obtienen de esta formula son expuestos en la Tabla 29:
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Tabla 29. Resultados de la capacidad de cementacién del suelo sujeto a estudio.

ARCILLA (%) | M.O. (%) T.F. (%) c.c.C.
HORIZONTE 3,0 0 85 0,0545

Dado que no existen elemento grueso en el analisis casi todo se compone de tierra
fina (inferior a 2mm), el valor de la arcilla fue calculado a partir de las conversiones a
USDA de los datos originales, y en cuanto a la materia organica a la hora de realizarse
el analisis, dio un valor <0,23g/100g por lo tanto se decide por criterio técnico que es
muy préximo a 0, en conclusion el valor obtenido de C.C.C ha sido de 0,055 (ver Tabla
29).

2.3.2.3. Coeficiente de impermeabilidad del limo (C.I.L)

En cuanto a la presencia de agua capilar y la escasez del agua gravitacional estan
estrechamente relacionados con la cantidad de limo del que se dispone en el suelo. El
encharcamiento aumenta proporcionalmente con el limo y la expresién que viene a
darnos el valor de este coeficiente es:

%Li-%T.F. 14-55

C1-L=—33000  ~ 10000

= 0,0077~0,008

Tabla 30. Resultados del coeficiente de impermeabilidad del limo.

LIMO (%) %T.F. C.I.L.
HORIZONTE 1,4 85 0,0077

Dado que no existen elemento grueso en el andlisis casi todo se compone de tierra
fina (inferior a 2mm), el valor de la limo fue calculado a partir de las conversiones a
USDA de los datos originales, en conclusion el valor obtenido de C.I.L. ha sido de 0,008
(ver Tabla 30).

Una vez obtenidos tanto C.C.C (0,055) y C.I.L. (0,008), a continuacién se muestra la
gréfica que nos permitira determinar que valores de permeabilidad tenemos, ver Gréfico
VI, cuyo valor de permeabilidad da PER 5, es decir, extremadamente permeable
(Gandullo, 1985).
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Gréfico VI. Clasificacion de grados de permeabilidad segin Gandullo, 1985.

2.3.2.4. Capacidad de retencion de agua (C.R.A)

También denominado como C.R.A. representa la maxima cantidad de agua capilar
gue el propio suelo es capaz de retener. Entendemos por agua capilar, la cantidad de
agua que puede ser aprovechada por las plantas para su desarrollo.

A la hora de evaluar este parametro se ha usado el método de Gandullo, el cual
viene defino por la siguiente expresion (Gandullo, 1985):

T.F.

CRA(@)—[us-h +125-(50 —h) - o] e B
A ST e ' ¢ 2 100

Donde:
he= Equivalente de humedad de la tierra fina de ese horizonte, depende de la

siguiente formula:

he = 4,6 + 0,43 - %Arc + 0,25 - %Li + 1,22 - %M. 0.

c= Complemento a uno de la pendiente en que se encuentra dicho suelo,
expresada esta pendiente en tanto por uno.

—1 [%pendiente]
‘= 100
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T.F.= Porcentaje de tierra fina secada al aire de ese horizonte, con respecto la tierra
natural.

k= Coeficiente que depende del valor de PER de ese horizonte (ps), del valor de
PER del horizonte inmediatamente superior (p;) y de la pendiente del terreno.

k=1—-a;—(1+4+as)-(1—c¢)

NOTA: “El coeficiente vale 0 cuando en el horizonte inferior el valor de PER es igual o
mayor que en el superior y, en caso contrario, varia entre 0-1, tomando valores que se
obtienen de la expresion”:

Siendo:

a=Valor de “a” para el horizonte inferior al que se estudia

as=Valor de “a” para el horizonte cuya k se calcula:

Tabla 31. Calculo de coeficiente “a”
necesario para la aplicacién de la férmula
C.R.A. Gandullo, 1985.

PER a

1 0
Y donde “a” se calcula por 2 0,2
correspondencia = 3 0,4
4 0,6
5 0,8

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

En el caso de la “h.” sustituyendo por lo datos que calculamos anteriormente
(2.3.1.1. Textura, USDA), nos sale un valor de h.=6,24.

he=46+043-3+0,25-14+1,22-0=6,24

Por otro lado el valor de “k” vale 0, porque considero que el horizonte inferior el
valor de PER es igual o mayor que en el superior, debido a las observaciones previas.

k=0

En cuanto al valor de c, con una pendiente media de 2,5%, c= 0,98~1

=1 [2’5]—0975
€= 1001

Y por ultimo el célculo de C.R.A. (ver Tabla 32) ya que tenemos todos los datos
necesarios para desarrollar y obtener el resultado definitivo de que capacidad de
retencidén de agua tiene el suelo (T.F. = 55%), obteniendo C.R.A. = 41,82 mm/m.

CRA(m)—[ns 6,24 +12,5 - (50 — 6,24) 9] 0975 - 2> = 41,82
. . . m - ) 1] ) ] 2 ) 100_ )
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Tabla 32. Cuadro resumen de los datos obtenidos necesarios para el calculo del factor C.R.A. de Gandullo, 1985.
he c k T.F. (%) C.R.A (mm/m)
6,24 0,975 ~1 0 55 41,82

2.3.3. CARACTERISTICAS QUIMICAS

En este apartado se especifican detalladamente algun de los aspectos relacionados
con la quimica del suelo, que se han considerado de relevancia para la elaboracion del
proyecto, y de interés de cara al tipo de suelo que se estudia.

Asi como la reaccion del suelo, intercambio catiénico, caliza activa presente, M.O.,
los minerales que estan presentes, nivel de fertilidad, se puede decir que este es un
apartado de gran interés ya que de él depende gran parte de la supervivencia de la
planta.

2.3.3.1. Reaccion del suelo (pH)

El pH es vital de importancia para la evaluacion de la reaccién del suelo ya que
interfiere directamente en la solubilidad de diferentes iones presentes en el suelo y de
esta manera, estar o no disponibles para la vegetacion.

Es capaz de influir en diferentes aspectos como son:

e Asimilabilidad de los nutrientes: En funcién del pH e independientemente de la
cantidad, estos minerales pueden encontrarse de una forma mas o menos
asimilable para las plantas.

¢ Transformaciéon de M.O.: Segun el valor de pH aparecen diferentes tipos de
humus, después de que este se disgregue de la Materia Organica.

El pH obtenido en los andlisis del perfil (pH=8,52+0,14), no necesitamos calcularlo,
pero si resulta de interés calcular el peso W de cada uno de los horizontes superficial e
inferior, ya que mas adelante lo utilizaremos:

W = —e~¢X2 4 g—cX1
Donde:
c= Constante de valor 0,02.
X1= Definido como la profundidad del limite superior (cm)
X2= Definido como la profundidad del limite inferior (cm)
Segun la medicién de campo efectuada y despejando en la ecuacion anterior:
X1=20cm; X2=80cm

W = _e—0,02~80 + e—0,02-20 — 0,46

Por daltimo compararemos el pH obtenido en los analisis con las tablas de
clasificacion de Wilde (Wilde, 1946) en funcién del pH, ver Tabla 33 en la cual se puede
apreciar que el tipo del pH analizado corresponde a un fuertemente basico.

30



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE PORTILLO
(VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

Tabla 33. Clasificacion de Wilde en la cual a partir de una serie de rango de pH se clasifica el tipo de suelo
(Wilde, 1946)

VALOR DEL PH CLASIFICACION DEL SUELO

<40 Extremadamente acido

4,0-47 Muy fuertemente acido

47-5,5 Fuertemente acido

55-6,5 Moderadamente acido

6,5-7,3 Neutros

7,3-8,0 Moderadamente basicos

8,0-8,5 Fuertemente basicos
>8,5 Extremadamente basicos

2.3.3.2. Caliza activa

Con este pardmetro quimico podemos evaluar el nivel de abundancia de carbonato
célcico finamente dividido. La capacidad de la caliza activa es la intervenir en
importantes procesos edaficos y en los ciclos biogeoquimicos de los ecosistemas.

Se puede apreciar en la siguiente Tabla 34 (Marafies, 1998) que segun la cantidad
de caliza activa se puede clasificar el tipo de suelo:

Tabla 34. Clasificacién segin Marafies, (1998) en el cual podemos clasificar el suelo segun la cantidad de caliza
activa presente en el suelo.

CALIZA ACTIVA (%) CLASIFICACION DEL SUELO
<25 Totalmente descarbonatado
25-10 Bastante descarbonatado
10-20 Algo descarbonatado
20-40 Muy poco descarbonatado
> 40 No descarbonatado

En nuestro caso segun los analisis efectuados de ITAGRA, la medicion de
carbonatos en la muestra ha dado como resultado “no detectable” g CaCO4/100g, por lo
tanto podemos determinar que se encuentra por debajo del 2,5% y seria un suelo
totalmente descarbonatado, como se puede apreciar en la Tabla 34, segun Mararies.

2.3.3.3. Capacidad de cambio cationico (C.C.C)

La capacidad de cambio cati6nico (C.C.C) es la capacidad maxima del suelo para
fijar los cationes. Este valor no carece de importancia ya que gran parte de los
nutrientes aprovechables por las plantas se encuentran en su forma de cationes.

En cuanto a la mayoria de los suelos, tienen valores comprendidos entre 5 — 30
meq/100g. En la Tabla 35, se exponen la capacidad de cambio catidnico segun la
clasificacion textural de suelo, (Marafies, 1998).

Segun los datos obtenidos mas tarde en laboratorio el valor C.C.C es de 5,06
meq/100g o cmol/kg, se trata de la misma unidad para ambos.
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Tabla 35. Clasificacién segin Marafies 1998, en el cual podemos clasificar el nivel de Capacidad de Cambio
Catiénico (C.C.C), en funcién del valor obtenido y del tipo de suelo presente.

Nivel de C.C.C (cmol/kg suelo)

Bajo Normal Alto

Arenoso, Arenoso-franco, Franco-arenoso 5-10 10-15 > 15

Franco, Franco-arcilloso-arenoso, Franco-limoso,

) ) 10-15 15-20 > 20
Limoso, Arcillo-arenoso

Franco-arcilloso, Franco-arcilloso-limoso, Arcillo-

) X 15-20 20-30 > 30
limoso, Arcilloso

Por lo que podemos observar a partir de las Tablas de Marafies, ese nivel de
Capacidad de Cambio Cationico del suelo (C.C.C), se encuentra dentro de la textura de
arenosa como un nivel “bajo”.

2.3.3.4. Salinidad

Es una de las caracteristicas que mas puede influir sobre las plantas, ya que es
capaz de afectar al correcto funcionamiento celular afectando a sus procesos osmoticos
de absorcién de agua, ademas de retener nutrientes con una intensidad mas acusada,
por tanto dificultando su asimilacién.

Para poder medir la salinidad del suelo, se evalia mediante la conductividad. A
continuacién se muestra la clasificacion ofrecida por Porta de los suelos en funcion del
valor de la conductividad (Porta, 2010).

Tabla 36. Clasificacién segun la conductividad eléctrica de la muestra, tipo de salinidad e influencia (Porta, 2010).

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA < INFLUENCIA EN LOS
(mmhos/cm) CLASIFICACION CULTIVOS
<2 No salino Inapreciable
2-4 Algo salino Afecta a cultivos sensibles
4-8 Salino Plantas resistentes
8-16 Muy salino Plantas muy resistentes
> 16 Intensamente salino No se podra cultivar

En el analisis se mostraban que la conductividad tenia un valor de 0,10 mS/cm que
equivale en términos de conversion a la misma cantidad ya que dS/cm = mS/m =
mmhos/cm.

Se concluye determinando que se trata de un suelo no salino y que la influencia en
la vegetacion es inapreciable (ver Tabla 36).

2.3.3.5. Materia Orgéanica
En el célculo de la M.O. para cada perfil se utiliza el procedimiento de Walkley

(1946) y evaluados mediante el criterio de Russel — Moore (1968), tras ello se clasifica
el suelo en cuestién (ver Tabla 37).
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Tabla 37. Clasificacion del suelo segin el M.O. (%), mediante el método de Walkey — Black,
obtenido de la fuente Marin Garcia. M.L. (2003).

M.O. (%) VALORACION
Menos del 1% de M.O. | Contenido muy bajo. Suelo muy mineralizado
1-1,9de M.O. Contenido bajo. Suelo mineralizado
2-2,5de M.O Contenido normal. Suelo mineral — orgénico
Mas del 2,5% de M.O Contenido alto. Suelo organico

En andlisis efectuado por ITAGRA, determina que la concentracibn de Materia
Orgénica oxidable era inferior a 0,23 g/100g (~0), lo cual segun la Tabla 37 definimos
gue se trata de un suelo bajo en materia organica y muy mineralizado.

2.3.3.6. Nutrientes

La cantidad de nutrientes presente en el suelo determina su potencial para
alimentar organismos vivos presentes en él. Los 16 nutrientes esenciales para el
desarrollo y crecimiento de las plantas, se suelen clasificar entre macro y micro
nutrientes, dependiendo de su requerimiento para el desarrollo de las plantas (FAO,
2016).

e Macronutrientes: Se requieren en grandes cantidades en incluyen Carbono (C),
Hidrégeno (H), Nitrégeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio
(Mg) y Azufre (S).

e Micronutrientes: Se requieren en pequefias cantidades, su insuficiencia puede
dar lugar a carencia y su exceso a toxicidad, se refieren a Hierro (Fe), Zinc (Zn),
Manganeso (Mn), Boro (B), Cobre (Cu), Molibdeno (Mo) y Cloro (Cl).

En el andlisis elaborado de ITAGRA, se nos dan datos de algunos de estos
elementos importantes como son:

Fésforo asimilable (P)= 4,1 mg/kg

Potasio asimilable (K)= 23 mg/kg

Calcio asimilable (Ca)= 50 + 0,7 meg/100g
Magnesio asimilable (Mg)= 0,11 meg/100g
Sodio asimilable (Na)= < 0,01 meq/100g
Nitrdgeno asimilable (N)= 0,02g/100g

A continuacién nos centraremos en la evaluacion exclusiva del Fésforo y Potasio
dos elementos que son importantes en los ecosistemas forestales y que son necesarios
para la evaluacién del Indice de Fertilidad (I.F.)

- Foésforo:

Como bien hemos defino el fésforo es un macronutriente, pero lo verdaderamente
importante es que no es tanto su cantidad, sino la forma en la que se encuentra en el
suelo, ya que puede o no ser asimilable para las plantas, se le considera dentro de los
ecosistemas forestales como uno de los principales problemas.

Ya que no tenemos datos relativos a la composicién o su estado, en lo Unico en lo

gue podemos fijarnos es de su abundancia y para ello se muestra la Tabla 38
perteneciente a Urbano Terron, P (1995).
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Tabla 38. Clasificacion del suelo segin la abundancia en partes por millén
(ppm) del fosforo, “Tratado de fitotecnia general” por Urbano, 1995

FOSFORO VALORACION
P <5 ppm Suelo pobre

5<P <10 ppm Suelo medio
P =10 ppm Suelo rico

Por tanto como la proporcion en mg/kg es la misma que en ppm, podemos afirmar
que los 4,1 mg/kg de nuestro suelo equivalen a 4,1 ppm y su valoracién seria de “suelo
pobre”.

- Potasio:

En cuanto al potasio (K) también es un macronutriente y se encuentra en grandes
cantidades en el suelo, pero pasa como en el fésforo, solo parte se encuentra de forma
asimilable para las plantas, el criterio aplicado para la valoracién del potasio es también
aplicado por Urbano Terrén, P (1995).

Como tampoco disponemos de datos relativos a su estado o composicion, nos
fijaremos en su abundancia (ver Tabla 39).

Tabla 39. Clasificacion del suelo segun la abundancia en partes por millén
(ppm) del potasio, “Tratado de fitotecnia general” por Urbano, 1995.

POTASIO VALORACION
K <50 ppm Suelo muy pobre
50 < K< 100 ppm Suelo pobre
100 < K< 150 ppm Suelo medio
K > 150 ppm Suelo rico

Por tanto como la proporcion en mg/kg es la misma que en ppm, podemos afirmar
que los 23 mg/kg de nuestro suelo equivalen a 23 ppm y su valoracion seria de “suelo
muy pobre”.

2.3.3.7. Fertilidad
La fertilidad o indice de fertilidad de un suelo, nos da la capacidad de evaluar con
qué facilidad o dificultad se pueden asimilar los nutrientes a los vegetales. Para
determinar su valor es necesario saber el contenido en nutrientes asimilables que hay
en el suelo, y para ello existen dos hip6tesis de célculo.

- Ley de Liebig (Ley del minimo, 1840)

Nos da entender que el crecimiento no es controlado por la totalidad de los
nutrientes que existen disponibles, sino por el recurso mas escaso.

- Ley de Mitscherlich (1909)
Afirma que a cada incremento del factor limitante, es decir, el elemento que se

encuentra en menor cantidad, corresponden incrementos de rendimientos en las plantas
cada vez mas inferiores, hasta llegar a un incremento de rendimiento totalmente nulo.
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La expresién es la siguiente:

Y =A-(1—1070301x)
Donde:
A= Rendimiento méximo tedrico
x= Es la cantidad de nutriente en forma asimilable en unidades de Baule (uB)
Y= Rendimiento

En base a las unidades de Baule (1999), se define como la cantidad del nutriente
gue es necesaria para un suelo, para que este tenga una proporcion del 50% del
rendimiento maximo, cuando los otros nutrientes se encuentran en cantidad suficiente, y
sus valores comprende en 1 uB de K=42 ppmy 1 uB de P =12 ppm.

Segun Liebig que elemento presenta ser el elemento limitante, en nuestro caso sera
el fésforo ya que se encuentra en 4 ppm de 12 ppm que seria el rendimiento maximo lo
cual significa 0,34 uB para el fosforo (4,1 ppm tedrico /12 ppm méx.) y en proporcion
con el potasio que seria de 0,55 uB (23 ppm tedrico / 42 ppm max.).

Para el caso de Mitscherlich, comprobamos los rendimientos de cada uno, con la
formula mostrada anteriormente.

Y =4,1- (1 - 1070301034 = 0,839;

)

9
(P) » Y(%) = * 100 = 20,97%

Y =23 (1—1070301:034) = 7 989 .

1]

23

9
(K) - Y(%) = +100 = 31,69%

Para finalizar, segun Mitscherlich la fertilidad se determina con la formula de
Teuscher y Adler que consiste en multiplicar los rendimientos de cada nutriente en tanto
por 1, que es lo que se observa al final de las férmulas; Después transformamos a tanto
por ciento, es decir.

P (Y%) - K (Y%)

Indice de Fertilidad (I.F.) = 100

20,97 -31,69

I.F
100

= 6,65%
En la Tabla 40, se muestra un resumen de los datos iniciales y obtenidos, siendo
este Ultimo dato del I.F. 6,65% bastante bajo.

Tabla 40. Cuadro resumen a partir de los datos de partida y los datos finales obtenidos, refiriéndose a las
caracteristicas de los nutrientes Py K.

ppm(analisis) uB Y (%) indice de Fertilidad
Fosforo (P) 4,1 0,34 20,97
. 6,65%
Potasio (K) 23 0,55 31,69
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ANEJO N°3: ESTUDIO DE LA VEGETACION

3.1. VEGETACION PRESENTE

En este apartado detallaremos lo referente al estudio de la vegetacion existente
actualmente en la zona y sus alrededores. Para ello se ha realizado un inventario de
las especies vegetales que componen la superficie en la que se va a realizar el
proyecto de reforestacion. Este inventario se apoya en las guias de vegetacion de la
provincia de Valladolid y de la Comunidad Autonémica de Castilla y Leon.

Para ello dividiremos las categorias vegetales en tres tipos: arbolado, arbustivas o
herbaceas y cultivos cercanos.

A) Arbolado:
- Gimnospermas
e Fam. Cupresécea (Cupressaceae)
+« Juniperus thurifera L. (Sabina albar)
e Fam. Fagaceas (Fagaceae)
+ Quercus ilex L. (Encina)
+ Quercus coccifera L. (Coscoja)
e Fam. Pinaceas (Pinaceae)
+« Pinus pinaster Aiton (Pino resinero, pino negral).
+« Pinus pinea L. (Pino pifionero)

B) Arbustivo y herbaceas:
e Fam. Asparagaceas (Asparagaceae)

« Asparagus acutifolius L. (Esparrago silvestre)
Fam. Cistaceas (Cistaceae)
% Cistus laurifolius L. (Jara estepa, jara hoja de laurel)
+ Cistus ladanifer L. (Jara pringosa)
% Halimium umbellatum L.(El jaguarcillo)
Fam. Compuestas (Compositae)

+ Bellis sylvestris C. (Margarita silvestre)
Cardus acanthoides L. (Cardo de burro)
Helichrysum stoechas L. (Manzanilla de pastor)
Fam. Cupreséacea (Cupressaceae)

% Juniperus oxycedrus L. (Enebro de la miera)
Fam. Labiadas (Labiateae)
Lavandula latifolia L. (Espliego)
Lavandula stoechas L. (Cantueso)
Thymus zygis (Tomillo salsero)
Thymus mastichina (Tomillo blanco)
Salvia lavandulifolia Vahl. (Salvia)
Fam. Leguminosas (Leguminosae)

+ Adenocarpus complicatus L. (Codeso)

D)

R/
0.0
R/
0’0

53

8

53

8

X3

¢

X3

¢

7
0.0
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Dorycnium pentaphyllum L. ( La bocha)
Retama sphaerocarpa L. (Retama comun)
e Fam. Papaveraceas (Papaveraceae)

< Papaver rhoeas (Amapola roja)
e Fam. Roséaceas (Rosaceae)

% Crataegus monogyna Jacq. (Majuelo)
e Fam. Santalaceas (Santalaceae)

< Viscum album L. (Muérdago)
e Fam. Timeleaceas (Thymelaeaceae)

« Daphne gnidium L (Torvisco)

/
0‘0
/
0‘0

C) Cultivos cercanos
e Fam. Asteraceas (Asteraceae)
+ Helianthus annuus L. (Girasol)
e Fam. Gramineas (Poaceae)
+ Hordeum vulgare (Cebada)
+« Triticum aestivum (Trigo)
+ Secale cereale L. (Centeno)
e Fam. Leguminosas (Leguminosae)
+ Pisum sativum (Guisantes)
« Cicer arietinum L. (Garbanzo)

3.2. VEGETACION POTENCIAL

La vegetacion evoluciona constantemente de forma natural para acomodarse a los
sucesivos cambios ambientales. Sin embargo, en la actualidad la actividad humana la
que principal causante de las transformaciones de la cubierta vegetal. Como
consecuencia de ella, la superficie ocupada por bosques se ha reducido
considerablemente, y la mayor parte del territorio esta hoy ocupado por una cubierta
vegetal muy alterada o considerada de manera artificial (ejemplo los cultivos o areas
urbanas).

Aqui es donde entra el término vegetacion potencial, es decir, la que podria
encontrarse en un supuesto de no haberse producido transformaciones artificiales en
el medio, para ello nos ayudaremos de los mapas de series de vegetacion realizadas
por Rivas — Martinez en 1987, a escala 1/400000, a continuacién se exponen los
resultados

3.2.1.SERIES DE VEGETACION SEGUN RIVAS — MARTINEZ

Rivas — Martinez establece una serie de vegetacion de acuerdo con la
clasificacion fisiografica, tipo de suelo y demas parametros. Primero definiremos donde
encuentra la zona donde se ha elaborado el proyecto y después a qué serie de
vegetacion pertenece:

e Reino: Holartico.

e Region: Mediterranea.
e Subregién: Mediterrdnea occidental.
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Provincia: Carpetano — Ibérico — Leonesa.
Sector: Guadarramico.

Piso: Supramediterranea.

Horizonte: Inferior.

Serie de vegetacion (24aa): Supramediterranea Guadarramica, Ibérico — Soriana,
Celtibérico — Alcarrefia y Leonesa silicicola de Quercus rotundifolia o encina,
(Juniperus oxycedrus — Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.
Perteneciente a la faccién sobre arenales con Adenocarpus aureus.
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ANEJO N°4: ESTUDIO DE LA FAUNA

4.1. ESPECIES PRESENTES

A continuacion se detalla la informacion en relacion al inventario faunistico, que se
ha realizado a partir de las observaciones realizadas en la zona de actuacion y
proximidades, por Ultimo se explicaran las normativas establecidas.

Tabla 41. Listado de especies de aves observadas o que se tenga constancia de su presencia en la zona de
actuacion y proximidades, donde ademas se cataloga la especie en funcién de las normativas, europeas,
estatales y autonémicas.

ESPECIE (AVES) C.AEE. | DIR.HAB. | CON. VER. | CON. BON.
Corvus brachyrhynchos (Cuervo) NE - 1] -
Corvus corone (Corneja) NE - 1] -

Dendrocopus major (Pico picapinos) | NE 1]

Erithacus rubecula (Petirrojo) - - - -

Falco tinnunculus (Cernicalo vulgar) | NE - 1] Il

Hieraetus pennatus (Aguila calzada) | NE I 1] Il

Merops apiaster (Abejaruco comun) NE 1]

Milvus migrans (Milano negro) LC I 1] I
Parus major (Carbonero comun) NE - [ -
Pica pica (Urraca) NE I - -
Sturnus unicolor (Estornino comun) NE - I -
Tyto alba (Lechuza) NE - 1] -

Tabla 42. Listado de especies de mamiferos observados o que se tenga constancia de su presencia en la zona
de actuacién y proximidades, donde ademas se cataloga la especie en funcién de las normativas europeas,
estatales y autonémicas.

ESPECIE (MAMIFEROS) C.A.E. 159?11 SLIE S(E)g (ngm
Lepus granatensis (Libre ibérica) NA - - - -
Microtus arvalis (Topillo campesino) NA - - - -
Mustela nivalis (Comadreja) NA - - - -
Oryctolagus cuniculus (Conejo silvestre) NA - - - -
Pipistrellus pipistrellus (Murciélago comun) NA Il v Il Il
Sus scrofa (Jabali) NA - - - -
Vulpes vulpes (Zorro) NA - - - -

Tabla 43. Listado de especies de reptiles observados o que se tenga constancia de su presencia en la zona de
actuacion y proximidades, donde ademas se cataloga la especie en funciéon de las normativas europeas,
estatales y autonémicas.

R.D. DIR. | CON. | CON.

ESPECIE (REPTILES) C.A.E. 139/11 | HAB. | VER. BON.
Malpolon monspessulans (Culebra bastarda) | NA - - - -
Podarcis hispanica (Lagartija ibérica) NA - - - -
Timon lepidus (Lagarto ocelado) LC - - - -
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Podemos observar por las Tablas vista anteriormente (Tabla 41, 42, 43), que se
han considerado los taxones que tienen mas relevancia dentro del entorno en el que
se efectua dicho proyecto. En el caso de anfibios no se ha tenido constancia ya que se
trata de un terreno muy seco para este tipo de animales y las zonas mas humedas se
alejan de nuestro entorno de actuacion.

En el caso de los animales invertebrados si que podemos destacar un especie
gue se encuentra muy presente en el entorno, proliferando considerablemente a causa
de los grandes claros y de los ejemplares de jovenes de pinos supervivientes de la
primera repoblacién, y esta especies es la denominada procesionaria del pino
(Thaumetopoea pityocampa)

En cuanto a las clasificaciones que se han efectuado son las siguientes:

- C.A.E.: Denominada como Categorias de Amenaza en Espafa

Son categorias de estado de conservacion que fueron propuestas por la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (U.C.I.N., 2001), que compila la
llamada “Lista roja de la UICN” y que en cuanto a la orientacién a la terminologia
empleada en las tablas se considera:

LC: Preocupacion menor (Bajo riesgo).
NT: Casi amenazada (Bajo riesgo).

VU: Vulnerable (Amenazada).

EN: En peligro (Amenazada).

CR: En peligro critico (Amenazada).
EW: Extinta en estado silvestre (Extinta).
EX: Extinta (Extinta).

NE: No Evaluado.

DD: Datos Insuficientes.

- Dir. HAB.: Directiva del Habitat 92/43/CEE

Es una directiva de la Union Europea adoptada en 1992, que tiene por objeto la
conservacion, la proteccion y la mejora de la calidad del medio ambiente, incluida la
conservacion de los habitats naturales, asi como de la fauna y flora silvestre.

¢ |I: Taxones incluidos en el Anexo Il, deben ser objeto de medidas
especiales

¢ |V: Taxones incluidos en el Anejo IV, estrictamente protegidos.

e V: Taxones incluidos en el Anejo V, pueden ser objeto de medidas de
gestion (caza y pesca)

- R.D. 139/11: Real Decreto 139/2011, de 4 Febrero,

Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas.

- Con. BER: Convenio de Berna (82/72/CEE)

Este Convenio relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y del Medio Natural
de Europa, mas conocido como Convenio de Berna tiene como objetivo garantizar la
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conservacion de la vida silvestre y del medio natural de Europa mediante una
cooperacion entre los Estados.

e |I: Especies de fauna estrictamente protegidas.
o |lIl: Especies de fauna protegidas.

- Con. BON: Convenio de Bonn (Firmada en el 1979)

Es el llamado Convenio sobre la Conservacion de Especies Migratorias de
Animales Silvestres. Los estados miembros se esforzaran por conservar las especies
del apéndice | (Tabla “I’) y sus habitats; y en concluir acuerdos en beneficio de las
especies incluidas en el Apéndice Il (En la Tabla “II”).

4.1.1.POSIBLES ESPECIES QUE OCASIONE DANOS

En cuanto a las consideraciones que se han tenido de la fauna que compone el
entorno y de como podria afectar a la elaboraciéon de una reforestacion, se han tomado
las siguientes especies:

El conejo (Oryctolagus cuniculus) y la liebre ibérica (Lepus granatensis), ambas
especies son comunes por sus dafios en repoblaciones jovenes, su principal dafio es
mediante el ramoneo de los brotes jovenes cuando aun la plantula es tierna, ademas
de poder roer la corteza de los pinos jévenes. En nuestro caso la accién de dichas
especies es baja por lo que no es de vital importancia tomar medidas.

El topillo campesino (Microtus arvalis), en este caso no se considera que tenga
especial relevancia en cuanto a las especies forestales, ya que suelen permanecer en
la zonas de cultivo que se encuentran alejadas de la plantacion, aun asi se debera
prestar atencién a su evolucion.

El jabali (Sus scrofa), aunque en edades mas avanzadas de la masa forestal se
les consideran una especie beneficiosa, en las edades tempranas se debera tener
cuidado ya que se puede producir hozaduras en las raices de plantones, acuchillado
en troncos de arboles jovenes y arbustos. En todo caso las grandes extensiones a
repoblar como nuestra zona de actuacion, son siempre buenas ya que el animal no se
suele desplazar grandes distancias, de su refugio, siendo asi mas defendibles.

La procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa), es un plaga forestal que
en edades tempranas del arbolado puede llegar a ocasionar graves y serios problemas
a la plantacion. Esta oruga de lepid6ptero es el mas importante defoliador de pinares,
defoliaciébn invernal sin ataque a yemas, permitiendo futuras defoliaciones,
considerandolo debilitante, en nuestro caso no hara falta tomar medidas al respecto.
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4.1.2.MEDIAS A ADOPTAR

- Proteccion de la fauna: En la elaboracién de este proyecto no se tomara

ninguna medida de proteccidon ya que el perjuicio ocasionado a la fauna
cercana es muy bajo o practicamente nulo.

- Proteccion de la repoblacion: En este caso y teniendo en cuenta cuales son las

especies que pueden ocasionar graves dafios a la repoblacién, no se considera
de especial relevancia la utilizacion de herramientas o métodos para la
proteccién de la masa, solo se mantendra vigilancia respecto a la procesionaria
del pino.

4.2. NORMATIVA

En cuestion de la normativa para el manejo de la fauna, cada Comunidad
Auténoma posee la suya propia, asi como el estado y la Unién Europea.

Se ha considerado relevante, nhombrar las normativas y leyes mas importantes
gue guardan relacién con la proteccion de la fauna y los espacios naturales, a
continuacioén se describen:

Convenios y normativas europeas:

®
0.0

Directiva de Aves 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 30 de Noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las
aves silvestres. Ofreciendo la lista de especies que se pueden cazar,
métodos prohibidos, y de que los estado formalicen zonas de ZEPA,
(Zona de Especial Proteccion para las Aves).

Directiva de Habitats (92/43/CEE), implica la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestre, promoviendo y
complementando la ley anterior con la creacion de la Natura 2000.

Normativa estatal:

Real Decreto el catdlogo nacional de especies amenazadas
(139/2011), los llamados libros rojos, para conocer el estado de
conservacion de las distintas especies que componen nuestros
ecosistemas, en el cual se modificé y derogé el antiguo R.D. 439/90.
Real Decreto 1311/2012, uso sostenible de los tratamientos
fitosanitarios. Para el caso que nos acomete relacionado con la
procesionaria, en este R.D. se detalla que salvo casos puntuales queda
prohibida la aplicacion aérea de productos fitosanitarios.

Normativa autonémica:

®
0'0

Ley 4/2006, del 25 de Mayo, en el cual se modifica la Ley basica
4/1996 de 12 de Julio, relacionado con la Caza de Castilla y Leon.
Capacitada para regular los planes cinegéticos de Castilla y Ledn.
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ANEJO N°5: ESTUDIO HIDROLOGICO

5.1. CUENCA HIDROGRAFICA

La elaboracion del proyecto, donde se ubica nuestra zona de actuacion, se
encuentra dentro del término municipal de Portillo, el cual pertenece a la cuenca
hidrografica del rio Duero (pasando este relativamente cerca de la término municipal),
para ser mas concretos se encuentra dentro de la subcuenca referente al rio Cega —
Eresma — Adaja, siendo el Cega el méas cercano al estudio. Si bien este rio no discurre
por el municipio, si lo hacen algunos arroyos los cuales le aportan sus aguas, como los
arroyos de Mesegar (encargado de recibir el vertido no depurado de la localidad) y
Boyones.

5.1.1. AGUAS SUPERFICIALES

Tanto el arroyo de Mesegar como el de Boyones son arroyos de muy reducidos
caudal y de dimensiones, que discurren algo encajados en el terreno arenoso,
habiendo sufrido diversas alteraciones que les han transformado en la mayoria de los
casos en canales rectilineos carentes de vegetacion.

5.1.2. AGUAS SUBTERRANEAS

En la localidad encontramos también una superposicion de los acuiferos aluviales
de estos arroyos y los acuiferos detriticos profundos de las unidades Regién Central
del Duero y Regién de los Arenales, ambos con serios problemas de sobreexplotacién,
gue confluyen en el municipio (Confederacién Hidrografica del Duero, 2016)

La masa subterrdnea situada en los horizontes inferiores de nuestra zona de
actuacion corresponde a “Los Arenales” (Cédigo 400045), abarcando un area de 2396
km?, ocupando el sector noroccidental de la provincia de Segovia, penetrando en las
de Valladolid y Avila. Limita al norte con el aluvial del Duero y bordeando los paramos
de Cuéllar y Corcos, remonta el rio Duraton. El limite sur discurre entre el Adaja y el
Voltoya, hasta el contacto entre los materiales hercinicos de la masa de Cantimpalos
por el este.

Este recurso hidrico segun datos de la Cuenca Hidrogréfica del Duero contiene un
recurso disponible de 93,18 hm*afio mientras que las restricciones ambientales nos
dictan que son de 7,06 hm®/afio, en cuanto a la profundad de dicha masa, se
realizaron sondeos a una altitud de 756 m y su profundidad marcaba los 210 m.

En cuanto a los sondeos realizados entre los afios 2011 y 2013 para evaluar el
estado quimico de las aguas, nos determinaban que tenian componentes como
arsénico, amonio, plaguicidas, sodio, sulfatos pero el que realmente destaca y que
categoriza a dicha masa con un estado “malo” es el de la cantidad de Nitrato,
mostrando un valor medio de 48 mg/lm, incluso en algunos punto por encima de 200
mg/l, de forma adicional el amonio se encuentra categorizado como estado “bueno”
pero sus contenidos son bastante elevados y cercanos a una evaluacion negativa.

Ademas segun el Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrogréafica del Duero en
Julio de 2013 y por la valoracion final del municipio se encuentra en estado “no
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autorizado”, por la cual se limita la extraccion, por culpa de la excesiva
sobreexplotacién existente y de la calidad de sus aguas no compatibles para uso
humano.

5.2. PERDIDA DE SUELO

La erosion del suelo es un término comdn que a menudo se confunde con la
degradacion del suelo, ya que realmente se refiere a las pérdidas absolutas de suelo
de las capas superficiales y nutrientes del mismo, de hecho este es el aspecto mas
visible de la degradacion de suelo, salvo que no engloba la totalidad de sus aspectos,
ya que la degradacion se refiere al cambio en la salud del suelo, resultando en una
disminucion en el ecosistema para producir bienes o prestar servicios para sus
beneficiarios (FAO, 2016).

En primer lugar nombraremos “La ecuacion universal de la USLE” que nos permite
evaluar la pérdida anual del suelo, y se encuentra definido por la siguiente expresion:

A=K-R-C-P-L-S
Donde:

A= Valor promedio de las pérdidas de suelo anuales (t/ha-afio)

K= Factor de erosionabilidad del suelo (t-m?-h/ha-hj-cm)

R= indice de erosionabilidad de la lluvia o indice de erosién pluvial (hj-cm/m?-h)
C= Factor de vegetacion

P= Factor de practicas de conservacion de suelos

L= Factor de longitud de declive

S= Factor pendiente de declive

5.2.1. FACTOR DE EROSIVIDAD DEL SUELO (K)

En el caso del Factor “K”, mide la vulnerabilidad de un determinado suelo a
erosionarse. Esta caracteristica esta ligada a factores propios del terreno como son su
granulometria y su porosidad (valores comprendidos entre 0 — 1), para determinarla
utilizamos la siguiente expresion:

K=10"%-2,71-MY*. (12 —a) + 0,042 - (b — a) + 0,0323 - (¢ — 3)
Donde:

M= (%limo+%arena muy fina) - (100-%arcilla), segun clasificaciones texturales USDA.
a= % de M.O. (Materia organica)
b= Orden correspondiente a la estructura del suelo:

- (1)Granular muy fina (didmetro < 1 mm)

- (2)Granular fina (1 < diametro < 2 mm)
- (3)Media gruesa (2 < diametro < 10 mm)
- (4)Granular maciza o masiva (prismatica, columnar, laminar o con diametros
superiores > 10 mm)
c= Parametro dado por la permeabilidad del perfil, cuyos valores pueden ser:
- (1)Rapida a muy rapida (125 — 250 mm/h)
- (2)Moderadamente rapida (62 — 125 mm/h)
- (3)Moderada (20 — 62 mm/h)
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- (4)Moderadamente lenta (5 — 20 mm/h)
- (5)Lenta (1,2 — 5 mm/h)
- (6)Muy lenta (< 1,2 mm/h)

En lo referente a los valores de materia organica, textura y estructura, deben ser
entre los 15 — 20 cm, pero al s6lo disponer de los datos obtenidos por el analisis de
ITAGRA a una profundidad del primer horizonte, seran estos los que se utilicen.

Para el calculo del factor “c” se ha utilizado el diagrama de la USLE sobre la
conductividad hidraulica (cm/h), ver Gréfico VII, en cual se observa que el valor de “c”
estd en la categoria 1, siendo esta Rapida a muy rapida (125 — 250 mm/h).
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Gréfico VII. Triangulo de conductividad hidraulica a saturacién basado en la textura del suelo segun
USLE en cm/h.

A partir de todos los datos necesarios para el calculo del factor “K”, se efectud
la tabla resumen perteneciente a la Tabla 44, en la cual se determina a partir de los
datos generales de los cuales disponiamos, la solucién del factor “K” o factor de
erosionabilidad del suelo.
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Teniendo en consideracion que, al no tener el dato exacto de la M.O. se opta por
seleccionar un valor medio, M.0.=0,11. En cuanto a la K real corrige el dato K original
debido a los elementos gruesos. Calculos efectuados previamente son:

mm
¢ = 1;(Muy répida, 125 — 250 (T))

b = 2;(granular fina,1 < diametro < 2mm)
a =0,11; (< 0,23) (tomando el valor referencia medio)
M = (1,4%Limo + 20,6% A.mfina) - (100 — 3,0%Arcilla) = 2134

K=10"%-2,71-(2134)"** . (12 -0,11) + 0,042 - (2 - 0,11) + 0,0323 - (1 —3)=0,21

t mz-h]

K real = 0,208 - (1 —0,15) = 0,183 - — . —
ha -afio hj-cm

Tabla 44. En el que se muestran las distintas variables
con su correspondiente valor, para la elaboracion del
célculo del factor K, erosionabilidad del suelo.

FACTORES VALOR
% Arcilla USDA 3,0%
% Limo USDA 1,4%
% Arena muy fina USDA o
(0,05— 0,1mm) 20,6%
M 2134
a (%) 0,11
b 2
(o 1
K 0,215
% Elementos 15
gruesos
t m2.h
K real[ha'aﬁo - 0,183

t m?-h

El valor real de “K” es igual a 0,183[ha.aﬁ0 'nj.cm]’ considerado una erosividad

“baja”, este dato se tendra en cuenta para la realizacion de las clasificaciones, que
veremos en el punto final del anejo.

5.2.2. FACTOR DE EROSIVIDAD DE LAS LLUVIAS (R)

En cuanto ha dicho factor “R”, mide la erosividad de la lluvia y lo que tiene en
consideracién es la gran importancia con la que las gotas de lluvia impactan en el
suelo, en otras palabras, la energia de los aguaceros, produciendo una mayor o0 una
menor disgregacién, de las particulas de suelo, y por lo tanto una mayor o menor
erosion por salpicadura.

Este factor se calcula como el producto de la energia estimada para cada
aguacero y de la intensidad maxima del mismo durante 30 min, se puede observar en
la expresion definida a continuacion:
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B - 0
Ro=J
7~ 7100

Donde:

R;= Factor de erosividad de la lluvia para el aguacero "

E;= Energia cinética de la lluvia en el aguacero
lizo=Intensidad méax. que se produce durante el aguacero en un periodo de 30 min.

Una vez sumados la erosividad de todos los aguaceros acontecidos durante un
afio podemos obtener la erosividad anual producida por la lluvia. El valor “R” utilizado
en la ecuacion universal de pérdidas de suelo, es el referente a las “R” anuales.

Al no disponer de los datos necesarios para su elaboracion se opta por la
obtencion de datos del programa Siga perteneciente a MAGRAMA, el cual nos calcula
el valor “R” para la estacion meteoroldgica elegida.

R =5923 [hj'cm]
ST m2-h

5.2.3. FACTOR DE VEGETACION O DE CULTIVO (C)

Con él medimos la importancia a nivel protector de la cobertura vegetal,
relacionando las pérdidas de suelo que se producen en una parcela tipo con esta
cobertura, con las que se producen en la misma parcela pero desprovista de ella, es
decir, como un barbecho permanente labrada y sin vegetacion.

El valor “C” disminuye a medida que mayor sea la proteccion existente de la
cubierta vegetal, en condiciones de barbecho permanente podemos hablar de valores
cercanos a 1, estos valores son expuesto a partir de los valores medios aproximados
para distintas cubiertas del Instituto para la Conservacion de la Naturaleza
(I.C.O.N.A)).

Tabla 45. Valores para los diferentes tipos de cubierta vegetal,
ropuestos por Dissmeyer y Foster (1980,1983).

CUBIERTA VEGETAL C
Arbolado forestal denso 0,01
Arbolados forestal claro 0,03
Matorral con buena cobertura vegetal 0,08
Matorral ralo y eriales 0,20
Cultivos arboéreos vy vifiedos 0,40
Cultivos anuales y herbaceos 0,25
Cultivos en regadio 0,04

Al ser nuestro un caso con pies muy alejados unos de otros y donde la espesura
vegetal es débil, no es definido correctamente con dicha clasificacion, para ello se opta
por la Tabla 46, segun Wischmeler y Smith (1979), en las cuales se clasifica mejor
nuestra zona de estudio, arboles de entre 4 — 5m, con 25% de la cubierta, con clase
“G” restos vegetales en descomposicién y la cubierta del suelo entre el 0 — 20,
aplicando una media siendo el valor de C=0,305.
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Tabla 46. Valores para el Factor “C” segiin Wischmeler y Smith (1979), obtenidos de ICONA, 1991.
TABLA 1

VALORES DEL FACTOR DE CUBIERTA VEGETAL, C, PARA MATORRALES Y VEGETACION PERMANENTE (1)
(WisCHMEIER y SMITH, 1979)

Cubierta de copas Cubierta en contacro con el suelo
% Porcentaje suelo cubierto
Tipo y cubierta Tipo

altura (2) (3) 4) 0 20 40 60 80 +95
No apreciable. G 045 020 0,10 0,042 0,013 0,003
W 045 024 0,15 0,091 0,043 0,011
Herbéceas altas 0 matorral bajo, con altura media de 25 G 03 017 009 0038 0013 0,003
caida de la gora de lluvia 0,5 m. w 03 020 0,13 0083 0,041 0,011
50 G 026 0,13 007 0035 0012 0003
w 0,26 0,16 0,11 0,076 0,039 0,011
75 G 0.17 0,10 0,06 0,032 0,011 0,003
w 0,17 0,12 009 0,068 0,038 0,011
Apreciable cubierta de matorral y arbustas con una al- 25 G 040 0,18 009 0040 0,013 0,003
tura media de caida de la gota de lluvia de 2 m. w 040 022 0,14 0,087 0,042 0,011
50 G 0,34 0,16 008 0,038 0,012 0,003
W 034 0,19 0,13 0,082 0,041 0,011
75 G 0,28 0,14 0,08 0,036 0,012 0,003
w 028 0,17 0,12 0078 0,040 0,011
Arboles, pero sin cubierta apreciable de matorral. Al- 25 G 042 0,19 0,10 0,041 0,013 0,003
tura media de caida de la gora de lluvia de 4-5 m. 7 042 023 0,14 0,089 0042 0011
50 G 039 0,18 0,09 0,040 0,013 0,003
w 0,39 021 0,14 0,087 0,042 0,011
75 G 0,36 0,17 0,09 0,039 0,012 0,003
w 03 020 0,13 0084 0041 0011

(1) Los valores de C asumen que la vegerazién presenta una distribucién aleatoria sobre el suelo.

(2) La altura de copas se mide como slcurs media de caids de las gotas de Buvia desde la parte sérea de I vegeraciba. E] efecto de Jas copas es inversamente peoparcional
2 dichs altura medin de culda de Jas gotas de Uuvia, siendo nulo 53 &ca es mayor de 10 m,

{3) Poribe de superficie que quedaria oculta por las copas en una pfoy«uén vertical de stas.

(4) G: Cabierea sobre ¢l suelo de c&iped o similares, restos veg: en icifin 0 humus de ol menos 5 ¢ de erpesor.

W: Cubierta sobre el suelo de hechicens de hoja andu, on escasa extension Iaeral de su sistemna radica), o residuos vegeeales sin descomponer.

5.2.4. FACTOR DE PRACTIAS DE CONSERVACION DE SUELO (P)

Dicho factor nos indica de qué manera la forma del terreno ayuda a disminuir la
erosion. Teniendo en cuenta que no existen practicas de conservacion del suelo,
podemos clasificarlo, segun la Tabla 47, el valor de P=1.

Tabla 47. Practicas de conservacion de suelos P.

PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS P
Terrazas (desagles subterraneos) 0,05
Hoyos de nivel 0,13
Terrazas (desagiles encespedados) 0,14
En curvas de nivel (pte 1 -16%) 0,60
En curvas de nivel (pte 16 -25%) 0,85
Sin practicas de conservacion 1,00
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5.2.5. FACTOR TOPOGRAFICO (L-S)

En el medimos qué importancia tiene el relieve de nuestra zona de estudio, se
divide a su vez en dos variables:

- “L”: Definida como longitud de declive, se representa la relacién entre las
pérdidas de suelo que se producen en una determinada parcela y la que se
producirian si esta parcela tuviera una longitud de 22,13m.

- “8”: Definida como la pendiente del declive, se representa una relacion entre
parcelas, con las pérdidas de suelo de una parcela, y las que se producirian si
esta misma parcela tuviera una pendiente del 9%.

Podemos acceder al calculo mediante el mapa referente a “Estados erosivos de la
cuenca del Duero”, o bien aplicando las férmulas correspondientes, para nuestro caso
al tener, (Mintegui y Lépez, 1990):

Parad>350my s < 9%:

L-Sz(

A )0'3 0,43 +0,3-s + 0,043 - 52
22,13 6,613

Lo (1378)0'3 043+03-25+0,043-25%\
- \22,13 6,613 -

Donde:
A = La longitud medida en proyeccién horizontal (1=1378m)
s = La pendiente en tanto por ciento (pte media: 2,5%)

Dando un resultado de L-S = 0,756, que se tendra en cuenta para el célculo total
de las pérdidas de suelo.

5.2.6. CALCULO DE LAS PERDIDAS DE SUELO (A)

Para poder calcular el valor total de las pérdidas de suelo “A”, debemos sustituir
los valores que previamente se han calculado y que componen la ecuacion universal
de la USLE, y que se producen en el area de estudio por erosién laminar y en
regueros (ver Tabla 48).

A=K-R-C-P-L-S

A=0,183-59,23-0,305-1-0,756 = 2,58~2,6 (—~)
ha - ano

Tabla 48. Cuadro resumen sobre la determinacion con la ecuacién universal de las pérdidas de suelo mediante
USLE.

K

R

C

P

L:S

A

PERDIDAS DE SUELO

0,183

59,23

0,305

1

0,756

2,58
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5.3. CLASIFICACIONES

Segun los datos obtenidos a partir de las pérdidas de suelo totales en nuestra
zona de actuacion, determinaremos cualitativamente con los siguientes métodos:

53.1. LAFAO

Segun la clasificacion de la FAO — UNESCO, nos permite evaluar el grado de
erosion en funcién de la clasificacion de la Tabla 49.

Tabla 49. Clasificacion de erosién hidrica segin la FAO — UNESCO.

PERDIDAS DE SUELO (t/ha-afio) | GRADO DE EROSION HIDRICA
<10 Ninguna o ligera
10-50 Moderada
50 — 200 Alta
200 Muy alta

Segun la clasificacion de la FAO al tener un valor de pérdida de suelo < 10
(t/ha-afo), siendo el valor de 2,6 (t/ha-afio) es catalogada como grado de erosion
hidrica “ninguna o ligera”.

5.3.2. US.LEE.

Se establece segun el modelo USLE, que siguiendo los mapas editados por el
ICONA para la clasificacion de la erosion laminar y en regueros. Observando la Tabla
50, que nos encontramos en grado 1.

Tabla 50. Clasificacién de erosién hidrica segin la USLE.

GRADO | VALORES DE “A” (t/ha-afo)

1 0-5

2 5-12

3 12-25

4 25-50

5 50 - 100

6 100 — 200

7 > 200

5.3.3. U.S. NATIONAL COOPERATIVE SOIL SURVEY

Se clasifican los suelos segun sea su erosion laminar por U.S. National
Cooperative Soil Survey, la cual nos dice que:

e Erosion ligera: Arrastre y remocion del 25% de la capa superficial arable;
menos de 5cm. Pérdidas < 7,41 (t/ha-afio).

e Erosiébn moderada: Arrastre y remocion del 25 al 75% de la capa
superficial arable, entre 5 — 15cm. El 7,41< Pérdidas<19,77 (t/ha-afo).

e Erosion severa: Remocion y arrastre de mas del 75% de la capa superficial
arable y parte del subsuelo; mas de 15cm. El 19,77 < Pérdidas < 32,13
(t/ha-afo)
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e Erosibn muy severa: Remociéon y arrastre de la mayoria del pefrfil.
Pérdidas> 32,13 (t/ha-afio).

Si consideramos que el valor de nuestra zona de actuacion en pérdidas totales de
suelo es de A=2,6 (t/ha-afio), al ser < 7,41 (t/ha-afo), se le considera “erosion ligera”.

5.4. PERDIDAS DE SUELO ADMISIBLES

Nos sefiala que segun el tipo de suelo que se estudia, cual es la pérdida maxima
gue se puede producir en un suelo sin que exista rejuvenecimiento del perfil. En la
Tabla 51, es un céalculo orientativo, fundamentado en el tipo de suelo, que en nuestro
caso al ser arenoso y bastante profundo el valor admisible ronda los valores entre
4 — 6 (t/ha-afio), siendo este cumplido por nuestro suelo sujeto a estudio.

Tabla 51. Clasificacién referente segun el tipo de suelo, segln las pérdidas admisibles.

TIPO DE SUELO PERDIDAS (t/ha-afio)

Suelos arenosos y profundos 4-6

Suelos profundos de textura media, permeabilidad 12 - 13
moderada y subsuelo favorable a la vida de las plantas

Suelos francos, profundos y feértiles 13-15

Suelos agricolas arenosos y poco profundos 4-6
Suelos agricolas, arenosos y profundos 12-13

Suelos agricolas, entre arenosos y arcillosos 6-8

5.5. PERDIDAS DE SUELO POSTERIORES A LA REPOBLACION

Se considero relevante analizar la erosion tras la repoblacién efectuada en la zona
de actuacion, siempre y cuando esté establecida. Utilizando la misma ecuacion
universal de pérdidas de suelo de la USLE, anicamente cambiando los pardmetros que
varian una vez establecida dicha repoblacion, siendo estos el factor “C” y el factor “P”.

Nuevos valores de los pardmetros:
- Factor “C”: Factor de vegetacion o cultivo.

Considerando que la etapa de madurez serd alcanzada aproximadamente en
unos 50 afios, ademas de tener en cuenta que la proyeccion de especies para este
proyecto es de marcos amplios de plantacién (3x3) y de los casos de masas cercanas
adultas, se podria alcanzar un 75% de la cubierta de copas, mientras que la cubierta
del suelo rondaria un 60%, si lo comparamos con masas cercanas, con un subtipo “G”
(cubierta del suelo de césped o similar, restos vegetales en descomposicién o humus
de hasta 5 cm de espesor), el valor aproximado segun la Tabla 46, de Wischmeler y
Smith (1979), vista anteriormente :

C=0,305 (Actual) > C=0,039 (50 afios después)
- Factor “P”: Préacticas de conservacién del suelo.
Los primeros afios de implantacion se estima que podria cambiar, por el hecho de

una preparacion del terreno, con el paso de un intervalo de afios tan extenso como es
el caso de los 50 afios, los efectos se consideran irrelevantes siendo P=1.
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A partir de este punto volvemos a determinar con la ecuacién universal de las
pérdidas de suelo, con los nuevos valores expuestos en la Tabla 52, obteniendo un
nuevo valor de A (t/ha-afio)= 0,33

A=K-R-C-P-L-S

A=0,183-59,23-0,039-1-0,756 = 0,330 <—~)
ha - afio

Segun los datos obtenidos pasariamos de:

t t
26 (=) - 0330 (——]
ha - afio ha - aiio
Reduciendo claramente hasta aproximadamente 8 veces la erosion producida en
el momento actual.

Tabla 52. Cuadro resumen sobre la determinacion de los nuevos valores mediante la ecuacion universal de las
pérdidas de suelo USLE, en un periodo de 50 afios después de efectuarse la repoblacién.

K R C P L-S A

PERDIDAS DE SUELO | 0,183 59,23 0,039 1 0,756 0,33
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ANEJO N°6: ESTUDIO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

6.1. DEMOGRAFIA

El estudio del medio socioeconémico estd centrado en la localidad a la que
pertenece el municipio de Portillo en la provincia de Valladolid, datos de su poblacion,
ndmero de habitantes, porcentaje en funcion del género correspondiente, asi como los
sectores que componen la sociedad de este municipio y su mercado de trabajo, con el
fin de conocer el estado del medio social en el que se encuentra.

6.2. DATOS ESTADISTICOS

Los datos han sido consultados a partir del Instituto Nacional de Estadistica (INE),
el cual se rige, basicamente por la Ley 12/1989, de 9 de mayo, de la Funcién
Estadistica Publica (LFEP), que regula la actividad estadistica para fines estatales la
cual es competencia exclusiva del Estado, y por el Estatuto aprobado por el R.D.
508/2011 de 11 de mayo.

La Ley asigna al INE, la realizacion de operaciones estadisticas de gran
envergadura como pueden ser los censos demogréficos, econdmicos, cuentas
nacionales, estadisticas demograficas, etc.)

6.2.1.EVOLUCION DE LA POBLACION

A partir de los datos de cifras oficiales de poblacion resultantes de la revision del
Padrén municipal (1 Enero), que nos facilita el INE, podemos apreciar un rango de
tiempo desde el afio 1996 hasta 2015, se puede ver en la Tabla 53 y el Grafico VIII, en
ellos observamos que la demografia poblacional en los dltimos 20 afios, ha seguido

una serie de altibajos y con una dinamica decreciente desde 2008, alcanzando durante
ese periodo su punto minimo en 2014 con 2409 habitantes.

vvvvv

Grafico VIII. Cifras oficiales de poblacién, revisién del Padrén municipal de Portillo durante el periodo 1996 -
2015, datos del INE.
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Tabla 53. Cifras oficiales de poblacién, revision
del Padron municipal de Portillo durante el
periodo 1996-2015, segln los datos del INE

ANOS N° HABITANTES
1996 2562
1997 -
1998 2549
1999 2532
2000 2512
2001 2487
2002 2536
2003 2566
2004 2598
2005 2581
2006 2513
2007 2551
2008 2607
2009 2583
2010 2591
2011 2556
2012 2534
2013 2457
2014 2409
2015 2441

Actualmente en el afio 2015 lo compone una poblacién de 2441 habitantes,
abarcando un superficie de 66,44 km? equivaldria a una densidad de poblacién de
36,74 hab/km? con la media provincial observamos que notablemente es mas baja, ya
que esta Ultima compone un 64,88 hab/km?, y es que segun el informe del INE de
2015 se encuentra en el puesto 24 de 225 municipios mas poblados de la toda la
provincia de Valladolid.

6.2.2.DISTRIBUCION POR GENERO

Podemos observar como la poblacion se distribuye por grupos de edades y sexo
segun la Tabla 54 y el Grafico IX, que se observa a continuacion.

Donde podemos apreciar que para el afio 2011, el 69% de la poblacion pertenece
a la poblacién activa, es decir, la integrada en el mercado laboral, mientras que un
21% se encuentra por encima de la edad de jubilacion, y los nifios inferiores a 15 afios
lo compone el 10% restante.
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2100
95-99
90-94
85-89
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14

5-9
0-4

Tabla 54. Revision del Padron municipal 2011 de

Portillo (Valladolid), segun los datos del INE

EDAD HOMBRE MUJER
0-4 56 39
5-9 49 30

10-14 43 36

15-19 63 46

20-24 65 66

25-29 90 77

30-34 110 95

35-39 125 99

40-44 89 101

45-49 100 87

50-54 109 92

55-59 86 81

60-64 100 89

65-69 65 61

70-74 48 50

75-79 53 63

80-84 40 57

85-89 20 44

90-94 9 16

95-99 1 5

2100 0 1
TOTAL 1321 1235
150 100 50 0 50 100

150

B MUIJER (der)
® HOMBRE (izq)

Gréfico IX. Estructura poblacional por clases de edad quincenales, basado en la Tabla 54, segtn INE, 2011.
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6.2.3.ACTIVIDAD POR SECTORES
6.2.3.1. Sector primario

El sector primario le corresponde a la actividad agraria, donde en los ultimos afios
existe una disminucién considerable de este sector, segun el censo agrario 2009, en
cuanto al tipo de cultivo de secano lo compone un 88,2% (1625,88ha) destacando el
trigo, cebada, girasol, barbechos subvencionados y superficies arbdreas forestales no
utilizadas para pastos, el 11,8% (216,61ha) restante lo componen los cultivos de
regadio destacando las hortalizas (ver Tabla 55).

En total la superficie agricola lo componen 1842,49ha, también conocemos que
existen 57 personas dedicadas a este oficio, y que existen al menos 1 sociedad
mercantil y 1 sociedad cooperativa.

A continuacion se exponen el uso del aprovechamiento de tierras, por grupo de
cultivos, pastos permanentes, otras tierras y de cuanta superficie (ha) representa, (ver
Tabla 56).

Tabla 55. Relacion de los cultivos de secano y regadio para el
municipio Portillo, datos INE. Censo agrario 2009.

SECANO/REGADIO | SUP. (ha) | (%)

Secano 1625,88 88,2
Regadio 216,61 11,8
Total 1842,49 100

Tabla 56. Se muestra el aprovechamiento de tierras en relacién a la superficie que
representan en el municipio de Portillo, datos INE, censo agrario 2009.

APROVECHAMIENTO DE TIERRAS SUPERFICIE (ha)
Cultivos Herbaceos 1433,77
Huerto para consumo familiar (menor a 500 m2) 0,07
Cultivos Lefiosos 32,88
Tierras para pastos permanentes 105,05
Otras tierras 270,72

6.2.3.2. Sector secundario
Se tiene en consideracion la gran importancia que tiene para este municipio la
artesania relacionada con la ceramica y la alfareria, ya que a comienzos del afio 2016
se le reconoci6 como Zona de Interés Artesanal por la Junta de Castilla y Leon,
promoviendo a nivel autonémico un total de hasta 7000 empleos registrados. En el
caso de la construccién no es muy relevante en la poblacion.
6.2.3.3. Sector servicios

En cuanto al dicho sector tiene un amplio nUmero de empresa en esta estructura
componiendo el 56% de la totalidad de las empresas existentes en el municipio.

6.2.4. MERCADO DE TRABAJO

El paro registrado segun los datos obtenidos por EPA (Encuesta de Poblacion
Activa), la cantidad de personas dentro de la poblacion activa en 2015 es de 11,76%.
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ANEJO N°7: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

7.1. ELECCION DE ESPECIES

Entendemos por la eleccion de especies, un camino ordenado de decisiones
(varias fases, que iremos viendo en los sucesivos apartados) ligado a la consecucion
de la estabilidad de la masa.

La correcta eleccién de las especies es fundamental para la elaboracion de un
proyecto con éxito y de estas caracteristicas. Para ello es muy importante que las
especies consideradas, para una repoblacion forestal, es necesario elegir unas
especies cuyas caracteristicas culturales sean compatibles con las caracteristicas del
terreno a repoblar.

7.1.1.IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Se exponen en el proximo apartado las especies planteadas como posibles para
llevar a cabo la reforestacién. Las especies de ecologia claramente diferente, se han
descartado de partida, y por tanto no estan presentan en el listado de especies
seleccionadas para la elaboracion del proyecto, especies claramente diferentes en
cuanto a su ecologia.

7.1.1.1. Especies arboreas

- Género: Fraxinus sp.

R/

« Fraxinus angustifolia Vahl. (Fresno de hojas estrechas):

o Temperamento: Especie de luz, considerandola heli6fila, sol directo
para su desarrollo, en sus primeros afios media luz.

e Altitud: Hasta los 1200msnm en Castilla y Ledn.

e Precipitaciones: > 450mm/afio.
Temperaturas: Termdfila (soportando condiciones extremas de
temperatura), siendo sensible a heladas tardias.

e Suelos: Sustratos acidos, siliceos, asociados a humeda edafica, sin
encharcamiento, suelos arenosos y pobres.

e Se mezcla con: Bosque de ribera mediterranea.

e Observaciones: Utilizadas histéricamente como dehesas.

- Género: Juglans sp.

®

% Juglans regia L. (Nogal comun).

Temperamento: Especie de media sombra.

Altitud: Hasta los 1000msnm en Castilla y Leon.

Precipitaciones: > 700mm/afio.

Temperaturas: Muy plastico, desde zonas secas y célidas a frescas y
himedas. Temperaturas entre 8 y 14°C de media anual. Sensible a
heladas tardias y dafio por viento en primeros afios.
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e Suelos: Sustratos acidos, siliceos, asociados a humeda edéafica, sin

encharcamiento.
Se mezcla con: Bosque de ribera mediterranea.

e Observaciones: Utilizadas histéricamente como dehesas

Género: Juniperus sp.

< Juniperus thurifera L. (Sabina albar):

Temperamento: Robusto (Tolerancia a la insolacion directa y sensibilidad
a la sombra).

Altitud: Entre 800 — 1400msnm, llegando incluso a los 1800msnm.
Precipitaciones: Xerdfila (250mm/afio) y soporta una fuerte sequia estival.
Temperaturas: Climas continentales, soportando grandes heladas (-25°C).
Suelos: Indiferente y frugal.

Se _mezcla con: P. nigra, P. sylvestris, Quercus ilex subsp. ballota, Q.
faginea.

Observaciones: Madera de buena calidad y especie protectora,
crecimiento muy lento.

Género: Pinus sp.

% Pinus halepensis Millar (Pino carrasco):

Temperamento: Robusto (Tolerancia a la insolacion directa y sensibilidad
a la sombra).

Altitud: Entre 0 — 800msnm, llegando incluso a los 1000msnm.
Precipitaciones: Xeréfila (250mm/afo) y soporta una fuerte sequia estival
Temperaturas: Termofila (soportando cond. extremas de temperatura),
siendo sensible a heladas tardias.

Suelos: Neutros a moderadamente basicos, mal en suelos compactos.

Se mezcla con: Pinus pinea, Pinus pinaster, P. nigra, Quercus ilex subsp.
ballota, Q. suber, Q. faginea.

Observaciones: Adaptadas al fuego, fructificacién precoz.

% Pinus pinaster Aiton subsp. hamiltonii (Pino resinero):

Temperamento: Robusto (Tolerancia a la insolacién directa y sensibilidad
a la sombra).

Altitud: Entre 0 — 1500msnm.

Precipitaciones: Gran plasticidad ecol6gica, 400 mm/afo, pudiendo
soportar sequia estival pero no es xerdfila.

Temperaturas: Clima continental.

Suelos: Indiferente, (acidos a neutros), prefiriendo suelos arenosos, bien
drenados, en general suelos pobres en nutrientes.

Se mezcla con: Todas las coniferas, excepto Abies alba y P. uncinata.
Observaciones: Adaptadas al fuego, cortezas gruesas, primera especie en
resinacion, seguido del carrasco.
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¢ Pinus pinea L. (Pino pifionero):

e Temperamento: Robusto (Tolerancia a la insolacién directa y sensibilidad
a la sombra).

e Altitud: Entre 0 — 2000msnm.

e Precipitaciones: 400 — 1000mm/afio; soportando sequia estival (<50mm
en verano).

o Temperaturas: Termdfila (soportando cond. extremas de temperatura),
siendo sensible a heladas tardias.

Suelos: Sueltos, permeables, arenosos (arenicola).

e Se mezcla con: Arenares costeros o arenales demasiado pobres para
Quercus suber, etapa serial de Q. ilex subsp. ballota y de Q. suber.
Frecuente con P. pinaster y P. halepensis.

o Observaciones: Especie vecera (3 — 4 afios), recurso muy valorado el
pifidn. Especie protectora en arenales y dunas no como estabilizador sino
como resistencia.

- Género: Quercus sp.

% Quercus faginea Lam subsp. faginea (Quejigo):

e Temperamento: Media luz (Alcanzando su maximo desarrollo en
condiciones de semi-iluminacion).

o Altitud: Entre 500 — 1500msnm, llegando incluso a los 1800msnm.

e Precipitaciones: Soporta sequia estival, =400mm/afio (Xerdfila)

e Temperaturas: Continental no muy extremo, entre los -3 y 5°C medias en
Enero y en época estival entre los 15 y 25°C.

e Suelos: Indiferente, frugal, prefiere suelos profundos, desarrollados y
calizos.

e Se mezcla con: Q. ilex subsp. ballota, J. thurifera. , P. nigra, P. sylvestris y
Abies pinsapo.

% Quercus ilex L. subsp. ballota (Encina):

e Temperamento: Media luz.

o Altitud: Entre 0 — 1400msnm.
Precipitaciones: Especie xerofila, 300mm/afio, resiste sequia estival
(50mm en verano).

e Temperaturas: Continental resistiendo temperaturas de frios intensos
incluso de hasta -25°C.

e Suelos: Indiferente, mal en suelos pesados.

e Se mezcla con: P. pinea, P. pinaster, P. halepensis, P. nigra, P. sylvestris,
Q. faginea, Q suber, Q. pyrenaica, Juniperus thurifera.

e Observaciones: De gran amplitud ecolégica y plastica.

¢ Quercus suber L. (Alcornoque):

e Temperamento: Media luz (Alcanzando su maximo desarrollo en
condiciones de semi-iluminacion).

e Altitud: Entre 0 — 800msnm, llegando incluso a los 1500msnm.
Precipitaciones: Humedad relativamente elevada, 600 — 1000mm/afio.
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e Temperaturas: Termdfila (soportando condiciones extremas de
temperatura), siendo sensible a heladas tardias, meses de invierno > 0°C,
no vive en zonas con temperaturas minimas <-10°C.

e Suelos: Silicicola, claramente calcifuga (no telera los suelos basicos).

Se mezcla con: Pinus pinea, Pinus pinaster, Quercus ilex subsp. ballota,
Q. suber, Q. faginea, Q. canariensis, Q. pyrenaica.

- Geénero: Populus sp.
< Populus alba L. (Chopo blanco):

e Temperamento: Robusta (Tolerancia a la insolacion directa y sensibilidad
a la sombra).

e Altitud: Entre 0 — 1000msnm.

e Precipitaciones: Necesita la existencia de niveles freaticos accesibles.

o Temperaturas: Resistencia tanto al frio como al calor, de climas
continentales.
e Suelos: Tolera bien los suelos pobres no salinos.

« Populus nigra L. (Chopo negro):

¢ Temperamento: Robusta (Tolerancia a la insolacion directa y sensibilidad
a la sombra).

e Altitud: Entre 0 — 1000msnm.
Precipitaciones: Necesita la existencia de niveles freaticos accesibles.

e Temperaturas: Resistencia tanto al frio como al calor, de climas
continentales.

e Suelos: Indiferente, pero se le asocia a profundos, frescos.

7.1.1.2. Especies arbustivas

- Género: Crataegus sp.

®

% Crataegus monogyna Jacq. (Majuelo).

o Temperamento: Robusto (Tolerancia a la insolacién directa y sensibilidad
a la sombra).

e Altitud: Entre 0 — 1800msnm.
Precipitaciones: requiere cierta humedad, aunque en algunos casos
soporta sequia estival no es considerada xerdfila.

e Temperaturas: Continental.

e Suelos: Prefiriendo sueltos y frescos. Vegeta en casi todo tipo de suelos.

e Observaciones: Transmisor de la enfermedad “fuego bacteriano”,
perjudiciales para los vifiedos.

- Género: Juniperus sp.
< Juniperus oxycedrus L. (Enebro de la miera):
e Temperamento: Especie de luz, prefiriendo laderas soleadas.

e Altitud: Entre los 0 — 1000 m
e Precipitaciones: Tolera la sequia.
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e Temperaturas: Climas continentales.
e Suelos: Indiferente, soportando los suelos pedregosos y poco
profundos.

- Geénero: Quercus sp.

% Quercus coccifera L. (Coscoja):

o Temperamento: Robusto (Tolerancia a la insolaciéon directa y sensibilidad
a la sombra).
Altitud: Entre 0 — 1000msnm.

e Precipitaciones: Especie xeroéfila, resiste sequia estival, desde 200 —
1500mm/afio.

e Temperaturas: Termdfila (soportando cond. extremas de temperatura),
siendo sensible a heladas tardias.

e Suelos: Indiferente, mejor en siliceos o arenosos.

- Género: Retama sp.

J

% Retama sphaerocarpa L. (Retama amatrilla o de bolas).

¢ Temperamento: Robusto (Tolerancia a la insolacion directa y sensibilidad
a la sombra).

e Altitud: Entre 0 — 1500msnm.

e Precipitaciones: Especie xerofila, resiste sequia estival.

e Temperaturas: Termdfila (soportando cond. extremas de temperatura),
siendo sensible a heladas tardias.

e Suelos: Indiferente, frugal.

7.1.2.RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

Son las limitaciones determinadas por los condicionantes, tanto internos como
pueden ser los factores abitticos (Climatologia, edafologia, etc.), como los externos
como es el caso de los impuestos los principales objetivos de presente proyecto.

7.1.2.1. Condicionantes internos

Se entiende por condicionantes internos, como aquellos que nos limitan mediante
los factores abibticos del entorno, que se exponen a continuacion:

- Caracteristicas climaticas:

Se observa en el Anejo 1 “Estudio climatico” (consulta del indice, “Anejos de la
memoria”) en las Tablas de la 5 a la 12, donde se estudian cada variable del medio
climatico de importancia para la elaboracion del proyecto (Temperaturas,
precipitaciones, viento, heladas, humedad relativa, etc.).

- Caracteristicas edéaficas:

Se observa en el Anejo 2 “Estudio Edafolégico”, que hablamos de un suelo textura
altamente arenosa, alto drenaje y poca retencion de agua, pedregosidad nula, gran
profundidad, suelo pobre y con poca materia organica.
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- Fisiografia:

Pendiente media: 2,5%
Altitud media: 755m

- Observaciones cercanas:

En el entorno destaca fundamentalmente dos especies principales de forma
natural, se encuentra Pinus pinea y Pinus pinaster, siendo estas las masas principales
gue lo componen. En las repoblaciones efectuadas se tiene constancia de la utilizacion
de estas dos especie, asi como Quercus ilex. subsp. ballota y Juniperus thurifera de
los que practicamente no existen muchos ejemplares en la zona de actuacion.

7.1.2.2. Condicionantes externos

El objetivo principal del proyecto es del tipo protector y productor, siendo este
altimo un carécter secundario, siendo lo mas econémicamente viable dentro de los
pardmetros que nos limita los condicionantes internos.

7.1.3.EFECTOS DE LAS ALTERNATIVAS

En caso de realizar la reforestacion con las especies vegetales mas adecuadas
dentro de las anteriormente citadas, con ello se pretende en primer lugar crear una
cubierta adecuada que conduzca rapidamente a una masa forestal madura y en
buenas condiciones y que a posteriori, se pueda obtener un beneficio econémico.
Ademdas de un uso productor, se busca la multifuncionalidad aportando una mejora del
paisaje, refugios para animales, aumentar la biodiversidad y mejorar el paisaje.

7.1.4.ELECCION DE LA ALTERNATIVA

A partir de las caracteristicas del medio y de los objetivos del proyecto, se
efectuara junto a las plantas citadas anteriormente, la exclusion de las distintas
especies que por ende no cumplan con dicho rango de compatibilidad exigible.

7.1.4.1. Principales caracteristicas de la zona

A continuacion se muestra una tabla resumen recopilando los principales datos
caracteristicos de la zona donde se va a efectuar la actuacion (ver Tabla 57).

Tabla 57. Se muestran las caracteristicas resumen pertenecientes a los condicionantes internos de la zona de
actuacion.

SUELO P. (mm) T.(°C) ALTITUD
Textura pH Anual | Estival | t,(Anual) | t,(ENE) | t,(JUL) 755 m
Arenoso | 8,52 | 432,6 57,6 12,7 4,2 22,3

7.1.4.2. Condicionantes de las especies

Las principales caracteristicas segun las especies catalogadas como posibles se
resumen a continuacion, ver Tabla 58 (1) y (II).

62



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47

PORTILLO (VALLADOLID).

“LAS ARENAS”

DE

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

Tabla 58 (l). Las caracteristicas pertenecientes a las especies alternativas, frente a los condicionantes internos
de la zona de actuacion de la Tabla 57, marcado en rojo las incompatibilidades, en gris segun circunstancia.

Fraxinus angustifolia

Luz / Helidfila

Juglans regia

PRECIPITACION
ESPECIE TEMPERAMENTO | ALTITUD TEMP. SUELO
(msnm) ANUAL Y ESTIVAL
ESPECIES ARBOREAS

Soporta .
randes No exigente, Indiferente
Juniperus thurifera Robusto 800-1400 & soporta fuerte !
heladas y de c. , . frugal.
. sequia estival
continentales
Termofila, ri?r?/-zgg
ibili 2 _
Pinus halepensis Robusto 0-800 sensibilidad a xerofilay Nel,Jt.r oS
heladas basico.
, soporta fuerte
tardias. , .
sequia estival
Gran
lastici
Clima 400mm/afio, y Z:;:ﬁuidcaad
P. pinaster hamiltonii Robusto 0-1500 . soportando 'g ’
continental , . prefiere
sequia estival
arenosos, y
pobres.
Termdfila, 400_1O~00
sensibilidad a mm/afio,
P. pinea Robusto 0-1000 heladas soportando Arenicola
tardias sequia estival
’ (<50mm)
con(’ii“nn;:tal >400mm/afio, lnrc.jel::rr::z;
Quercus faginea Media luz 500-1500 ’ resiste sequia - .
no muy ) calizos, poco
estival.
extremo frugal.
Clima
continental, >300mm/afio, Indiferente,
Q. ilex ballota Media luz 0-1400 soporta temp. | soporta sequia mal en los
frias muy estival (>50mm) pesados.
intensas
Termdfila,
Q. suber Media luz 0-gop | *ensibiidada
heladas
tardias
Ampli
Populus alba Robusto 0-1000 rf"p I.tUd
térmica
. Ampli
Populus nigra Robusto 0-1500 rznp I.tUd
térmica
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Tabla 58 (ll). Las caracteristicas pertenecientes a las especies alternativas, frente a los condicionantes internos
de la zona de actuacion de la Tabla 57, marcado en rojo las incompatibilidades, gris segun la circunstancia.

PRECIPITACION
ESPECIE TEMPERAMENTO | -TTUP TEMP. SUELO
(msnm) ANUAL Y ESTIVAL
ESPECIES ARBUSTIVAS
. > 300mm/afio,
Amplitud , .
Crataegus monogyna Robusto 0-1800 térmica soporta sequia Indiferente
estival
. . Clima
Cytisus scoparius Robusta 0-1800 .
continental
. Clima Poco exigente, .
Juniperus oxycedrus Robusto 0-1000 . , Indiferente
continental tolera la sequia
Termofila, >200mm/afio, Indiferente,
ibili (il fi
Quercus coccifera Robusto 0-1000 sensibilidad a xe.ro. ha, Pr,e ere
heladas resistiendo siliceos y
tardias sequia estival. arenosos
Retama Especie xerdfila,
Robusto 0-1500 Termofila soporta sequia Indiferente
sphaerocarpa .
estival
Sorbus domestica Robusto 300-1200 | Algo terméfilo >400mm/afio

Podemos observar que las distintas especies expuestas en la Tabla 58 (1) y (II), se
irdn eliminando en funcién de si cumplen las caracteristicas de la zona, siguiendo un
orden prioritario:

< Altitud:

Al valorar esta variable, todos cumplen excepto la especie Juniperus thurifera, se
encuentra parcialmente marcado ya que la diferencia de altitud es muy pequefia.

% Precipitacion:

Las especies claramente que se eliminaron fueron Fraxinus angustifolia, Juglans
regia, Q. suber y las dos especies del género Populus sp, las cuales o bien necesitan
de un suelo con humedad edéafica permanente (capa freatica cercana), o porque su
necesidad hidrica al afio es muy alta y no soporten bien sequia estival la cual es muy
probable segun el estudio climatico (ver Anejos de las memorias, Anejo 1). Ademas de
la arbustiva Cytisus scoparius.

s Temperatura:

Aunque en general todos son validos, cabe resaltar que existen especies
termdfilas las cuales son algo sensibles a heladas tardias, las cuales en nuestra zona
sujeta a estudio se consideran muy probables hasta el mes de Marzo y en siendo
probables en el mes de Abril, por lo tanto se debe tener conocimiento y evaluar si
existen mas motivos para descartar la especie o de si cercana a la zona se han
observado masas que aguantan dicho clima.
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<+ Edéaficos

Se eliminan las especies con necesidad de suelos himedos permanentes o de
contacto con la capa freatica cercana (Fraxinus angustifolia, Juglans regia, Populus
alba, Populus nigra), Especies con predileccion por suelos acidos o silicicola como
Quercus suber, que no tolera suelos basicos queda eliminada, también dos especies
arbustivas, Sorbus domestica y Cytisus scoparius, ademas de una sujeta a
observacion siendo esta Quercus coccifera.

Por tanto las especies que podemos introducir segin las caracteristicas del
medio, bajo propio criterio técnico serian:

/7

« Especies aconsejables, total prioridad:

(Consideradas con ningun inconveniente u observacion previa)

Especies compatibles arbéreas: Pinus pinaster hamiltonii.
Especies compatibles arbustivas: Retama sphaerocarpa, Crataegus monogyna,
Juniperus oxycedrus.

% Especies posibles, prioridad secundaria:

(Con un solo inconveniente u observacion)

Especies arbdreas: Pinus pinea, Pinus halepensis, Quercus ilex ballota, Juniperus
thurifera.
Especies arbustivas: Quercus coccifera.

Como podemos observar el género que mejor se adapta a la condiciones del
medio y por observaciones descritas in situ, es el género Pinus sp. Para corroborar los
resultados obtenidos, revisaremos las especies aconsejables, posibles y accesorias
segun los cuadernos de zona, que viene a continuacion.

7.1.4.3. Cuadernos de zona
Para ayudarnos a seleccionar correctamente las especies forestales, analizamos
segun el cuaderno de zona n°23 “Pinares centro”, perteneciente a la reforestacion y
creacion de superficies forestales 2014-2010.
Se puede observar en la Tabla 59, las especies tanto aconsejables, posibles y

accesorias que pueden aparecer, todas estudiadas con anterioridad y que
efectivamente las especies aconsejables forma parte el género Pinus sp.
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Tabla 59 (I-1I). Se muestran segun el cuaderno de zona n°23 “Pinares centro” 2014-2020, las
principales especies que deberan ser utilizadas en una repoblaciéon dentro de esta

comarca.
Coniferas
Nombre cientifico Nombre vulgar T po
g b C
Juniperus communis Enebro @ .
Juniperus oxycedrus Enebro de la Miera . .
Juniperus thurifera Sabina albar . .
Pinus halepensis Pino carrasco °
Pinus pinaster Pino negral *
Pinus pinea Pino pinonero <
Frondosas
Nombre cientifico Nombre vulgar Tipo
b c
Alnus glutinosa Aliso .
Amygdalus communis Almendro .
Crataegus monogyna Espino majuelo .
Cytisus scoparius Escoba negra °
raxinus angustifolia Fresno del pais .
Juglans sp. Nogal *
Populus alba Alamo blanco
Populus nigra Chopo del pais
Prunus avium Cerezo ®
Prunus spinosa Endrino .
Quercus ilex Encina *
Quercus faginea Quejigo °
Quercus suber Alcornoque ° .
Retama sphaerocarpa Retama de bolas o
Rosmarinus officinalis Romero .
Salix alba Sauce blanco .
Sorbus domestica Serbal * o
Spartium junceum Retama negra ®

Tipo a: aconsejables

b: posibles

C: accesorias
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En cuanto a la determinacibn de la estacion, debemos fijarnos en los
condicionantes de suelo/litologia en este caso arenoso, y de la pendiente (<10%) y la
vegetacion preexistente, ver Tabla 60, siendo la correspondiente estacion 1.

Tabla 60. Se muestran segun el cuaderno de zona n°23 “Pinares centro” 2014-2010, las estaciones pertinentes
dentro de dicha zona.

SUELO/LITOLOGIA ® PENDIENTE @ VEGETACION @ ESTACION
Terrenos arenosos -
>10 % Indiferente 2
<10 % Indiferente 3
Calizas de los paramos 10-30 % Indiferente 4
>30 % Indiferente 5
M S i 10-30 % Indiferente 6
R >30 % Indiferente 7
; Herbdceas o matorral ligero 8
<10 %
T — Matorral denso 9
A S, 10-30 % Herbdceas o matorral ligero 10
R Matorral denso 11
10 Herbdceas o matorral ligero 12
o Matorral denso 13
Terrenos francos 10-30 % Herbdceas o matorral ligero 14
s Matorral denso 15
: Herbdceas o matorral ligero 16
30-60 %
Matorral denso 17
10 % Herbdceas o matorral ligero 18
Terrenos francos, profundos y fértiles o Matorral denso 19
‘ Herbédceas o matorral ligero 20
10-30 %
Matorral denso 21
Suelos de vega o depresiones himedas. <10 % Indiferente 22
Zonas humedas, prados juncales, bodones vy
- 2 2 X Zonas no aptas para ser repobladas en el
otros, con influendia de acuiferos o alta
) marco de este programa.
salinidad

Tabla 61. Descripcion de la estacién 1, en la cual se muestran las especies méas aconsejables a utilizar
en terrenos de tipo arenoso, vegetacion indiferente y de pendiente <10%.

Estacion 1

Especies aconsejables

Pinus pinaster

Pino negral

(60-100%) Pinus pinea Pino pinonero
Especies posibles Quercus ilex Encina
(0-30%) Quercus suber Alcornogque
Especies accesorias Cytisus scoparius Escoba negra
(0-10%) Retama sphaerocarpa Retama de bolas

Preparacién del terreno

Arado superficial pleno
Laboreo profundo con o sin gradeo
Subsolado lineal (1) con o sin gradeo

Observaciones

(1) Suelos con acumulacion de arcilla por “suela de arado”

Las densidades bajas, 400 y 600 pies/ha, se recomiendan para pino

pinonero v para terrenos con vocacion productiva.

En la Tabla 61, podemos observar que las especies aconsejables se encuentra la

especie que consideramos tiene que ser la principal Pinus pinaster, también nos
recomienda la utilizacién de Pinus pinea. Es cierto que entre las posibles y accesorias
no se encuentras tanto Cytisus scoparius como Q. suber.
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7.1.4.4. Experiencias cercanas a la zona

En las proximidades y por estudios anteriores segun el proyecto de restauracion
de 401ha quemadas en los MUP n°40 y n°47 de la provincia de Valladolid, las
repoblaciones efectuadas después de los incendios fueron de especies principales de
Pinus pinaster y Pinus pinea principalmente por las condiciones tan extremas de
temperatura que estas sufren durante la época estival, es decir priorizan en especies
con gran plasticidad y principalmente terméfilas.

En cuanto a especies que se den de manera natural en la zona destacariamos
gue en las zonas mas propensas con un ligero cambio del suelo y mas resguardadas
encontramos individuos pie a pie de Q. ilex subsp. ballota, asi como una masa
naturales de las especies anteriormente citadas de Pinus sp. y en cuanto a las
arbustivas destacariamos una gran presencia de Retama sphaerocarpa.

7.1.5.ESPECIES SELECCIONADAS A UTILIZAR

Segun los dos métodos evaluados considerados suficientes para determinar
segun criterio técnico que especies seran las elegidas para la reforestacion. Deberan
cumplir que ambas al menos dos que se encuentren dentro de la posibilidad aceptable
para ser definitivamente elegidas

En el siguiente cuadro resumen (ver Tabla 62), destacamos los resultados
obtenidos por los distintos métodos de eleccion de alternativas.

Tabla 62. Eleccion de especies para la zona de estudio segln los distintos métodos, en gris las
seleccionadas que cumplen los requisitos.

CRITERIO CUADERNO DE | EXP. CERCANAS

ESPECIES POSIBLES TECNICO ZONA A LA ZONA
Fraxinus angustifolia X X X
Juglans regia X X X
Juniperus thurifera 4 X X
Pinus halepensis v X X
P. pinaster hamiltonii 4 v 4
P. pinea 4 v v
Quercus faginea X X X
Q. ilex ballota v v v
Q. suber X 4 X
Populus alba X X 4
Populus nigra X X X
Crataegus monogyna v v 4
Cytisus scoparius X 4 X
Juniperus oxycedrus v X X
Quercus coccifera X X X
Retama sphaerocarpa 4 v 4
Sorbus domestica X v X

Por lo tanto y segin Tabla 62, se determina que las especies a repoblar sean
principalmente: Pinus pinaster, Pinus pinea, Q. ilex subsp. ballota, Crataegus
monogyna, Retama sphaerocarpa.
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En el caso de Crataegus monogyna, se toma la decisibn de excluirle de la
implantacion por los problemas que podria ocasionar debido a la enfermedad Erwinia
amylovora, la cual es la causante del fuego bacteriano, una enfermedad muy nociva
para las familia de la rosaceas y que segun la normativa Europea (R.D. 58/2005, se
toman medidas preventivas contra la introduccion y difusion del organismo). Al no
considerarse especie relevante para la elaboracién del proyecto se toma la decisién de
eliminarla.

Y por tanto se descartan especies que solo cumplen una de las dos condiciones
como son: Pinus halepensis, Juniperus thurifera, Juniperus oxycedrus, Q. suber y
Cytisus scoparius.

7.1.6.DESARROLLO DE LAS ALTERNATIVAS

En funcién de las tres metodologias propuestas para descartar aquellas especies
gue no son recomendables para la repoblacién de la zona seleccionada, y dando
mayor importancia al método clasico inicial de criba y en las experiencias cercanas a
la zona, sin dejar de atender al cuaderno de zona, se han seleccionados las especies
gue vienen a continuacion con una breve descripcién de las mismas (Descripciones
obtenidas de Ginés Lépez, “Guia de arboles y arbustos de la Peninsula ibérica y
Baleares”, 2010)

* Pinus pinaster Aiton (pino resinero, pino negral):

Descripcion: Arbol de porte piramidal en los ejemplares jévenes, con copa
redondeada, aparasolada o irregular en los de mas edad, a veces desproporcionada,
por lo pequefia, con el tronco; alcanza los 20 6 30m de altura como maximo, aunque
en suelos buenos y profundos puede llegar hasta los 40m. El tronco es grueso,
derecho, con corteza aspera, profundamente resquebrajada, bastante gruesa, de color
pardo-rojizo, que toma una tonalidad muy oscura al contacto con el aire. Ramas
arqueado-erguidas o casi horizontales, dispuestas en verticilos mas o menos
regulares, asperas al tacto por estas cubiertas de las cicatrices, cada una con una
pequefia lengleta saliente, que dejan aciculas caidas; de color pardo-grisaceo o pardo
—rojizo. Las ramillas estan compuestas por numerosas hojas aciculares largas y recias,
de 10-27cm de largo, por unos 2 6 2,5mm de ancho, planas o escalonadas en su cara
superior, de colores verde oscuro, rigidas y punzantes.

Los conos masculinos nacen en la misma planta, los primeros de forma lateral, en
la terminacién de las ramillas, agrupados en ndamero variable, de forma largamente
ovoide. Los conos femeninos solitarios o0 mas frecuentemente verticilados, ovoides, de
color pardo-rojizo, que llegaran a formar pifias ovoide-conicas, revueltas, de entre 8-
22cm, casi sentadas en las ramas, con escamas provistas de un escudete piramidal
rémbico, prominente y punzante, cada escama lleva dos pifiones alados de entre 6-
8mm.

Floracion: se produce en la primavera, de abril a mayo, y madura las pifias a
finales del verano, o en el otofio del segundo afio; no disemina los pifiones hasta el
tercer afio, en primavera o verano.

Se cria: desde el nivel del mar hasta unos 1500m (1700m) de altitud,
principalmente en terrenos siliceos, prefiriendo los suelos sueltos y arenosos, en los
gue soporta la caliza; planta de caracter robusto y resistente a la sequia y heladas.
Forman pinares puros o mixtos y esté ligado a jarales y brezales. Es una especie
frugal y de gran plasticidad También es cultivada como ornamental. Se pueden

69



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

distinguir dos subespecies, subsp. pinaster (atlantica-maritima), zonas costeras, y la
otra subespecies se trata de subsp. hamiltonii (mediterranea, mesogeensis), especie
mas continental, utilizacion en resinacion que es la elegida para nuestro proyecto.

Habitat: En la mitad occidental de la region mediterranea y su contorno, y zonas
atlanticas de Francia y la Peninsula Ibérica. Falta de las Islas Baleares y se encuentra
en casi toda la Peninsula, aunque no es natural ni en Galicia, ni la mayor parte del
Norte.

* Pinus pinea L. (pino pifionero, doncel, real):

Descripcion: Arbol robusto, con sistema radical bien desarrollado, que alcanza
hasta 30m de altura, con copa aparasolada o redondeada, en los ejemplares jovenes.
Tronco derecho, cilindrico, con corteza muy gruesa, de color pardo-grisaceo,
profundamente agrietada, que se desprende en gruesas placas que dejan al
descubierto capas nuevas de color pardo-rojizo muy vivo. Hojas aciculares, de color
verde claro, algo rigidas y punzantes, de 10-20cm de largo por 1 6 2mm de grosor,
agrupadas de dos en dos por medio de una pequefia vaina membranosa, que la rodea
en la base, y sobre un tallito que es un diminuto braquiblasto.

Los conos masculinos alargados, subcilindricos, agrupados en la parte terminar
de las ramillas. Los conos femeninos denominadas pifias son solitarias o agrupadas
de dos o tres de gran tamafio (8-14) x (7-10) cm, ovadas y globosas, de color pardo-
rojizo y lustrosas; escamas ensanchadas hacia el apice, con escudete ancho,
romboidal, algo prominente; cada una lleva dos grandes pifiones en comparacién con
los demas especies es la méas grande.

Floracion: Marzo a mayo; las piflas maduran al tercer afio y se dispersan los
pifiones en la primavera del cuarto afio.

Se cria: Suelos frescos y profundos, principalmente en los suelto y arenosos,
incluso en los arenales maritimos y dunas fijas. No soporta las heladas fuertes y
continuadas, vive desde el nivel del mar hasta los 1000m, se cultiva como ornamental.

Habitat: En el contorno de la regién mediterrdnea, sobretodo en el sur de Europa y
del oeste de Asia, aunque en muchos sitios puede ser introducido por antiguos
cultivos, se suele afirmar que procede del mediterraneo oriental, Asia menor.

* Quercus ilex. L (Encina, carrasca, chaparro):

Descripcion: Arbol o arbusto, de copa amplia y redondeada, que puede alcanzar
los 27m de altura aunque raramente sobrepasa los 15-20m. El tronco es derecho o
algo torcido, con corteza cenicienta o parduzca, desquebrajada en grietas poco
profundas. Ramas abiertas, entre erguidas y horizontales, robustas; ramillas
recubiertas de una borra blanquecina-cenicienta, derechas o caidas, casi colgantes en
ocasiones. Las hojas permanecen en la encina hasta 3 y 4 afios, por lo que estas se
mantiene siempre verde, son simples, alternas, con estipulas mas o menos pelosas y
membranosas, caedizas. Tienen una forma que varia de redondeada a lanceolada y
borde entero provisto de un niumero variable de dientes.

Los gatillos o amentos masculinos se producen en gran namero, en grupitos que
cuelgan de la terminacién de las ramillas y son de color amarillo. Su fruto es una
bellota largamente ovoide que nace de un pedunculo muy corto y tiene en su base una
cupula hemisférica, en forma de dedal, de un color ceniciento.
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Floracion: Marzo, abril 0 mayo, incluso en junio; madura y disemina sus frutos de
octubre a noviembre a vece en diciembre.

Se cria: En los bosques esclerdfilos mediterraneos, en todo tipo de sustratos,
tanto en zonas costera de clima suave como en el interior de clima continental. Desde
el nivel del mar hasta unos 1400m de altitud, pero en ejemplares aislados y arbustivos
pueden ascender hasta 2000m; adaptada a soportar fuertes sequias estivales y
heladas. En cuanto a la subespecie caracteristica elegida para este proyecto es la
subsp. ballota, que sus hojas son mas redondeadas pelosas por el haz, que es la que
proporciona mas bellotas dulces.

Habitat: En la region mediterranea, y en la peninsula casi todas las regiones.

* Retama sphaerocarpa L. (Retama, retama comun):

Descripcion: Es un arbusto de 1-3m, de ramas estriadas, junciformes, muy
flexibles, que pierden propiamente las hojas, desempefiando el tallo la funcion
asimiladora. Tienen las ramillas de un color gris o gris-verdoso, algo peloso de
jovenes. Las hojas, muy fugaces, son alternas, simples, diminutas, casi sentadas y
practicamente carecen de peciolo. Flores amarillas, amariposadas y muy menuditas,
dispuestas en racimillos laterales multifloros, en cuanto al fruto es una legumbre
globosa, algo arriionada, con superficie lisa y 4pice romo, y de un color pajizo.

Floracion: De abril a junio o julio, depende de altitud y de la localizacion.

Se cria: En cualquier tipo de terreno, desde el nivel del mar hasta unos 1400m de
altitud, en lugares secos y despejados.

Habitat: Unicamente en el noroeste de Africa y en el Peninsula ibérica. En esta
Gltima ampliamente repartida por toda la zona de clima mediterraneo, Portugal y
Esparia.

7.2. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE

El tratamiento de la vegetacion existente consiste en la eliminacion de la
vegetacion circundante que cubre el terreno donde se tiene previsto instalar la
repoblacién, reduciéndose asi los fendmenos de competencia por los recursos hidricos
y del espacio aéreo (iluminacion solar) y/o radical (nutrientes).

Un matorral denso puede poner en peligro la repoblacion, pues compite con ella
por la luz, el agua y los nutrientes esenciales, contando con cierta ventaja frente a
nuevas plantas instaladas. Tanto si se trata de plantas germinadas en el monte como
de plantulas de poca edad, las especies recién introducidas atraviesan un periodo,
desde la instalacion hasta 4-10 afios en el que son muy sensibles a la competencia de
la vegetacion circundante.

En el caso de dicho proyecto, la cantidad presente de matorral varia en funcién de
los rodales en los que nos encontramos (Documento 2, Plano 2 “Mapa de rodales”),
estos fueron descritos segun la codificacion de NORMAFOR (Junta de Castilla 'y Leon,
Consejeria de Medio Ambiente), podemos apreciar en este documento como por
ejemplo, en los rodales 3, 4, 5, donde existe presencia de vegetacion arbustiva “ma”,
la codificacion es:
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Rodal 3: (PtLB)o/ma

Compuesto por Pinus pinaster (Pt) en estado de latizal bajo (LB), con la cubierta
arborea (FCCARB 5-40%) abierta o adehesada (0), y donde el matorral es abierto
(ma), queriendo decir que se encuentra una fraccién de cavidad cubierta por Matorral
(FCCMAT <25%)).

También los otros dos rodales que presentan una FCcMAT son:

Rodal 4: (PtLB X PpFA)r/ma
Rodal 5: (PtLA - PtFA)r/ms

Donde uno tiene la misma FCCMAT que el anterior y en el caso de “ms” se centra
en una matorral semicerrado con 25%=FccMAT<50%. También aparecen otras
terminacion como “Pp” (Pinus pinea), “LA” (latizal alto), “r" (raso forestal,
0%<FccARB<5%), en el caso de las uniones “X” (Masa mixta distribuida pie a pie), “-“

(Masa mixta distribuida por grupos).

Al considerarse tanto “ma” como “ms” rango bajos de vegetacion arbustiva, y con
las caracteristicas a la hora de preparar el terreno y sus labores (se basara en una
preparacion puntual), que veremos en puntos posteriores, dicha vegetacién no va a
ejercer competencias en las nuevas plantaciones, por ende se considera innecesaria
la aplicacion de este método, ademas por propio criterio técnico, al existir poca
vegetacion, si se procediera a su eliminacion causaria més desventajas para el
ecosistema que ventajas para la propia plantacion.

7.3. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del suelo es un factor fundamental para conseguir una repoblacion
forestal o reforestacion de éxito, y dichas labores quedan totalmente justificadas en
cualquier caso para poder alojar a la planta o semilla; otra de las razones para llevar a
cabo estas operaciones es la necesidad de crear una favorabilidad en el medio, debido
a la debilidad y poco edad de las plantas, a las que hay que facilitar el arraigo y un
primer desarrollo, ademéas de poder mejorar las condiciones edaficas de la zona que
se pretende repoblar.

En el caso del suelo que compone nuestra zona de actuacién, (Anejo 2. “Estudio
edafologico”), tienen las caracteristicas como: Alta profundidad, alta velocidad de
permeabilidad debido a la granulometria arenosa. No es necesario realizar métodos
gue modifiquen el suelo para beneficio de la planta sino que agilice la plantacién y sea
econdémicamente viable.
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7.3.1.IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Podemos diferenciar dicha identificacién a 4 criterios de clasificacién, en Tabla 63
creada a partir de la informacion de (Serrada, R. 2000) “Apuntes de Repoblaciones
Forestales”. FUCOVASA. Madrid:

Tabla 63. Cuadro elaborado sobre la clasificacion de los métodos que se pueden llevar a cabo en cuanto a la
reparacion del terreno se refiere; basada en la informacién obtenida de Serrada, R. 2000.

CRITERIO TIPOS FACTORES DE INFLUENCIA

Calidad del suelo

Puntual Pendiente
Extension superficial | Lineal Implantacién
A hecho (tipo areal) Paisaje

Objetivo repoblacion

Con inversion de horizontes | Caracteristicas perfil del suelo

Accion sobre el perfil | 2. g . -
P Sin inversién de horizontes | Reaccion suelo (pH)

Pendiente

Pedregosidad / Afloramientos
rocosos

Defectos del perfil

Sociales

Ejecucion Manual
preparacion Mecanizada

Implantacién
Tipo de planta
Régimen hidrico
Calidad del perfil

Baja (0-20cm)
Profundidad Media (20-40cm)
Alta (40-60cm)

A continuacion se describen los distintos métodos de preparacion del terreno y las
posibles limitaciones existentes en su aplicacién, Serrada. R, 2000:

-  ACTUACIONES PUNTUALES

Distribucién regular/irregular.
Efecto hidrologico menor que otros tratamientos.
Son los métodos menos agresivos sobre el suelo y el paisaje.

Encontramos los siguientes procedimientos:

« Ahoyado manual:

Los hoyos realizados manualmente son cavidades con dimensiones alrededor de
40x40x40cm en los que la dimension que debe ser mas controlada es la profundidad.
Permiten que las raices de las plantas de 1 a 2 savias de las zonas templadas puedan
colocarse derechas, es decir si doblar ninguna parte.

Equipo: Azada, pico, zapapico y pala. Cuanto mas duro sea el terreno, mas
estrecha serd la boca de la herramienta y mayor su peso.
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Método a sequir: Se realiza un marcado previo a marco real o tresbolillo, que
puede obviarse si se han hecho casillas de desbroce. Se forman cuadrillas de 15 a 25
trabajadores que avanzan en la linea de maxima pendiente y de arriba hacia abajo, o
en curva de nivel, abriendo hoyos en lo que lo maximo habitual es dejarlos abiertos
con la tierra extraida aguas abajo. La realizacion del método sera cuando el terreno
tiene un buen tempero y sin heladas. El relleno del hoyo se hace a la vez que la
plantacion. El hoyo se vuelve a tapar en climas muy secos, donde se puede desecar la
zona profunda del perfil si permanecen abiertos durante un largo periodo de tiempo. El
tapado también se puede realizar cavando en la zona aguas arriba del hoyo, con lo
gue se amplia la superficie desbrozada por arranque.

Condiciones de aplicacién: Procedimiento manual, con inversion muy parcial de
los horizontes, manual y de profundidad media. Su efecto hidrolégico es muy limitado
contribuyendo en poca medida a la reduccién de la escorrentia. Procedimiento muy
caro, la densidad de plantacion deberd ser baja cuando se emplea. No tiene
limitaciones por la pendiente, ni por la pedregosidad del perfil (superficial ni
afloramientos rocosos). Su efecto paisajistico es muy reducido, por lo que es mas
empleado en repoblaciones ornamentales.

Es recomendable emplear planta en envase, para disminuir marras.

Rendimiento: Es muy variable con la pendiente, la dureza del suelo y la habilidad
del operario. Es una tarea que tradicionalmente se ha contratado a destajo. Los
rendimiento oscilan entre 50 y 38 hoyos/jornal, lo que para una densidad de 1500
hoyos/ha, requiere un empleo de 30 a 39 jornales/ha. Antiguamente en ejecuciones a
destajo, se obtenian rendimiento de 100 hoyos/jornal.

K/

% Raspas o casillas:

Las raspas, también denominadas casillas (por ir asociadas a desbroces
puntuales), son preparaciones del suelo que consisten en una cava superficial en
forma rectangular o cuadrada de 40x40cm, realiza con azada, si extraer la tierra
removida. Se llaman someras, cuando la profundidad es de 10cm y picadas cuando
alcanzan 30cm.

Equipo: Azadas, pico y zapapico o retamero.

Método a sequir: Es similar al ahoyado manual, exceptuando que no se extrae
tierra y no se puede tener conocimiento de su profundidad. Se puede mecanizar, con
el llamado cabezal mullidor (Masip y Arno, 1993), realizando preparaciones puntuales
mecanizadas sin alteracion de horizontes de media profundidad, mediante un apero
montado sobre brazo hidraulico acoplado a tractor, que acciona un soporte giratorio
provisto de cuchillas verticales.

Condiciones de aplicacién: Procedimiento puntual, sin inversion de horizontes,
manual y de profundidad baja. Su efecto hidrolégico es muy reducido, asi como la
mejora del perfil. El efecto paisajistico es inapreciable. En los climas humedos
podemos emplear dos objetivos, el primero empleando casi siempre un sistema de
desbroce o escarda, como operacion previa, a la preparacion con barrén o plantamén,
para realizar una plantacion simultanea, en cuanto a la segunda, como preparacién del
suelo para realizar siembras a golpes, debiendo tener en este caso el suelo, una
buena calidad que permita el arraigo efectivo de las plantulas.
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Rendimientos: Con densidades de 1500 raspas/ha, para las someras del orden de
5-12 jornales/ha, y para las picadas del orden de 20 jornales/ha.

% Empleo de barron o plantamén:

Dicho procedimiento consiste en realizar hoyos de escasa anchura y profundidad
suficiente mediante percusién sobre el suelo de una herramienta adecuada.

Equipo: Consta del barrén, que es una barra metalica, cilindrica de 1,50 a 1,70 m
de longitud de 5 7cm de diametro, de 7 a 15kg de peso y un extremo afilado. El
plantamdn en una pala recta de seccion romboidal con mango de madera de 1,50m
gue una vez clavada en el suelo y tras un movimiento de vaivén, genera una cavidad
de forma paralepipédica.

Método a sequir: En ambos casos, consisten en levantar verticalmente la
herramienta y dejarla caer sobre el suelo para que profundice entre 30 y 40cm. Una
vez clavada se le imprime movimiento de giro al barrén y de vaivén al plantamon,
abriéndose asi una cavidad suficiente para alojar el sistema radical de una planta. El
tempero debera ser favorable. Al terminar de hacer la apertura, se procedera a la
plantacion por lo que se puede considerar un procedimiento de preparacion del suelo
con plantacion simultanea.

Condiciones de aplicacion: Procedimiento puntual, sin inversion de horizontes,
manual y de profundidad media. Los efectos hidroldgico, paisajistico, y sobre la mejora
del perfil son inapreciables. No tiene mas limitacion que la pedregosidad interna del
perfil y que la textura de la tierra fina, sea poco arcillosa, para que la percusion no
genere una zona compacta alrededor del sistema radical de la planta introducida.

Rendimiento: Operacion relativamente barata, apropiada para la plantacion de
envase, y que a veces también se aplica como auxiliar a la plantacion sobre
preparaciones lineales mecanizadas. Incluyendo la plantacién, el rendimiento es de
110 a 180 pies/jornal.

« Ahoyado con barrena:

Con barrena helicoidal, consiste en la apertura de hoyos cilindricos de unos 30cm
de diametro, mediante barrenas helicoidales accionadas por un motor, la profundidad
del ahoyado oscila entre 0,40 y 1m, en funcion del tipo de planta y de las condiciones
edaficas. Con barrena romboidal (Arenas y Riveiro, 1997), los hoyos tienen forma
coOnica, en su parte inferior y cilindrica en la superior, con didmetro maximo de 40cm y
profundidad de 60cm.

Equipo y aperos: Hay dos tipos, las barrenas helicoidales y barrenas romboidales,
gue consiste en un rombo formado por una pletina metalica, con enganche y broca
opuesta en la diagonal mayor y diagonal menor de 40cm.

En el otro caso también esté la barrena helicoidal enganchada a la toma de fuerza
trasera de un tractor agricola de 75CV, que puede ser de cadenas o ruedas con
diametros entre 20-50cm vy longitudes de entre 1 y 1,3m, que estan resultando mas
operativos.

Condiciones de aplicacién: Es un procedimiento puntual, con inversién muy parcial
de horizontes y de profundidad entre media y alta.
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El efecto hidroldgico si se forman microcuencas es favorable a la reduccién de la
escorrentia. En cuanto al efecto paisajistico es apreciable pero no muy desfavorable.
La mejora de las condiciones del perfil es notable por el alto volumen removido. La
limitacién en pendiente es poco estricta, pues estas maquinas pueden circular en linea
de maxima pendiente. Las condiciones edéficas no son limitantes.

Se estan empezando a aplicar el procedimiento en repoblaciones protectoras con
fuertes pendiente y zonas de alta torrencialidad, aunque no es despreciable utilizarlo
para productoras también en fuertes pendientes y con alta competencia de matorral.

Rendimiento: Varia con la pendiente, el espaciamiento entre hoyos y la potencia
de las maquina. Valores entre 40-65 hoyos/hora.

% Ahoyado con pico mecanico:

Consistiendo en la formaciéon de banguetas con microcuencas, similares a las
descritas en el apartado anterior, por remocion de tierra contenida en un prisma de
dimensiones variables de entre 0,4-0,6m de ancho, 0,4-0,8m de largo y 0,3-0,5 de
profundidad, sin extraerla, mediante un pico mecanico o pala percusora, haciendo a
continuacién una plataforma horizontal o con contrapendiente, y los regueros de la
microcuenca con azada.

Equipo y aperos: Azadas. Picos mecénicos percutores con boca plana, de 10 cm
de ancho y véastago de longitud suficiente en funcién de la profundidad deseada,
accionados por un motor eléctrico conectado a un generador mediante conductor
eléctrico. El peso de cada pico varia segun los modelos. Otra de las opciones seria
instalar un generador de mayor potencia enganchado a la toma de fuerza de un tractor
de cadenas ligero que abastece a 6 u 8 picos y es transportado por el propio tractor.

Condiciones de aplicacion: Procedimiento puntual, sin inversiones de horizontes,
mecanizado en tareas mas penosas y de profundidad media o alta. El efecto
hidrolégico, es favorable para reducir la escorrentia. El efecto sobre el paisaje es poco
apreciable no tiene limitaciones importantes, ni por la pendiente ni por las condiciones
edaficas. Empleada recientemente en repoblaciones protectoras con fuertes
pendientes y bajo clima muy torrencial.

Rendimientos: Los rendimientos obtenidos en las zonas donde se aplica esta
oscilando entre 18-36 unidades de banqueta, incluido el marqueo y la formacion de
microcuencas por jornal. Hay que afiadir el costo del tractor y de los picos.

< Ahoyado con retroexcavadora:

Consiste en la remocion del suelo, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prismatica mediante la accion de la cuchara de una retroexcavadora. El hoyo
removido es posteriormente refinado en su plataforma y se ejecutan, con azada, los
regueros para conformar una banqueta con microcuenca.

Equipo y aperos: El Unico equipo necesario es una maquina retroexcavadora
convencional, preferiblemente de cadenas, con cazo de 40 a 50 cm, de buena
estabilidad y potencia de mas de 100 CV. Como variante cabe instalar en vez de la
cuchara convencional, otra formada por pletinas y no por una chapa, que puede
realizar el despedregado de piedras de didmetro superior a la separacion de las
pletinas. También se ha ensayado un apero similar a un subsolador en forma de ufia.
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Condiciones de aplicacion: Se trata de un procedimiento de preparacion del suelo
puntual, sin inversion de horizontes, mecanizado en su mayor parte y de profundidad
alta. El efecto hidrologico si se forman microcuencas es favorable a la reduccién de
escorrentia. El efecto paisajistico es apreciable pero no muy desfavorable. La mejora
de las condiciones del perfil es notable por el alto volumen removido. La limitaciéon en
pendiente es poco estricta, pues las maquinas convencionales pueden circular en
linea de maxima pendiente, siempre que no se presenten afloramientos rocosos, hasta
un 65%. Se esta empezando a aplicar el procedimiento en repoblaciones protectoras
en fuerte pendientes y zonas de alta torrencialidad, aunque no es despreciable
utilizarlo para productoras también en fuertes pendientes y con alta competencia del
matorral.

Rendimiento: Varia con la pendiente, el espaciamiento de los hoyos y la potencia
de la maquina. Valores entre 40 y 65 hoyos/hora para la retroexcavadora
convencional.

% Ahoyado con retroarafa:

Remocién del terreno, sin extraccion de la tierra, en un volumen de forma
prismatica mediante la accion de la cuchara de una retroexcavadora.

Equipo y aperos: En este caso la retroexcavadora tiene dos ruedas sin capacidad
motriz y dos patas de accion hidraulica regulables en longitud. Desde la cabina,
autonivelable segun la pendiente, se regulan los apoyos y la prolongacion del brazo
telescépico, que clavado en el suelo, actia como traccion para el desplazamiento de la
maquina. Su potencia es del orden de 60 CV.

Condiciones de aplicacion: Las retroarafias tienen menores restricciones por
pendiente, irregularidad de la superficie o por afloramientos rocosos o pedregosidad
superficial. Las condiciones edaficas no son limitantes. Sobre la banqueta removida
por el cazo se produce un desbroce por arranque simultdneo, por lo que el terreno no
requiere un desbroce previo. Se estd empezando a aplicar el procedimiento en
repoblaciones protectoras en fuerte pendientes y zonas de alta torrencialidad, aunque
no es despreciable utilizarlo para productoras también en fuertes pendientes y con alta
competencia del matorral.

Rendimiento: Con retroarafia el rendimiento es de 60 a 80 hoyos/hora, lo que
supone con precios actuales, costos del orden de 100 pts/hoyo. Se comprueba la
ventaja econdmica, con mayor eficacia, frente al ahoyado manual.

« Ahoyado con mecanizado con bulldozer:

Consiste en la apertura de hoyos mediante la introduccién intermitente sobre el
suelo de los subsoladores de un tractor convencional de cadenas que circula en linea
de maxima pendiente (rejones entre 2m).

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de mas de 120 CV, dotado con dos
subsoladores o ripper separados 2 m sobre la barra portaherramientas de elevacién
hidraulica. EI movimiento del sistema hidraulico admite variantes que condicionan el
proceso operativo (Torre, 1995). Estos subsoladores o rejones van modificados
mediante la soldadura de unas pletinas triangulares en la cercania de la bota, para
conseguir un efecto mullidor con el movimiento ascendente. También admiten la
fijacion de una chapa rectangular en la parte alta del rejon para favorecer la formacion
de plataformas y el desbroce puntual por arranque.
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Condiciones de aplicacién: Se trata de un procedimiento puntual, sin inversion,
mecanizado y de alta profundidad. Da, a igualdad de costo que otros procedimientos
mecanizados puntuales, mayor densidad. Tiene una limitacion en pendiente maxima
del orden del 65% y otra por presencia de afloramientos rocosos. El terreno no debe
requerir un desbroce intenso, 0 estar desbrozado previamente por roza. El efecto
paisajistico es medio, los efectos sobre la planta favorables, sobre el conjunto del perfil
no produce las mejoras que corresponden al subsolado en curva de nivel, y tiene
reducido efecto hidroldgico.

Rendimiento: Para unos 2.000 hoyos/ha, de 7 a 15 horas/ha, seguin pendiente y
proceso operativo.

<+ Cuencas de contorno discontinuo:

Consiste en un mosaico de pequefias cuencas, formadas por una cuneta vaciada,
de forma prismatica, de bases triangulares y aristas horizontales, limitada aguas abajo
por un caballén formado por las tierras que ocupaban dicho espacio (Martinez Artero
etal., 1997).

Equipos vy aperos: Tractor convencional de cadenas de mas de 120 CV, con de
tres subsoladores separados entre si un metro y con pala frontal empujadora de méas
de 3,5 m de ancho.

Condiciones de aplicacién: Es un procedimiento puntual que se acerca al tipo
lineal, con inversién de horizontes muy localizada, mecanizado y de profundidad alta.
Tiene efecto paisajistico mediano, efecto hidrolégico favorable y sobre la supervivencia
de la planta parece muy efectivo. Implica un desbroce asociado, por arranque y
puntual. Tiene las mismas limitaciones que el ahoyado con ripper.

Rendimiento: De 6 a 10 unidades de cuenca por hora.

- ACTUACIONES LINEALES

Se realizan segun curvas de nivel, excepcionalmente segin maxima pendiente si
esta es mayor de 35%.

Efectos hidrolégicos mas beneficiosos que las preparaciones puntuales ya que
suponen una reduccion de la escorrentia y mejoras en las condiciones de infiltracion.

Efecto mas negativo sobre el paisaje que otros métodos.

«» Subsolado lineal:

Consiste en producir cortes perpendiculares en el suelo de una profundidad de 40
a 60 cm, dados generalmente en curva de nivel, que no alteran el orden de los
horizontes, mediante un apero denominado subsolador o ripper

Equipo v aperos: Tractor de cadenas de mas de 120 CV con barra porta-aperos
de elevacion hidraulica sobre la que se pueden instalar 1, 2 o 3 subsoladores
separados 2 m cuando son dos y un metro cuando son tres. Se utiliza también en los
subsolados el nuevo tractor con ejes de ruedas independientes (TTAE), cuyo ripper
Gnico tiene unas pequefas aletas superiores que realizan un ligero acaballonado a la
vez que el subsolado.
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Condiciones de aplicacion: Se trata de una preparacion lineal, sin inversion de
horizontes, mecanizada y de profundidad alta. Su efecto hidrol6gico es bastante
notable. El efecto paisajistico del subsolado en si es inapreciable, aunque el desbroce
lineal que le suele acompafar sea mas patente. Sobre el perfil actia muy
favorablemente al no invertir los horizontes, mejorar sensiblemente la profundidad, la
capacidad de retencion de agua y la velocidad de infiltracion en los surcos. El
desarrollo de las plantas sobre el surco subsolado es mas rapido que en ahoyados. El
subsolado en curva de nivel con tractor convencional tiene una limitacion de un 35%
de pendiente por riesgo de vuelco lateral. Con el TTAE se puede alcanzar hasta un
55%. El procedimiento no tiene limitaciones de tipo edéfico, salvo los frecuentes
afloramientos rocosos. Se aplica ventajosamente en todo tipo de repoblaciones, tanto
protectoras como productoras, y es especialmente aconsejable en los suelos
evolucionados y en los calizos.

Rendimiento: Para ejecutar 5000 m/ha de subsolado con dos ripper se emplean
del orden de 4 horas/ha.

« Acaballonado superficial:

Este procedimiento que también se denomina terraza volcada, es la combinacion
en una misma faja de un decapado y un subsolado, ejecutados en curva de nivel.

Equipos y aperos: Tractor de cadenas de mas de 100 CV de potencia dotado de
pala o cuchilla frontal angledozer y tilldozer y barra porta-aperos trasera con elevacion
hidraulica con dos ripper separados dos metros.

Condiciones de aplicacion: Se trata de un procedimiento de preparacion del suelo
lineal, con inversion de horizontes muy limitada al espesor de 5 cm afectado por el
decapado, mecanizada y de profundidad alta. Su buen efecto hidrolégico se debe al
subsolado y a la formacion de caballones que superan con creces el efecto negativo
producido por el decapado. El efecto paisajistico es notable por la alternancia de fajas
paralelas de diferente color producidas por el decapado lineal.

La mejora del perfil para la instalacién de las nuevas plantas es similar a la que
produce el subsolado. El decapado libera de competencia por parte del matorral a la
nueva masa durante bastante tiempo.

Esta limitada su aplicacién hasta una pendiente del 35 % y no tiene otras
limitaciones edaficas, aunque es mas recomendable en suelos siliceos degradados.
Es un procedimiento con desbroce simultaneo muy efectivo, por lo que, en relacién
con el objetivo, es adecuado a las repoblaciones productoras y a aquellas que tengan
alto riesgo de incendio forestal por la profusion del matorral. Se pueden ejecutar
acaballonados superficiales en pendientes entre 35% y 55% con el TTAE, ya que este
tractor puede montar en la parte delantera, en vez de la desbrozadora de martillos,
una pala frontal tilldozer y angledozer de 2 m de anchura.

Rendimiento: Para ejecuciones con 5.000 m/ha de subsolado, con separacién
entre ejes de faja de 4 m, y entrefajas de 1 m, los rendimientos estan entre 4 y 6
horas/ha.

«+» Acaballonado con desfonde:

Consiste en la formacion de lomos de tierra o caballones, segun curva de nivel, de
diferente anchura y altura en funcién del tamafio del apero, a base de hacer pasar
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arados de vertedera, lo que a su vez deja un surco o canal en la zona aguas arriba del
caballén que se ha formado con la tierra extraida del surco

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de mas de 100 CV de potencia equipado con
un arado forestal de vertedera bisurco y reversible. El arado es forestal porque es de
gran tamafio lo que permite alcanzar una profundidad de labor de hasta 70 cm. Tiene
dos vertederas desfasadas del orden de dos metros con ataque también desfasado lo
gue hace que el caballon se forme en dos etapas. Y es reversible porque tiene dos
equipos iguales pero con sentido de desplazamiento de tierras contrario, lo que
permite trabajar al tractor en ladera en los dos sentidos de marcha, dejando siempre el
caballén aguas abajo sin mas que girar el eje que sostiene las vertederas al final de
cada besana.

Condiciones de aplicacién: Es un procedimiento de preparacion del suelo lineal,
con inversion de horizontes en la faja donde se aplica con una anchura de 60 a 90 cm,
mecanizado y de profundidad alta. Su efecto hidrolégico es bastante efectivo si los
surcos estan bien nivelados, pues aunque no se hace subsolado, la escorrentia se
almacena sobre ellos permitiendo un mayor tiempo de infiltracion que permite absorber
el aguacero. El efecto sobre el paisaje es apreciable, pero menos que en el caso de
las fajas decapadas. El efecto sobre la plantacion es bastante favorable tanto si se
hace simultaneamente como si se hace después, lo que en este caso se puede
ejecutar sobre el caballon o en el fondo del surco. Su aplicacion se limita por la
pendiente hasta un 30%. La alta pedregosidad del perfil es un grave inconveniente, asi
como los afloramientos rocosos. Es mas apropiado para suelos siliceos, homogéneos,
poco evolucionados y erosionables

Rendimiento: Para 3000 m/ha de caball6n, precisa 3 horas/ha

« Aterrazado con subsolado:

Consiste en la formacion de terrazas o plataformas horizontales o con
contrapendiente en una ladera, horizontales segun curvas de nivel, mediante la
ejecuciéon de un desmonte y un terraplén, con anchura suficiente para la circulacion del
tractor que la construye y que son subsoladas en toda su longitud. Las dimensiones
gue definen un aterrazado son la anchura de la terraza y la separacion entre ejes de
dos consecutivas, que junto con la pendiente de la ladera y las pendientes de tierras
en desmonte y terraplén, permiten configurar su geometria. Son un procedimiento de
preparacion del suelo que es muy discutido en la actualidad. Constituyen la
herramienta mas segura para anular la escorrentia en una ladera, por lo que su
concepcion esta mas en el campo de la hidrologia que en el de las repoblaciones
forestales, siendo por tanto estructuras que se dimensionan en funcion de la
intensidad maxima del aguacero y cuya repoblaciébn es necesaria para asegurar a
largo plazo la defensa del suelo.

Equipos y aperos: Se emplea en la construccion de terrazas un tractor de cadenas
de mas de 100 CV de potencia provisto de pala o cuchilla frontal angledozer vy tilldozer
y de barra porta-aperos trasera de elevacion hidraulica dotada de dos o tres ripper o
subsoladores. La anchura de la pala frontal condiciona la de la plataforma.

Se trata de un procedimiento de preparacion del suelo lineal, con inversion de
horizontes, mecanizado y de alta profundidad. Es el que tiene mayor capacidad de
control de la escorrentia. También es el que mayor impacto negativo paisajistico
posee, por ser muy visibles los desmontes y terraplenes formados durante un tiempo
cercano a los 20 afios. Realiza simultdneamente un desbroce intenso por arranque.
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Permite en todo caso, al formar una plataforma horizontal, la plantacibn mecanizada
gue se explica en el siguiente capitulo.

Condiciones de aplicacion: Se trata de un procedimiento de preparacion del suelo
lineal, con inversion de horizontes, mecanizado y de alta profundidad. Es el que tiene
mayor capacidad de control de la escorrentia. También es el que mayor impacto
negativo paisajistico posee, por ser muy visibles los desmontes y terraplenes formados
durante un tiempo cercano a los 20 afios. Realiza simultaneamente un desbroce
intenso por arranque.

Deja el monte en dificiles condiciones de transitabilidad en linea de méxima
pendiente, lo que dificulta a posteriori la ejecucion de cuidados culturales en la masa.
El marco de plantaciéon que se obtiene no es homogéneo, pues el espaciamiento entre
las dos filas de una terraza es de 2 m y la separacion entre dos préximas de diferentes
terrazas del orden de 4 m o mas, en funcién de la pendiente, del volumen del terraplén
y de la anchura del terreno inalterado entre terrazas

Resumiendo, se pueden enunciar los casos en que puede resultar adecuado el
empleo del aterrazado con subsolado, que seran aquellos en que coincidan las
siguientes circunstancias: lugares con erosion hidrica intensa, con suelos siliceos no
evolucionados o degradados y con pendientes comprendidas entre 35% y 60%.

Se resumen también a continuacion las ventajas e inconvenientes que este
procedimiento presenta.

Ventajas: corregir la erosion hidrica con su simple aplicacion; abaratar los costos
de ejecucidon al hacer innecesario un desbroce previo y permitir la plantacion
mecanizada; y conseguir repoblaciones con muy bajos porcentajes de marras por la
intensidad del mullido, el tipo de plantacién y la anulacion de la escorrentia.
Inconvenientes: generar masas con espaciamientos muy heterogéneos; dificultar la
aplicacion de cuidados culturales posteriores por hacer bastante intransitable la
superficie en linea de maxima pendiente; impacto paisajistico negativo y duradero.

Inconvenientes: apuntados se refieren, légicamente, a los que el procedimiento
tiene en las condiciones de aplicacion debidas y con una correcta ejecucién, que son
ajenos a los que se pueden derivar de una ejecucién defectuosa o de unas
condiciones de aplicacion inadecuadas.

Rendimiento: Variable con la potencia del tractor, separacién entre ejes de
terrazas, pendiente, longitud de las besanas y dureza del terreno. Oscila, para 2.500
metros de terraza por ha (separacion entre ejes de terraza de 4 m, normalmente esta
separacion es mayor), entre 6 y 12 horas/ha.

- ACTUACIONES AREALES:

Pendientes inferiores al 15%.
Interesante en forestacion de tierras agricolas.
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% Laboreo pleno:

Consiste en realizar una labor similar a la de los alzados que se utilizan en el
campo agricola, removiendo toda la superficie del terreno.

Equipos y aperos: Tractor agricola de ruedas de mas de 50 CV de potencia con
arados de vertedera o de discos, de diferentes anchuras de labor y pesos.

Condiciones de aplicacion: Es un procedimiento de preparacion del suelo a hecho,
con inversion de horizontes, mecanizado y de profundidad media pues dificilmente se
superan los 40 cm de profundidad de labor. El efecto hidrolégico se puede considerar
negativo, pues puede favorecer los procesos erosivos, por lo que Unicamente se debe
emplear en zonas de pendiente reducida, en todo caso inferior al 15 %.

El efecto sobre el paisaje, al aplicarse en terrenos relativamente llanos y no dejar
fajas alternas de diferente color, no es muy patente. Su aplicacion requiere un monte
sin vegetacion consistente o previamente desbrozado por roza y trituracion. No es
conveniente aplicarlo a suelos con alto contenido de caliza activa en profundidad
alcanzable por la labor. Su aplicacion en reforestacion esta limitada a la ejecucién de
siembras a voleo. Puede ser de aplicacion con especies adecuadas en la repoblacién
de terrenos agricolas abandonados con suelos de buena permeabilidad, siendo
siempre conveniente realizar un subsolado profundo previo. También puede ser de
aplicacion en montes de pino pifionero y rodeno, de poca pendiente, texturas
arenosas, a regenerar por siembra tras un incendio o una corta a hecho. Implica un
desbroce a hecho, simultdneo a la preparaciéon del suelo, por arranque y con efectos
duraderos.

Rendimiento: Dadas las faciles condiciones, escasa pendiente y desbroce previo o
innecesario, el rendimiento es alto, alrededor de 4 horas/ha.

« Acaballando superficial completo:

Se trata de un procedimiento de acaballonado en toda la superficie del monte
conseguido a través de aproximar suficientemente los ejes de las fajas descritas
anteriormente en el acaballonado superficial

Equipo y aperos: Similar al descrito en el acaballonado superficial.

Condiciones de aplicacion: Es un procedimiento de preparaciéon a hecho, con
inversion de horizontes limitada a la profundidad del decapado, maximo 10 cm,
mecanizada y de profundidad alta por el subsolado. El efecto hidrolégico es similar al
del acaballonado superficial. El efecto paisajistico es algo menor al no observarse
fajas alternas de diferente color. Produce un desbroce simultaneo, a hecho y por
arranque de gran efectividad, que reduce largo tiempo la reinvasién por el matorral.
Esta limitada su ejecucion con tractores convencionales a un 35% de pendiente. No es
aconsejable en suelos calizos ni en casos de alta torrencialidad climética. Sera
interesante en repoblaciones productoras sobre suelos profundos, de escasa
pendiente, con matorral que no necesite desbroces selectivos, todo ello para retrasar
los desbroces posteriores.

Rendimiento: De 5,5 horas/ha a 8 horas/ha.
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« Acaballando completo en llano:

Es un procedimiento de preparacion del suelo que se emplea en zonas llanas, con
sustrato siliceo, de relativamente alta pluviometria en las que la deforestacion
provocada frecuentemente por el cultivo agricola y su posterior abandono o la
reiteracion de incendios y pastoreo han conducido a la existencia de una vegetacion
de matorral de escasa talla formada por ericaceas y un suelo evolucionado y profundo
caracterizado por la presencia de un horizonte intermedio muy impermeable por su
alto contenido en arcillas. La preparacidbn que se describe tiende a superar estas
circunstancias mediante el rejuvenecimiento del perfil por las labores muy intensas.

Equipo vy aperos: Es necesario la presencia de tractores de cadenas de gran
potencia a los que en primer lugar se les aplica un subsolador de gran tamafio, a
veces con topo y después un potente arado abre zanjas de doble vertedera.

Condiciones de aplicacion: Procedimiento de preparacion del suelo a hecho, con
fuerte inversion de horizontes, mecanizado y alta profundidad. Al aplicarse en zonas
llanas no hace falta comentar su efecto sobre la escorrentia. Consiguiendo drenar el
perfil para permitir la respiracion de las raices de las plantas introducidas. El efecto
paisajistico es inapreciable al aplicarse en zonas llanas. Las limitaciones se refieren a
las especiales circunstancias de aplicacion anteriormente citadas.

Rendimiento: Para el subsolado se emplean, dando 5000m/ha, 3 horas/ha, y para
el acaballonado un tiempo similar.

¢ Subsolado pleno:

También se denomina subsolado cruzado pues consiste en ejecutar un doble
subsolado lineal segun descrito anteriormente, en direcciones que seran
perpendiculares en terrenos sensiblemente llanos y oblicuas en terrenos con
pendiente.

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de mas de 100 CV de potencia con barra
porta-aperos de elevacion hidraulica con dos subsoladores separados 2 m.

Condiciones de aplicacién: Es un procedimiento de preparacion del suelo a hecho,
sin inversion de horizontes, mecanizado y de alta profundidad. En pendiente, el efecto
hidrolégico es superior al del subsolado lineal en la medida que duplica la longitud del
subsolado, y menor por razén de no aplicarse en curva de nivel, no obstante, donde se
ha probado no han inducido los surcos oblicuos abarrancamiento alguno. El efecto
sobre el paisaje es pequefio y muy transitorio. Sobre la plantacion tiene un efecto muy
favorable al permitir el desarrollo del sistema radical en cuatro sentidos. Cuando se
trabaja en ladera, la limitacion por la pendiente a un tractor convencional es algo
superior a la del subsolado simple, se puede llegar hasta un 45%. Otra limitacion es la
uniformidad de la ladera, que no tendra frecuentes afloramientos rocosos ni bruscos
cambios de pendiente. En repoblaciones productoras es eficaz pues favorece el
crecimiento de la masa instalada, independientemente de la pendiente.

En repoblaciones protectoras de terrenos que no necesiten desbroces,
uniformes y con pendiente entre 35% y 45% es un procedimiento a tener en cuenta,
aunque esta posible necesidad ha sido satisfecha por el TTAE.
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Rendimiento: Variable segun se empleen uno o dos ripper y segun el lado de la
reticula. Para 10.000 m de subsolado por ha con dos subsoladores a la vez, el
rendimiento es del orden de 8 horas/ha.

7.3.2.RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES
Son las limitaciones determinadas por los condicionantes, tanto internos como
pueden ser los factores abibticos (Climatologia, edafologia, etc.), como los externos

como es el caso de los impuestos los principales objetivos de presente proyecto.

7.3.2.1. Condicionantes internos

- Climatologia:

Se observa en el Anejo 1 “Estudio climatico” (consulta del indice, “Anejos de la
memoria”) en las Tablas de la 5 a la 12, donde se estudian cada variable del medio
climatico de importancia para la elaboracion del proyecto (Temperaturas,
precipitaciones, viento, heladas, humedad relativa, etc.).

- Suelo:

Se observa en el Anejo 2 “Estudio Edafolégico”, que hablamos de un suelo textura
altamente arenosa, alto drenaje y poca retencion de agua, pedregosidad nula, gran
profundidad, suelo pobre y con poca materia organica.

- Fisiografia:

Pendiente media; 2,5%, altitud media: 755m.

- Vegetacion:

La vegetacion es de relevancia baja, salvo pequefos rodales en los cuales la
masa estd bastante cerrada, los demas se componen de bajas densidades
compuestos por pies de estado de desarrollo fustal que resistieron al incendio de
2004, asi como los pies supervivientes de la antigua repoblacién en 2005. Los niveles
de matorral son muy bajos. Por ende no se le considera un factor a considerar en la
seleccion del método de preparacion del terreno.

7.3.2.2. Condicionantes externos

Por un lado podemos encontrar los limites “técnicos” que tenemos, que puede
definirse en los siguientes puntos:

* Disponibilidad en territorios cercanos a la zona de actuacion de la
maquinaria a utilizar.

* Influencia de la preparacion del terreno sobre el marco de plantacion
determinante.

» Para evitar problemas a la hora de la contratacién de personal cualificado se
optara por aquellos métodos mas utilizados y conocidos en la comarca de la
zona de estudio.

El segundo tipo de condicionante seria el “econémico”, el cual podemos definir las
siguientes caracteristicas que tiene que cumplir.
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* Ante la posibilidad de tener dos métodos de preparacion del terreno que
sean con caracteristicas similares (Efectividad, resultado, etc.), nos
fijaremos y se optara por tanto por el de menor coste econémico.

El tercer tipo de condicionante esta constituido por la unidad “paisajistica”, que
son definidos como:

* Las actuaciones que sean elegidas para preparar el terreno adecuadamente
antes de la plantacién, deberan causar el minimo impacto paisajistico
posible, siempre y cuando no se deje de cumplir los objetivos previstos por
dicha actuacion

7.3.3.EFECTOS DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

Con dichas actuaciones buscaremos un mejor acondicionamiento para la planta y
la agilizacién de dichos procedimientos con el fin de disminuir el tiempo de ejecucion y
el coste econémico.

Por tanto se utilizaran las labores que sean mas adecuadas al medio en el que
trabajamos en funcion de cada tipo de rodal existente (Documento 2. Plano 3), y que a
su vez favorezcan dentro de lo posible el desarrollo de la planta.

7.3.4.EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

En las tablas generadas que podemos apreciar a continuacién (basadas en
Navarro y Peméan, 1998), en funcién de cada una de las 3 actuaciones:
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- ACTUACIONES PUNTUALES

Tabla 64. Se muestran las caracteristicas de cada uno de los métodos o alternativas que se pueden llevar a
cabo en la preparacion del terreno, “actuaciones puntuales” (la tabla se ha generado a partir de los datos de
Serrada, R. 2000 y Navarro y Peméan, 1998).

TIPO Clima Inv. Hz | Limitaciones pte. Profun. Pa|sa]|§t|_co/
(%) Hidroldgico
. No menor de | Inapreciable
0,

Ahoyado manual Parcial <60% 40em (ambos)
Ah%);?géon?on Pedregosidad <60% No menor de | Inapreciable
plantamén elevada 0 30cm (ambos)
Casilla o raspa No <60% No menor de | Inapreciable

30cm (ambos)
Ahoyado con <60% No menor de | Inapreciable
pico mecanico ? 40cm (ambos)
Suelos poco
Ahoyado con ) . profundos, o Mayor de Inapreciable
barrena Parcial pedregosos y <20% 50cm (ambos)
arcillosos
Pendientes Bajoy
Ahoyado con _ Seco - No elevadqs con <60% >50cm temporal /
retroexcavadora | intermedios afloramientos Bueno
rocosos
Bajoy
Ahoyado con _ Seco- No <70% >50cm temporal /
retroarafia intermedios
Bueno
Bajoy
Ahoyado con _ Seco - No No superar el <60% >50cm temporal /
bulldozer intermedios rango de pte.
Bueno
Ahoyado ] Bajoy
mecanizado . Seco . No No superar el <60% >40cm temporal /
intermedios rango de pte.
transversal Bueno
Bajoy
Mullidos - No >40cm temporal /
Bueno
Limitado
suavizado en
Banquetas con Seco Si No superar el ~40cm el tiempo /
retroexcavadoras rango de pte. .
Mediano y
duradero

[Se marcaran en rojo, los métodos que no cumplan con las caracteristicas
impuestas por los tipos de condicionantes de la zona]

En la Tabla 64, podemos observar que se han eliminado los siguientes métodos:
En el caso de “Ahoyado manual’, “Ahoyado con pico mecanico”, “Ahoyado con
retroarana” y “Mullidos” por ser métodos con un alto coste en comparacion con
métodos que pueden realizar la misma funcién, por otro lado, el “Ahoyado con
plantamén” y “Casillas o raspas”, este ultimo aunque se trate de un método de climas

86



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

humedos es aplicable para el uso puntual en el rodal 3, y por ultimo se elimina la
opcion de las “banquetas” ya que la pte. es inferior.

Dentro de las opciones resultantes que pueden llevarse a cabo por su método
puntual:

“Ahoyado con barrena” (Descartada): La superficie estimada de operacién es muy
extensa por lo que una opcién de tipo manual quedaria descartada y se optara por
métodos mecanicos para cumplir los condicionantes externos (economico).

“Ahoyado con retroexcavadora” (Aceptada): Perfectamente funcional en
pendientes bajas y que permite el movimiento por la zona de estudio ya que el
matorral es ligero, ademas de tener una buena eficacia en su rendimiento (45-65
hoyos/hora), ademas de la facilidad de obtencion de dicha maquinaria, hacen de esta
opcion muy recomendable, acorde a los criterios principales.

“Ahoyado con bulldozer” (Descartada): Similar a la anterior, es descartada ya que
se dispone del método mas econdmico.

“Ahoyado mecanizado transversal’ (Descartada): No se considera necesario la
realizacion de un mecanizado transversal, ademas se dispone de la opcién de la
retroexcavadora mas rapida, sencilla y econémica.

- ACTUACIONES LINEALES:

Tabla 65. Se muestran las caracteristicas de cada uno de los métodos o alternativas que se pueden llevar a
cabo en la preparacion del terreno, “actuaciones lineales” (la tabla se ha generado a partir de los datos de
Serrada, R. 2000 y Navarro y Peman, 1998).

. S Pte. Paisajistico/
TIPO Clima Inv. Hz | Limitaciones (%) Prof. (cm) Hidrolégico
No superar el o .
Subsolado Suelo en rango de pte. <35% Ap_reuables
X No X Tractor >50 bajos / Muy
lineal tempero Afloramiento .
agricola buenos
rocosos
Evitar la No superar el

Subsolado con

caliza Si rango de pte. <35%
acaballonado . !
activa Pedregosidad
Pref. con No superar el
Acaballonado ' . rango de pte.
suelo Si
con desfonde Terrenos
tempero -
siliceos
Aterrazado con Indiferente Si -

subsolador

[Se marcaran en rojo, los métodos que no cumplan con las caracteristicas
impuestas por los tipos de condicionantes de la zona]

Este tipo de métodos estan ligados a terrenos con cierta inclinacion, en el caso de
nuestro suelo no es bastante llano ademas de que los efectos hidrolégicos no tendrian
mucha eficacia debido al suelo altamente arenoso, generan un efecto paisajistico
bastante considerable (ver, Tabla 65).

La Unica opcién viable para ciertos rodales que se podria tener en cuenta seria la
opcion:
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“Subsolado lineal” (Aceptada): podemos efectuarlo con un tractor agricola lo que
disminuiria el coste y efectos sobre el paisaje serian bajos o poco apreciables, solo
tendriamos que realizarlo en un momento en el que el tempero del suelo fuera el
adecuado (opcidn bajo ciertas circunstancias).

- ACTUACIONES AREALES:

Tabla 66. Se muestran las caracteristicas de cada uno de los métodos o alternativas que se pueden llevar a
cabo en la preparacion del terreno, “Actuaciones areales” (la tabla se ha generado a partir de los datos de
Serrada, R. 2000 y Navarro y Pemén, 1998).

Inv.
Hz

Prof. Paisajistico/

TIPO Clima (cm) Hidrologico

Limitaciones Pte. (%)

Laboreo pleno - <5-10% >40

Subsolado Seco - Matorral ligero Cruzado<8% >80
pleno intermedio g Paralelo<15%

Acaballonado
pleno llano

Secos <30% >50

[Se marcaran en rojo, los métodos que no cumplan con las caracteristicas
impuestas por los tipos de condicionantes de la zona]

Como podemos ver en la Tabla 66, se descartan la totalidad de las actuaciones
areales debidas principalmente dos motivos, la presencia de matorral que impediria el
tratamiento, y de las fuertes impacto paisajistico que se puede producir, en el caso de
los beneficios hidricos, al tratarse de un suelo arenoso no tendria influencia.

7.3.5.ELECCION DE ALTERNATIVAS A DESARROLLAR

De entre los dos métodos posibles que se obtuvieron en el punto anterior, siendo
estos “Ahoyado con retroexcavadora” y “Subsolado lineal”, elegidas en funcién de las
diversas caracteristicas del terreno a repoblar y de las especies que se van a
emplear, la eleccion mas acorde para realizar dicho procedimiento es:

“Ahoyado con retroexcavadora”. Basicamente por que cumple con todas las
funciones necesarias para ejecutar la plantacion de manera satisfactoria, ademas de
ser una opcién menos destructiva al considerarse actuacion puntual, pudiendo cumplir
mejor con el tipo de plantacion a tresbolillo prevista para su ejecucion y en definitiva
ser una maquinaria muy comun en cualquier entorno y por ende bastante econémica.

Por otro lado se descarta la opcidon de “subsolado lineal” ya que aunque cumple
con los requisitos, no es necesario la rotura de las partes profundas ya que al tratarse
de un suelo altamente arenoso, el buen desarrollo radicular de las plantas sera
posible.

Para el uso puntual de preparacion del terreno en bajas superficie o rodales

pequefios se optara como medida la mas econdmica, siendo esta las “raspas o
casillas
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7.3.6.DESARROLLO DE LAS ALTERNATIVAS A UTILIZAR

Como bien hemos visto en el apartado relacionado con la identificaciéon de
alternativas (7.3.1.), en el cual entre todas las alternativas posibles se define la
seleccionada definitiva, ligeramente modificada siendo esta superficial:

/7

« Ahoyado con retroexcavadora (Serrada, R. 2000):

Consiste en la remocion del suelo, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prisméatica mediante la accién de la cuchara de una retroexcavadora.

Equipo_y aperos: El Unico equipo necesario es una maquina retroexcavadora
convencional, preferiblemente de cadenas, con cazo de 40 a 50 cm, de buena
estabilidad y potencia de mas de 100 CV. Como variante cabe instalar en vez de la
cuchara convencional, otra formada por pletinas y no por una chapa, que puede
realizar el despedregado de piedras de didmetro superior a la separacion de las
pletinas.

Método operativo: En nuestro caso, en cada hoyo clava el cazo, gira, levanta y
suelta la tierra en el mismo sitio, repitiendo la operacién de manera ligeramente
superficial a unos 0,20 m — 0,40 m de profundidad

Condiciones de aplicacién: Se trata de un procedimiento de preparacion del suelo
puntual, sin inversion de horizontes, mecanizado en su mayor parte y de profundidad
alta. El efecto paisajistico es apreciable pero no muy desfavorable. La mejora de las
condiciones del perfil es notable por el alto volumen removido, ademas conseguimos
un desbroce simultaneo por arranque. La limitaciébn en pendiente es poco estricta,
pues las maquinas convencionales pueden circular en linea de maxima pendiente,
siempre que no se presenten afloramientos rocosos, hasta un 65%.

Rendimientos: Varia con la pendiente, el espaciamiento de los hoyos y la potencia
de la maquina. Valores entre 40 y 65 hoyos/hora para la retroexcavadora
convencional. Se comprueba la ventaja econdmica, con mayor eficacia, frente al
ahoyado manual.

« Raspas o casillas (Rodal 3):

Las raspas, también denominadas casillas (por ir asociadas a desbroces
puntuales), son preparaciones del suelo que consisten en una cava superficial en
nuestro caso someras, dando una profundidad de 10cm, sin extraer tierra y de
pequefias dimensiones.

Equipo: Azadas, pico y zapapico o retamero.

Método a sequir: Se realizara el método sin extraccion de tierra, elaborando una
siembra simultdnea, de forma que siguiendo los surcos lineales producidos por el
subsolado lineal de la antigua repoblacion, funcionen como una ayuda para aumentar
la densidad de cobertura, ya que parece que la especies vegetales crecen mejor en
esa zona.

Condiciones de aplicacién: Procedimiento puntual, sin inversion de horizontes,
manual y de profundidad baja. Su efecto hidrolégico es muy reducido, asi como la
mejora del perfil. El efecto paisajistico es inapreciable.
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Rendimientos: Con densidades de 1500 raspas/ha, para las someras del orden de
5-12 jornales/ha, y para las picadas del orden de 20 jornales/ha.

7.4. IMPLANTACION DE LA VEGETACION

Entendemos por implantacién forestal, como el proceso ligado a las repoblaciones
forestales o reforestaciones, con un caracter definitivo sobre el terreno donde se va a
efectuar dicho procedimiento y puede ser mediante las alternativas que se
desarrollaran en el punto posterior.

7.4.1.IDENTIFICACION DE LAS ALTERNATIVAS

Las consideraciones a tener en cuenta a la hora de conseguir un mayor éxito para
la elaboracion de estos procedimientos, se tendra en cuenta:

O/
.0

-,

Disefio de una distribucién 6ptima de las plantas (Marcos de plantacion).
Manejo adecuado y cuidado de la planta que se va a transportar.

Mejor época para la elaboraciéon de los trabajos y estacidén correspondiente.
En el caso de ser necesarias, planteamientos de futuras labores que se
requieran, posteriores a la repoblacién.

7
0'0

7
.0

-,

R/
0.0

A continuacién se describen los dos métodos posibles, incluso siendo posible
combinar ambos, de esta forma tomaremos la decision mas adecuada:

< Siembra:

La siembra se caracteriza principalmente por esparcir las semillas de las especies
seleccionadas, sobre un suelo previamente preparado. Se debe realizar en
condiciones en las que asegure el natural desarrollo de las plantulas (Serrada R.
2000).

Ventajas que presenta:

v" Obtencién de una elevada densidad de plantas, con un esfuerzo menor

v' Mayor espesura, provocando poda natural precoz y eficiente

v' Produce masas mas adaptadas a las variaciones de calidad del suelo
(distribucion aleatoria).

v" Bajo coste econémico.

v' Similar a una regeneracién natural (efecto paisajistico positivo)

Inconvenientes gue presenta.

x  Mayor densidad influye en un mayor costo de los tratamientos selvicolas.

x  Preparacion del suelo mas costosa para hacer posible una mejor
germinacioén y arraigo.

% Disponibilidad de grandes cantidades de semillas.

x Plantas recién germinadas mas vulnerables frente a heladas, sequias,
dafos.

x Masa resultante irregular (distribucién espacial)

Existen variedades dentro de la siembras como pueden ser, las “siembras
puntuales” (entre 3 y 5 semillas por hoyo) seleccionado las zonas donde quieres que al
menor salga una planta de esas semillas, otra opcién seria la “siembra en linea” la
cual como su nombre indica, se depositan las semillas de forma lineal (actualmente en
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desuso), y por ultimo la “siembra a voleo”, distribucion de forma aleatoria, siendo la
semilla distribuida uniformemente.

< Plantacioén:

Método de plantacibn mas utilizado, consiste en colocar las plantas forestales
segun dos funciones posibles, en raiz desnuda o planta en contenedor, de esta forma
se consigue estacionar la planta junto con un sistema radical ya desarrollado, que
ayuda a una mejor y rapido asentamiento (Serrada, R. 2000).

Ventajas que presenta:

Mayor probabilidad de éxito en caso de medios dificiles.
Ganancia de un tiempo a igual edad de las plantas.
Ocupacion mucho mas rapida y regular del terreno.
Mezcla de especies mas sencilla.

A una menor densidad, menor corte de cuidados.
Menor riesgo de plagas y/o enfermedades.

AN NI N NN

Inconvenientes gue presenta:

Menor densidad provocara una poda natural mucho mas tardia.

Peor calidad de madera o menor que se incremente el gasto en podas.
Disponer de mano de obra especializada y en mayor cantidad.
Disponibilidad de la planta de calidad en viveros.

Mayor coste de labores de plantacion.

X X X X X

Cabe distinguir que existen dos tipos diferentes en los que se puede utilizar la
estrategia de plantacion (planta a raiz desnuda y planta en contenedor), estas
plantaciones en términos generales se pueden clasificar en tres criterios y sus factores
a considerar:

1. Especie:

Diferenciando si la plantacién se va a efectuar de forma “monoespecificas” (Unica
especie presente) o “‘mixtas” (Varias especies presentes), yendo en funcion de los
objetivos principales del proyecto, siendo el uso de monoespecificas para objetivos
mas productivos mientras que el uso de las mixtas son de cara a protectores,
obteniendo una variabilidad genética diferente siendo estas mas resistentes a cambios
en el medio.

2. Tipo de planta:

Como ya se ha nombrado anteriormente se distinguen dos tipos, “planta a raiz
desnuda” y planta en envase forestal o contendor.

La planta a raiz desnuda: Producidas directamente de las eras de cultivo del
vivero, sus caracteristicas implican que la propia raiz de la planta se encuentre al aire,
para llevarlas al mismo monte de esta forma.

Ventajas que presenta:

v" Desarrollo radicular sin limitaciones
v" Menor coste de produccion.

Inconvenientes gue presenta:
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Parte del sistema radicular se pierde por arranque.
Mayor riesgo de desecacion

Exigencia respecto a aspectos hidricos y de humedad.
Limitacion de la época de plantacion

X X X %

La planta en contenedor: Producidas en envases especiales para su desarrollo
previo, dichos envases contienen un sustrato adecuado para la planta en el cual se
forma un cepelldn (La raiz junto con la tierra), al introducirse en el monte de esta forma
se retira el contenedor 0 no segun el tipo de contendor biodegradable o no.

Ventajas que presenta:

Mejor asentamiento de la planta en sus primeros afos

Posibilidad de unién y presencia de micorrizas en el cepellon.

Evita la amputacion de las raices

Planta mejo adaptada a resistir condiciones adversas, como el mejor
riesgo por desecacion.

DN NN

Inconvenientes gue presenta:

x  Sistema radicular limitado por la presion fisica del envase.
x Costes mayores que en planta a raiz desnuda.

Los factores que determinaran que opcion se toma de las dos seran: Factor
econdmico, calidad de estacién en relacién con la especie, preparacion del terreno y
duracion de la campafa.

También existe la opcion de que dichas plantas vengan con micorrizacion, esta
caracteristica solo es posible en plantas en envase, y que podemos definir como:

La planta micorrizada: Se caracteriza por ser una simbiosis entre un vegetal y un
hongo. Dicha asociacion se da de forma natural y es frecuente en la naturaleza, e
incluso diferentes hongos que se asocian con la misma planta. De esta asociacion
ambos individuos sacan provecho, el &rbol es capaz de retener mas agua y nutrientes
del suelo, ademés de que el mismo hongo es capaz de proteger la raiz frente a otros
agentes o invasiones patégenas. El hongo por otro lado es capaz de crecer mas
rapido, gracias a la obtencion de azucares vy diferentes elaborados fotosintéticos que
por el mismo no puede realizar. Debido a esto podemos dar una importancia
micoldgica y de interés econémico si lo asociamos a hongos productores como los
comunes en la zona que son Lactarius deliciosus (niscalo).

Ventajas:

v' Las planta es capaz de explorar mas volumen del suelo del que es capaz
de alcanzar con sus raices

v' Eficiencia de captacion de nutrientes (mejor captacion de P, N, Ca, K) y de

agua

Proteccién frente a cambios de temperatura y acidificacion

Posible beneficio econémico a corto o largo plazo si el tipo de hongo es

productor, interés micolégico.

AN
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Inconvenientes:

% Aumento del coste de la planta en comparacién con otra que no tiene
micorrizas.
% No garantiza que la micorrizacion se desarrolle y se asiente.

3. Forma de ejecucion:

Podemos encontrar segun el método tres tipos diferentes, descritos a continuacion:

La plantacion manual: En el caso de “raiz desnuda”, generalmente en
coniferas, plantaciones monoespecificas o mixtas. Utilizacion de azada, barrén o
plantamén, pocas limitaciones (excepto econdémica), aunque condiciones abibticas
mas exigentes que con planta en contendor y rendimientos bajos (175 plantas/jornal).

Por otro lado en “planta en contenedor”, vale cualquier tipo de especies, en
estaciones malas se asegura un mayor porcentaje que el anterior de arraigo y es
menos exigente en cuanto al tempero del suelo. Herramientas similares al de “raiz
desnuda”, posibilidad de reciclar los envases y reducciéon del coste. Rendimiento bajos
(150 plantas/jornal)

La plantacion mecanizada: En el caso de “raiz desnuda”, utilizacién de
plantadoras arrastradas por tractor, rdpida y economica, tractores de tipo medio
(50cv), calidad de la plantacion homogénea. Requiere suelos con poca pendiente y sin
pedregosidad, requiere previa preparacion lineal o areal, y superficies grandes.
Rendimientos altos (700-800 plantas/hora).

En cuanto a “planta en contenedor”, es similar al anterior, salvo que la plantadora
lleva un tubo alimentador en vez de 2 chapas guia para depositar la planta y rodillos,
en vez de ruedas oblicuas, para cerrar el surco y comprimir el cepellon. Rendimientos
altos con plantadora de una fila (700-800 plantas/hora)

La plantacion simultanea: En el caso del barrén/plantamon, Util en estaciones
dificiles normalmente se utiliza planta en envase, preferible en suelos de textura
arenosa para que no se compacten las paredes del hoyo. Resultan masas de baja
densidad y abundante marras.

Otra de las opciones es con “entre vertederas de arado bisurco”, utilizado en el
acaballonado con desfonde, coloca la planta (generalmente a raiz desnuda), en el
caballén formado por la 13vertedera, sujetdndola hasta que la tierra movida por la 22
vertedera cubre el sistema radical. Requiere terrenos con poca pendiente y poca
pedregosidad.

Rendimientos de entre 2,5-3 horas/ha de tractor junto con las horas de los
trabajadores.

La plantacion simultdnea con retroexcavadora: Pensada para las
plantaciones de chopos a raiz profunda, hasta llegar a la capa freatica, utilizacion de
tipo productor, hoyos de hasta 3 metros, plantones de 2 a 3 savias y de 4 m de
longitud. Rendimientos de 6-19 min/hoyo.
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7.4.2.RESTRICCIONES IMPUESTAS POR LOS CONDICIONANTES

Son las limitaciones determinadas por los condicionantes, tanto internos como
pueden ser (Edafologia, fisiografia, tipo de planta), los externos como es el caso de los
impuestos los principales objetivos de presente proyecto.

7.4.2.1. Condicionantes internos

Entre los condicionantes internos, que nos limitan el método a utilizar se
encuentran:

e Edafolégicos:

El suelo es altamente arenoso, con una gran permeabilidad por lo que no habra
problemas de infiltracion del agua, y la en cuanto a la profundidad es bastante
elevada, no hay presencia de afloramientos ni pedregosidad. (Anejo 2. “Estudio
edafolégico”).

e Fisiograficos:

La pendiente varia en todo el terreno de actuacién va de entre 2% al 3%, lo cual
no supondra ningun problema para la plantacion.

e Caracteristicas de la planta:

La calidad de la planta es esencial para el buen éxito de la plantacién y ademas
supone un importe coste inicial su adquisicion, las caracteristicas a la hora de
seleccionar y determinar la calidad son los siguientes factores:

Edad de la planta: La cual tiene que comprender entre 1 a 2 savias, y con la
posibilidad de ser a “raiz desnuda” o en “planta en contenedor”.

Procedencia: Las plantas introducidas deberan tener un origen comdn y de
caracteristicas climaticas y ecoldgicas similares a la zona en la que se va a efectuar
dicha plantacion, de esta manera conseguiremos un mayor éxito.

Estado sanitario: Las plantas o semillas no deben mostrar sintomas o
enfermedades ni coloraciones que puedan atribuirse a deficiencias nutritivas, ni de
marchitez permanente.

Sistema radical: Para las plantas que sean destinadas a “raiz desnuda”, el sistema
radical debe tener numerosas raicillas secundarias y las principales deberan presentar
un buen estado, sin enrollamientos ni retorcimientos. Para las “plantas en contenedor”,
el sustrato debera ser compactado y humedo en el momento de plantacion.

Morfologia de la planta: Se rechazaran plantas con fuertes curvaturas del tallo, o
con tallos multiples.

7.4.2.2. Condicionantes externos

Se tendran en cuenta los condicionantes del propietario el ayuntamiento de
Portillo, en colaboracién con la Junta de Castilla y Lebén. Los cuales quieren buscar
métodos o técnicas que permitan un equilibrio de rendimiento y coste econdémico.
Buscando ademas una ayuda social a las poblaciones cercanas, con la mano de obra
y maquinaria necesaria, siempre y cuando sea posible.
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7.4.3.EFECTOS DE LAS ALTERNATIVAS SOBRE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO

Se tendran en cuenta que los objetivos de la reforestacion son de caracter
protector y productor, se deben cumplir las siguientes condiciones: En primer lugar,
garantizar el mayor éxito posible en el arraigo y el buen desarrollo de las plantas. En
segundo lugar, disminuir los tiempos de ejecucion y de distribuirlo de forma regular en
el terreno.

7.4.4.EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

En este apartado analizaremos los diferentes métodos de siembre o plantacion y
se determinara cual es procedimiento mas apropiado para su ejecucion:

La siembra: Un método util dentro de los terrenos suelos y arenosos, como el
descrito en la zona de actuacion, terrenos donde la estacion deber ser muy adecuada
a la especie a introducir, permeables y poco pedregosos. Las condiciones edéficas
deben ser muy favorables al desarrollo de la radicula y sobretodo tener poco riesgo de
depredacion. En este caso se descarta, ya que aunque el coste sea bajo, el método
estaria concentrado a una pequena superficie (2,7 ha), la cual sumada a los indicios
cercanos de presion del jabali entre otros, se opta por no desarrollar esa via.

Plantacion: EI método de “raiz desnuda” se descarta por sus multiples
inconvenientes, aunque es mas econdémico que en contenedor, la garantia de éxito es
mucho menor, nos encontrariamos con un alto grado de marras.

Con el método de “planta en contenedor”, obtendremos un menor numero de
marras, ayudando a la planta a que se desarrolle en la zonas mas complicadas, como
en nuestra zona de actuacion donde se caracteriza por una alta aridez, escasez de
precipitaciones, poca retencién del agua, y los cambios térmicos que implica nuestro
clima mediterraneo continentalizado. El Unico inconveniente es que el coste sera mas
caro pero por criterio técnico se considera mucho mas eficaz en calidad-precio.

Se considera oportuno la utilizacién de planta micorrizada con Lactarius deliciosus
(niscalo), ligada a la mitad de los ejemplares de Pinus pinea empleados, para
contribuir al interés micoldgico y de esta manera que no aumente excesivamente el
coste.

Ejecucién: Dentro de las opciones manuales o0 mecanizadas, la mas acertada
seria la manual, ya que la mecanizacion de la plantacion es muy complicada, debido a
gue no se efectuard ningun tratamiento de la vegetacion preexistente, sin seguir
ningun tipo de subsolado, con lo que la opcién manual crearia menor impacto, aunque
de menor rendimiento cumplirhd mejor con los objetivos previstos.
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7.4.5.DESARROLLO Y ELECCION DE LAS ALTERNATIVAS A UTILIZAR

Las opciones elegidas que seran aplicables segun las circunstancias de cada
rodal seran:

Plantacién manual con planta en contenedor:

Dicho método se realizard cuando el suelo se encuentre previamente preparado,
dichas plantas que se crian en viveros dentro de envases, disponen de un cepellon de
tierra entremezclada con su sistema radicular.

En cuanto a las herramientas, se puede utilizar tanto las azadas de boca estrecha,
barron y plantamén. La distribucion de la planta sobre el terreno puede hacerse
mediante cajas de madera o cartdn, en el caso de envases individuales, o de las
propias bandejas si se trata de alvéolos, ademas de que cada planta se extrae del
envase en el momento de la plantacién y reciclandolos posteriormente.

Cumple el objetivo de nuestro proyecto de una masa mixta perfectamente viable,
en mezclas o pie a pie. No tiene limitaciones ni por la pendiente, ni por el suelo, ni por
el procedimiento de preparacion.

El procedimiento es mas caro que otras opciones pero se compensa con el menor
numero de marras producidas, las condiciones del tempero del suelo son menos
exigentes, incluso prolongar las campafas de repoblacion al no depender de una
estacion fija.

Los rendimientos son de caracter bajo 150-175 plantas/jornal, para las zonas
donde existe la preparacion del terreno de tipo ahoyado.

Planta micorrizada de Pinus pinea con Lactarius deliciosus:

Afnadiendo el matiz de las plantas en contenedor, la mitad de las plantas de Pinus
pinea que se empleen en la labor deberan encontrarse con la micorrizacion del hongo
productor conocido como niscalo.

7.4.6.CARACTERISTICAS DE LA PLANTA
Es uno de los pilares fundamentales a la hora de elegir el tipo de planta que se va
a utilizar en la reforestacion, siempre teniendo en cuenta el lugar donde se establece

la planta, el objetivo del proyecto y la relacién calidad-precio.

Los aspectos principales son, la edad de la planta y regién de procedencia, a
continuacién veremos en qué consisten y de sus normativas.

La edad de la planta:

Expresa en savias, siendo estos el nimero de periodos vegetativos que ha vivido
la planta. Para entender cual es la edad 6ptima de planta a utilizar, buscando la edad
donde la relacién calidad-precio sea obviamente la mas favorable.

Teniendo en cuenta que el beneficio se valora en funcion de la tasa de

supervivencia y de los crecimientos de la planta una vez puestas en el monte y que el
coste (cultivo y plantacién) aumenta conforme lo hace la edad y el tamafio de la planta.
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A continuacion se describen las caracteristicas de las plantulas en funcién de los
numeros de savias, siendo en las repoblaciones forestales las mas utilizadas de 1 a 2
savias las mas comunes:

<+ Plantade 1 savia:

Plantas de contenedor que no superan el afio, ya que suelen presentar sino
pueden aparecer problemas de expiralizaciéon en las raices. Son capaces de tolerar
mejor el cambio que se produce cuando se pasa del vivero al monte, al haber estado
menor tiempo bajo las buenas condiciones del vivero, el desarrollo sera mas favorable
gue con plantas de 2 savias.

/

< Plantade 2 savias:

Presentan un mayor desarrollo al no sobrepasar los 2 afios y por tanto también en
tamafio que las anteriores, lo que dificulta el manejo. Existen menos garantias de
arraigo por que experimentan un cambio brusco y por lo tanto menos probabilidad de
arraigo.

Por lo que se determina que la planta a 1 savia es la opcién mas viable ya que
es posible que con las condiciones termopluviométricas del entorno pueda ser un
cambio muy brusco para plantas de 2 savias.

Reqgién de procedencia:

Eleccion de la identidad del Material Forestal de Reproduccion (MFR), con la
cual la comercializacion del MFR, en el seno de la UE estéa regulado por las Directivas
UE 66/404 sobre la “Comercializacion de materiales forestales de reproduccion”,
modificadas posteriormente por las Directivas 66/64 y 75/445. Dicha comercializacion
de material forestal de reproducciéon en Espafia estd regulada por el Real Decreto
289/2003, 7 marzo, sobre la comercializacion de los materiales forestales de
reproduccion.

Este R.D. ha sido transpuesto a la normativa autonémica en la Comunidad de
Castilla y Ledn, mediante el Decreto 54/2007, de 24 de mayo, por el que se regula
la comercializacion de los materiales forestales de reproduccién en la
Comunidad de Castillay Ledn.

Teniendo en cuenta los objetivos de la reforestacion, se debera elegir qué tipo de
material debe utilizarse, cual es el nivel de calidad y ganancia genética que se desea
en el MFR. Existen 3 niveles de decision que cabe plantearse son:

1. Eleccion del MFR de una Regién de Procedencia, referente a “material
identificado”.

2. Elecciéon del MFR de Masas o Rodales selectos, Rodales semilleros, huertos
semilleros no testados o clones, haciendo referencia “material selecto”.

3. Eleccién del MFR de huertos semilleros o clones testados, haciendo referencia
un “material controlado”. En repoblaciones en las que el objetivo preferente es
el protector, como el caso gque se presenta, la identidad del MFR a emplear,
debe garantizar la adaptacién de la planta a las condiciones del medio en el
que va a vivir. Esta adaptacion se consigue, en primera instancia, mediante la
eleccién de la “Regién de Procedencia del Material”
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Ademés se demanda del MFR otras caracteristicas como un vigor determinado o
una forma de tronco o copa, se debera exigir un material con procedencia de masas o
rodales selectos, eleccion del material en un huerto semillero o por clones testados.

La regién de procedencia es “para una especie 0 subespecie determinadas, la
zona o el grupo de zonas sujetas a condiciones ecolégicas uniformes en las que se
encuentran fuentes semilleros o rodales que presentan caracteristicas fenotipicas o
genéticas semejantes, teniendo en cuenta limites de altitud, cuando proceda”. (R.D.
289/2003, Art. 2.f.). Estas regiones se encuentran delimitadas para diversas especies
segun la Resolucién de 27 de abril de 2000 de la Direccién General de
Agricultura, por la que se publica el Catdlogo Nacional de las Regiones de
Procedencia relativo a diversas especies forestales (B.O.E. n°114,12-V-2000).

Se entiende por tanto que la regiébn de procedencia de una especie son los
territorios sometidos a condiciones ecoldgicas uniformes en los que hay poblaciones
gue presentan caracteristicas fenotipicas (aspecto externo) o genéticas analogas. Se
trata de terrenos los suficientemente grandes para garantizar la recogida de semillas o
partes de plantas, definidos por unas fronteras claras, identificables faciimente en el
terreno. Las regiones de procedencia estan definidas y aprobadas para algunas
especies, mientras que para otras estan definidas provisionalmente y para muchas
falta aun su determinacion.

En las especies que tienen publicadas sus regiones de procedencia, el criterio que
se debe seguir para elegir la region de procedencia mas adecuada es el siguiente:

1. Estudiar, si existen, los ensayos de procedencia que se hubiese realizado de
las especies elegidas en zonas préximas al area a repoblar, variabilidad
intraespecifica y que permitan elegir aquella procedencia mas adecuas a las
condiciones del medio de implantacion.

2. Si existen falta de ensayo proceder a la eleccion local si existe, con objeto de
evitar los problemas de adaptacion que pudieran producirse con otra
procedencia. En su defecto, se debera elegir las procedencias que sean
homologables desde el punto de vista fitoclimatico con la zona a repoblar.

3. Eleccién de otras procedencias que tengan demostradas gran plasticidad
y que por tanto, permitan adaptarse a condiciones del medio diferentes.

Para las especies que todavia no tienen publicadas sus Regiones de Procedencia,
debera optarse por las masas locales fenotipicamente superiores que existan de esas
especies. Para estos casos se utilizara planta de las RIUs (Regiones de Identificacion
y Utilizacion de semilla), que afecten al cuaderno de zona correspondiente, en el caso
de no ser posible, se admitira plantas de cualquier otras RIUs existentes en Castilla y
Ledn que mejor se adapten a las caracteristicas ecoldgicas.

Identificacion las Regiones de Procedencia o RIUs de las especies escogidas, se
ha consultado en el cuaderno de zona correspondiente siendo este el n°23
perteneciente a “Pinares Centro” dentro de la comarca (10) “Tierra de Pinares” (2014-
2020). A continuacion se expone la tabla 67, en la cual identifican las procedencias de
las especies que se van a utilizar en la reforestacién, obtenidos del cuaderno de zona:
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Tabla 67. Se muestras las procedencias seleccionadas basandose en las opciones pertinentes que nos facilita
el cuadernos de zona n°23 “Pinares centro”, para cada una de las especies que procederemos a su
implantacidn, siendo savia en envase (se) y savia en raiz desnuda (rd),

. : Categoria . Otras
Especie Procedencia tegor Uso Tipo gy
min. exig. caracteristicas
. . 8.-Meseta . 162 se,
Pinus pinaster Castellana Seleccionada | Recom. rd 2s -
Pinus pinea L-Meseta Seleccionada | Recom. 162se -
Norte
*VA, ZA y sustratos
Quercus ilex 2.-Cuenca Central Identificada Recom*. 1se basicos de SA, AV
del Duero 2 se
y SG.
Retama RIUN® 16y 17 Identificada Recom. 162se -
sphaerocarpa

[Todos los materiales forestales de reproduccion utilizados, deberan disponer de
pasaporte fitosanitario y del documento del proveedor regulado por el R.D 289/2003 y
demas disposiciones aplicables].

7.5. DENSIDAD, MARCO Y DISTRIBUCION DE LA PLANTA
7.5.1.IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS ALTERNATIVAS

En el caso de la masa a crear hay que analizar distintos tipos de factores, entre
los que se encuentran los selvicolas y econdmicos:

Selvicolas: Observando el temperamento de las especies tolerantes, permiten un
aumento de las densidades. Posibilidad de que crecimiento de brote de cepa/raiz,
siendo estas densidades iniciales menores.

Econdmicos: Cumpliendo con el objetivo de la repoblacion, siendo esta mas baja
en las repoblaciones productoras. Mercado para productos de las claras, densidades
iniciales mas altas. También los costes de las operaciones de la repoblacién, son
proporcionales a las densidades de introduccion.

En cuanto a las recomendaciones para las densidades (Serrada, 1993):

Las repoblaciones protectoras, suelen ser: Coniferas (2000/3000 pies/ha) y en
frondosas (400/1000 pies/ha), estas densidades no disparan el coste en el caso de
preparaciones lineales o areales. En el caso de nuestro proyecto como la preparacion
es puntual el coste de ejecucion puede ser demasiado alto, dando la posibilidad de
bajar a densidades totales de hasta 1600 pies/ha.

Las repoblaciones productoras: En general masas monoespecificas, como en el
caso del género Pinus sp. estando entre 1000-2000 pies/ha.
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Con estos datos podremos seleccionar una densidad adecuada cumpliendo con
los dos objetivos prioritarios del proyecto, ademas podemos contar con qué tipo de
distribucion de las mezclas podemos llevar a cabo entre las que se encuentran:

1. Mezcla intima: Distintas especies mezcladas pie a pie de manera homogénea,
donde el terreno es bastante uniforme y el objetivo de la mezcla es el de
beneficiar el establecimiento, util cuando las especies no presentan diferencias
ecoldgicas.

2. Por golpes: Mediante grupos de hasta 10 plantas. Util cuando las especies no
presentan diferencias ecolégicas al igual que la intima.

3. Por bosquetes: Mediante grupos de 10 a 100 plantas.

4. Por rodales: Mediante grupos de mas de 100 plantas. Util cuando las
diferencias entre especies son importantes.

5. Distribucion de la planta: En marco real o por el método del tresbolillo.

7.5.2.ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Segun los objetivos que vaya a cumplir el proyecto de reforestaciéon, en este caso
del tipo protector y productor a largo plazo. Debido al emplazamiento en el que se va a
llevar a cabo, permitird con su baja pendiente, que el objetivo protector se cumpla, por
otro lado adoptaremos medidas que resulten econdmicas y logren favorecer los
trabajos necesarios a realizar en la repoblacion.

De acuerdo con lo expuesto en el punto anterior se realizara una plantacion
distribuyendo de la siguiente forma, todas ellas dentro de una distribucion a tresbolillo
y en funcion de los rodales diferenciados:

- ACCIONES DE PLANTACION

% Rodales 1,4y5.

Especie principal: Pinus pinaster, se contempla dentro de la distribucién a
tresbolillo, componiendo un 65% de la totalidad de las plantas que se implantaran en la
zona de actuacion, el marco seleccionado es de 3,5x3,5 (disposicion a tresbolillo, de
forma triangular, reservando las mejores zonas a las frondosas), para conocer la
densidad que formaran las especies aplicamos el indice de Hart-Becking para
tresbolillo:

20000 _ 20000
V3-a2 3. 3,52

N¢ = = 942,6 ~940 pies/ha

Donde:
a= representa el establecimiento medio entre plantas.
N°= Numero de pies/ha.

Correspondiendo a pino resinero con un 65% de la totalidad, una presencia de
611 pies/ha.

Especies secundarias: Pinus pinea, se contempla dentro de la distribucion a
tresbolillo junto con el pino resinero, en mezcla por golpes, dispuesto por grupos de
como méaximo 10 plantas, componiendo el 20% de la totalidad de las plantas,
correspondiendo a 188 pies/ha.

Al disponer una mezcla de Pinus pinea como se ha descrito (por golpes, grupos
de maximo 10 ejemplares), se considera oportuno que la 5 de cada 10 plantas se
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encuentren provistas de la micorrizacion descrita (Lactarius deliciosus), lo que
corresponderan en definitiva a 94 pies/ha con planta micorrizada de un total de
188pies/ha.

En el caso de Quercus ilex (10%), se la localizar4 en los mejores suelos, siendo
su mezcla intima, donde los rodales tengan mayor presencia vegetal como posible
sintoma de mejores condiciones, con 94 pies/ha

Accesorias: Se optard por la Retama sphaerocarpa, de forma intima
correspondiéndole un 5% de la totalidad de las plantas, y donde el suelo no tenga
especial relevancia, siendo un total de 47 pies/ha.

A continuacion se afiade el planteamiento a seguir, en la grafica X, donde se
observan las distintas especies colocadas a modo de croquis para la correcta
plantacion y porcentaje de especies.

- @ - Q- P @ @ '?
O VN @ o $ 35Mm A O:i

Densidad: 940 pies/ha
Distribucién: tresbolillo (3,5x3,5m)

D Pinus pinaster (65%) A\ Pinus pinea (20%)
0 Quercus ilex (20%) QO Retama sphaerocarpa (5%)

Gréfico X. Croquis en el que se ilustra el método de plantacién, porcentaje de especies, distribucion,
y marco a seguir de las misma dentro de los rodales 1,4y 5.

< Rodal 3:

Se realizara una labor de plantacién manual, con la especie de Quercus ilex, por
lo que se realizan los siguientes calculos:

El marco de plantacion llevado a cabo observado en campo es de 3,5x,3,5,

teniendo en cuenta que si calculamos el n°® de pies que deberia poseer el rodal 3,
mediante el calculo del indice de Hart-Becking (para marco real) serian:

101



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 1: ANEJOS DE LA MEMORIA

10000 10000

N2 = =
d? 3,52

= 816,3 ~816 pies/ha

Donde:

d= Es la distancia entre plantas (m).
N°= Numero de pies/ha.

Teniendo en cuenta que permanece al menos 1/3 de la masa, por lo tanto 2/3 es
la cantidad aproximada de planta que faltaria (Rodal 3, superficie de 2,7ha) y
corresponderia con:

2
Nede pies necesarios = 3 816 = 544 pies/ha

ies
544 (ph_a> - 2,7ha (Rodal) = 1469 pies totales

7.6. ACOLCHADO

El acolchado, también llamado “mulching”, es un término referido al elemento
encargado de la proteccion del suelo donde se encuentra la planta en cuestion.

Su método de aplicacién consiste en cubrir el suelo donde se esta desarrollando
la plantula, dandonos un aumento de la retencion del agua en la parte superficial,
ademés de proteger el suelo en si de la radiacion, factor importante y causa de
mortandad en las antiguas repoblaciones.

Ventajas del método:

Situacion microclimatica favorable para la planta

Estabilidad de los niveles humedad

Evitamos la aparicion de herbaceas que puedan competir con la planta
Mejorar ligeramente la estructura del suelo

Reduccién de la radiacién que llega al suelo

Aporte organico (en el caso de ser materia organica)

ANENENENENAN

Inconvenientes:

x Pueden generar problemas si el tipo de plantacién es por siembra
x  Coste variable segun el tipo de material y su forma de obtencion

En los puntos posteriores se identifican los distintos tipos de materiales o
alternativas posibles, siempre teniendo en cuenta el condicionante externo econémico
y viable por su obtencién.

7.6.1.INDENTIFICACION Y EVALUACION DE LAS ATLERNATIVAS

Los materiales que se pueden utilizar para la formacién del acolchado son:
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Paja:

La paja de cereal es el mejor de los acolchados (sin presencia de grano),
pudiendo aguantar durante 2 a 3 afios, hasta la desaparicion completa por
descomposicion lo que nos aportaria un tiempo esencial para mejorar las condiciones
de aridez en las que se encuentra la planta, ademas de ser econémicamente viable
por su bajo coste y obtencién.

Restos de podas:

Una opcion a considerar ya que se trata de un buen acolchado, similar al
funcionamiento de la paja, a diferencia que debera estar triturado y su descomposicion
es bastante lenta, ademas aportard nutrientes, funcionando asi como una especie de
abonado.

Corteza de pino:

La corteza de pino es econdmicamente viable, pero no es recomendable su
utilizacion en cultivos que prefieran suelos acidos.

Serrin:
Es un método sencillo y barato, pero que puede ser realmente problematico
principalmente por su procedencia y de que este compuesta por resinas y colas

artificiales.

Gravas v arcillas expansivas:

De mayor peso y coste que las anteriores, la cualidad principal de este acolchado
es el de airear y mantener cierta humedad.

Piedras:

Utilizado en zonas aridas, sombrean y mantienen la humedad, protegiendo del sol.
El problema principal es el peso y el transporte de las mismas, ademas de estar
cambiando las caracteristicas fisicas del entorno.

7.6.2.ELECCION DE LA ALTERNATIVA A DESARROLLAR

Teniendo en cuenta los condicionantes econdmicos, facil obtencion vy
manipulacion, podemos determinar que entre los materiales presentados, el mas
viable es la paja.

La cantidad de cultivos presentes en el municipio y de las poblaciones cercanas,
dedicados a la obtencion de cereales, siendo el mads comudn el del trigo, nos da un
factor de facilidad para su obtencién, ademas de ser un material de muy bajo coste, se
caracteriza por que podremos mantener un ligera humedad, en la zonas donde se
realice la previa plantacién, pudiendo aguantar en el terreno durante al menos un par
de afos, ayudando a la adaptacion y desarrollo de la planta para después
descomponerse ya que se trata de material organico.

Con este método de bajo coste conseguiremos reducir la radiacién excesiva que
se absorbe en las capas superficiales del suelo y que por ende provocan una alta
mortandad de las plantas (como se observé a pie de campo en las inspecciones
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previas del terreno, donde la vegetaciébn proliferaba mejor en zonas con
acumulaciones de corta).

El descarte de los otros materiales fue principalmente por no cumplir con los
condicionantes, siendo estos materiales o bien mas caros, que sea mas dificil
obtencion y manipulacién, ademas de alterar tanto propiedades fisicas del terreno
como quimicas como es el caso de la corteza de pino.

7.6.3.DESARROLLO DE LA ALTERNATIVA A UTILIZAR

Para poder efectuar el procedimiento de colocacion de acolchado o “mulching” es
prescindible seguir una serie de pasos:

Dimensiones:

Los agricultores del municipio agrupan la paja mediante empacadoras, dicha
maquina se encarga de obtener primeramente las pacas de dimensiones pequefas,
agrupandolas en pacas tipo prisma rectangular y gigantes de proporciones cercanas a
210x100x90cm, lo que equivaldria a un volumen total de 1,89m?® de paja seca, su peso
ronda aproximadamente los 200 kg, las cuales proporcionan un ahorro de tiempo de
trabajo. (En el grafico Xl, se puede observar las dimensiones y caracteristicas de las
pacas.)

'W
4
El l's
G 0
S ,'\Q
Oyl e’ Vv

100 cm

Gréfico XI. Dimensiones aproximadas en cm, de
una paca de prisma rectangular a partir de la
observacion previa en las tierras de cultivo de
cereal del municipio de Portillo (Va), elaboracion
propia.

A partir de las dimensiones de las pacas, se recurre a la formulacion basica para
el conocimiento del volumen (V) y de la densidad (p ) que tiene, en paja seca:

V(cm3) =90-100 - 210 = 1890000cm? = 1,89m3
W(kg) = 200kg = 200000g de paja seca

(‘g )—W— 200000 _ 058 ~ 0,106-2
P\em3) =V T 1890000 =0 m3

Donde:

V = Volumen del prisma rectangular (cm®).

W = El peso aproximado que tienen cada uno de los primas rectangulares (kg).
p = Ladensidad de cada uno de los primas rectangulares (g/cm?®).
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Necesidades:

Para el procedimiento en campo, seria necesaria la agrupacion de este material
similar a lo ancho de la planta, y no a lo alto como los “volcanes de acolchado” los
cuales no cumplirian bien su funcién.

El procedimiento se llevaria a cabo después de la plantacién, se calculan a
continuacién que cantidad de pacas o fardos de paja serian necesarios, para ello
calculamos las dimensiones del acolchado por planta, requiriendo 30cm de alto, 30cm
de ancho y 5 cm como se puede observar en los graficos Xl (30x30x5¢cm).

Cabe destacar que la aplicacién de este método seré reservado Unicamente para
los rodales, donde se haya realizado una labor de ahoyado superficial (Rodales: 1, 4,
5), mientras que en el Rodal 3, al estar compuesto por un masa en mejor estado,
donde existe presencia de una ligera poda natural, la cual ya de por si esti
funcionando como un acolchado, se considera técnicamente innecesaria la
preparacion y colocacién del mismo.

Plantula (1 savia)

Acolchado de paja
seca y disgregada

5cm

N
) e
'\’;/'

|
T
30 cm

D. F Tristin 2016

Gréfico Xll. En la parte izquierda se muestra una pequefia simulacién de la forma del acolchado sobre el
entorno de la plantula, mientras que en la derecha se muestra las dimensiones del acolchado, tomando como
centro del mismo la plantula, (ilustraciones de elaboracion propia).

Los célculos efectuados son:
V(ecm3) =30-30-5 = 4500cm?

g
= 0,106 —
p cm3

W(kg) =V -p =4500-0,106 = 477g = 0,477kg de paja seca

Por hoyo necesitariamos un total de 4500cm?, con una densidad de 0,1069/cm3, la
cantidad a emplear de paja por planta es de casi 0,5 kg (0,477kQ).

Si tenemos en cuenta la densidad de plantacién que son 940 pies/ha segln se

calculé en el apartado perteneciente (4.5.2.), considerando los rodales en los que se
va a efectuar dichas densidades siendo:
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Rodal 1: 18,63 ha
Rodal 4: 37,26 ha
Rodal 5: 63,72 ha
Total de area: 119,61 ha

N2plantas = 940 - 119,61 = 112433
W (kg) = 112433 - 0,477 = 53630,5kg

Tendremos en cuenta que se tomara un resguardo del 10%, en el peso por
pérdida de material:

resg.= 53630,5-0,10 = 5363,05kg
Wrotar = W (kg) + resg. (kg) = 53630,5 + 5363,05 = 58993,55kg = 58994kg
58994kg
200 (urﬁ%)
Calculando el peso total de masa de los fardos a desplazar, teniendo en cuenta el
resguardo del 10% por pérdida de material (Wr,tq1), S€ procede a conocer el nimero

de pacas necesarias (conociendo que cada una de ellas pesa aproximadamente
200Kkg), siendo el resultado de 295 pacas totales.

N2 de pacas necesarias = = 294,96 = 295

En cuanto al método operativo:

En primer lugar se debera recoger las pacas o fardos de paja seca de las tierras
agricolas, sobre los ultimos meses de verano cuando la siega del trigo ha finalizado,
dichos fardos se recogeran en campo, donde tendremos en cuenta que la obtencion
de los fardos no supondran gasto econémico, en cuanto a la carga de dicho material si
gue ocasionara un gasto. Se dispondra de:

2 tractores agricolas compuestos con horquilla mecanica apta para el transporte
de pacas rectangulares (con capacidad de al menos 2 pacas).

El primer tractor va cargando y apilando las pacas o fardos en el remolque del
camion, cuando esté completo debera dirigirse al camino forestal que linda con la zona
de actuacion para proceder a su descarga, posteriormente ayudado por el tractor
agricola numero dos, que descargara las pacas y las ubicara en su zona de destino
final hasta la preparacion del acolchado.

1 camion semirremolque con plataforma abierta y plana de al menos 3 ejes
traseros, con unas dimensiones de plataforma de al menos 13,6m de largo, y que no
supere los 2,5m de ancho de carga y con la capacidad de atar las pacas con cuerdas
para evitar movimientos, hasta una altura de 2,7m.

Por lo tanto de un volumen de carga de:
V(m3®)de carga = 13,6 - 2,5 - 2,7 = 91,8m? de capacidad

V(m3®)de un fardo = 0,90 -1-2,1 = 1,89(m3/fardo)
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Si aplicamos una simple regla de tres:

fardOS) _91,8(m?/camién)

fardos
1,89(m3/fardo) )

N®de ( = 48,57~48 ( —
camioén

camion

Tomaremos la cantidad a la baja para asegurarnos el correcto desplazamiento de
las pacas, por lo tanto seria un total de 45 fardos por camién. La distribucion se
ajustara segun el criterio longitudinal de las pacas en columnas de 3x3 y en 5 filas
iguales. Al tener que desplazar 45 fardos por viaje necesitara al menos 7, en el cual el
Gltimo ira un poco mas vacio que el resto, pero de esta forma nos aseguramos de
completar los viaje, por si las dimensiones de las pacas varian en funcién del tierra
agricola.

Cuando se sitie, en el punto de descarga de la zona de actuacion, el segundo
tractor agricola se encarga de descargarlas y llevarlas a los puntos de abastecimiento.

Puntos de abastecimiento

El fin de estos puntos de abastecimiento es el de agilizar la elaboracion y
disminuir el coste de la preparacion del acolchado elaborado con la paja seca, para
ello se pretende ubicar los fardos o pacas de paja, en pequefias parcelas, donde la
propia unidad del material pueda abastecer a un grupo de plantas, y donde se puede
disgregar para ser facil de desplazar, no olvidemos que estos fardos rondan los 200kg
de peso, para ello ver gréfico XIII:

Pz AW B M. W E et
® © o © | © a
P © @& © © © @ e

v

I a=652m |
Gréfico XIll. Se presenta el area de influencia del fardo, es decir, las plantas que es capaz de abastecer un
solo fardo para la elaboracién del acolchado, siendo su rango descrito de 65,2m (elaboracién propia).

Los calculos efectuados son los siguientes:

400 plantas

= 0,425 ha = 4250 m?
940 plantas/ha ¢ m

Area de actuacién =

Teniendo en cuenta que lha equivale a 10000m? y que conociendo el area de un
cuadrado, calculamos el lado y por tanto la distancia de las parcelas disefiadas:

A(m?) = a?%; a = VA =+/4250m? = 65,19 = 65,2m

Por lo tanto distancia en campo entre pacas o fardos sera de 65,2m, pudiendo
suministrar cada fardo a un total de 400 plantas.
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ANEJO N°8: INGENIERIA DE OBRAS

8.1. APEO DE RODALES DE LA REFORESTACION

A continuacién se representa a través de la Tabla 68, el resumen de las
actividades por rodales, donde se pueden apreciar toda la informacion referente en
este campo:

Tabla 68. Cuadro resumen referente al apeo de rodales, en los cuales se definen las actuaciones referentes tanto a la
preparacion del terreno, la densidad, marco y la plantacion (ver nota aclaratoria debajo del cuadro).

RODAL SUP. P. TERRENO SP. DENSIDAD (%) IMPLANTACION MARCO
(ha) (pies/ha)
Pt 940 65 Manual, en.envase
(1savia)
M I
Ahoyado Pp 940 10 anual, _en envase
superficial con (1savia), por 3,5x3,5
* . .
1(la) | 18,63 P Pp 940 10 | golpes (10indiv) | 2%
retroexcavadora Manual en envase (tresb.)
tual i 4 1 S
(puntual) Q 940 0 (1savia), intima.
Rs 940 5 Manual, en.envase
(1savia)
2 4,17 No se actia - - - - -
Raspa — casilla . Manual, en envase | 3,5x3,5
2,7 44 1 .
3@ ' (puntual) Q 5 00 (1savia) (tresb.)
Pt 940 65 Manual, en_envase
(1savia)
Ahoyado Pp 940 10 | Manual, en envase
superficial con (1savia), por 3,5x3,5
4 (1b) | 37,26 b Pp* 940 10 | golpes (10indiv) | 2%
retroexcavadora Manual_en envase (tresb.)
tual i '
(puntual) Q 940 10 (1savia), intima.
Rs 940 5 Manual, en_envase
(1savia)
Pt 940 65 Manual, en.envase
(1savia)
Ahoyado Pp 940 10 | Manual, en envase
superficial con * (1savia), por 3,5x3,5
5(1c) | 63,72 P Pp 940 10 | golpes (10 indiv.) O
retroexcavadora Manual en envase (tresb.)
untual i 4 1 NN
(P ) Q 940 0 (1savia), intima.
Rs 940 5 Manual, en.envase
(1savia)
6 33,19 No se actlia - - - - -

Nota: [En cuanto a las terminaciones por ejemplo 1 (1a) hacen referencia a la
codificacién, en primero lugar los rodales del Plano N°4 y el segundo a la codificacion
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de la preparacién del terreno de Plano N°5, ligando ambos criterios. En cuanto a las
especies, Pt (Pinus pinaster), Pp (Pinus pinea), Pp* (Pinus pinea, micorrizada con
Lactarius deliciosus), Qi (Quercus ilex), Rs (Retama sphaerocarpa), y para finalizar en
el marco la terminacién “tresb.” hace referencia al tresbolillo].

8.2. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE

No se realizard ninguan tratamiento de la vegetacion, salvo el propio desbroce
producido al realizarse el ahoyado o las casillas — raspas, de forma puntual.

8.3. PREPARACION DEL TERRENO
8.3.1.DESCRIPCION DE LOS METODOS

/7

« Ahoyado superficial con retroexcavadora:

Consiste en la remocién del suelo, sin extraccidon de la tierra, en un volumen de
forma prismatica mediante la accion de la cuchara de una retroexcavadora.

Equipo y aperos: El Unico equipo necesario es una maquina retroexcavadora
convencional, preferiblemente de cadenas, con cazo de 40 a 50 cm, de buena
estabilidad y potencia de mas de 100 CV. Como variante cabe instalar en vez de la
cuchara convencional, otra formada por pletinas y no por una chapa, que puede
realizar el despedregado de piedras de diametro superior a la separacion de las
pletinas.

Método operativo: En nuestro caso, en cada hoyo clava el cazo, gira, levanta y
suelta la tierra en el mismo sitio, repitiendo la operacibn de manera ligeramente
superficial a unos 0,20 m — 0,40 m de profundidad

Condiciones de aplicacion: Se trata de un procedimiento de preparacion del suelo
puntual, sin inversiébn de horizontes, mecanizado en su mayor parte. El efecto
paisajistico es apreciable pero no muy desfavorable. Deberan de transcurrir al menos
dos meses entre las labores de preparacion del terreno y la plantacion.

+ Raspas o casillas (Rodal 3):

Las raspas, también denominadas casillas (por ir asociadas a desbroces
puntuales), son preparaciones del suelo que consisten en una cava superficial en
nuestro caso someras, dando una profundidad de 10cm, sin extraer tierra y de
pequefias dimensiones.

Equipo: Azadas, pico y zapapico o retamero.

Método a sequir: Se realizara el método sin extraccion de tierra, de forma que
siguiendo los surcos lineales producidos por el subsolado lineal de la antigua
repoblacion, funcionen como una ayuda para aumentar la densidad de cobertura, ya
gue parece que las especies vegetales crecen mejor en esa zona. Basandonos en una
reposicion de marras.

Condiciones de aplicacién: Procedimiento puntual, sin inversion de horizontes,
manual y de profundidad baja. Su efecto hidrolégico es muy reducido, asi como la
mejora del perfil. El efecto paisajistico es inapreciable.
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Rendimientos: Con densidades de 1500 raspas/ha, para las someras del orden de
5-12 jornales/ha,

8.3.2. CALCULO DE RENDIMIENTOS

El rendimiento del ahoyado con retroexcavadora de 118 kW (160 CV) es de 60
hoyos/hora, los jornales tendran una duracién de 8 horas.

Con esta informacion podemos deducir que los rendimientos de trabajo seran
distintos dependiendo de la densidad de plantacién a seguir, en este caso como se
trata de que en los rodales 1, 4 y 5 la densidad de plantacion total es la misma, no es
necesaria ninguna variacion de los rendimiento (940 pies/ha).

(Hoyos/jornal) = 60 - 8 = 480

940(hoyos/ha jornal
rend.retroexc.= (hoyos/ha) = 1,96 (J )

480 (hoyos/jornal) ha

En el caso de las raspas o casillas, conociendo que la densidad buscada es de
544 pies/ha, y al tratarse de un suelo somero (muy arenoso), segun Serrada, R. (2000)
para densidades de 1500 raspas/ha, el rendimiento para estos terrenos y densidades,
esta entre 5-12 jornales/ha. El rendimiento corresponderia a 1,81 jornales/ha.

8.3.3.DENSIDAD Y MARCO DE PLANTACION

El marco de plantacién sera a tresbolillo de 3,5x3,5m, en cuanto a las densidades
varian en funcién de la especie que se va a plantar y del rodal en el que nos
encontremos.

Si no consideramos el filtro por especie, tendremos 940 pies/ha para los rodales 1,
4, 5, mientras que en el rodal 3 en el que se efectlia una plantacién con encina de 544
pies/ha.

A continuacién se describird en que proporciones se encuentran cada una de las
especies a reforestar.

8.3.4.RODALES
« Rodales 1, 4, 5:

Superficie del rodal 1= 18,63 ha.
Superficie del rodal 4= 37,26 ha.
Superficie del rodal 5= 63,72 ha.
Superficie total= 119,61 ha.

Densidad= 940 pies/ha.
N° plantas totales necesarias= 112433

Pinus pinaster (Pt)= 611 pies/ha (un 65% de los pies/ha totales).
Pinus pinea (Pp)= 94 pies/ha (un 10% de los pies/ha totales).

Pinus pinea (Pp* micorrizada)= 94 pies/ha (un 10% de los pies/ha totales).
[El total de pifionero en cuanto a especie serian 20% del total y 188 pies/ha].
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Quercus ilex (Qi): 94 pies/ha (un 10% de los pies/ha totales).
Retama sphaerocarpa (Rs): 47 pies/ha (un 5% de los pies/ha totales)
Rendimiento para los tres rodales es de 234 jornales:

jornales )
Jornales totales = 1,96 (T) -119,61 ha = 234 jornales

Rend. Rodal 1=36,51 jornales.
Rend. Rodal 4=73,03 jornales.
Rend. Rodal 5=124,89 jornales.

< Rodal 3

Superficie del rodal 3= 2,7 ha

Densidad= 544 pies/ha.

Especie: Quercus ilex.

N° de pies totales: 1469 pies totales
Rendimiento para el rodal es de 4,89 jornales

jornales

Jornales rodal 3 = 1,81 (] e ) 2,7 ha = 4,89 jornales

8.4. PLANTACION
8.4.1.DESCRIPCION DEL METODO
8.4.1.1. Plantacién manual en envase forestal

Herramientas: Azada, barrén o plantamén.

Método operativo: Se realiza la apertura previa del hoyo con una azada, el tamafio
sera el necesario para que quepa el cepellén y que el cuello de la raiz quede tapado.
Se extrae la planta del envase con su cepellén, que debe salir en bloque, sin
desmoronarse su estructura y para ello, se coge la planta del cuello de la raiz y se tira
suavemente.

Se coloca la planta en el hoyo de forma que quede recta y enterrada hasta el
cuello de la raiz, esta se cubrirA de dos a 5cm para que las altas temperaturas
estivales no afecten a esta parte de la planta. Se tapara con la azada y se compactara
suavemente la tierra mediante un pisoteo alrededor de la planta para que quede
asentada.

Es importante que los envases se recuperen para otras campafias debido a su
alto coste y al efecto negativo sobre el entorno sino se recogen. En lo referente a la
ubicacién de la planta, debera buscarse la localizacion desde el punto de vista de la
disponibilidad de suelo removido y de la prevencién de los fenbmenos de competencia
de la vegetacion preexistente. Se utilizaran el criterio de mezcla intima para el caso de
la encina, reservando los mejores suelos, mientras que el pino pifionero irA en una
mezcla por golpes de hasta 10 individuos.

Condiciones de aplicacion: A modo de resumen, en el momento de plantaciéon se
tendra en cuenta una serie de aspectos con objeto de que la plantaciéon redna las
garantias minimas de éxito:

- El terreno debe tener el tempero adecuado, con objeto de que la tierra
removida quede compactada y ligada al sistema radical de la planta.
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- No debe existir bolsas de aire dentro del perfil del suelo, por lo cual, conviene
realizar con antelacion las practicas de preparacion del suelo.

- La planta debe quedar derecha.

- Las raices no deben quedar dobladas, por lo que deben eliminarse las posibles
piedras.

- Una vez introducida la planta, debe compactarse el suelo con los pies, con
objeto de evitar, la formacion de bolsas de aire junto a las raices.

Rendimiento: Se estima un rendimiento de 250 plantas/jornal, es un rendimiento
superior al método de plantacibn manual a raiz desnuda ya que se estima que el
manejo de la planta de menor tamafio y en envase facilita el transporte y manejo,
siendo por tanto, mas facil la plantacion.

8.4.1.2. Raspas — Casillas para el Rodal 3

Herramientas: Azada, zapapico.

Método operativo: Labor de desbroce puntual para poder afiadir la Encina, como
si estuviéramos realizando una reposicion de marras.

Para llevar a cabo la plantacion, se deberd seguir la surcos presentes en el
terreno y con las herramientas descritas, realizar una breve raspa o casilla, para
limpiar el punto de vegetacion posible tipo herbaceas (en ningln caso se procedera a
eliminar tanto pequefios pies como posible matorral). Ya que la antigua plantacién
seguia un marco 3,5x3,5m se respetaran dichas medidas, en el caso de rellenar mas
de un hueco por fila, utilizando el método como una reposicion de marras, utilizando
Unicamente la encina, ya que la masa le proporcionara la ligera sombra que necesita,
mientras que los restos vegetales, funcionaran como un acolchado.

Rendimientos:

Suponemos que es la misma que en las raspas siendo esta de 1,81 jornales/ha.

8.4.2. PROCESO PRODUCTIVO

«+ Caracteristicas de las herramientas manuales:

Las labores de plantacién se realizaran manualmente, empleando una azada con
unas dimensiones de 120 cm de largo y 23 cm de ancho y un peso aproximado de
3kg.

% Caracteristicas de la planta:

La utilizacién de plantas de 1 savia, con su correspondiente contender (200cm?)

en las especies, Pinus pinea, Pinus pinaster, Quercus ilex, Retama sphaerocarpa.
% Region del procedencia:

Para identificar las regiones de procedencia de las especies escogidas, se ha
consultado el cuaderno de zona perteneciente a n°23 “Pinares centro”, el cual esta
descrito en el Anejo 7 “Estudio de alternativas” (apartado 7.4.6) donde se incluye la
legislacion que regula el Material Forestal de Reproduccion y los criterios de eleccién

de regiones, también se puede observar en la tabla 67, efectuada a partir de los
cuadernos.
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Pinus pinaster: Meseta Castellana (8).
Pinus pinea: Meseta Norte (1).

Quercus ilex: Cuenca Central del Duero (2).
Retama sphaerocarpa: RIU n°16 y 17.

«+ Caracteristicas del contenedor

El sustrato del envase no debe estar muy compactado y debera estar
relativamente humedo en el momento de la plantacién. El envase debe tener
dispositivos espiralizantes incorporados, bien sea mediante costillas laterales, o
mediante la forma de sus paredes, evitando un enrollamiento de las raices, dado que
la presencia de estos aspectos dificultaria el desarrollo de la planta, una vez
trasplantad. Las paredes del envase deben ser impermeables a las raices, de modo
gue éstas no puedan pasar de un envase a otro cuando estén juntos. En el vivero, los
envases deben estar lo suficientemente elevados sobre el suelo (al menos 10 cm) o
sobre otras bandejas, para que se pueda producir el autorepicado aéreo.

La altura del envase debera estar comprendida entre los 15 — 20 cm y la seccién
de boca, debe ser como minimo 20 cm?, en cuanto al volumen exigido minimo seran
200 cm?®y para frondosas 235 cm?.

En cuanto a las plantas de la especie Pinus pinea micorrizadas con el hongo
Lactarius deliciosus, deberan presentarse en envases separados y se revisara antes
de la plantacién que el cepelldn presenta micelo del hongo.

8.4.3.NECESIDAD DE LA PLANTA

Tabla 69. Cuadro resumen referente a la necesidad de la planta en cuanto a especie y cantidad principalmente,
las terminaciones, se pueden consultar en la “nota” de la Tabla 68.

RODAL | SUP. (ha) PiE; E;\:]?Z/;gl) (%) ESPECIE MEZCLA P':';:\DIE A
65 Pt Esp. Principal. | 11383
10 Pp Golpes 1751
1(1a) 18,63 940 10 Pp* Golpes 1751
10 Qi intima 1751
5 Rs intima 876
3(2) 2,7 544 100 Qi 1469 1469
65 Pt Esp. Principal. | 22766
10 Pp Golpes 3502
4 (1b) 37,26 940 10 Pp* Golpes 3502
10 Qi intima 3502
5 Rs intima 1751
65 Pt Esp. Principal. | 38933
10 Pp Golpes 5990
5 (1c) 63,72 940 10 Pp* Golpes 5990
10 Qi intima 5990
5 Rs intima 2995
TOTAL (Plantacion) 113902
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8.4.4.RENDIMIENTO DE LA PLANTACION

El método principal que se realiza en este proyecto es la plantacién manual con
envase.

En cuanto en el rendimiento va a estar condicionado por las distintas
caracteristicas del relieve, por el método de preparacion, también depende de la
habilidad del operario y por la densidad de plantacion.

En funcién de estos factores y teniendo en cuenta que el método de preparacion
del terreno es el ahoyado con retroexcavadora superficial para toda la zona de
actuacion, se estiman sus rendimiento de 250 plantas/jornal, basdndose en Serrada,
R. (2000).

En cuanto a la plantacion del rodal 3, el calculo de rendimientos es da un
rendimiento de 1,81 jornal/ha.

Por lo tanto se van a efectuar los calculos referentes a los rendimientos de
plantacion en cada rodal de actuacion.

«+ Rodales 1, 4, 5:

Sup. del rodal 1= 18,63 ha.
Sup. del rodal 4= 37,26 ha.
Sup. del rodal 5= 63,72 ha.
Sup. total= 119,61 ha.

Densidad= 940 pies/ha.
N° plantas totales necesarias= 112433.

Rendimiento de la plantacién en envase= 250 plantas/jornal.
Rendimiento plantacién= 3,76 jornales/ha.

940 (plantas/ha)
250 (plantas/jornal)

rend. total = = 3,76 jornales/ha

jornales

jornales totales = 3,76 (J e ) -119,61 ha = 449,74 jornales

Jornales rodal 1=70,05 jornales.
Jornales rodal 4=140,10 jornales.
Jornales rodal 5=239,59 jornales.

< Rodal 3

Superficie del rodal 3= 2,7 ha

Densidad= 544 pies/ha.

Especie: Quercus ilex.

N° plantas totales necesarias= 1469
Rendimiento para el rodal es de 4,89 jornales

jornales

rend. rodal 3 = 1,81( e ) - 2,7 ha = 4,89 jornales
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8.5. ACOLCHADO ,
8.5.1. DESCRIPCION DEL METODO

Todo lo referente a las caracteristicas del acolchado y en que consiste viene dado
en el Anejo N° 7 “Estudio de alternativas” (7.6.1.), en los punto posteriores se
describe la cantidad necesaria, de forma resumida, los medios y el material necesario,
siendo posible ser consultado detalladamente en dicho anejo antes comentado, por
consiguiente a continuacion se evaluara el rendimiento.

Cabe resaltar que este método Unicamente esta planificado para su elaboracién
en los rodales donde realicemos la plantacién en envase con planta de 1 savia, siendo
dichos rodales 1, 4 y 5.

Se deberan recoger las pacas o fardos de paja seca de las tierras agricolas, sobre
los ultimos meses de verano cuando la siega del trigo ha finalizado, dichos fardos se
recogeradn en campo, donde tendremos en cuenta que la obtencion de los fardos no
supondran gasto econémico, en cuanto a la carga de dicho material si que ocasionara
un gasto. Dicho procedimiento se sitla cronol6gicamente posterior a la plantacion.

8.5.2. NECESIDADES

Volumen de paja’hoyo (30x30x5cm)=4500cm?,
N° de plantas o hoyos existentes=112433.

N° de pacas necesarias (210x100x90cm)= 295.
Peso (W) por paca = 200 kg.
Pesto total (W;) =59 t.

2 tractores agricolas con potencia superior a 100 CV, para dichas tareas con
horquilla cargadora delantera para los fardos. Y un camién con plataforma abierta, y
con potencia suficiente para llevar 9 toneladas de paja en cada viaje, (Elaboracion de
los calculos Anejo N°7 “Estudio de las alternativas”)

8.5.3. RENDIMIENTOS

En cuanto a los rendimientos se pueden consultar en el Documento 5
“Presupuesto” donde se estimd un calculo aproximado ya que no existen medidos
estandares de unidades de obra

Se tuvo en consideracion que en el transporte realizado al rodal se realicen entre
los dos camiones 12 fardos/hora, a la hora de colocar los fardos en los puntos de
abastecimiento.

La colacién del acolchado tiene rendimientos iguales al de la plantacién manual
debido a la similitud.

los dig = 449,74 jornales 22 49
Jornales dia = 20 dids = 22,49;

22,49 (jornales/dia)
8 (operarios/cuadrilla)

N2 de cuadrillas =
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8.6. SATISFACCION DE LAS NECESIDADES
8.6.1.PREPARACION DEL TERRENO

K/

% Ahoyado superficial con retroexcavadora

Como se ha definido en los anteriores apartados, existen dos métodos empleados
en la preparacién del terreno es en primer lugar, por un lado es el ahoyado con
retroexcavadora superficial, tanto en los rodales 1, 4 y 5.

Para ello se debera cumplir con los plazos reflejados en el calendario, en cuanto a
la época en la que se realicen los trabajos, ya que se debe contemplar el riesgo de
heladas y por supuesto el 6ptimo tempero del suelo.

También se tendra en cuenta, que al menos 2 meses entre la preparacion del
terreno y la plantacion, lo que va a condicionar la época para preparar el terreno para
el caso del ahoyado con retroexcavadora.

En los apartados anteriores determinamos el rendimiento necesario para el
ahoyado de la retroexcavadora, siendo este de (8.3.2.):

J.totales = J.(Rodal 1) + J.(Rodal 4) + J. (Rodal 5);
J.totales = 36,51 + 73,03 + 124,89 = 234,43
J.totales (A.con retroexc.) = 234,43 jornales

La preparacion del terreno sera efectuada durante la primavera del primer afio,
teniendo en cuenta que asi conseguiremos que el terreno se encuentre en un tempero
Optimo, y dar de esta forma un tiempo de asentamiento al suelo hasta la llegada de la
plantacion (en otofo).

Los meses seleccionados serdn marzo, abril y mayo, teniendo en cuenta que
estos meses llegaran a coger 60 jornadas laborales, siendo necesario 234,43 jornales
para la realizacion del proyecto (cada semana dispone de 5 dias laborables), por tanto,
el numero de retroexcavadoras necesarias para realizar la preparacion del terreno se
calcula a continuacion:

234,43 (jornales/retroexc)
Neretroexc.= - =3,907 =4
60 (jornales)

Por tanto para la realizacién del ahoyado con retroexcavadora superficialmente,
seran necesarias al menos 4, capaces de trabajar durante 60 dias laborables, para
completar las 119,61 ha.

% Raspas o casillas para el rodal 3.

Por udltimo en el caso de las raspas o casillas que irdn ligadas planta en envase
Unicamente de la encina, siendo necesaria un plantacion mas temprana que las
coniferas.

Sabemos que para la ejecucion seran necesarios los siguientes jornales (8.3.2.),

teniendo en cuenta que la ejecucidn debera sera aplicada la tercera semana de Marzo,
y que el disponemos de 5 dias laborables (por tanto 5 jornales), calcularemos la
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cantidad de trabajadores que necesitamos, teniendo en cuenta deberdn asistirse en
pareja, siendo el minimo de 2 trabajadores.

jornales

Jornales rodal 3 = 1,81 ( e ) 2,7 ha = 4,89 jornales

4,89 (jornales/operario)

Netrabajadores = = 0,978 = 1(*)

5 (jornales)
(¥)Teniendo en que necesitaremos el pedn y el jefe de cuadrilla siendo un total de
2 empleados.

8.6.2.PLANTACION

En cuanto al nimero total de jornales que seran necesarios para emplear a la
implantaciéon de las plantulas de 1 savia, es de 449,74 jornales (como podemos
apreciar 8.4.4)), la aplicacion como se ha descrito en apartados anteriores,
corresponde a los rodales 1, 4 y 5, en los cuales el procedimiento se efectda de igual
forma.

j. totales = J.(Rodal 1) +].(Rodal 4) + ].(Rodal 5) = 449,74 jornales

La plantacién sera efectuada a partir otofio, siendo este el mejor momento
aprovechando el ahoyado de la primavera producido por la retroexcavadora y de que
dicha estacion otofial corresponde a que la planta tendrd un suelo y condiciones
meteoroldgicas mas apropiadas para el inicio de su asentamiento.

Los meses seleccionados seran entre los meses de septiembre y octubre ya que
como observaremos en los apartados posteriores interesa la aplicacion de un
acolchado de paja en las cercanias de la planta, por lo que no se pretende que la labor
gquede muy retrasada.

La elaboracion de la plantacion sera llevada a cabo por cuadrillas de 8 personas,
dirigidas por un 1 capataz (8+1), desde la segunda quincena de septiembre hasta
completar la segunda quincena de octubre, por lo tanto se dispone de 20 dias
laborables y sera necesario el nUmero de cuadrillas necesarias.

449,74 jornales
20 dias

Jornales dia = = 22,49;

] 22,49 (jornales/dia)
N2 de cuadrillas = - - = 2,81
8 (operarios/cuadrilla)

IR
w

Por lo tanto sera necesaria la intervenciéon de 3 cuadrillas compuestas por 8
personas cada una, dando un total de trabajadores de 24 operarios y 3 capataces.

El procedimiento esta disefiado para que los obreros se dividan en parejas, uno
gue vaya colocando la planta y otro que le asista, aportando dicho material vegetal,
mientras que el capataz supervisara que la aplicacion del método se esté realizando
correctamente. La plantacion debera finalizar en los Udltimos dias de la primera
guincena de octubre, cumpliendo con los objetivos marcados.
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8.7. INGENIERIA DE LAS OBRAS

Las infraestructuras viarias presentes en la zona se conservan en buen estado y
presentan una densidad suficiente para la correcta realizacién de las obras que se
contemplan en presente proyecto técnico, por lo tanto, no sera necesario realizar un
plan de adecuacion de las redes viarias.

No se ha considerado ejecutar cortafuegos, debido a la presencia de esto y por la
existencia de una red de caminos que desempefan una labor similar y en caso de
incendio seran suficientes para evitar su propagacion.

Tampoco se realizara el cerramiento lineal de la parcela, ni tampoco se realizara
la proteccion individual de la planta con tubos protectores, como se bien se describié
en el Anejo n°4 “Fauna”, ya que la presencia de estas se considera relativamente baja
en la zona de actuacién, y por tanto, no se prevé ninguna presion, ni de especies
silvestres ni ganaderas.
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ANEJO N°9: PROGRAMA DE EJECUCION

9.1. CALENDARIO DE EJECUCION

Para la elaboracion y planificacién de las ejecuciones, se ha tenido en cuenta que
las caracteristicas climatol6gicas sean las apropiadas, las cuales se pueden ver en el
Anejo N°1 “Estudio climatologico”, y que coincida con el momento éptimo de tempero
del suelo.

Las tareas planificadas en ejecucion dependeran por tanto de la estacion,
decidiendo segun criterio técnico, primavera en el caso de las raspas o casillas
simultaneamente con la siembra, y ademas el ahoyado superficial con
retroexcavadora, por otro lado la plantacién y acolchado se realizara durante el otofio
de ese afio.

El intervalo entre el ahoyado y la plantacion (siendo recomendado al menos 2
meses), nos permitira airear la tierra, y no producir ventaja alguna.

El programa de ejecucion seria:
« Preparacion del terreno:

e Ahoyado superficial con retroexcavadora:

o Fecha del comienzo: 1 de Marzo 2017.

o Fecha de finalizacién: 26 de Mayo 2017.
e Raspas — Casillas:

o Fecha comienzo: 20 de Marzo 2017.

o Fecha de finalizacién: 27 de Marzo 2017.

< Plantacion:

e Zonas de ahoyado superficial con retroexcavadora (Rodales 1, 4 y 5):
o Fecha de comienzo: 18 de Septiembre 2017
o Fecha de finalizacién: 16 de Octubre 2017

e Zonade raspay casillas (Rodal 3):
o Fecha de comienzo: 18 de Septiembre 2017
o Fecha de finalizacién: 22 de Septiembre 2017

«» Acolchado:

e Creacion de los puntos de abastecimiento de fardos de paja:
o Fecha de comienzo: 17 Octubre 2017
o Fecha de finalizacion: 25 de Octubre 2017
e Formacién del acolchado sobre la planta:
o Fecha de comienzo: 18 de Octubre 2017
o Fecha de finalizacion: 15 de Noviembre 2017

A continuacion se reflejan las fechas en el calendario de ejecuciones:
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MARZO, 2017
1| 2| 3 4| 5 6| 7| 8| 9|10 11|12 13|14|15|16|17 18|19 20'21|22|23 26 27|28|29|30|31
PREPARACION DEL TERRENO
Ahoyado superficial (Retroexcavadora)| I I I I | I | I I I | I I
Raspas - Casillas
ABRIL, 2017
1| 2| 3| 4| 5| 6] 7 8| 9[10{11[12| 13|14 15|16 17(18]| 19|20| 21 22|23 25|26|27|28 29|30
| Ahoyado superficial (Retroexcavadora)
MAYO, 2017
2| 3| 4| 5 6| 7| 8| 9[{10|11[12 14(15/16(17| 18|19 20'21 22|23|24|25| 26 27|28 29|30|31
I Ahoyado superficial (Retroexcavadora)

SEPTIEMBRE, 2017
5| 6| 7/ o10]11]12]13]14]15] 16| 17] 18] 19]20] 21| 22| 23] 24|25] 26| 27| 28] 29|30

_.
e
w
[ |

PLANTACION
Plantacion manual (En Ahoyado) [ || |
Plantacion manual (En Casillas)

OCTUBRE, 2017
1| 2| 3| 4| 5| 6| 7] 8| ol10 ul13 14]15] 18] 17] 18] 19]20] 21| 22| 23] 24|25 26| 27| 28] 29]30] 21

Plantacién manual (En Ahoyado)

Festivos, Nacionales, Autonomicos y Locales para Valladolid
24 Mz "Jueves Santo", 25 Mz "Viernes Santo", 23 Abr "Dia de Castilla y Leén", 1 My "Dia del Trabajador", 13 My "San
Pedro regalado”, 8 Sep "San Lorenzo", 12 Oct "Fiesta Nacional Espariola, 1 Nov " Dia de Todos los santos".

| Sabados y Domingos |
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OCTUBRE, 2017

1| 2| 3| 4] 5] 6| 7| 8] 9|10 11|MM 13| 14|15 16] 17| 18] 19]20| 21| 22| 23| 24]|25| 26| 27| 28] 29]30] 31
ACOLCHADO ] | ' ._
Colocacion acolchado (en planta) ‘ ‘ ‘ ’ | I
NOVIEMBRE, 2017
2| 3| 4] 5] 6| 7] 8| 9[10]11]12]13[14]|15]16] 17] 18] 19]20] 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29|30
| Colocacion acolchado (en planta)
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ANEJO N°10: JUSTIFICACION DE PRECIOS

10.1. NECESIDADES PARA REALIZACION DEL PROYECTO

A continuacion se detallan las necesidades tanto de mano de obra, como de
materiales 0 maquinaria necesaria para la correcta realizacion del proyecto.

10.1.1. MANO DE OBRA

En cuanto a la mano de obra que sera necesaria para la realizacion del proyecto,
debera estar compuesta por las siguientes figuras:

e Peones: Es el encargado de la realizacion de la plantacion manual y de la
colocacion final del acolchado. Las cuadrillas estardn compuestas por 8
peones.

e Capataces o jefes de cuadrilla: Es el personal al mando de las cuadrillas y
por lo tanto son los responsables de la correcta realizacién de los trabajos
que estos despefian.

Para las labores de plantacion y de la colocacién del acolchado, seran
necesarias un total de 3 cuadrillas con 8 operarios cada una, sumandole 3
capataces o jefes de cuadrilla necesarias para cada una de ellas. Esto se
puede encontrar ampliamente definido en el Anejo 8 “Ingenieria de las
obras”.

e Magquinistas: Personal cualificado como es el caso de la realizacién del
ahoyado superficial con retroexcavadora, el cual debera tener un manejo y
control 6ptimo de la maquinaria pesada empleada. También sera necesario
la presencia de paisanos del propio municipio a la hora de emplear el
tractor agricola, en la carga y distribucion de los fardos o alpacas de paja
seca, la cual se prevé como ultima aplicacion de obra.

Los datos del precio y su rendimiento se han obtenido a partir de la empresa
Grupo TRAGSA en su Tomo | “Tarifas 2015” para encomiendas sujetas a impuestos,
podemos encontrarlo mas detalladamente en el Documento 5 “Presupuesto”, dentro
de los cuadros unitarios, descompuestos (Cuadro de Precios N°1 y N°2) donde se nos
muestran dichos datos.

10.1.2. MATERIALES

La adquisicion de materiales tales como: azadas, picos, palas, etc., asi como el
mantenimiento del que estas deben disponer y su reposicién, va incluido dentro de los
costes directos de la propia unidad ya que segun el Grupo TRAGSA, dichos costes
directos intervienen la propia mano de obra, materiales y maquinaria a utilizar en cada
labor, mientras que los indirectos de la actuacion seran la propia aplicacién y la
estructura empresarial.

En la elaboracion de las unidades de obra los porcentajes de costes indirectos
seran de 1,0 % para trabajos forestales y medioambientales En el caso de los gastos
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generales queda establecido en el 4% en todos los casos. Para informacion detalla de
los precios descompuestos, puede visualizarse en el Documento 5 “Presupuesto”.

10.1.3. MAQUINARIA

La maquinaria empleada y durante una larga duracién, exactamente 3 meses para
completar la preparacion del terreno oportuna (ahoyado superficial con
retroexcavadora), los gastos generados por la maquinaria se encuentra incluidos
dentro de los precios unitarios de cada unidad de obra.

También se puede observar la intervencién de maquinaria dentro de los Cuadros
de Precios N°2 o descompuestos, del Documento 5 “Presupuesto”. Donde también se
destaca las caracteristicas de la maquina a emplear junto con el Anejo 8 “Ingenieria de
obras”.

10.1.4. PLANTA

En el precio de la planta se ha tenido en cuenta por un lado el precio existente en
vivero y por otro lado el coste de transporte del vivero, a la zona de actuacion, el cual
se ha incluido dentro de los Cuadros de Precios N°2 del Documento 5 “Presupuestos”
siendo estos los pertenecientes a costes indirectos.

La mayoria de los precios por planta son los empleados por la empresa TRAGSA,
mientras que el dato de planta micorrizada, el cual es mas variable en funcién de las
técnicas de inoculacién empleadas, ha sido obtenido del Vivero de Fuenteamarga en
Cabezén de Pisuerga (Valladolid), teniendo en cuanta la cantidad de necesidad
empleada para ello.

Las plantas empleadas deberan tener unas condiciones Optimas para ser
empleadas tal y como se indica en el Documento 3 “Pliego de condiciones”.

10.1.5.ACOLCHADO

Este método novedoso, tiene en consideracion que el propio material necesario
(los fardos de paja seca), son obtenidos de forma gratuita por parte de los agricultores
de cereales en tierra de secano, relativamente cercanas a la zona de actuacién, ya
gue dichos agricultores les suele suponer un problema la venta de este material y
practicamente se paga por sacarlo de las tierras agricolas donde se obtiene.

Al tratarse de un material el cual se puede cubicar facilmente mediante su propia
estructura en la que se compacta (Definido en el Anejo 7 “Estudio de alternativas”) y al
ser un totalmente biodegradable, solo es necesario presupuestar como transportar y
distribuir el material de manera 6ptima para su colocacion, produciendo un beneficio
que es descrito en el dicho Anejo 7.

Para ello seran necesarias cuatro etapas para su elaboracion:

Al no existir una unidad como tal descrita por el Grupo TRAGSA, se formalizaron
salarios por unidad completada, teniendo en base para su fabricacion el Régimen
General de la Seguridad Social.

e Carga en tierra agricola: Seran necesarias un total de 2 tractores agricolas
y un camién de dimensiones descritas en el Anejo 7 “Estudio de
alternativas” y en el Anejo 8 “Ingenieria de las obras”.
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e Transporte o desplazamiento hasta la zona de actuacion: donde se
contabiliza el desplazamiento méximo en km, que pueden tener la
magquinaria encargada de llevar los fardos de paja al monte, siendo estos el
camion con la plataforma abierta y los tractores los cuales después de
cargar el material seran los encargados de una vez descargados, ubicarlos
tal y como se indica en el Anejo 7.

e Transporte al rodal: Una vez descargados son reubicados por los tractores
agricolas, en sus puntos de abastecimiento (Anejo 7). Valorando el
presupuesto por unidad de fardo distribuida cada hora.

e Colocacion final del acolchado: En este caso los operarios distribuidos por
cuadrillas al igual que la plantacion (3 cuadrillas, compuesta por 8
operarios, mas un capataz en cada una de ellas), siendo un total de 27
empleados, seran los encargados de realizar dicha labor.

Los célculos efectuados en este Ultimo caso se consideraron similares, al que es
realizado por la plantacién, y por lo tanto sus rendimientos y precios se consideran
muy similares.

El hecho de utilizar unidades de obra diferentes a los que se utiliza en
repoblaciones forestales, como es el caso de los millares de hoyos a realizar o el millar
de plantar a plantar, o incluso el millar de fardos colocados, es debido a que se
pretende centrar el proyecto por unidad de hoyos, debido a la colocacion del
acolchado, ya que esta es la principal novedad frente a una repoblacién convencional,
aunqgue sobre afecta a la descripcion, no al precio.

10.2. PRECIOS DE LAS UNIDADES DE OBRA
Se encuentra definido en el Documento 5 “Presupuesto” Cuadro de precios N°1 o

precios unitarios, dividido en Capitulos compuesto a su vez por unidades de obras
necesarias para la elaboracion del proyecto.
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1. PLANOS DEL PROYECTO

En los proximos planos, las ortofotos (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea,
PNOA) utilizadas, han sido obtenidas a partir de la fuente del Instituto Geografico
Nacional (IGN), desde el periodo 2004 al 2014 (méx. actualidad), asi como los Mapas
Topogréficos Nacionales utilizados (MTN50 y 200).

El uso de informacion Catastral proviene del Sistema de Informacién Geogréfica
de Parcelas Agricolas (SIGPAC), de la Junta de Castillay Ledn.

En el caso de datos altimétricos e hidrologicos, se han obtenido a partir del
Infraestructura de Datos Espaciales de Castilla y Leén (IDEcyl), que forma parte del
sistema de informacion territorial de la Junta de Castillay Ledn.

Toda la informacién se visualiza en el siguiente sistema de referencia ETRS89
con UTM Huso 30, a continuacién se definen los diferentes planos:

< PLANO N°1: LOCALIZACION Y SITUACION (E1:25.000)
Se muestra lo referente a la ubicacion de la zona de actuacion:
% PLANO N° 2: DETALLE (E1:15.000)

Se muestra la zona de actuacion, detalladamente con su altimetria, vias cercanas
e hidrologia:

% PLANO N° 3: PARCELAS DEL CATASTRO (E1:10.000)

Se muestra las parcelas que componen la zona de actuacion mediante los datos
facilitados por el Catastro de la Comunidad de Castillay Ledn:

% PLANO N°4: RODALES (E1:7.500)

Se muestra los rodales que componen la zona de actuacion, definidos mediante
criterio técnico, agrupandolos en funcion de las caracteristicas homogéneas que
presentan entre ellos:

< PLANO N°5: PREPARACION DEL TERRENO (E1:7.500)

Se muestra la preparacion del terreno prevista para su ejecucion, definiendo las
zonas en funcion de los rodales presentes:

< PLANO N°6, N°7, N°8 y N°9: EVOLUCION HISTORICA (E15.000)

Se muestra la zona de actuacion, durante los afios 2004, 2006, 2008 y 2010 con
el fin de mostrar los antecedentes, para observar la evolucién histérica de dicha zona.
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Plano N°1: Localizacion y situacion
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PLANO N° PLANO
"Mapa de localizacion-situacion, perteneciente a la zona de actuacion” 1
INF. CARTOGRAFICA ESCALA FECHA
Sistema de referencia: ETRS89 1:25.000 25 Enero 2016
Proyeccion cartografica: UTM H30 FIRMA
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Plano N°2: Detalle
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Sistema de referencia: ETRS89
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Plano N°3: Parcelas del catastro
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Plano N°5: Preparacion del terreno
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Plano N°6: Evolucion historica 2004
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Plano N°7: Evolucion historica 2006
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Plano N°8: Evolucion historica 2008
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2. PLANOS DE SEGURIDAD Y SALUD

Se compone de dos mapas, por un lado la seguridad y salud en las obras (Plano
N°10), en el cual se definen todas las sefializacion pertinente, prohibiciones,
obligatorias y de peligro, y en el otro caso se muestra los trayectos que se puede
tomar en caso de evacuacion por lesion o accidente (Plano N°11).

PLANO N° 10: SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS (E1:7.500)

Mapa referente a toda la sefializacion y normas a tener en cuenta para llevar a
cabo una seguridad y salud en la obra de forma correcta.

PLANO N° 11: EVACUACION EN CASO DE ACCIDENTE (E1:75.000)

Mapa referente a los trayectos mas rapidos en caso de que alguna persona
sufra un accidente o lesion, para ser trasladado a un centro de salud u hospital mas
cercano dentro de la provincia de Valladolid.
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TITULO I: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

CAPITULOI. OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO

Clausula 1. Se consideran sujetas a las condiciones de este pliego todas las
obras cuyas caracteristicas, planos y presupuestos que se adjuntan en las partes
correspondientes del proyecto de reforestacion en M.U.P n° 47 “Las Arenas’
perteneciente al Término Municipal de Portillo (Valladolid).

Clausula 2. ElI presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
constituye el conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras del proyecto de
referencia y contiene las condiciones técnicas minimas referentes a mano de obra,
materiales, planta y maquinaria, las instalaciones y detalles de ejecucion y el sistema
de pruebas a que han de someterse los trabajos, asi como los materiales.

Clausula 3. Igualmente se establecen las consideraciones relativas al suelo y
vegetacidn existente, indicando su tratamiento, asi como la forma de medir y valorar
las distintas unidades de obra y su recepcion.

Clausula 4. Todas las obras que se describen seguidamente, figuran incluidas
en el proyecto, con arreglo a lo cual deberan ejecutarse salvo las modificaciones
ordenadas por el Ingeniero Director de las Obras autorizadas por la superioridad.

Clausula 5. En los planos figuran las referencias planimétricas y altimétricas,
asi como las delimitaciones necesarias para la concreta ubicacién y realizacion de la
repoblacién.

CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
EPIGRAFE . LOCALIZACION DE LAS OBRAS

Clausula 6. Las obras seran realizadas dentro del Término Municipal de Portillo
(Valladolid), dentro de un M.U.P. cuyo propietario es el propio Municipio de Portillo y
con una superficie de actuacion donde se llevaran a cabo las obras de 119,61 ha.

Clausula 7. Toda la localizacién, situacién y detalle de la zona de actuacion
vendra dada en el “Documento N°2 Planos” y “Documento N°1 Memoria” y sus
correspondiente “Anejos de la memoria”.

EPIGRAFE Il. APEO DE RODALES

Clausula 8. Los rodales de repoblacién se determinan teniendo en cuenta la
homogeneidad de cada uno de ellos en cuanto a tipo de vegetacion existente,
pendiente del terreno, orientacion, situacion geografica etc., para poder aplicar
basicamente el mismo sistema de repoblacion, densidad de plantacion y los mismos
precios unitarios.

Clausula 9. Siguiendo este planteamiento, en la zona que nos ocupa se
consideran hasta 6 rodales, de los cuales se limita a 3 la actuacion, que se encuentran
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totalmente definidos tanto en sus caracteristicas como en su localizacién y en los
trabajos a desarrollar en ellos, en la Memoria y Planos del proyecto.

Clausula 10. La superficie de actuacién de cada uno de ellos, es la definida en
los Planos del presente Proyecto. El Ingeniero Director de Obras delimitara sobre el
terreno los perimetros de los rodales que puedan ofrecer alguna duda. Estos
perimetros podran ser modificados por el Ingeniero Director de las Obras cuando las
circunstancias e imprevistos asi lo aconsejen, en el momento en el que se realicen las
laboras pertinentes de la preparacion del terreno.

Clausula 11. La actuacién en los distintos rodales consistira en:
% Rodal1,4y5:

- Pendiente: Llano (<5%)

- Superficie: 119,61 ha

- Sin tratamiento de la vegetacion preexistente

- Preparacion del terreno: Ahoyado superficial con retroexcavadora.

- Método de plantacion: Manual, planta en envase o contenedor forestal.

- Marco: 3,5%3,5.

- Densidad: 940 pies/ha

- Especie principal: Pinus pinaster (Pino resinero)

- Especies secundarias: Pinus pinea (Pino pifionero, distribucion a golpes),
Quercus ilex (Encina, distribucion intima).

- Especies accesorias: Retama sphaerocarpa (Retama comun).

< Rodal 3:

- Pendiente: Llano (<5%)

- Superficie: 2,7 ha

- Eltratamiento de la vegetacion preexistente ligada a la preparacion puntual.
- Preparacion del terreno: Raspas o casillas

- Método de plantacion: Planta en envase o contenedor forestal.

- Marco: 3,5x3,5. (impuesto por la antigua repoblacion)

- Densidad: 544 pies/ha

- Especie principal: Quercus ilex (Encina).

EPIGRAFE Ill. ELECCION DE ESPECIES
Clausula 12. La proporcion, densidad y cantidad exacta de las distintas especies
a implantar en cada rodal se encuentran definidas en la Memoria y en su

correspondiente Anejo de la Memoria “Estudio de alternativas”.

EPIGRAFE IV. TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXISTENTE

Clausula 13. No se realizara un tratamiento de la vegetacion preexistente, salvo
los desbroces que pueda requerir la propia implantacién, de esta forma se busca
mantener todo lo posible la vegetacion que compone el entorno, respetando arboles
padre, enclavados y pinos aislados, producidos por el incendio sufrido hace ya una
década, asi como la plantulas que componian la antigua repoblacion, ya que estos
sirven como un apoyo positivo para el ecosistema.
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Clausula 14. Tanto personal de cuadrillas como la maquinaria que opere en el
monte, deberd minimizar el dafio producido que se pueda ejercer en la vegetacion,
principalmente en coniferas y frondosas, ya asentadas en el terreno.

Clausula 15. Cuando determinadas zonas puntuales, dentro de los rodales de
actuacién, posean un especial interés, ya sea ecologico, floristico o faunistico,
paisajistico o ganadero, el Director de Obra establecera, de no hacerse en el Proyecto,
las condiciones para el tratamiento, pudiendo incluso preservar tales areas de la
actuacion.

EPIGRAFE V. PREPARACION DEL TERRENO

Clausula 16. Siendo el suelo del monte un factor fundamental sobre el que ha de
asentarse la repoblacion, deberan tenerse en cuenta en este Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, las relativas a su tratamiento. De esta forma, los postulados
ecologicos bésicos se deben complementar con las finalidades productivas o
protectoras de la reforestacion, y asimismo contribuyan al mejor logro de estas
afinidades como medio fisico sobre el que se asienta la reforestacion y la vegetacion
preexistente, las cuales han de formar unidad en su funcionamiento.

Clausula 17. Para lograr este fin, dentro de los rodales definidos a partir de los
planos del Documento 2 “Rodales’, el método elegido es: ahoyado con
retroexcavadora, y la raspa o casilla en funcién de que rodal nos encontremos.

Clausula 18. EI ahoyado con retroexcavadora, se trata de una preparacion del
terreno que consiste en la apertura de hoyos mediante la mecanizacion de dicha
maquinaria. Para llevar a cabo su realizacién de forma superficial se debera utilizar
una retroexcavadora convencional de ruedas o de cadenas, de potencia igual o
superior a los 89,5 kW (120 C.V.) equipado con un cazo de 40-50 cm. de anchura, y al
menos 400 litros de capacidad, para abrir hoyos con unas dimensiones minimas de
60x60x60 cm. Como norma general, para el ahoyado superficial para planta pequefia,
las densidades a utilizar seran de 940 pies/ ha, adaptandose al marco de plantacion,
en este casi tresbolillo.

Clausula 19. Raspas o casilla, sera aplicable unicamente al rodal 3, (definido en
el Plano N°3, del Documento 2), se trata de preparaciones puntuales que consisten en
hacer una cava superficial, en este caso sobre suelo somero, dandole una profundidad
de 10 cm, sin extraer tierra y de pequefias dimensiones. La aplicacion de este método
se realizara por consiguiente utilizando los propios huecos de la plantacién,
perteneciente a la repoblacion anterior, siguiendo las lineas de subsolado con las que
se preparod el terreno y que adn estan presentes.

EPIGRAFE VI. IMPLANTACION DE LA VEGETACION

Clausula 20. Como norma general, deberan transcurrir al menos dos meses
entre las labores de preparacion del terreno y la plantacion, para que el terreno se
asiente y la plantacion pueda realizarse con mayores garantias de éxito, siendo la
preparacion durante los meses de primavera y la implantacion en los meses de otofio.

Clausula 21. La plantacion se realizara con el tempero del suelo adecuado, de
forma que la tierra movida quede compactada y ligada a las raices.
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Clausula 22. No se plantard cuando las heladas, vientos, elevadas temperaturas
o bajas humedades relativas hagan peligrar el éxito de la plantacion.

Clausula 23. La plantacion se llevara a cabo entre septiembre y octubre, siempre
gue el tiempo lo permita.

Clausula 24. La planta serd suministrada a medida que se vaya necesitando,
procurando que no haya grandes cantidades de planta acumulada en el monte y que
tampoco haya tiempos muertos.

Clausula 25. Las plantas que sobren cada jornada quedaran en las parcelas. Las
plantas se situaran en lugar fresco y protegido del viento, insolacién y heladas. Deben
efectuarse riegos frecuentes, y pueden cubrirse con un plastico o ramaje, para
protegerlas del viento, sol o hielo.

Clausula 26. La distribucion de la planta se llevara a cabo a primera hora de la
mafiana, antes de comenzar la plantacién para evitar tempos muertos por falta de
planta.

Clausula 27. Sino esta en el monte toda la planta a utilizar ese dia, se distribuira
cuando llegue el camion o el todoterreno y se haya agotado la planta anteriormente
distribuida, en cada rodal se distribuiran las bandejas necesarias de cada especie
segun lo previsto en la distribucion de las especies por rodales, procurando mezclarlas
como se indica en la Memoria.

Clausula 28. En el empleo de planta en envase, todos los operarios deberan
extremar el cuidado de los envases, de forma tal que permita su recuperacion y
reutilizacion.

Clausula 29. Nunca se abandonaran envases en el monte.

Clausula 30. Se llevara a cabo una plantacion manual con planta en envase para
todas las especies siguiendo las siguientes instrucciones:

e La operacion incluye todos los trabajos necesarios para la plantacion, desde el
reparto de planta en las parcelas hasta la localizacion del lugar de plantacion y
la plantacién misma.

e En terrenos preparados por hoyos, el punto de plantaciébn sera cada hoyo
abierto.

e La planta en envase se extrae cuidadosamente, de manera que no se
desmorone el cepelldén, dando un pequefio golpe al cuello del envase con
algun elemento duro.

e Empleando la azada, se extraera la cantidad de tierra suficiente para formar un
hoyo de las medidas especificadas.

e Una vez abierto el hoyo, colocard la planta en el centro, con las raices bien
extendidas, y apretard la tierra del alrededor del hoyo contra la planta. Es
importante que se presione bien la tierra contra la planta y que no queden
bolsas de aire que la dafarian.
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e Para garantizar que las raices queden rectas es conveniente que al tiempo
que se presionar la tierra contra la planta se dé un tiron de ésta hacia arriba.
Un pisoteo alrededor de la planta dejara el terreno firme y la planta bien
asentada.

Clausula 31. En el caso de la distribucibn por goles de Pinus pinea (Pino
pifionero, se debera realizar un pequefa inspeccion antes de plantar, viendo que al
menos 5 de 10 plantas contienen micelio en su cepellén, siguiendo asi la proporcion
indicada en la base de la Memoria.

EPIGRAFE VIl. ACOLCHADO POSTERIOR A LA IMPLANTACION.

Clausula 32. El método posterior a la implantacion, sera el de un acolchado de
paja, a partir de los fardos o pacas dispuestas estratégicamente en los puntos de
abastecimiento que indica la Memoria. Dicho método consiste en cubrir un pequeia
superficial de 30x30x5cm alrededor de la planta, para desarrollar un medio mas éptimo
en el entorno de la planta.

Clausula 33. Se deberan obtener los fardos o pacas (maximo 210x90x100 cm),
exclusivamente de las tierras agricolas de cereal de tipo secano, mas cercanas a la
zona de actuacion, si es posible del propio municipio, reduciendo de esta manera el
tiempo y el desplazamiento de la maquinaria y transporte empleado. En lo referente a
todos los datos del acolchado se deberan seguir los parametros determinados en la
Memoria.

Clausula 34. Para la carga y posterior distribucion a lo puntos de abastecimiento
se utilizaran dos tractores agricolas con potencia igual o superior a 100 CV, siendo
este de al menos 75 kW, con horquilla cargadora delantera con capacidad de llevar al
menos 2 fardos de paja a la vez.

Clausula 35. El desplazamiento es mediante un camién semirremolque de 5
ejes, dispuesto con una plataforma planta y abierta de dimensiones tal de 13,2x2,5x2,7
cm, también se debe tener la capacidad de atar los fardos al camién para limitar su
movimiento.

Clausula36. La colocacion del acolchado sera distribuida manualmente
mediante cuadrillas, tal y como indica la Memoria.

CAPITULO Ill. MATERIALES
EPIGRAFE I. CONDICIONES DE AMBITO GENERAL

Clausula 37. Todas las herramientas y materiales empleados en las obras que
incluye éste proyecto cumpliran los requisitos exigidos por la normativa oficial vigente,
de esta manera también reuniran las condiciones minimas que se establecen en este
Pliego de Prescripciones segun la materia.

Clausula 38. EI Contratista tiene libertad para obtener los materiales que las
obras precisen en los puntos que estime convenientes sin modificacién de los precios
establecidos. En estos casos, debera notificar al Director de Obra, con suficiente
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antelacion, la procedencia de los materiales, aportando las muestras y datos
necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacion.

Clausula 39. Todos los materiales seran de primera calidad, y podran ser
examinados antes de su empleo, por el Director de Obra, quien dara su aprobacion o
los rechazara en el caso de considerarlos como inadecuados, debiendo en tal caso ser
retirados de inmediato por el contratista.

Clausula 40. En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las
caracteristicas de los materiales, el Contratista esta obligado a presenciar o admitir, en
todo momento, aquellos ensayos o analisis que el Director de Obra juzgue necesarios
realizar para comprobar la calidad y caracteristicas de los materiales que se van a
emplear.

Clausula 41. Los materiales que hayan de emplearse en las obras sin que se
hayan especificado en este Pliego deberan ser de primera calidad, no podran ser
utilizados sin haber sido previamente reconocidos por el Director de Obra, quien podra
admitirlos o rechazarlos segun retnan o no las condiciones que, a su juicio, sean
exigibles y sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion alguna.

Clausula 42. El Contratista se abstendra de hacer acopio alguno de materiales
sin contar con la debida autorizacion escrita. Tal autorizacion le sera expedida una vez
vistas y aceptadas las muestras de cada uno de los materiales acopiar, que el
contratista queda obligado a presentar.

EPIGRAFE Il. ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES

Clausula 43. Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que
guede asegurada su idoneidad para su empleo y sea de esta forma posible una
inspeccion en cualquier momento.

Clausula 44. El almacenamiento en obra, no supone la entrega de los materiales
entendiendo que estos solo se consideran integrante de la obra tras la ejecucion de la
partida donde deben incluirse.

EPIGRAFE lIl. INSPECCION Y ENSAYOS

Clausula 45. EI Contratista deberd permitir Al Ingeniero Director y a sus
Delegados el acceso a los depdsitos e instalaciones donde se encuentran los
materiales, permitiendo la realizacion de todas las pruebas que este considere
necesarias.

Clausula 46. Con independencia de los minimos establecidos en este Pliego, en
relacién a cuanto se prescribe en éste acerca de las caracteristicas de los materiales,
el Contratista esta obligado a presenciar o admitir, en todo momento, aquellos ensayos
o andlisis que el Director de Obra juzgue necesario realizar para comprobar la calidad,
resistencia y restantes caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de
emplearse.

Clausula 47. La eleccion de los laboratorios, oficiales o privados homologados, y
el enjuiciamiento e interpretacién de dichos analisis serdn de la exclusiva competencia
del Director de Obra, quien a la vista de los resultados obtenidos y de acuerdo a las
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normas de realizacién de ensayos reconocidos en la especialidad, rechazara aquellos
materiales que considere no responden a las condiciones del presente Pliego.

Clausula 48. Los gastos derivados de la toma y transporte de muestras y de los
ensayos Yy andlisis de éstas, que sean ordenados por el Director de Obra, correran a
cargo del Contratista.

Clausula 49. Los ensayos y reconocimientos, mas 0 menos minuciosos,
verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de mero
antecedente para la recepcién de materiales o instalaciones de cualquier clase, que se
realice antes de la recepcién definitiva, no exime al Contratista de las obligaciones de
subsanar o reponer, parcial o totalmente, los materiales, instalaciones o unidades de
obra, que resulten inaceptables en el reconocimiento final y pruebas de recepcion
definitiva.

EPIGRAFE IV. SUSTITUCIONES

Clausula 50. Si por circunstancias imprevisibles hubiese de sustituirse un
material, se recabara, por escrito, la autorizacién del Ingeniero Director, especificando
las causas que hacen necesaria la sustitucion. La Direccion Facultativa contestara,
también por escrito, y determinar4 en caso de sustitucion justificada, que nuevos
materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcion y
manteniendo intacta la ejecucion del Proyecto.

Clausula51. En el caso del material forestal de reproduccion, las especies
vegetales que se elijan para la repoblacion tendran la misma ecologia que las que
sustituyen, reuniendo las condiciones necesarias para la funcion prevista.

EPIGRAFE V. MATERIALES FUERA DE ESPECIFICACION
Clausula 52. Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o
condiciones especificas de cada tipo, deberdn cumplir condiciones de primera calidad,

asi como todo lo especificado en el vigente Pliego.

EPIGRAFE VI. MATERIAL FORESTAL DE REPRODUCCION

Clausula 53. Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o
condiciones especificas de cada tipo, deberdn cumplir condiciones de primera calidad,
asi como todo lo especificado en el vigente Pliego.

Clausula 54. Toda planta empleada debera cumplir con todos los requerimientos
exigibles al efecto de acuerdo al R.D 289/2003 de 7 de marzo, sobre comercializacién
de los materiales forestales de reproduccién y todas las especificaciones indicadas en
el proyecto en cuanto a especie, subespecie y procedencia mas adecuada, asi como
grado de seleccion y mejora exigida en el proyecto para cada caso.

Clausula 55. La planta a emplear serd, obligatoriamente, de la procedencia y
origen sefalados en el Proyecto. Si se comprobara que la planta disponible en el
mercado es inadecuada o insuficiente, el Director de Obra fijara el nuevo origen, de
acuerdo con las RIU’s y propondra la modificacion de los precios y del programa de
trabajos a que hubiera lugar.
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Clausula 56. El promotor no asume la responsabilidad de asegurar que el
Contratista encuentre, en el lugar de procedencia elegido, planta adecuada en
cantidades suficientes para las repoblaciones proyectadas en el momento de su
ejecucion.

Clausula 57. El contratista notificara al Director de Obra con suficiente antelacion
la adquisicién de la planta que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Obra, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de
Su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad. En todo
caso se cumplira toda la normativa expresada en el R.D 289/2003 de comercializacién
de material forestal de reproduccién, debiendo aportar el Contratista los documentos
del proveedor.

Clausula 58. En ningun caso podré ser utilizada en obra, planta que no haya sido
previamente aprobada por el Director de Obra. Asi mismo, la aceptacion de una planta
en cualquier momento no sera obstaculo para que sea rechazada en el futuro, si esta
presenta defectos en su calidad y uniformidad.

Clausula59. Si el Contratista aportara plantas que no cumpliesen las
condiciones de este Pliego, el Director de Obra dara las 6rdenes para que, sin peligro
de confusién, sean separadas de las que las cumplan y sustituirlas por otras
adecuadas.

Clausula 60. EI Contratista estard obligado a sustituir todas las plantas
rechazadas y correran a su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones,
sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la
obra.

Clausula 61. Cuando la planta proceda de viveros de la Administracion o sea
proporcionada por ésta al Contratista, se emitira la correspondiente acta de recepcion
y de conformidad con la calidad de la planta suministrada, asi como de los envases
entregados con ella.

Clausula 62. La planta debe presentar un aspecto de no haber sufrido
desecaciones o0 temperaturas elevadas durante el transporte especialmente en lo
referido a turgencia y coloraciones adecuadas. Asi mismo, el cuello de la raiz debe
estar bien lignificado y las partes verdes suficientemente endurecidas. En todo caso se
atendera a lo establecido en la normativa vigente.

Clausula 63. Toda la planta a emplear debera satisfacer las condiciones
morfologicas minimas exigidas por la normativa aplicable, de acuerdo con el cuadro de
necesidades de planta del presente proyecto.

Clausula 64. Las caracteristicas de la planta a utilizar segin las especies
vendran dadas por los valores minimos exigibles de los siguientes pardmetros:

e Altura: Se define por la longitud desde el extremo de la yema terminal hasta el
cuello de la raiz.

e Longitud total: distancia en cm desde extremo de la yema terminal hasta el
cuello de la raiz.
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e Robustez: Se mide por el diametro del cuello de la raiz, expresado en mm.

e Forma del sistema radical: Debe estar ramificado equilibbradamente, con
numerosas raicillas laterales y abundantes terminaciones meristematicas, y no
haberlas perdido en proporcion apreciable durante el arranque. En el caso de
plantas en envase forestal, se tendran en cuenta que el substrato del envase
no esté muy compactado, pero si relativamente humedo en el momento de la
plantacion. El envase debe tener dispositivos antiespiralizantes incorporados
para evitar que las raices se enrollen y sus paredes deben ser impermeables,
impidiendo que las raices pasen de un envase a otro cuando estan juntos. En
vivero los envases deben estar suficientemente elevados para que pueda
producirse un correcto autorepicado.

¢ Relacién de la parte aérea: se define en longitud o en peso; si se expresa por
este Ultimo, el peso de cada una de las parte no debera rebasar 1,8 veces el de
la otra.

e Hojas y ramificaciones: La planta de tallo espigado y sin ramificar debera ser
rechazada, pues no dard en el cuello de la raiz los diametros minimos
exigibles. También se rechazaran las plantas con fuerte curvatura en el tallo y
las que tengan tallos mualtiples. Asimismo la planta no presentard heridas sin
cicatrizar, ya que por ellas pueden iniciarse enfermedades o ataques de
insectos.

e Estado: no deben mostrar signos de enfermedad, ni prestar coloraciones que
puedan atribuirse a deficiencias nutritivas, o haber sufrido temperaturas
elevadas o desecaciones durante el transporte. No debe confundirse la
coloracién por deficiencias con el cambio de coloracibn que experimenta
debido a las heladas, que en nada merma la calidad de la planta.

e Edad: Viene determinada por el nimero de savias o tiempo de permanencia en
el vivero hasta su trasplante al monte. Se expresa en afios o0 periodos
vegetativos.

Clausula 65. Para esta repoblacién se exigiran plantas de una savia cuya la
altura de la no exceda 1,8 veces la del contenedor, ni 6 veces su diametro. El volumen
minimo del cepellén sera de 235 cm? para frondosas, y de 200 cm®y la robustez de la
planta estara entre 3 y 5 mm. La humedad del contenedor desde la partida de la planta
se mantendra casi a saturacion, hasta el momento de la plantacién y el sistema radical
sera lo suficientemente ramificado, llegando las raices primarias hasta las paredes y
debiendo repartirse por toda la altura del cepelldn.

Clausula 66. EIl 10% de las plantas de Pinus pinea empleadas deberan estar
micorrizadas con Lactarius deliciosus, tal y como se presenta en la Memoria del
proyecto técnico.

Clausula 67. Los envases deberan contar con dispositivos antiespiralizantes y
autorepicado natural de la raiz, incorporados. El conjunto formado por el sistema
radical y el cepellon debera rellenar la totalidad del volumen del envase, para evitar el
desmoronamiento del cepellén en el momento de la extraccion. Se rechazaran plantas
con raices remontantes y otras deformaciones debidas a defectos de repicado, riego o
volimenes insuficientes de cepelldn con relacion a la edad de la planta.
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Clausula 68. Los lotes de las plantas seran sometidos a un examen de calidad,
previo a su salida del vivero hacia el monte. Para ello se realizard un muestreo
sistematico de extractos de forma que la muestra represente un 10% del total de
plantas del lote. Sobre los extractos se realizaran unos examenes totales y ordenados
basados en una serie de controles segun criterio de forma, sanidad y estado fisiol6gico
y se descartaran plantas no admisibles, computando al final la proporcién de la misma,
estos examenes deberan ser superados por el 95% de las plantas.

Clausula 69. Los controles a realizar seran los siguientes:

e Control de identidad: se exigira la etiqueta o documento de acompafamiento
acreditativo de la identidad de la planta.

e Control del método de cultivo: se comprobara si los contenedores, el sustrato y
el resto de las prescripciones descritas sobre el mismo se han cumplido.

e Control del estado sanitario y calidad exterior. se exigira el pasaporte
fitosanitario y se garantizara el cumplimiento de los criterios de sanidad, no
contemplados en el pasaporte y los de calidad exterior establecidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Clausula 70. Cada recepcion dard lugar a la realizaciéon de un documento de
control firmado por las dos partes y se guardara junto con copia del documento que
acompaiia al lote. El Director de la Obra hara la recepcion por si mismo o designara
una persona con autoridad para proceder a la recepcion de la planta.

Clausula 71. El adjudicatario est4 obligado a llevarse de la obra los lotes
rechazados y a proceder a su sustitucion.

Clausula 72. El Contratista debera cumplir con el mayor rigor las instrucciones
que sobre el manejo y cuidado de la planta se detallan en el presente Pliego. De
incumplirse cualquiera de esas instrucciones el Director de Obra podra ordenar la
eliminacion de la planta “maltratada”, que en el caso de haber sido proporcionada por
la Administracion, sera cargada al Contratista al precio que figure en Proyecto.

Clausula 73. El aviverado de la planta debe ser el adecuado sin que las plantas
se agrupen en manojos sino de forma lineal, a poder ser en zonas poco soleadas,
manteniendo la humedad justa del suelo mediante la realizacibn de los riegos
necesarios. No se utilizara planta con cepellon que no haya sido previamente regada.

Clausula 74. Debera observarse el mayor cuidado de todas las operaciones que
conllevan el manejo de planta. En concreto, se atenderan los siguientes puntos:

e Proteger las plantulas en todo momento de la desecacion, luz directa, calor
excesivo, asfixia, congelacién, golpes, roturas, variaciones bruscas de
temperatura y contacto de sustancias téxicas o perjudiciales.

e Cuando la planta fuera almacenada a la intemperie se cuidara de que no sufra

la congelacion de ninguna de sus partes. A tal efecto de cubriran con lo
necesario para que esto no ocurra, incluso, si fuese necesario, se almacenara
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bajo cubierta o en almacén, pudiéndose inspeccionarse cuantas veces sea
necesario.

e En ningdn caso se manejara ni utlizara planta con el cepellébn total o
parcialmente congelado por el riesgo de sufrir dafios mecanicos a de otro tipo a
los sistemas radicales de las plantas.

e La planta serd colocada siempre totalmente vertical sobre el hoyo abierto al
efecto, con los sistemas radicales totalmente extendidos, siendo tapado este
en su totalidad hasta 2-3 cm. Por encima del cuello de la raiz de la planta,
procediéndose posteriormente al compactado total de la tierra, de tal manera
gque no queden bolsas de aire que afecten a las raices.

e Realizar el transporte de planta con la mayor brevedad, en las horas de menor
calor del dia y nunca con vehiculos descubiertos.

e Durante la plantacion cada obrero llevard Unicamente en cada bandeja
contenedor las plantas que quepan con holgura, sin reducir mucho el niumero
porque ello supondria exponer durante bastante tiempo un porcentaje mayor
de las plantas al sol. En ningun caso se dejara planta sin utilizar en un bandeja
por ningun motivo. Para hacer un alto sera necesario haber terminado
previamente las existencias la cada bandeja o contendedor.

e Cada planta debe manejarse con delicadeza, separarse con cuidado de las
demas y depositarse con rapidez y destreza en el hoyo de plantacion.

e Nunca se dejara plantula a la intemperie después de la finalizacion de cada
jornada de trabajo.

CAPITULO IV. MEDIOS AUXILIARES
EPIGRAFE|. CONDICIONES GENERALES

Clausula 75. Se consideran medios auxiliares todos aquellos Utiles,
herramientas, equipos 0 maquinas, incluso servicios, necesarios para la correcta
ejecucion de las distintas unidades de obra, cuyo desglose ha sido obviado en aras de
una simplificacién del calculo presupuestario.

Clausula 76. El Contratista queda obligado a poner a disposicion para la
ejecucion de las obras todos aquellos medios auxiliares que resulten imprescindibles
para la correcta ejecucion de los trabajos.

Clausula 77. Correspondera al Director de Obra la eleccion de los medios
auxiliares, bien a iniciativa propia o bien de entre los propuestos por el Contratista.

Clausula 78. Cuando alguno de los medios auxiliares no responda a las
especificaciones sefialadas por el Director de Obra o no cumpla disposiciones de la
normativa aplicable serd retirado de la obra y reemplazado por uno que si lo cumpla,
sin que el Contratista tenga derecho a contraprestacion alguna.
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Clausula 79. Cuando la Administracion aporte al Contratista medios auxiliares
para la realizacion de las obras, éste quedara obligado a su empleo en las condiciones
gue sean sefialadas para su utilizacion, siendo responsable de su adecuado estado de
conservacion. En caso de medios auxiliares que deban ser devueltos a la
Administracion una vez finalizado su empleo, el Contratista debera devolverlos en los
plazos y lugares que se indiquen en la misma resolucién de concesién. En caso de no
ser devueltos tales medios o su estado de conservacion sea deficiente, seran
deducidos a su precio de la correspondiente certificacién. En todo caso, los medios
auxiliares aportados por la Administracion de obligada devolucion deberan ser
reintegrados, total o parcialmente antes de la liquidacion.

CAPITULO V. REPLANTEOS Y CONTROLES DE CALIDAD DE LOS TRABAJOS
EPIGRAFE|. CONDICIONES GENERALES

Clausula 80. A la vez que se van realizando las distintas unidades de obra de la
repoblacién, se comprobaran las caracteristicas de las mismas, con relacién en el
Pliego de Condiciones Técnicas.

Clausula 81. Los ensayos y reconocimientos realizados durante la ejecucion de
los trabajos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion.
Por consiguiente, la admision de materiales o piezas que se realicen antes de la
recepcidbn no atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista
contrae, si las obras o instalaciones resultan inaceptables, parcial o totalmente, en el
acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

Clausula 82. Los materiales rechazados seran retirados inmediatamente de la
obra, salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

Clausula 83. Una vez adjudicada la obra, la Direccion Técnica efectuara sobre el
terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del
Contratista o0 de su representante legalmente autorizado, para comprobar su
correspondencia con los Planos.

Clausula 84. Del resultado del replanteo se levantard un acta, que firmaran el
Contratista y el Director de Obra; en ella se hard constar si se puede proceder al
comienzo de las obras.

Clausula 85. El Contratista esta obligado a suministrar todos los utiles y
elementos auxiliares para estas operaciones y correran de su cargo todos los gastos
que se ocasionen.

Clausula 86. En el replanteo sera de aplicacion lo dispuesto en la Ley 30/2007
de Contratos del Sector Publico y el Pliego de Clausulas Administrativas, efectuandose

el mismo siguiendo las normas que la practica sefiale como apropiada para estos
casos.

EPIGRAFE Il. CONTROL DE CALIDAD Y PRUEBAS
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Clausula 87. Todas las unidades de obra consideradas en el Proyecto se
entienden con posibilidad de ser sometidas al correspondiente control de calidad, con
cargo al propio Contratista, de acuerdo con las caracteristicas de la unidad de obra 'y
los criterios de la Direccion de Obra.

Clausula 88. Con caracter general, cuando sea inviable la comprobacion de la
totalidad de las superficies objeto de actuacion, las pruebas se realizaran sobre
muestras en numero y tamafio suficiente, previo disefio, para una estimacion
satisfactoria.

Clausula 89. Seran de aplicacion todas las formas y métodos de prueba y control
normalizados para la obra civil.

Clausula 90. En todo caso se comprobara la existencia de dafios al arbolado o a
las infraestructuras aledafas, por si fueran objeto de deduccion, reparacion o incluso
infraccion.

Clausula 91. Las pruebas para el control de la ejecucion de las distintas
unidades de obra seran las siguientes:

Fase de preparacion del terreno:

Las dimensiones de los hoyos mecanicos y espaciamiento con su determinada
distribucién a tresbolillo.

Fase de plantacion:

o Distribucién de especies.
e Marco de plantacion.

e Descalce de plantas 1 o 2 dias después de la plantaciéon para comprobar la
posicion de la raiz.

¢ Intento de arranque de plantas para comprobar si el terreno ha quedado bien
compacto en torno a la misma.

e Medicion del tamafio de los hoyos.

e Caracteristicas de la planta y cuidados de la misma en el tajo.

Clausula 92. Realizadas las pruebas correspondientes y emitidas la conformidad
con los resultados obtenidos, el Director de Obra podra iniciar el procedimiento para la
recepcion de las obras y posterior liquidacién de las mismas.

Clausula 93. En caso de unidades de obra defectuosas, se procedera de
acuerdo con lo establecido en el Pliego de Condiciones de indole Econémica.

Clausula 94. El limite admisible de marras sera para todos los rodales de un 20%
del total de las plantas, de acuerdo con lo estipulado en Pliego de Condiciones de
indole Econémica.

EPIGRAFE lll. PARCELAS DE CONTRASTE
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Clausula 95. Para determinar el porcentaje de marras debidas a fallos en la
técnica de plantacion, y en consecuencia imputables al contratista, la administracion
establecera parcelas de contraste plantadas en las mismas condiciones que el resto
de la superficie y que serviran de modelo.

Clausula 96. Estas parcelas se ubicaran dentro de cada rodal sistematicamente,
a razon de una por cada 10 ha en los rodales 1, 4 y 5 (Documento 2 “Planos”). O
fraccion, con una superficie de 100 m? por parcela. En el caso del rodal 3 a disponer
de solo 2,7 ha se dispondra un revisién lineal.

Clausula 97. El replanteo de las mismas se realizara simultdneamente al de los
rodales de repoblacion, siendo los gastos de aquel por cuenta del contratista.

Clausula 98. La plantacion de las mencionadas parcelas se realizara bajo
direccion directa del Ingeniero Director de las Obras, con apoyo de las unidades
administrativas de repoblacion, y con el personal obrero por cuenta del Contratista.

Clausula 99. EI Ingeniero Director fijara el momento de su plantacion con la
misma planta utilizada por el Contratista.

Clausula 100. Cuando el porcentaje de las marras sea superior al 30% de la
plantacion efectuada, el periodo de garantia contar4 a partir de la reposicién de
marras.

Clausula 101. Para la recepcion definitiva y correspondiente liquidacion se volvera
a hacer un muestreo sobre el 10% de las plantas.

CAPITULO VI. MEDICIONES Y VALORACIONES
EPIGRAFE |I. CONDICIONES GENERALES

Clausula 102. Con caracter general, la medicion y valoracion de las unidades de
obra se realizard& conforme a lo establecido en los Pliegos de Clausulas
Administrativas Generales, sin perjuicio de las especificaciones técnicas que se
establecen en las clausulas siguientes.

Clausula 103. Cuando por rescisién u otras causas fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios N° 2, abonandose los
materiales que a juicio de la Direccion de la Obra estén justificados considerar como a
copiables incrementados en sus costes indirectos.

Clausula 104. Las mediciones se realizaran en las mismas unidades que las
empleadas en el Proyecto o en Proyecto modificado que pudiera redactarse en su
caso. La precision de las medidas sera, con caracter general:

e Para las unidades medidas en hectareas, hasta dos decimales. Las superficies
consideradas en esta medida seran en proyeccion horizontal.

e Para las unidades medidas en metros lineales, metros cuadrados, estéreos y

metros cubicos, hasta dos decimales. Las longitudes vy superficies
consideradas en estas medidas, seran las reales.
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e Para las unidades medidas como tales no cabri otra cosa que numeros
enteros.

e Las partidas alzadas que sean susceptibles de medicibn como unidades de
obra, se asimilaran a tales y se mediran con la precision sefialada al efecto.

e Las partidas alzadas de abono integro, es decir, no susceptibles de medicion
como unidades de obra, se entenderdn completas cuando su definicion u
objeto haya sido completamente elaborada conforme al Proyecto o a las
instrucciones de la Direccidn de Obra. En todo caso, el Director de Obra podra
fraccionar este tipo de partidas alzadas proporcionalmente al nimero de
elementos de que formen parte o tengan relacién en cuanto a su composicién o
condiciones de funcionamiento.

Clausula 105. Las mejoras propuestas por el Contratista seran acreditadas por
el Director de Obra conforme vayan ejecutandose o disponiéndose por parte del
Contratista. La medicion de las mismas se realizara de acuerdo con las
especificaciones sefaladas anteriormente.

Clausula 106. Queda a cargo de la Direccién de Obra la eleccion de aquellos
materiales y técnicas mas convenientes para la medicion.

Clausula 107. La valoracion de las unidades de obra y partidas alzadas se
realizard de acuerdo con las unidades de obra ejecutadas hasta la correspondiente
mensualidad y los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios Namero Uno
(precios en letra) del Presupuesto del Proyecto. A la suma de ellos le sera deducido el
importe de todos los materiales 0 medios aportados por la Administracién, obteniendo
la ejecucion material hasta la fecha.

Clausula 108. Se descontard, si asi resultarda necesario la cantidad de aquellos
medios auxiliares que, habiendo sido concedidos al Contratista por parte de la
Administracién, no formen parte integral de ninguna unidad de obra (entre ellos,
envase forestal, instrumental o similar) y deban ser devueltos tras su utilizacion. En
todo caso, el Director de Obra comprobara la cantidad de elementos devueltos en
buen estado, desechandose aquellos que presenten roturas o malformaciones que
impidan su reutilizacién o funcionamiento. Tal descuento se calculara a partir de la
diferencia entre los medios cuya devolucidn se acepta y los aportados, por su precio
basico, mas IVA. Para el caso concreto de envases de planta forestal, éstos se
contaran por alvéolos, indistintamente del tipo de bandeja empleada.

Clausula 109. Una vez se hayan terminado los trabajos, todas las
instalaciones, depdsitos, etc. Construidos con caracter temporal para el servicio de la
obra, deberan ser desmontados y evacuados de la zona, restaurando los lugares de
emplazamiento a su forma original.
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TITULO II: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACTULTATIVA

EPIGRAFE|. OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA

- Autoridad de la obra:

Clausula 110. La autoridad sobre la obra corresponde a la Direccién de Obra o
Direccion Facultativa. Ademas de la interpretacién técnica del proyecto y posibles
modificaciones, es misidén especifica suya, la direccién y vigilancia de los trabajos en
las obras que se realicen, y ello con autoridad legal completa e incluso en todo lo
previsto especificamente en los Pliegos de Condiciones del Proyecto o en la
Legislaciéon Administrativa General, sobre las personas, materiales y cualquier
elemento situado en la obra y en relacion con los trabajos que para la ejecucién de las
obras e instalaciones anejas se llevan a cabo, si considera que adoptar la resolucién
es util y necesario para la debida marcha de la obra.

Clausula 111. La Contrata no podré recibir otras érdenes relativas a la obra que
las que provengan del Director de Obra o de la persona o personas en él delegadas

- Residencia del contratista:

Clausula 112. Desde que se dé el principio de las obras, hasta su recepcion
definitiva, el Contratista o un representante suyo autorizado debera residir en un punto
préximo al de la ejecucién de los trabajos y no podra ausentarse de él sin previo
conocimiento del Ingeniero Director y notificando expresamente la persona que
durante su ausencia le ha de representar en sus funciones.

Clausula 113. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran
vélidas las notificaciones que se efectien al individuo mas caracterizado o de mayor
categoria técnica de los empleados u operarios que, como dependientes de la
contrata, intervengan en las obras y, en ausencia de ellos, las depositadas en la
residencia designada como oficial de la Contrata en los documentos del contrato, adn
en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

- Oficina del tajo:

Clausula 114.  Se habilitara por parte del Contratista un lugar a tal efecto. A
este lugar acudiran el Contratista y la Direccién de obra, inspectores de trabajo, etc.
Para tratar los diferentes aspectos de la marcha de las obras.

Clausula 115. En esta oficina se encontrara un ejemplar del Proyecto
supervisado, copia del Contrato y Libro de Ordenes e Incidencias.

- Responsabilidad del contratista:

Clausula 116. En la ejecucién de las obras que se hayan contratado, el
Contratista sera el Unico responsable. Asimismo, sera responsable ante los tribunales
de los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobreviniesen en los trabajos,
ateniéndose en todo a las disposiciones y leyes comunes sobre la materia.
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Clausula 117. El Contratista queda obligado a cumplir cuantas érdenes de tipo
social estén dictadas o se dicten, en cuanto tengan relacion con la presente obra.

Clausula 118. El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las
obras, de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los
actos, omisiones 0 negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacion de las obras.

Clausula 119. Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan
ser reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.

Clausula 120. Las personas que resulten perjudicadas deberan ser
compensadas a su costa adecuadamente.

Clausula 121. Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas
deberan ser reparadas, a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o
compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

- Dafos y perjuicios:

Clausula 122. Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas
deberan ser reparadas, a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o
compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

Clausula 123. El Contratista serd responsable, durante la ejecucion de las
obras, de todos los dafos y perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los
actos, omisiones 0 negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacion de las obras.

Clausula 124. Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan
ser reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.

Clausula 125. Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser
compensadas a su costa adecuadamente. Las propiedades publicas o privadas que
resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa, restableciendo sus condiciones
primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

- Obligaciones del contratista no expresadas en este Plieqo:

Clausula 126. En cuanto a las obras de repoblacion, por el Contratista se
ejecutaran las contratadas que figuren en los documentos del proyecto, o bien las que
se le ordenen ejecutar por la Direccion de Obra. Estas obras deben realizarse
esmeradamente, cumpliendo todas las condiciones estipuladas.

- Suministro de materiales:

Clausula 127. El Contratista aportard a la mano de obra todos los materiales
gue precise para la elaboracién de los trabajos.
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Clausula 128. La entidad contratante se reserva el derecho de aportar a la obra
aquellos materiales o unidades estimen que le beneficien, en cuyo caso se deducira
en la liquidacion correspondiente la cantidad contratada y con precios de acuerdo o
iguales al presupuesto aceptado sin deducir gastos generales ni beneficio industrial.

- Permisos v licencias:

Clausula 129. El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o
licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de los
correspondientes a las expropiaciones, servidumbres y servicios definidos en el
Contrato.

Clausula 130. El pago de arbitrios y de impuestos en general, municipales o de
otro origen, cuyo abono debe hacerse durante el plazo de ejecucion de las obras por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan correra a cargo de la
Contrata.

- Personal del contratista:

Clausula 131. Los trabajos objeto del proyecto se realizardn empleando el
personal adecuado y suficiente para cada una de las operaciones recogidas en el
Proyecto. El personal, salvo los maquinistas y sus ayudantes, se agrupard en al
menos una cuadrilla, la cual podra disgregarse cuando asi sea conveniente para la
ejecucion de determinadas unidades de obra.

Clausula 132. El capataz debera contar con suficiente experiencia y
competencia en la realizacién de trabajos forestales, asi como capacidad de mando
sobre el personal a él encargado y disposicion para entender las instrucciones que se
le indiquen y hacer que se cumplan. En este sentido sera condicion indispensable que
sepa hablar y escribir en castellano.

Clausula 133. Los peones deberan tener suficiente habilidad y destreza en la
realizacion de trabajos forestales y en el manejo de las herramientas propias del oficio.

Clausula 134. Para todas las operaciones en las que sea necesario el empleo
de maquinaria, el Contratista deberd atenderlas con personal suficientemente
cualificado y experimentado.

Clausula 135. En todo caso, los maquinistas tendrdn en cuenta las
instrucciones sefaladas por el Director de Obra, en concreto las relativas a la
realizacion de trabajos, respecto a determinados ejemplares o masas vegetales de
especial importancia, horarios de trabajo y evitacion de contaminaciones, en concreto
en las labores de mantenimiento de la maquinaria adscrita a la obra.

Clausula 136. Las personas indicadas seran a costa del Contratista y deberan
ser admitidos por la Direccion de Obra, la cual podrd en cualquier momento por
causas justificadas, prescindir de ellos, exigiendo al Contratista su reemplazo.

Clausula 137. El Ingeniero Director podra prohibir la permanencia en la obra

del personal del Contratista, por motivos de falta de obediencia y respeto, o por causa
de actos que comprometan o perturben la marcha de los trabajos.
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Clausula 138. El contratista podra recurrir, si entendiese que no hay motivos
fundados para dicha prohibicion.

Clausula 139. El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo establecido en
el Estatuto de los Trabajadores y demas normativas legales vigentes en materia
laboral.

Clausula 140. El Contratista estd obligado a tomar las medidas adecuadas y
dotar de los elementos necesarios para el cumplimiento de lo establecido en el Estudio
de Seguridad y Salud en la obra.

Clausula 141. Todo operario que, en razén de su oficio, haya de invertir en la
obra tiene derecho a reclamar del Contratista todos aquellos elementos que, de
acuerdo a la Legislacion vigente y al estudio de Seguridad y Salud, garanticen su
seguridad personal durante la preparacion y ejecucion de los trabajos que le fueran
encomendados. Es obligacion del Contratista tenerlos siempre a mano en la obra y
facilitarlos en condiciones aptas para su uso.

Clausula 142. El Contratista pondra estos extremos en conocimiento del
personal que haya de intervenir en la obra exigiendo de los operarios el empleo de los
elementos de seguridad cuando estos no quieran usarlos.

- Ejecucion de las obras:

Clausula 143. El Contratista tiene la obligacion de ejecutar, esmeradamente,
las obras a cumplir, estando también obligado a cumplir estrictamente las condiciones
estipuladas y, cuantas 6rdenes verbales o escritas le sean dadas por el Ingeniero
Director, siempre que no vayan en contra del proyecto.

Clausula 144. Si a juicio del Ingeniero, hubiera alguna parte de la obra mal
ejecutada, tendra el Contratista la obligacion de volver a ejecutarla cuantas veces sea
necesario hasta que merezca la aprobacion del Ingeniero, no dandole estos aumentos
de trabajo derecho a percibir indemnizacién de ningdn género.

- Contaminaciones:

Clausula 145. El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la
contaminacién del monte, rios, lagos y depdsitos de agua, por efecto de los
combustibles, aceites, residuos o desperdicios, o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial o deteriorar el entorno.

Clausula 146. Se tendra especial cuidado en la recogida de basuras y restos
de comida y otros que deberan ser enterrados o retirados para su vertido en lugar
conveniente.

- Envases recuperables:

Clausula 147. El contratista esta obligado a devolver al vivero forestal de
procedencia la totalidad de los envases utilizados en la repoblacion. En caso contrario,
estos se deducirdn de la certificaciébn a razén del valor unitario que fije para cada
envase no devuelto la Seccién de Coordinacion del Medio Natural.
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- Reclamaciones en caso de no ser atendido por el contratista:

Clausula 148. Ante cualquier conflicto en el que el Contratista adopte
posiciones opuestas a las mantenidas por la Direcciébn de Obra, debera en primera
instancia registrarse las quejas en el Libro de Ordenes, para asi poder ser evaluadas
por la Direccién de Obra.

Clausula 149. Una vez obtenida la respuesta de la Direccién, y si aln estima la
Contrata que sus intereses se ven lesionados, estara en el derecho de recurrir, a
instancias superiores dentro de la Administracién de Castilla y Ledn.

- Edificios o material gue la Administracién Forestal entreque al contratista para
su utilizacion:

Clausula 150. Cuando el contratista haga uso del material o Utiles propiedad de
la Comunidad Auténoma, Estado u otra Entidad, tendr4 la obligacion de su
conservacion y hacer entrega de ellos, en perfecto estado a la terminacion de la
contrata, respondiendo de los que hubiera inutilizado, sin derecho a indemnizacién por
esta reposicion ni por las mejoras hechas en el material que haya usado.

Clausula 151. En el caso de terminar la contrata y hacer entrega del material
no hubiera.

Clausula 152. cumplido en Contratista lo prescrito en el parrafo anterior, la
Administracion lo hara a costa de aquel.

- Objetos encontrados:

Clausula 153. El Contratista sera el responsable, durante la ejecucion de las
obras, de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de las
obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director de
las Obras y colocarlos bajo su custodia.
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EPIGRAFE Il. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS,
MATERIALES Y MEDIAS AUXILIARES

- Comprobacion del replanteo:

Clausula 154. De acuerdo con los articulos 110 y 212 de la Ley 30/2007 de
Contratos del Sector Publico, una vez aprobado el proyecto y previamente a la
tramitacion del expediente de contratacion de la obra, se procedera a efectuar un
replanteo del mismo, el cual consistirA en comprobar la realidad geométrica de la
misma y la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal ejecucion. Asimismo,
se deberan comprobar cuantos supuestos figuren en el proyecto elaborado y sean
basicos para el contrato a celebrar.

Clausula 155. Una vez adjudicada la obra, la ejecucion del contrato de obras
comenzara con el Acta de Comprobacién del Replanteo. A tales efectos, dentro del
plazo que se consigne en el contrato, que no podra ser superior a un mes desde la
fecha de su formalizacién, salvo en casos excepcionales justificados, al Servicio de la
Administracion encargado de las obras procedera, en presencia del Contratista a
efectuar la comprobacién del replanteo, extendiéndose acta del resultado que sera
firmada por ambas partes interesadas.

- Fijacion de los puntos del replanteo:

Clausula 156. La comprobacion del replanteo debera incluir como minimo: el
perimetro de los distintos rodales de repoblacion, trazado aproximado de vias de
acceso a la repoblacién con puntos de referencia, emplazamiento de pequefias obras
de correccion de barrancos y ubicacion de parcelas de contraste.

Clausula 157. Cuando asi se considere necesario para la correcta definicién de
los tajos, los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante
solidas estacas, o si hubiere peligro de desaparicién, con mojones de hormigon y
piedra.

Clausula 158. Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo en el
Acta de Comprobacion del Replanteo; el cual se unird al expediente de la obra,
entregandose una copia al Contratista.

Clausula 159. El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los
puntos de replanteo que le hayan sido entregados.

- Replanteo del detalle de las obras:

Clausula 160. El Ingeniero Director aprobara los replanteos de detalle
necesarios para la ejecucion de las obras, y suministrara al Contratista toda la
informacién que precise para que aquellos puedan ser realizados.

Clausula 161. El Contratista deberd proveerse a su costa de todos los

materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y
determinar los puntos de control o referencia que se requieren.
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- Equipos de maquinaria:

Clausula 162.  El contratista queda obligado como minimo a situar en las obras
equipos de maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de las mismas, segin se
especifica en el proyecto.

Clausula 163.  El Ingeniero Director debera aprobar los equipos de maquinaria
e instalaciones que deban utilizarse para las obras.

Clausula 164. La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en
perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran adscritas a la obra durante el
curso de la ejecucion de las unidades

- Ensayos:

Clausula 165. Todos los materiales y unidades de obra que el Director de Obra
estime, se someteran a ensayos, los cuales determinaran si son aptos 0 no, en cuyo
caso se retirarAdn o repetiran hasta que cumplan las condiciones de este pliego.
Levantandose acta a tal efecto.

Clausula 166. Cualquier tipo de ensayo debera realizarse con arreglo a las
instrucciones que dicte el Ingeniero Director de las Obras.

- Materiales:

Clausula 167. Cuando la procedencia de la planta no esté fijada en este Pliego
de Prescripciones Técnicas particulares, la planta requerida para la ejecucion del
contrato serd obtenida por el Contratista de los viveros de suministro que estime
oportunos. No obstante, debera tener muy en cuenta las recomendaciones que, sobre
la procedencia de la misma sefialen los documentos informativos del proyecto y las
observaciones complementarias que pueda hacer el Ingeniero Director.

Clausula 168. El contratista notificara al Ingeniero Director con suficiente
antelacion, la procedencia de la planta que se propone utilizar aportando, cuando asi
lo solicite el citado Ingeniero, las muestras y los datos necesarios para demostrar tanto
su calidad como su cantidad. En ningun caso podr& ser utilizada en obra planta cuya
procedencia no haya sido previamente aprobada por el Ingeniero Director. En el caso
de que la procedencia de la planta fuera sefialada concretamente en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en la Memoria del Proyecto, el Contratista
debera utilizar obligatoriamente planta de dicha procedencia. Si posteriormente se
comprobara que dicha procedencia es inadecuada o insuficiente, el Ingeniero Director
de las Obras fijara la nueva procedencia y propondra la modificacién de los precios y
del Programa de Trabajos, si hubiera lugar a ello y estuviera previsto en el Contrato.

Clausula 169. Cuando la planta, como serd lo mas corriente, proceda de
Viveros de la Administracion, el Contratista dard el visto bueno a su calidad
expresandose asi mediante acta levantada a tal efecto.

Clausula 170. Si no fuera posible hacerse asi, por inconvenientes nacidos de la

disparidad de la planta, en cuanto caracteristicas de la misma, el Contratista se
comprometerd a utilizar la planta de dimensiones minimas normalizadas en cuanto a
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edad, longitud de la parte aérea, longitud de la raiz por debajo del cuello, grosor del
tallo, etc.

Clausula 171. Las vegetaciones arboreas, arbustivas o herbaceas existentes
en los rodales de repoblacién seran tratadas como queda definido en este Pliego y en
la Memoria del Proyecto.

- Trabajos nocturnos:

Clausula 172. Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por
el Ingeniero Director y realizados solamente en las unidades de las obras que el
indique. El Contratista deberd instalar los equipos de iluminacion, del tipo e intensidad
gue el Ingeniero ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras duran los trabajos
nocturnos.

- Trabajos no autorizados o defectuosos:

Clausula 173. El Contratista es el Unico responsable de la ejecucidon de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en estos puedan existir, por
su mala ejecucion o por deficiente calidad de los materiales empleados, sin que pueda
servirle de excusa ni otorgarle derecho alguno la circunstancia de que la Direccién
Facultativa no le haya llamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de
que haya sido valorado en las certificaciones parciales de la obra, que siempre supone
gue se extienden y abonan a buena cuenta.

Clausula 174. Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo
prescrito en los documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, en
ningun caso seran abonables, quedando obligado el Contratista a restablecer a su
costa condiciones primitivas del terreno en cuanto a su topografia, si el Ingeniero
Director lo exige, y a compensar adecuadamente los dafios y perjuicios ocasionados a
la vegetacién existente.

Clausula 175. El Contratista serd, ademas, responsable de los demas dafios y
perjuicios que por esta causa pueden derivarse para la Administracion. Igual
responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucién de trabajos que el Ingeniero
Director apunte como defectuosos.

Clausula 176. En el caso de que la reparacion de la obra de acuerdo con el
Proyecto, no fuese técnicamente posible, se estableceran las penalizaciones
necesarias en cuantia proporcional a la importancia de los defectos, con relacién al
grado de acabado que se pretende en la obra.

Clausula 177. En el caso de que los defectos no sean subsanados o cuando
éstos sean de gran importancia, la Administracion podra optar, previo asesoramiento
de la Direccion Facultativa, por la rescision del contrato sin perjuicio de las
penalizaciones que pudiera imponer al Contratista en concepto de indemnizacion.

- Caminos y accesos:

Clausula 178. Si por estar previsto en los documento contractuales, o por las
necesidades surgidas posteriormente, fuera necesaria la construccion de ramas de
acceso a los rodales objeto de la obra, se construiran con arreglo a las caracteristicas
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gue figuran en los correspondientes documentos contractuales del proyecto, o en su
defecto, de manera que sean adecuados al uso que han de soportar y segun ordenes
de Ingeniero Director. Su posterior plantacion si hubiere lugar serd de cuenta del
Contratista, incluyéndose en el coste de plantacion.

Clausula 179. El ancho de las rampas provisionales para el movimiento de
vehiculos y maquinas, sera de cuatro metros y medio, ensanchandose en las curvas y
sus pendientes no seran mayores del 12% y el 8% respectivamente, segln se trate de
tramos rectos o tramos curvos. En cualquier caso se tendr4d en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Clausula 180. Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran
con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor a una vez y
media la separacién entre ejes, ni mayor de seis metros.

Clausula 181. El Contratista quedara obligado a sefalizar, a su costa, las obras
objeto del Contrato, con arreglo a las instrucciones y modelos que decida el Director
de Obra.

- Sefalizacion de las obras:

Clausula 182. El contratista quedara obligado a sefializar, a su costa, las obras
objeto del contrato, con arreglo a las instrucciones y modelos que decida el Director de
Obra.

- Precauciones especiales:

Clausula 183. Lluvia: durante la época de lluvias tanto los trabajos de
prepararon como de plantacién podran ser suspendidos por el Ingeniero Director
cuando la pesadez del terreno lo justifique, en base a las dificultades surgidas tanto en
la labor de preparacion como en la de plantacion.

Clausula 184. Sequia: Los trabajos de preparacién y de plantacion podran ser
suspendidos por el Ingeniero Director cuando de la falta de tempero pueda deducirse
un fracaso en la repoblacion.

Clausula 185. Heladas: Tanto en trabajos de preparacion del terreno como en
plantacién en épocas de heladas, la hora de los comienzos de los trabajos sera
marcada por el Ingeniero Director.

Clausula 186. Incendios: El contratista deberd atenerse a las disposiciones
vigentes para la prevenciébn y control de incendios y a las instrucciones
complementarias que figuren en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
0 que se dicten por el Ingeniero Director.

Clausula 187. En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que
se enciendan fuegos innecesarios y sera responsable de evitar la propagacion de los
gue se requieran para la ejecucién de las obras, asi como de los dafios y perjuicios
gue se puedan producir.
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Clausula 188. Granizadas: El granizo y la nieve haran retrasar los trabajos
durante el periodo de tiempo en el que se produzcan. El Ingeniero Director es el
responsable de ordenar la paralizacion de las obras.

Clausula 189. Nieblas: La falta de visibilidad a causa de la niebla puede
provocar la suspension de operaciones ya que dificulta la localizacién de los puntos de
replanteo. En este caso el Ingeniero Director ordenar lo que estime oportuno.

Clausula 190. Plagas: Si durante la ejecucién de los trabajos se observase la
propagacion de una plaga, el Ingeniero Director podra suspender la ejecucion parcial o
total de los mismos, temporal o definitivamente, segun el estado y evolucién de la
citada plaga.

- Plan de obra y orden de ejecucién:

Clausula 191. Para la ejecucion de los trabajos se seguira el orden establecido
en la Memoria.

Clausula 192. El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion
Facultativa, el Plan de Obra que hay previsto, en el cual se especificaran los plazos
parciales y la fecha de terminacion de las distintas instalaciones y unidades de obra.
Estos plazos seran compatibles con lo establecido en la clausula anterior.

- Modificaciones de obra:

Clausula 193. En el caso de que como consecuencia de razones técnicas
imprevistas, entre las que pueden encontrarse la falta de disponibilidad de planta por
motivos diversos o la aparicion de roca o falta de suelos en lugares no previstos, se
haga inviable la realizacion de los proyectado, el Ingeniero Director podra ordenar la
variacion técnica que considere conveniente siempre y cuando se respeten las
condiciones establecidas en el articulo 217 de la Ley 30/2007 de 30 de octubre de
Contratos del Sector Publico, y no se introduzcan modificaciones en los precios
unitarios proyectados, ni en el presupuesto aprobado. Entre estas variaciones cabe
mencionar la sustitucion de una especie o procedencia por otra, la localizaciéon de un
rodal o parte de este, o la sustitucion de un tipo de labor por otro con el mismo precio
unitario.

Clausula 194. En el caso de disconformidad por parte del Contratista con las
indicaciones del Ingeniero Director, podra apelar al Organo de Contratacion de la
Administracion, que resolvera sobre la procedencia o no de la valoracion técnica
introducida.

Clausula 195. Cuando el Director Facultativo de la obra considere necesaria
una modificacion del proyecto, recabara del érgano de contratacion autorizacién para
iniciar el correspondiente expediente.

Clausula 196. En ningln caso el ingeniero Director o el adjudicatario podran

introducir o ejecutar modificaciones en las obras comprendidas en el contrato, sin la
debida aprobacion, y sin la correspondiente autorizacién para ejecutarla.
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- Partes e informes:

Clausula 197. El Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o
reparos, los partes e informes establecidos sobre las obras, siempre que sea requerido
para ello.

- Ordenes al contratista:

Clausula 198. Las 6rdenes al Contratista se daran por escrito y numeradas
correlativamente. Aquel quedara obligado a firmar el recibi en el duplicado de la orden
y en el libro.

- Diario de las obras:

Clausula 199. A partir de la orden de iniciacion de las obras se abrira a pie de
obra, por parte del contratante, un Libro de Ordenes paginado en el que se hara
constar, cada dia de trabajo, las incidencias ocurridas con el Contratista y las érdenes
dadas a éste, asi como aquellas quejas o0 apuntes que el Contratista crea conveniente
reflejar por escrito.

Clausula 200. Este diario de las obras sera firmado por el Jefe de la Unidad de
Obras y revisado periédicamente por el Ingeniero Director de Obras que también
debera firmarlo. EI cumplimiento de dichas 6rdenes es tan obligatorio para la Contrata
como las condiciones constitutivas del presente Pliego.

Clausula 201. El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las
ordenes que preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, no
supone eximente ni atenuante alguno para las responsabilidades que sean inherente
al Contratista, de acuerdo con el presente Pliego

EPIGRAFE . RECEPCION Y LIQUIDACION

- Recepcion de la obra:

Clausula 202. Las certificaciones mensuales, tienen el concepto de pagos a
cuenta sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicién final
sin suponer en forma alguna, aprobacion y recepcién de las obras que comprenden,
segun el articulo 215.1 de la Ley de Contratos vigente.

Clausula 203. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 205.2 y 218 de la Ley
30/2007 de 30 de Octubre de Contratos del Sector Publico, la recepcion de la obra se
efectuara a través de un acto formal dentro del mes siguiente de haberse producido la
entrega o realizacion del objeto del proyecto.

Clausula 204. A la recepcion concurre un facultativo designado por la
Administracion representante de esta, el facultativo encargado de la direcciéon de las
obras y el Contratista, asistido, si lo considera oportuno, de su facultativo.

Clausula 205. Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion,

el 6érgano de contratacion debera aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas,
gue sera abonada al contratista a cuenta de la liquidacion del contrato.
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Clausula 206. Si las obras se encuentran en buen estado fitosanitario y con
arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la
Administracion contratante y representante de esta las dara por recibidas,
levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Clausula 207. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se
hard constar asi en el acta y el Director de las mismas sefialara los defectos
observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar
aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra
concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Clausula 208. En la recepcién se tendré en cuenta lo siguiente:

e Si en la observacion directa de cada rodal se estima que el porcentaje de
marras no supera el 20% del niamero total de plantas en ninguno de los
rodales, se recibira definitivamente la obra.

e Si de dicha observacion se dedujera que el porcentaje es superior al 20% en
alguno de los rodales, se procedera a realizar un muestreo sistematico en
todos y cada uno de aquellos en que se dé tal circunstancia, para determinar el
porcentaje real de marras de cada rodal. La muestra estard constituida por
parcelas de 100 m?de superficie, a razén de una parcela de muestreo por cada
10 ha repobladas, distribuidas uniformemente en la superficie del rodal.

¢ Simultaneamente, se procedera a determinar el porcentaje de marras en todas
las parcelas de contraste, localizadas en los rodales en que el porcentaje de
marras supere el 10% del total de marras, definidas en el Pliego de
prescripciones de indole Técnica. El Ingeniero Director de las obras podra
disponer de las parcelas de contraste que estime oportunas.

e Si el porcentaje deducido del muestreo no supera en mas de 20% del total de
marras al obtenido en las parcelas de contraste, en todos los rodales, la obra
se recibird definitivamente.

e Si existen rodales en que la diferencia es superior, se obligara al Contratista a
reponer a su costa, todas las marras de esos rodales. En este caso, la obra se
recibird definitivamente cuando dicha reposicion se lleve a efecto, siempre que
se realice de acuerdo con este Pliego y con el Proyecto en lo referente época
de plantacion, sistema de ejecucion, calidad y procedencia de la planta,
ateniéndose, en todo caso a las instrucciones de Ingeniero Director de las
Obras. Si el Contratista no repusiera las marras en el plazo dado, se realizara
la obra con cargo a la fianza.

- Liguidacion:

Clausula 209. La obra se abonara al Contratista de la forma que se especifique
en el correspondiente Contrato, firmado por ambas partes interesadas y de mutuo
acuerdo.

Clausula 210. Terminadas las obras se procedera a la liquidacion, que incluira
el importe de las unidades de obras realizadas y las que constituyan modificaciones
del proyecto, siempre y cuando hayan sido aprobadas con sus precios por la Direccién
Técnica.
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- Medicion de las obras:

Clausula 211. Todas las mediciones se referirdn a proyecciones en el plano
horizontal.

Clausula 212. La forma de realizar la mediciéon y las unidades de medida a
utilizar, seran las definidas en el Pliego de Condiciones de indole Técnica para cada
unidad de obra. Solamente podra utilizarse la conversién de longitudes a superficies o
viceversa, cuando expresamente lo autorice el Pliego de Prescripciones Técnicas. En
este caso los factores de conversion seran definidos en el mismo: o en su defecto por
el Ingeniero Director, quien por escrito justificara al Contratista los valores adoptados,
previamente a la ejecucion de la unidad correspondiente.

Clausula 213. Para la medicion, seran validos los levantamientos topograficos,
utilizacion del GPS y los datos que hayan sido conformados por el Ingeniero Director.

Clausula 214. Todas las mediciones béasicas para el abono al Contratista
deberan ser conformadas por el jefe de la Unidad Administrativa a pie de obra y el
representante del Contratista, debiendo ser aprobadas, en todo caso, por el Ingeniero
Director.

- Liguidacién en caso de rescision:

Clausula 215. Siempre que se rescinda el contrato por causas ajenas a la falta
de cumplimiento del Contratista, se abonaran a este las obras ejecutadas con arreglo
a las condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra, siempre que sean de
recibo, y en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucién, aplicandose a
estos los precios que fija el Director de Obra.

Clausula 216. Las herramientas, Utiles y medios auxiliares que se estén
empleando en el momento de la rescisién, quedaran en la obra hasta la terminacion de
las mismas, abonandose al Contratista por este concepto, una cantidad fijada de
antemano y de comun acuerdo.

EPIGRAFE IV. FACULTADES DE LA DIRECCION DE LA EJECUCION

- Direccion de obra:

Clausula 217. La direccion, control y vigilancia de las obras estara
encomendada al Ingeniero Director de las Obras, que sera el Ingeniero Técnico
forestal o el Ingeniero Superior de Montes, designado por la Conserjeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Castilla y Leon.

- Ingeniero director de obras:

Clausula 218. El representante de la administracién ante el contratista sera el
Ingeniero Director de las obras, adscrito a la Seccion de Coordinacion del Medio
Natural, designado a tal efecto. A él le correspondera la interpretacion técnica del
proyecto y se encargara de la direccidn, vigilancia y control de dichas obras.

Clausula 219. Asimismo, el Ingeniero Director, para el desempefio de sus
funciones, podrd contar con la colaboracion de otros técnicos de la Seccién de
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Coordinacién y de los Agentes Forestales responsables del cuartel en el cual se
ubican las obras de repoblacion.

- Unidad administrativa a pie de obra:

Clausula 220. La unidad Administrativa a pie de obra constituye la organizacion
inmediata de las obras, que la administracién dispone para el control y vigilancia de las
mismas. El jefe de la Unidad de Obras de Repoblaciéon dependera del Ingeniero
Director, de quien recibira las instrucciones y medios para el cumplimiento de su
funcién de control y vigilancia. Ademas podra asumir las funciones que el Ingeniero
Director delegue en él.

- Inspecciéon de obras:

Clausula 221. Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por el
personal competente de la Administracion para tal fin. Tanto el Ingeniero Director de
obras como el Contratista pondran a su disposicion los documentos y medios
necesarios para el cumplimiento de su mision.

- Funciones del ingeniero director de obras:

Clausula 222. Las funciones de Ingeniero Director de las Obras, en orden a la
direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus
relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas; exigir al Contratista el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

e Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de prescripciones
correspondientes dejan a su decision (suspension de trabajos por excesiva
humedad, heladas, etc.)

e Decidir sobre la buena ejecucion de trabajos, y suspenderlos cuando las
condiciones no sean las apropiadas.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a la interpretacion
de planos, condiciones de materiales y sistemas de ejecucion de unidades de
obra, siempre que no se modifiqguen las condiciones del contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras, que impidan el
normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en
Su caso, las propuestas correspondientes

e Obtener de los Organismos de la administracion competentes los permisos
necesarios para la ejecucion de las obras; resolver los problemas planteados
por los servicios y servidumbres afectados por las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o
gravedad, la direccion inmediata en determinadas operaciones o trabajos en
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curso; para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion al personal o
material de obra.

e Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

e Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactar la
liguidacion de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

Clausula 223. El Contratista esta obligado a prestar su colaboracion al
Ingeniero Director de las Obras para el normal cumplimiento de las funciones a este
encomendadas.

- Representante del contratista:

Clausula 224. Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista
designara una persona que asuma la direccién de los trabajos que se ejecuten, y que
actie como representante suyo ante la Administracion, a todos los efectos que se
requieran durante la ejecucién de las obras. Dicho representante no podra ausentarse
sin ponerlo en conocimiento del Director de Obra.

Clausula 225. La administracion exigird que el contratista designe para estar al
frente de las obras, un Ingeniero de Montes o un Ingeniero Técnico Forestal, con
autoridad suficiente para ejecutar las 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras
relativas al cumplimiento del Contrato.
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TITULO IlIl: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA

EPIGRAFE . BASE FUNDAMENTAL

Clausula 226. Como base fundamental de estas Condiciones Generales de
indole Econdmica se establece el principio de que el Contratista debe percibir el
importe de todo el trabajo que realmente ejecute con sujecion al Proyecto o a sus
modificaciones autorizadas, Condiciones Generales y Particulares que rijan la
ejecucion de las obras contratadas.

Clausula 227. El nimero de unidades de cada clase que se consignen en el
Presupuesto no podra servir al Contratista de fundamento para entablar reclamaciones
de ninguna clase.

EPIGRAFEIl. GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS

- Plazo de garantia:

Clausula 228. Dado el caracter especial con elevado contenido biolégico de los
trabajos de repoblacion se establece como plazo de garantia, el necesario para
constatar si se ha producido o no el arraigo de las plantas introducidas.

Clausula 229. Este fendmeno se manifiesta mediante signos externos
inequivocos tales como, turgencia de los tejidos foliares, iniciacion de la metida o
crecimiento anual, tallo recto, etc., que muestra que las joévenes plantas han
movilizado su savia e iniciado el periodo vegetativo. Este periodo de garantia sera de
un afio.

Clausula 230. No es adecuado un plazo de garantia superior, ya que fallos
acaecidos en la plantacién a partir de ese plazo debido a condiciones meteorolégicas
desfavorables, plagas, y otras causas ajenas a la ejecucidbn de los trabajos
enmascararian los producidos por efectos de la plantacion, imputables al contratista y
gue se manifiestan siempre antes de dicha fecha.

Clausula 231. El Adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa
todas las obras que se integren en el proyecto durante el plazo de garantia. Durante
este plazo deberan realizarse tantos trabajos como sean precisos para mantener
dichas obras en perfecto estado.

Clausula 232. La reparacién de los dafios o perjuicios que pudieran originarse
en las obras, antes de la fecha de la certificacion correspondiente, correrd a cargo del
Contratista, cualquiera que sea el estado de la ejecucion de las obras y de los motivos
0 causas por las cuales se originaron dichos dafios, no pudiendo alegar la falta de
construccién de otras obras de proteccion.

Clausula 233. Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del
plazo de garantia, el director facultativo de la obra, de oficio o a instancia del
contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable,
el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el
articulo 219 de la Ley 30/2007, procediéndose a la devolucion o cancelacion de la
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garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones
pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias.

Clausula 234. En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos
observados se debiesen a deficiencias en la ejecucion de la obra y no al uso de lo
construido, durante el plazo de garantia, el director facultativo procedera a dictar las
oportunas instrucciones al contratista para la debida reparacion de lo construido,
concediéndole un plazo para ello durante el cual continuar4d encargado de la
conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacion del
plazo de garantia.

Clausula 235. La reparaciéon de los dafios que se produzcan en las obras
después de la correspondiente certificacion, correra a cargo de la propiedad siempre
gue estos dafios sean independientes de la propia actuacion del Contratista.

EPIGRAFE IIl. PRECIOS Y REVISIONES

- Precio de valoracion de las obras certificadas:

Clausula 236. A las distintas obras realmente ejecutadas se les aplicaran los
precios unitarios de ejecuciéon material por contrata que figuran en el presupuesto
(cuadro de precios unitarios de ejecucion material por contrata) aumentados en los
porcentajes que para gastos generales de la empresa, beneficio industrial, IVA, estén
vigentes y de la cifra que se obtenga se deducira lo que proporcionalmente
corresponde a la baja a las obras ejecutadas realmente.

Clausula 237. Los precios unitarios fijados por el presupuesto de ejecucion
material para cada unidad de obra cubriran siempre el suministro, manipulacién y
empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su
ejecucion, incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo
contrario en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada con arreglo a lo
especificado en el presente Pliego y el de los Planos, sea aprobado por la
Administracion.

Clausula 238. No se podra reclamar adicionalmente una unidad de obra, en
concepto de elementos o trabajos previos y/o complementarios, a menos que tales
unidades figuren medidas en el Presupuesto.

- Mejoras y aumentos en las obras:

Clausula 239. Si en virtud de disposicién superior se introdujesen mejoras en la
obra, sin aumentar la cantidad total del Presupuesto, el Contratista queda obligado a
ejecutarla con la baja proporcional, si la hubiese, al adjudicarse la subasta.

Clausula 240. Cuando el Contratista, con la autorizacion del Ingeniero Director,
emplease voluntariamente planta de mas esmerada calidad o de mayor tamafio que lo
marcado en el Proyecto, o sustituyese una clase de fabrica por otra que tenga
asignado mayor precio o0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la
obra o0, en general, introdujese en ella cualgquier otra modificacién que sea beneficiosa
a juicio de la Administracion, no tendr4 derecho, sin embargo, sino a lo que
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corresponderia si hubiese construido al obra con estricta sujecién a lo proyectado y
contratado.

Clausula 241. No se admitirAn mejoras de obras mas que en el caso de que la
direccion Facultativa de acuerdo con la Administracién haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la
de los materiales y aparatos previstos en el contrato.

Clausula 242. Tampoco se admitirdn aumentos de la obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto. Sera condicion
indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de
los nuevos materiales o aparatos ordenados a emplear y los aumentos que todas
estas mejoras de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

- Instalaciones y equipos:

Clausula 243. Los gastos correspondientes a las instalaciones y equipos de
maquinaria se consideraran incluidos en los precios de las unidades correspondientes
y, €n consecuencia, no seran abonados separadamente, a no ser que expresamente
se indique lo contrario en el Contrato.

- Errores en el presupuesto:

Clausula 244. Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de
los documentos que componen el Proyecto, y por tanto, al no haber hecho ninguna
observacidn sobre posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no
hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que,
si la obra ejecutada con acuerdo al proyecto contiene un mayor nimero de unidades
de lo previsto, habra que seguir lo que establece la Ley, si por el contrario, el nimero
de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

Clausula 245. Si el contratista antes de la firma del contrato no hubiese hecho
la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omision, reclamar un aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto, que sirve de base para la ejecucion de las obras.

- Relaciones valoradas:

Clausula 246. El Director de Obra hara una relacion valorada de los trabajos
ejecutados con sujecion a los precios del presupuesto. El Contratista presenciara las
operaciones de medicién para extender esta relacién y tendrd un plazo de 10 dias
para examinarla, debiendo dar su conformidad dentro de este plazo, o en caso
contrario, hacer las reclamaciones que considere convenientes.

- Resoluciones respecto a las reclamaciones del contratista:

Clausula 247. El Director remitira, con la oportuna certificacion, las relaciones
valoradas de que se trata en el articulo anterior, con las que hubiese hecho al
Contratista como reclamacién, acompafnado por un informe acerca de éstas.
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- Revisidn de precios:

Clausula 248. Dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y sus
cargas sociales, asi como las de los materiales y transportes, que es caracteristica de
determinadas épocas anormales, se admite durante ellas la revision de los precios
contratados, bien en alza o en baja, en armonia con las oscilaciones de los precios de
mercado.

Clausula 249. En los casos de revision al alza el Contratista podra solicitar del
propietario la revisibn en cuanto se produzca cualquier alteracion de precios, que
repercuta aumentando los precios.

Clausula 250. Ambas partes convendran en nuevo precio unitario antes de
comenzar la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio ha sido
modificado en el mercado, y por causa justificada, u especificAndose y acordandose
también previamente la fecha a partir de la cual se aplicara el precio revisado y
elevado, para lo cual se tendrd en cuenta y cuando asi proceda, el acopio de
materiales de obra.

Clausula 251. Tal y como se indica en el primer apartado del articulo 77 de la
Ley de Contratos vigente, no habra lugar a revisién de precios hasta que no se haya
ejecutado el 20% del presupuesto contratado y haya transcurrido una afio desde su
adjudicacion, considerandose ademas dicho volumen de obra exento de revision tras
ese periodo.

Clausula 252.  El retraso por causas imputables al Contratista, en los plazos
parciales establecidos en la programaciéon de la obra, es condiciébn que limita el
derecho de revision, en tanto establece el articulo 81 de la Legislacion de Contratos
vigente. Cuando el Contratista restablezca el ritmo de ejecucion de la obra, recupera el
derecho a la revision en certificaciones sucesivas.

Clausula 253. La féormula para la revision de precios queda a cargo del Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares, de acuerdo con el articulo 77.3 de la Ley de
Contratos vigente.

- Oftros gastos por cuenta del Contratista:

Clausula 254.  Sera de cuenta del Contratista, siempre que en contrato no se
prevea explicitamente lo contrario, los siguientes pasos:

e Los gastos de construccién, demolicién y retirada de construcciones auxiliares
e instalaciones provisionales.

e Los gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo con los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

e Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios o basuras.

e Los gastos de conservacion previstos en el apartado especifico del presente
Pliego de Condiciones, durante el plazo de garantia.
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e Los gastos de remocién de herramientas y material.

e Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para
suministro de agua necesaria para las obras.

e Los gastos de reparacion de la red viaria existente antes de la ejecucion de las
obras, cuyo deterioro haya sido motivado por la realizacién de las mismas, y
los de todas las reparaciones que sean imprescindibles para la realizacion de
las obras.

e Los gastos que origine la copia de documentos contractuales, planos, etc.

e Los gastos de retirada de materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes
pruebas y ensayos.

e Los gastos de replanteo de las obras.

¢ Los gastos de muestreo para la determinacion de marras.

e Los gastos de proteccion.

e Los gastos de liquidacion y retirada, en caso de rescision del contrato por
cualquier causa y en cualquier momento.

EPIGRAFE IV. OBRAS POR ADMINISTRACION Y SUBCONTRATAS

- QObras por administracion:

Clausula 255.  En principio se admitiran obras por Administracién. Se considera
gue todas las unidades de obra estan en el Presupuesto, incluyendo en cada una de
ellas la totalidad de los trabajos complementarios, de forma que quede la obra
totalmente terminada. Si por norma del Proyecto apareciesen nuevas unidades de
obra que el contratista estime no incluidas en el Presupuesto, lo comunicara
previamente a la Direccién Facultativa para que dictamine sobre su caréacter y decida
sobre la composicién del precio

- Subcontratacion:

Clausula 256. Se establecen las prescripciones para la subcontratacion de
acuerdo con el articulo 210 de la Ley 30/2007.

Clausula 257.  Las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con
terceros no podran exceder del porcentaje fijado en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares. En el supuesto de que no figure en el pliego un limite
especial, el contratista podra subcontratar hasta un porcentaje que no exceda del 60
por ciento del importe de adjudicacién.
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EPIGRAFE V. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

- Certificaciones:

Clausula 258. De acuerdo con el Articulo 215 de la Ley 30/2007 de 30 de
Octubre, de Contratos del Sector Publico, el importe de las obras ejecutadas, se
acreditara mensualmente al Contratista mediante certificaciones expedidas por el
Director de Obra, que comprendan la obra ejecutada durante dicho periodo de tiempo.
Estas certificaciones y sus valoraciones, realizadas de acuerdo con las normas antes
sefaladas, daran lugar a los libramientos a percibir directamente por el contratita para
el cobro de cada obra certificada.

Clausula 259. En cada certificacion se mediran solamente aquellas unidades
de obra que estén con su acabado completo y realizado a satisfaccion de la Direccion
de Obra, no pudiendo incluirse por tanto aquellas en las que se haya hecho acopio de
materiales o que estén incompletamente acabadas.

Clausula 260. Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las
normas previstas o0 no se encuentren en buen estado, o no cumplan el Programa de
Pruebas previsto en el Pliego, el Ingeniero Director no podré certificarlos y dara por
escrito al Adjudicatario las normas y directrices necesarias para que subsane los
defectos sefialados.

Clausula 261. Aun cuando las obras se ejecuten con mayor celeridad de la
necesaria para el cumplimiento de los plazos previstos, el adjudicatario no tendra
derecho a percibir mensualmente, cualquiera que sea el importe ejecutado, mas de lo
gue corresponde a las obras previstas.

- Valoracién de unidades no expresadas en este pliego:

Clausula 262. La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se
verificara aplicando, a cada una de ellas, la medida que méas apropiada le sea y en
forma y condiciones que estime el Director, multiplicando el resultado final por el precio
correspondiente.

- Valoracién de obras completas:

Clausula 263. Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera
preciso valorar las obras incompletas, se aplicaran los precios del Presupuesto sin que
pueda pretenderse hacer la valoracidn de la unidad de obra fraccionandola, en forma
distinta a la establecida en el Presupuesto.

- Criterios generales de medicion:

Clausula 264. La medicion se hara en general por lo planos del Proyecto o por
los que facilite la Direccion. El Contratista no podra hacer ninguna alegacién sobre la
falta de medicion, fundada en la cantidad que figura en el Presupuesto, que tiene
caracter de mera prevision.

Clausula 265. En el caos de rectificaciones, Unicamente se mediran las
unidades que hayan sido aceptadas por la Direccion Facultativa, independientemente
de cuantas veces se haya ejecutado un mismo elemento.
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Clausula 266.  La medicién y abono se hara por unidades de obra, al modo que
se indica en el Presupuesto.

- Valoracién de la obra:

Clausula 267. La valoracibn deberd obtenerse aplicando a las distintas
unidades de obra el precio que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a éste,
el importe de los porcentajes que correspondan a beneficio industrial, gastos
generales e impuestos, y descontando el porcentaje que corresponda a la baja hecha
por el Contratista.

- Medidas parciales v finales:

Clausula 268. Las medidas parciales se verificardn en presencia del
Contratista, de cuyo acto se levantara acta por duplicado, que sera firmada por ambas
partes. La medicion final se har4 después de terminadas las obras con precisa
asistencia del Contratista. Esta sera consecuencia de lo establecido en el articulo 212
de la legislacién de Contratos vigente.

Clausula 269. En el acta que se extienda debera haberse verificado la medicién
del Contratista o su representacion legal. En caso de no haber conformidad, lo
expondra sumariamente ampliando las razones que a ello lo obliga.

- Suspensidn por retraso en los pagos:

Clausula 270.  Los pagos se efectuaran por la Administracion en los plazos que
previamente han sido establecidos y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra expedidas por la Direccion Facultativa, en virtud de las cuales
se verificaran aquellos.

Clausula 271. El Contratista no podra, alegando retraso en los pagos,
suspender los trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo del que le corresponda, con
arreglo al plazo establecido. Lo cumplira siempre, a excepcion de lo establecido en los
apartados quinto y sexto del articulo 200 de la Ley de Contratos vigente.

- Suspension por retraso en los trabajos:

Clausula 272.  Si llegado el término de un plazo parcial para la ejecuciéon
sucesiva de un contrato de obras, o finalizado el general para su total realizacion, el
Contratista hubiera incurrido en demora por causa imputable al mismo, la
Administracion podra optar entre las rescision de contrato o la aplicacion de las
penalidades especificas establecidas en el articulo 196.4 de la Ley de Contratos
vigente.

Clausula 273. El importe de las penalidades que demora se hara efectivo
mediante la retencion del importe de las certificaciones hasta cubrir la cuantia
establecida, sin perjuicio de que se proceda contra la fianza en caso de ser
insuficiente.

Clausula 274.  Si el retraso fuera debido a causas inevitables, cuando asi lo
demuestre el Contratista, y ofrezca cumplir su compromiso si se le concede prorroga
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del tiempo que se le habia asignado, podra la Administracién si asi lo considerase,
concederle el plazo que prudencialmente le parezca.

Clausula 275. Las penalizaciones impuestas por el incumplimiento de los
plazos particulares, hechas efectivas con cargo a las certificaciones parciales, tendran
el caracter de provisionales, de forma que si el Contratista recupera el tiempo perdido
con arreglo al programa de trabajos que se le imponga, podra recuperar las cantidades
descontadas. En el caso de que el Contratista no cumpliera el nuevo programa la
retencion seria definitiva.

Clausula 276. Las penalizaciones por incumplimiento del plazo de terminacion
de la obra tendran siempre el caracter de definitivas.

Clausula 277. Todos los retrasos habidos en el curso de la obra, incluso los
debidos a la falta de materiales, para lo cual el Contratista debera prever los acopios
necesarios, seran imputables a éste. A estos efectos, y para que el Contratista no
pueda invocar que determinados retrasos en las obras son debidos a la
Administracion, es preceptivo que en el plazo de tres dias, a partir de cuando se haya
empezado a producir el retraso, el Contratista exponga por escrito ante la Direccion
Facultativa las razones justificativas de este retraso y las causas que las motivaron. En
este caso y transcurrido dicho plazo, no podra invocarse tal circunstancia, ni hacer a la
Administracion el cargo de retraso correspondiente.

- Indemnizacion por dafios de causa mayor al contratista:

Clausula 278. En casos de fuerza mayor y siempre gue no exista actuacion
imprudente por parte del Contratista, éste tendra derecho a una indemnizacién por los
dafos y perjuicios que se le hubiera producido. Tendran la consideracion de casos de
fuerza mayor los siguientes, segun indica el articulo 214 de la Ley de Contratos:

e Los incendios causados por la electricidad atmosférica.
e Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos,

terremotos, erupciones volcanicas, movimientos del terreno, temporales
maritimos, inundaciones u otros semejantes.

e Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos
tumultuosos o alteraciones graves del orden publico.

Clausula 279. El Director de Obra establecera la fecha de reiniciaciéon del
nuevo calendario de obra.

EPIGRAFE VI. VARIOS

- Obras de mejor o ampliacién:

Clausula 280.  Si en virtud de disposicion superior se introdujesen mejoras en
las obras, sin aumentar la cantidad total del Presupuesto, el Contratista queda
obligado a ejecutarla con la baja proporcional, si la hubiese, al adjudicarse la subasta.

- Sequro de las obras:
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Clausula 281. El Contratista est4d obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcién definitiva. La cuantia
del seguro coincidira en todo momento por valor que tengan por contrata lo elementos
asegurados.

Clausula 282. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista
hecha en documento publico, el propietario, o en su caso la Administracién
responsable de la direccién de las obras, podra disponer del importe de la aportaciéon
del seguro por siniestro para menesteres ajenos a los de la recuperacion de la parte
siniestrada. La infraccion de lo anteriormente expuesto, sera motivo suficiente para
gue el Contratista pueda rescindir la contrata, con devolucion de la fianza, abono
completo de los gastos, materiales apropiados, etc., y una indemnizacién abonada por
la compafiia aseguradora respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
gue seran tasados a estos efectos por la Direccion Facultativa.

Clausula 283. Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la
poliza de seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento de
la Direccion Facultativa, al objeto de recabar de ésta su previa conformidad y reparos.
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TITULO IV: PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

EPIGRAFE|. DISPOSICIONES LEGALES

- Descripcién documentos:

Clausula 284. La descripcion de las obras estd contenida en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del presente documento, en la Memoria del
Proyecto y en los Planos.

Clausula 285.  Dicho titulo contiene la descripcion general y la localizacion de la
obra, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucion, tratamiento del suelo y vegetacion espontanea existente.

Clausula 286. El Pliego de Condiciones de indole Econdmica, constituye la
norma guia que ha de seguir el Contratista en cuanto a la medicion y abono de las
unidades de obra a que se refiere.

- Planos:

Clausula 287. Constituyen el conjunto de documentos que definen
geométricamente las obras y las ubican geograficamente. Contienen la localizacion del
monte y la divisién en rodales del terreno, necesaria para ejecutar la obra.

Clausula 288. Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucion de

las obras deberan estar suscritos por el Ingeniero Director sin cuyo requisito no podran
ejecutarse los trabajos correspondientes.

- Contradicciones, omisiones o errores:

Clausula 289. En caso de contradiccion entre Planos y el Pliego de
Prescripciones, prevalece lo escrito en este ultimo.

Clausula 290. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los
Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del ingeniero Director quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente, y esta tenga precio en el contrato.

Clausula 291. En todo caso, las contradicciones, omisiones, o errores que se
adviertan en estos documentos por el Ingeniero Director, o por el Contratista deberan
reflejarse perceptivamente en el acta de comprobacién del replanteo.

Clausula 292. Los datos y resultados incluidos en la Memoria y Anejos, asi
como la justificacion de precios, tienen caracter meramente informativo, salvo en lo
gue de ellos se haga referencia expresa en este Pliego.

Clausula 293. En cuanto a las condiciones de caracter administrativo,
econdémico y facultativo, se estara a lo dispuesto en lo sefialado en el Pliego de
Clausulas Administrativas del Proyecto.
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- Documentos entregados al contratista:

Clausula 294. Los documentos tanto del Proyecto como otros
complementarios, que la propiedad entregue al Contratista pueden tener un valor
contractual o meramente informativo.

Clausula 295.  Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos
contractuales, salvo en el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo,
son los siguientes:

e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

e Pliego de Prescripciones del Proyecto que no contradigan los anteriores.

e Planos.

e Cuadro de Precios Unitarios.

e Presupuesto.

e La inclusion en el Contrato de las mediciones no implica su exactitud respecto
a la realidad.

Clausula 296. Documentos informativos:

e Los datos sobre suelos y vegetacion, caracteristicas de materiales, ensayos,
condiciones locales, estudios de maquinaria, de programacion, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios, y en general todos los que se incluyen
habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos.

e Dichos documentos representan una opinion fundada del proyectista. Sin
embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que
se suministran, y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como
complemento de la informacion que el contratista debe adquirir directamente y
con sus propios medios.

e Por tanto el contratista sera el responsable de los errores que se puedan

derivar de su defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que
afectan al Contrato, el planteamiento y la ejecucion de las obras.

- Contratos:
Clausula 297. La posibilidad de contratacion con la Administracion se

encuentra regulada en el Capitulo Il del Titulo Il de la Ley 30/2007, de 30 de octubre,
de Contratos del Sector Publico.
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Clausula 298. Los contratos que celebren las Administraciones Publicas
deberan formalizarse en documento administrativo dentro del plazo de diez dias
habiles, a contar desde el siguiente al de la notificacion de la adjudicacion definitiva,
constituyendo dicho documento titulo suficiente para acceder a cualquier registro
publico. No obstante, el contratista podra solicitar que el contrato se eleve a escritura
publica, corriendo de su cargo los correspondientes gastos, como se indica en el
articulo 140 de la Ley 30/2007.

Clausula 299. En el contrato se especificaran las particularidades que
convengan a ambas partes completando lo sefialado en este Pliego de Condiciones,
gue quedara incorporado al contrato como documento integrante del mismo.

Clausula 300. En el pliego de clausulas administrativas se establecera el
sistema de determinacion del precio de los contratos de servicios, que podra estar
referido a componentes de la prestacion, unidades de ejecucion o unidades de tiempo,
o fijarse en un tanto alzado cuando no sea posible o conveniente su descompaosicion,
o resultar de la aplicacion de honorarios por tarifas o de una combinacién de varias de
estas modalidades, de acuerdo con lo establecido en el articulo 278 de la Ley 30/2007

- Tramitacién de propuestas:

Clausula 301. El proceso de tramitacion administrativa del contrato, desde el
inicio del mismo hasta su fin, vendra condicionado por los siguientes puntos, segun la
Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

e Acta de replanteo: “Aprobado el proyecto y previamente a la tramitacién del
expediente de contratacion de la obra, se procedera a efectuar el replanteo del
mismo, el cual consistira en comprobar la realidad geométrica de la misma y la
disponibilidad de los terrenos precisos para su normal ejecucion, que sera
requisito indispensable para la adjudicacibn en todos los procedimientos.
Asimismo se deberan comprobar cuantos supuestos figuren en el proyecto
elaborado y sean basicos para el contrato a celebrar”, segun indica el articulo
110 de la Ley de Contratos vigente.

e Acta de comprobacién del replanteo: “La ejecucion del contrato de obras
comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A tales efectos, dentro
del plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un mes
desde la fecha de su formalizacion salvo casos excepcionales justificados, el
servicio de la Administracién encargada de las obras procedera, en presencia
del contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a
la licitacion, extendiéndose acta del resultado que serad firmada por ambas
partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma al érgano que
celebré el contrato”, de acuerdo con el articulo 212 de la Ley de Contratos
vigente.

e Certificaciones mensuales: “A los efectos del pago, la Administracion expedira
mensualmente, en los primeros diez dias siguientes al mes al que
correspondan, certificaciones que comprendan la obra ejecutada durante dicho
periodo de tiempo, salvo prevencion en contrario en el pliego de clausulas
administrativas particulares, cuyos abonos tienen el concepto de pagos a
cuenta sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la
medicion final y sin suponer en forma alguna, aprobacion y recepcion de las
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obras que comprenden”, como se indica en el articulo 215 de la Ley de
Contratos vigente.

e Peticién de representante e intervenciéon: “En todo caso, su constatacion exigira
por parte de la Administracion un acto formal y positivo de recepcién o
conformidad dentro del mes siguiente a la entrega o realizacién del objeto del
contrato, o en el plazo que se determine en el pliego de clausulas
administrativas particulares por razén de sus caracteristicas. A la Intervencién
de la Administracion correspondiente le sera comunicado, cuando ello sea
preceptivo, la fecha y lugar del acto, para su eventual asistencia en ejercicio de
sus funciones de comprobacion de la inversién”, de acuerdo con el articulo
205.2 de la Ley de Contratos vigente.

e Acta de recepcién de obra: “Si se encuentran las obras en buen estado y con
arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la
Administracion contratante y representante de ésta, las dara por recibidas,
levantdndose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de
garantia. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara
constar asi en el acta y el Director de las mismas sefialara los defectos
observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para
remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato”, de acuerdo con el articulo 218.2 de la Ley de Contratos
vigente.

e Ligquidacién del contrato: “Excepto en los contratos de obras, que se regiran por
lo dispuesto en el articulo 218, dentro del plazo de un mes, a contar desde la
fecha del acta de recepcion o conformidad, deberé acordarse y ser notificada al
contratista la liquidacion correspondiente del contrato y abonarsele, en su caso,
el saldo resultante. Si se produjera demora en el pago del saldo de liquidacion,
el contratista tendr4 derecho a percibir los intereses de demora y la
indemnizacién por los costes de cobro en los términos previstos en la Ley
3/2004, de 29 de diciembre, por la que se establecen medidas de lucha contra
la morosidad en las operaciones comerciales” de acuerdo con e articulo 205.4
de la Ley 30/2007.

e Plazo de garantia: Se realizara de acuerdo con el articulo 205.3: “En los
contratos se fijara un plazo de garantia a contar de la fecha de recepcion o
conformidad, transcurrido el cual sin objeciones por parte de la Administracion,
salvo los supuestos en que se establezca otro plazo en esta Ley o en otras
normas, quedara extinguida la responsabilidad del contratista. Se exceptdan
del plazo de garantia aquellos contratos en que por su naturaleza o
caracteristicas no resulte necesario, lo que deberd justificarse debidamente en
el expediente de contratacion, consignandolo expresamente en el pliego”™. Y el
articulo 218.3:’El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas
administrativas particulares atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra
y no podra ser inferior a un afio salvo casos especiales”, de la Ley de Contratos
vigente.

- Jurisdiccién competente:

Clausula 302. El contrato que refleja este Pliego tendra naturaleza
Administrativa, por lo que correspondera a la Jurisdiccion Contencioso Administrativa,
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el conocimiento de las cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la interpretacion,
modificacion resolucion y efectos del mismo.

- Rescision del contrato:

Clausula 303.  Son causas de resolucion del contrato, segun indica el articulo
206 de la Ley 30/2007, las siguientes:

¢ La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincién de
la personalidad juridica de la sociedad contratista, sin perjuicio de lo previsto en
el articulo 202.3.

e La declaracion de concurso o la declaracion de insolvencia en cualquier otro
procedimiento.

¢ Elmutuo acuerdo entre la Administraciéon y el contratista.
e Lano formalizacion del contrato en plazo.

e La demora en el cumplimiento de los plazos por parte del contratista, y el
incumplimiento del plazo sefialado en la letra d) del apartado 2 del articulo 96.

e La demora en el pago por parte de la Administracion por plazo superior al
establecido en el apartado 6 del articulo 200, o el inferior que se hubiese fijado
al amparo de su apartado 8.

e El incumplimiento de las restantes obligaciones contractuales esenciales,
calificadas como tales en los pliegos o en el contrato.

e Las establecidas expresamente en el contrato.

e Las que se sefialen especificamente para cada categoria de contrato en esta
Ley.

- Cuestiones no previstas en este pliego:

Clausula 304. Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el adjudicatario y
la administracion cuya relacion no esta prevista en las prescripciones de este Pliego
de Condiciones, se resolveran de acuerdo con la Legislacion vigente en la materia.

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan

44



Universidad deValladolid

Campus de Palencia

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIAS AGRARIAS

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Documento 4: Mediciones

Alumno: Ferndndez Tristan, David.

Tutor: Garrido Laurnaga, Fermin.
Cotutor: Reque Kilchenmann, Joseé Arturo.

Junio de 2016



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE

PORTILLO (VALLADOLID).
DOCUMENTO 4: MEDICIONES

Documento 4: Mediciones

Autor: David Fernandez Tristan.
Universidad de Valladolid (ETSIIAA, Palencia).
Titulacion: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 4: MEDICIONES

INDICE DE MEDICIONES

CAPITULO I. PREPARACION DEL TERRENO.....ccoteeee oo eeeeeen e 1
1.1. AHOYADO CON RETROEXCAVADORA.... oo oot eeee e seeaena s 1
1.2, RASPAS — CASILLAS .. oottt et et e e e e e e eee e e nes 1

CAPITULO II. PLANTACION ..ottt e e et e et e e e e e aee e e 2
2.1. DISTRIBUCION PLANTA EN BANDEJA .....cooeeeeee oo eeea e 2
2.2. PLANTACION MANUAL ...t eee et eee e ee e eeeeeaereee s 2
2.3. PLANTAS EMPLEADAS ..o e e e e ee e eeea e e e ereeeeneeene e 3

CAPITULO I, ACOLCHADO ..ot e e e e eeee e e e eraeeeaeeeaa e 4
3.1. CARGA DE FARDOS EN TIERRA AGRICOLA s 4
3.2. DESPLAZAMIENTO A LA ZONA DE ACTUACION ....oovoeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 4
3.3. TRANSPORTE DE LOS FARDOS AL RODAL ...ooooeeeee oo, 4

3.4. COLOCACION DEL ACOLCHADO .....ccocoveierereieieieteieeeeeie e 4



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 4: MEDICIONES

MEDICIONES DEL PROYECTO

CAPITULO I. PREPARACION DEL TERRENO

En dicho apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la
preparacion del terreno, siendo en este caso del ahoyado con retroexcavadora, y las
raspas — casillas, a continuacion se muestran los valores y mediciones elaboradas:

CAPITULO I PREPARACION DEL TERRENO |
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra [ N°ud. | X | Y | Z | Parciales | Medicion
AHOYADO CON RETROEXCAVADORA

Apertura 0 remocion mecanizada de un hoyo aproximadamente de 60x60x60 cm, con

1. FO1131 | ud retroexcavadora, en terrenos sueltos o transito y pendiente inferior o igual al 30 %.

Hoyos del Rodal 1| 17512 17512
Hoyos del Rodal 4| 35024 | Planimetrado 35024
Hoyos del Rodal 5| 59897 59897
TOTAL PARTIDA 112433

RASPAS - CASILLAS

Preparacion de casillas o raspadas de 40 cm de didmetro, en suelo suelto, con
T F01083 | mil |pendiente del terreno iferior o igual al 50 % y densidad menor o igual al 700 casillas/ha,
sin plantamaon, utilizando azada o similar.

Rodal 3
TOTAL PARTIDA

1,469 | Planimetrado 1,469

1,469
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CAPITULO IIl. PLANTACION

En dicho apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la
plantacion, siendo en este caso de la distribucién de planta en bandeja, plantacién
manual y planta empleada, a continuacién se muestran los valores y mediciones
elaboradas:

CAPITULO II. PLANTACION
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra | N°ud. | X | Y | Z | Parciales | Medicion

DISTRIBUCION PLANTA BANDEJA

Reparto dentro del tajo con distancia menor o igual a 500 m, de planta en bandeja con
2.4. F02079 | mil |envase termoformado o rigido con capacidad =250 cm3 empleada en los distintos
métodos de plantacién en terreno con pendiente inferior o igual al 50 %.

Pinus pinaster | 73,082 73,082
Pinus pinea | 11,243 11,243
Pinus pinea (Lactarius deliciosus )| 11,243| Planimetrado 11,243
Quercus ilex | 12,712 12,712
Retama sphaerocarpa | 5,622 5,622
TOTAL PARTIDA 113,902

PLANTACION MANUAL

Plantacion manual de un millar de plantas en bandeja con envase rigido o termoformado
con capacidad =250 cm3 en suelos sueltos o transito preparados mediante casillas. No
se incluye el precio de la planta, el transporte, ni la distribucién de la misma en el tajo.
En terreno con pendiente inferior o igual al 50 %.

22. | F02087 | mil

Quercus ilex| 1,469 | Planimetrado 1,469

TOTAL PARTIDA

1,469

Plantacion y tapado manual de un millar de plantas en bandeja con envase rigido o
termoformado con capacidad mayor de =250 cm3 en hoyos de 40x40 cm preparados
en suelo sueltos o transito. No se incluye el precio de la planta, el transporte, ni la
distribucion de la misma en el tajo. En terreno con pendiente inferior o igual al 50 %.

22. | F02095 | mil

Pinus pinaster | 73,082 73,082
Pinus pinea | 11,243 11,243
Pinus pinea (Lactarius deliciosus )| 11,243| Planimetrado 11,243
Quercusilex | 11,24 11,243
Retama sphaerocarpa | 5,622 5,622
TOTAL PARTIDA 112,433
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N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra | N°ud. | X | Y | Z | Parciales | Medicion

PLANTAS EMPLEADAS
Pinus pinaster de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350 cm3, con categoria
- P08015 | ud i
MFR, en vivero.
Rodal 1| 11383 11383
Rodal 4| 22766| Planimetrado 22766
Rodal 5| 38933 38933
TOTAL PARTIDA 73082
) 08016 | ud P/nqs pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con categoria MFR,
en vivero.
Rodal 1| 1751 1751
Rodal 4| 3502/ Planimetrado 3502
Rodal 5| 5990 5990
TOTAL PARTIDA 11243
P08016.0 ud Pinus pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, micorrizada con el
) A A hongo Lactarius deliciosus (niscalo), con categoria MFR, en vivero.
Rodal 1| 1751 1751
Rodal 4| 3502/ Planimetrado 3502
Rodal 5| 5990 5990
TOTAL PARTIDA 11243
i P08041 | ud Quercus ilex de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con categoria MFR,
en vivero.
Rodal 1| 1751 1751
Rodal 3
6 Planimetrado e
Rodal4| 3502 3502
Rodal 5| 5990 5990
TOTAL PARTIDA 12712
P00001 q Retama sphaerocarpa de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350 cm3, con
) 4 categoria MFR, en vivero.
Rodal 1 876 876
Rodal4| 1751| Planimetrado 1751
Rodal 5| 2995 2995
TOTAL PARTIDA 5622
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CAPITULO Ill.ACOLCHADO

En dicho apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes al acolchado,
siendo en este caso la carga de fardos en tierra agricola, desplazamiento a la zona de
actuacion, transporte de los fardos al rodal y colocacion del acolchado, a continuacion
se muestran los valores y mediciones elaboradas:

CAPITULO Iil. ACOLCHADO
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra [ N°ud. | X | Y | Z | Parciales | Medicion
CARGA DE FARDOS EN TIERRA AGRICOLA

Carga en toneladas de fardos de paja seca, de dimensiones 210x100x90 cm, en
camion de plataforma abierta, mediante dos tractores agricola dispuesto con horquilla
31 F00000-1 t |cargadora delantera, actuando dentro de la tierra agricola donde se obtiene dicho
material. Se incluye dentro de la unidad la agrupacion previa de los fardos, la carga y el
aseguramiento del material.

Carga en toneladas| 58,994
TOTAL PARTIDA

DESPLAZAMIENTO A LA ZONA DE ACTUACION

‘ 58994

58,994

Mediante camion con remolque de plataforma plana hasta la zona de actuacion, se
3.2. |F00000-2| km |desplazan los fardos de paja. Se incluye la descarga y el desplazamiento de los
tractores agricolas

Distancia recorrida camion 10 10
Distancia recorrida tractor agricola 20 20
TOTAL PARTIDA 30

TRANSPORTE DE LOS FARDOS AL RODAL

Distribucién por parte de los dos tractores agricolas, cada hora, teniendo en cuenta que
3.3. |F00000-3| fardo |pueden desplazar consecutivamente hasta 2 fardos en cada viaje hasta sus puntos de
abastecimiento.

Fardos en una hora
TOTAL PARTIDA

12| Planimetrado 12

12

COLOCACION DEL ACOLCHADO

Colocacion de un millar de acolchados, con unas dimensiones aproximadas de

. i [ 30x30x5 cm. El material necesario se encuentra a una distancia inferior a 65 m.

Acolchados en el rodal 1| 17,512 17,512
Acolchados en el rodal 4| 35,024| Planimetrado 35,024
Acolchados en el rodal 5| 59,897 59,897

TOTAL PARTIDA 112,433

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan
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1. CUADRO DE PRECIOS N°1: PRECIOS UNITARIOS

En dicho apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a cada uno
de los capitulos que componen la obra, siendo estos la preparacion del terreno
(Capitulo 1), la plantacién (Capitulo Il) y el acolchado (Capitulo 1), a continuacion se
describen los precios unitarios o Cuadro de Precios N°1 respectivamente para cada
uno de los capitulos:

CAPITULOI. CAPITULO I: PREPARACION DEL TERRENO

Dentro del capitulo I, se nos muestran las dos unidades de obra descritas, que
seran llevadas a cabo en el momento de la preparacién del terreno, siendo estas el
“ahoyado con retroexcavadora (para la mayor parte de la zona de actuacion, siendo la
labor mas extendida) y las raspas o casillas (siendo esta mas reducida, Gnicamente al
rodal 3).

CAPITULO |. PREPARACION DEL TERRENO |
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra | Precio en letra | Precio en cifra

AHOYADO CON RETROEXCAVADORA

Apertura o remocion mecanizada de un hoyo aproximadamente de
1.1. F01151 ud |60x60x60 cm, con retroexcavadora, en terrenos sueltos o transito y
pendiente inferior o igual al 30 %.

UN EURO con VEINTIUN CENTIMOS 1,21

RASPAS - CASILLAS

Preparacion de casillas o raspadas de 40 cm de diametro, en suelo suelto,
12 F01082 mil |con pendiente del terreno iferior o igual al 50 % y densidad menor o igual al
700 casillas/ha, sin plantamon, utilizando azada o similar.

QUINIENTOS OCHENTA'Y UN EUROS con OCHENTA'Y

UN CENTIMOS LR
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CAPITULO Il. PLANTACION

Dentro del capitulo I, se nos muestran las ocho unidades de obra descritas, que
seran llevadas a cabo en el momento de la plantacién, siendo estas distribuidas por
grupos tales como: la distribucion o reparto de la planta en bandeja, la plantacién
manual (tanto en las casillas antes preparadas, como en las zonas de ahoyado,
diferenciandose ambas), y las plantas empleadas (Pinus pinaster, Pinus pinea, Pinus
pinea micorrizada con Lactarius deliciosus (niscalo), Quercus ilex y Retama
sphaerocarpa.

CAPITULO Il. PLANTACION |
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra | Precio en letra | Precio en cifra
DISTRIBUCION PLANTA BANDEJA

Reparto dentro del tajo con distancia menor o igual a 500 m, de planta en
bandeja con envase termoformado o rigido con capacidad =250 cm3
empleada en los distintos métodos de plantacion en terreno con pendiente
inferior oigual al 50 %.

24. F02079 mil

TREINTA'YY CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE

CENTIMOS 473

PLANTACION MANUAL

Plantacion manual de un millar de plantas en bandeja con envase rigido o
termoformado con capacidad =250 cm3 en suelos sueltos o fransito
22. F02087 mil |preparados mediante casillas. No se incluye el precio de la planta, el
transporte, ni la distribucién de la misma en el tajo. En terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.

QUINIENTOS NOVENTA'Y CUATRO EUROS con NUEVE

CENTIMOS 594,09

Plantacién y tapado manual de un millar de plantas en bandeja con envase
rigido o termoformado con capacidad mayor de =250 cm3 en hoyos de
23 F02095 mil  |40x40 cm preparados en suelo sueltos o transito. No se incluye el precio de
la planta el transporte, ni la distribucién de la misma en el tajo. En terreno con
pendiente inferior o igual al 50 %.

SEISCIENTOS CINCUENTAY SIETE EUROS CON

CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS 657,59
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CAPITULO Il. PLANTACION

N°orden| Codigo | Ud. I Descripcion de la unidad de obra Precio en letra | Precio en cifra
PLANTAS EMPLEADAS
P08015 d Pinus pinaster de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350 cm3,
) u con categoria MFR, en vivero.
CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS 0,25
Pinus pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con
} P08016 ud categoria MFR, en vivero.
CERO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS 0,25
Pinus pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3,
- P08016-0| ud |micorrizada con el hongo Lactarius deliciosus (niscalo), con categoria MFR,
en vivero.
DOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS 2,56
P08041 d Quercus ilex de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con
) u categoria MFR, en vivero.
CERO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS 0,37
P00001 q Retama sphaerocarpa de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350
2 u cm3, con categoria MFR, en vivero.
CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS 0,33
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CAPITULO lll. ACOLCHADO

Dentro del capitulo I, se nos muestran las cuatro unidades de obra descritas, que
seran llevadas a cabo en el momento de la colocacion del acolchado, siendo estas
distribuidas por grupos tales como, la carga de los fardos en tierra agricola
(agrupacion, carga y aseguramiento), el desplazamiento (desde la tierra agricola hasta
la zona de actuacion), transporte al rodal correspondiente y para finalizar la colocacién
del acolchado.

CAPITULO lll. ACOLCHADO |
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra Precio en letra | Precio en cifra

CARGA DE FARDOS EN TIERRA AGRICOLA

Carga en toneladas de fardos de paja seca, de dimensiones 210x100x90
cm, en camiéon de plataforma abierta, mediante dos tractores agricola
31. F00000-1 t dispuesto con horquilla cargadora delantera, actuando dentro de la tierra
agricola donde se obtiene dicho material. Se incluye dentro de la unidad la
agrupacion previa de los fardos, la carga y el aseguramiento del material.

OCHOCIENTOS OCHENTAY UN EUROS con OCHENTA
Y SEIS CENTIMOS

DESPLAZAMIENTO A LA ZONA DE ACTUACION

881,86

Mediante camion con remolque de plataforma plana hasta la zona de
32 F00000-2| km |actuacién, se desplazan los fardos de paja. Se incluye la descarga y el
desplazamiento de los tractores agricolas

VEINTE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS 20,97

TRANSPORTE DE LOS FARDOS AL RODAL

Distribucion por parte de los dos tractores agricolas, cada hora, teniendo en
33 F00000-3 | fardos |cuenta que pueden desplazar consecutivamente hasta 2 fardos en cada viaje
hasta sus puntos de abastecimiento.

DOCE EUROS con CERO CENTIMOS 12,00

COLOCACION DEL ACOLCHADO

Colocacién de un millar de acolchados, con unas dimensiones aproximadas
34. FO00000-3| mil |de 30x30x5 cm. El material necesario se encuentra a una distancia inferior a
65 m.

SEISCIENTOS CINCUENTAY SIETE EUROS CON

CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS 657,59

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan
4
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2. CUADRO DE PRECIOS N°2: PRECIOS DESCOMPUESTOS

En dicho apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a cada uno
de los capitulos que componen la obra, siendo estos la preparacion del terreno
(Capitulo 1), la plantacién (Capitulo Il) y el acolchado (Capitulo 1), a continuacion se
describen los precios descompuestos o Cuadro de Precios N°2, respectivamente para
cada uno de los capitulos:

CAPITULOI. PREPARACION DEL TERRENO

Dentro del capitulo I, se nos muestran las dos unidades de obra descritas de
forma descompuesta, que seran llevadas a cabo en el momento de la preparacion del
terreno, siendo estas el “ahoyado con retroexcavadora (para la mayor parte de la zona
de actuacion, siendo la labor mas extendida) y las raspas o casillas (siendo esta mas
reducida, Unicamente al rodal 3).

CAPITULO I. PREPARACION DEL TERRENO |
N° orden | Caodigo ‘ Ud. |Descripci6n de la unidad de obra Rendimientos | Precio | Importe
AHOYADO CON RETROEXCAVADORA

Apertura o remocion mecanizada de un hoyo aproximadamente de 60x60x60

e B I F01151 ud [cm, con retroexcavadora, en terrenos sueltos o transito y pendiente inferior o
igual al 30 %.
Retroexcavadora ruedas hidraulica
MO01063 h 101/130 CV 0,0200( 57,8300 1,16
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,0110/ 1,0000 0,01
%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 0,0111| 4,0000 0,04
TOTAL DE PARTIDA 1,21

RASPAS - CASILLAS

Preparacion de casillas o raspadas de 40 cm de diametro, en suelo suelto, con
12 F01082 mil |pendiente del terreno iferior o igual al 50 % y densidad menor o igual al 700
casillas/ha, sin plantamén, utilizando azada o similar.

001009 h Pedn régimen general 27,8200| 17,2800 480,73
001007 h Jefe de cuadrilla régimen general 3,9740| 18,4100 73,16
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 55389| 1,0000 5,54
%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 5,5943| 4,0000 22,38

TOTAL DE PARTIDA 581,81
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CAPITULO Il. PLANTACION

Dentro del capitulo 1l, se nos muestran las ocho unidades de obra descritas, que
seran llevadas a cabo en el momento de la plantacién, siendo estas distribuidas por
grupos y junto a sus precios de forma descompuesta, son tales como: la distribucién o
reparto de la planta en bandeja, la plantacibn manual (tanto en las casillas antes
preparadas, como en las zonas de ahoyado, diferenciandose ambas), y las plantas
empleadas (Pinus pinaster, Pinus pinea, Pinus pinea micorrizada con Lactarius
deliciosus (niscalo), Quercus ilex y Retama sphaerocarpa.

CAPITULO IIl. PLANTACION |
N°orden| Codigo | Ud. I Descripcion de la unidad de obra ]Rendimientos | Precio | Importe
DISTRIBUCION PLANTA BANDEJA

Reparto dentro del tajo con distancia menor o igual a 500 m, de planta en
bandeja con envase termoformado o rigido con capacidad =250 cm3 empleada

=i R il en los distintos métodos de plantacion en terreno con pendiente inferior o igual
al 50 %.

001009 h Pedn régimen general 1,6630| 17,2800 2874

001007 h Jefe de cuadrilla régimen general 0,2380| 18,4100 438

%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,3312 1,0000 0,33

%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 0,3345| 4,0000 1,34

TOTAL DE PARTIDA 34,79

PLANTACION MANUAL

Plantacion manual de un millar de plantas en bandeja con envase rigido o
termoformado con capacidad =250 cm3 en suelos sueltos o transito preparados
22. F02087 mil |mediante casillas. No se incluye el precio de la planta, el transporte, ni la
distribucion de la misma en el tajo. En terreno con pendiente inferior o igual al 50
%.

001009 h Pedn régimen general 28,4070( 17,2800 490,87
001007 h Jefe de cuadrilla régimen general 4,0580| 18,4100 7471
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 5,6558| 1,0000 5,66
%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 57124 4,0000 22,85

TOTAL DE PARTIDA 594,09

Plantacion y tapado manual de un millar de plantas en bandeja con envase rigido
o termoformado con capacidad mayor de =250 cm3 en hoyos de 40x40 cm
23 F02095 mil |preparados en suelo sueltos o transito. No se incluye el precio de la planta, el
transporte, ni la distribucion de la misma en el tajo. En terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.

001009 h Pedn régimen general 31,4430( 17,2800 543,34
001007 h Jefe de cuadrilla régimen general 4,4920( 18,4100 82,70
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 6,2604( 1,0000 6,26
%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 6,3230| 4,0000 25,29

TOTAL DE PARTIDA 657,59




PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47

PORTILLO (VALLADOLID).

“LAS ARENAS” DE

DOCUMENTO 5: PRESUPUESTO

CAPITULO IIl. PLANTACION

N°orden| Codigo ] Ud. | Descripcion de la unidad de obra

Rendimientosl Precio | Importe

PLANTAS EMPLEADAS
P08015 q Pinus pinaster de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350 cm3, con
) v categoria MFR, en vivero.
P08015 ud Materiales - 0,2300 0,23
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,2300( 0,1000 0,02
TOTAL DE PARTIDA 0,25
Pinus pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con categoria
B P08016 ud MFR, en vivero.
P08015 | ud Materiales - 0,2300 0,23
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,2300( 0,1000 0,02
TOTAL DE PARTIDA 0,25
P08016.0 d Pinus pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, micorrizada
B } Ud lconel hongo Lactarius deliciosus (niscalo), con categoria MFR, en vivero.
P08015 ud Materiales - 2,3300 2,33
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 2,3300| 0,1000 0,23
TOTAL DE PARTIDA 2,56
P08041 d Quercus ilex de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con
) . categoria MFR, en vivero.
P08015 ud Materiales - 0,3400 0,34
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,3400| 0,1000 0,03
TOTAL DE PARTIDA 0,37
P00001 q Retama sphaerocarpa de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350
B - cm3, con categoria MFR, en vivero.
P08015 ud Materiales - 0,3000 0,30
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,3000( 0,1000 0,03
TOTAL DE PARTIDA 0,33
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CAPITULO lll. ACOLCHADO

Dentro del capitulo Ill, se nos muestran las cuatro unidades de obra descritas, que
serdn llevadas a cabo en el momento de la colocaciéon del acolchado, siendo estas
distribuidas por grupos tales como, la carga de los fardos en tierra agricola
(agrupacion, carga y aseguramiento), el desplazamiento (desde la tierra agricola hasta
la zona de actuacion), transporte al rodal y la colocacion del acolchado.

CAPITULO lll. COLOCACION DEL ACOLCHADO I

N°orden| Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra

Rendimientos

Precio

Importe

CARGA DE FARDOS EN TIERRA AGRICOLA

34 F00000-1 t |horquilla cargadora delantera, actuando dentro de la tierra agricola donde se
obtiene dicho material. Se incluye dentro de la unidad la agrupacion previa de
los fardos, la carga y el aseguramiento del material.

M01045 h Tractor ruedas 101/125 CV 5,5900( 45,0700 251,94
M01045 h Tractor ruedas 101/125 CV 5,5900( 45,0700 251,94
MO01016 h Camioén hasta 20t con plataforma 9,3200| 40,5500 377,93
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,0110( 1,0000 0,01
%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 0,0110| 4,0000 0,04

TOTAL DE PARTIDA 881,86

Carga en toneladas de fardos de paja seca, de dimensiones 210x100x90 cm,
en camion de plataforma abierta, mediante dos tractores agricola dispuesto con

DESPLAZAMIENTO A LA ZONA DE ACTUACION

3:2: FO0000-2 | km |se desplazan los fardos de paja. Se incluye la descarga y el desplazamiento de
los tractores agricolas

MO06006 | km Tractor ruedas 101/125 CV 10,0000{ 0,3200 3,20

MO06006 | km Tractor ruedas 101/125 CV 10,0000{ 0,3200 3,20

MO01016 km Camioén hasta 20t con plataforma 10,0000( 1,4500 14,50

%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,0220| 1,0000 0,02

%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 0,0110| 4,0000 0,04

TOTAL DE PARTIDA 20,97

Mediante camidon con remolque de plataforma plana hasta la zona de actuacion,

TRANSPORTE DE LOS FARDOS AL RODAL

3.3. F00000-3 | fardo |cuenta que pueden desplazar consecutivamente hasta 2 fardos en cada viaje
hasta sus puntos de abastecimiento.

FO0000 | fardo Tractor ruedas 101/125 CV 6,0000 1,0000 6,00

FO00000 | fardo Tractor ruedas 101/125 CV 6,0000( 1,0000 6,00

%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 0,0009( 1,0000 0,00

%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 0,0009| 4,0000 0,00

TOTAL DE PARTIDA 12,00

Distribucién por parte de los dos fractores agricolas, cada hora, teniendo en

COLOCACION DEL ACOLCHADO

34. F00000-3 | mil 30x30x5 cm. El material necesario se encuentra a una distancia inferior a 65 m.
001009 h Pedn régimen general 31,4430 17,2800 543,34
001007 h Jefe de cuadrilla régimen general 44920 18,4100 82,70
%1.0Cl % Costes indirectos (1,0 %) 6,2604( 1,0000 6,26
%4.0GG % Gastos generales (4,0 %) 6,3230| 4,0000 25,29
TOTAL DE PARTIDA 657,59

Colocacion de un millar de acolchados, con unas dimensiones aproximadas de

8
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Por los Cuadros de Precios N°2, y para cada uno de los capitulos mostrados
anteriormente, revisados y confirmados por autor de dichas cuadros:

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan

3. PRESUPUESTO PARCIAL
CAPITULOI. PREPARACION DEL TERRENO

A continuacion se muestran segun la medicion de los datos del Documento 4
“Mediciones” el calculo efectuado junto con los Cuadros de Precios N°1,
pertenecientes al Capitulo | “preparacion del terreno”, dando a conocer el valor final de
importe que sera necesario para cubrir dicha necesidad.

CAPITULO I. PREPARACION DEL TERRENO |
N° ordenl Cadigo | Ud. |Descripci6n de la unidad de obra | Medicion | Precio | Importe
AHOYADO CON RETROEXCAVADORA

Apertura o remocién mecanizada de un hoyo aproximadamente de 60x60x60
g o I F01151 ud |cm, con retroexcavadora, en terrenos sueltos o transito y pendiente inferior o
igual al 30 %.

112433 1,21
TOTAL DE AHOYADO RETROEXCAVADORA 136043,93

RASPAS - CASILLAS

Preparacion de casillas o raspadas de 40 cm de diametro, en suelo suelto,

12 F01082 | mil |con pendiente del terreno iferior o igual al 50 % y densidad menor o igual al
700 casillas/ha, sin plantamon, utilizando azada o similar.
1,469| 581,81
TOTAL RASPA - CASILLAS 854,68
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CAPITULO Il. PLANTACION

A continuacién se muestran segun la medicion de los datos del Documento 4
“Mediciones” el calculo efectuado junto con los Cuadros de Precios N°1,
pertenecientes al Capitulo Il “plantacion”, dando a conocer el valor final de importe que
sera necesario para cubrir dicha necesidad.

CAPITULO Il. PLANTACION
N° orden| Codigo | Ud. |Descripci6n de la unidad de obra Medicion | Precio | Importe
DISTRIBUCION PLANTA EN BANDEJA

Reparto dentro del tajo con distancia menor o igual a 500 m, de planta en
bandeja con envase termoformado o rigido con capacidad =250 cm3
empleada en los distintos métodos de plantacion en terreno con pendiente
inferior oigual al 50 %.

21. F02079 | mil

113,902 34,79
TOTAL DE DISTRIBUCION PLANTA EN BANDEJA 3962,65

PLANTACION MANUAL

Plantacion manual de un millar de plantas en bandeja con envase rigido o
termoformado con capacidad =250 cm3 en suelos suelfos o transito
2:2; F02087 | mil |preparados mediante casillas. No se incluye el precio de la planta, el
transporte, ni la distribucion de la misma en el tajo. En terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.

1,469| 594,09
TOTAL DE PLANTACION MANUAL EN CASILLAS 872,72

Plantacion y tapado manual de un millar de plantas en bandeja con envase
rigido o termoformado con capacidad mayor de =250 cm3 en hoyos de 40x40
22. F02095 | mil |cm preparados en suelo sueltos o transito. No se incluye el precio de la planta,
el transporte, ni la distribucion de la misma en el tajo. En terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.

112,433| 657,59
TOTAL DE PLANTACION MANUAL EN EL AHOYADO| 73934,82
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CAPITULO Il. PLANTACION
N° orden | Cadigo | Ud. |Descripci6n de la unidad de obra Medicion | Precio | Importe
PLANTA EMPLEADA
P0S015 d Pinus pinaster de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350 cm3, con
) 4 categoria MFR, en vivero.
73082 0,25
TOTAL DE Pinus pinaster| 18270,50
P0S016 q Pinus pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con
) - categoria MFR, en vivero.
11243 0,25
TOTAL DE Pinus pinea 2810,75
P03016.0! ud Pinus pinea de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, micorrizada
) ; U9 lconel hongo Lactarius deliciosus (niscalo), con categoria MFR, en vivero.
11243 2,33
TOTAL DE Pinus pinea con niscalo 26196,19
P08041 d Quercus ilex de 1 savia en contenedor o envase forestal 300 cm3, con
) Y categoria MFR, en vivero.
12712 0,37
TOTAL DE Quercus ilex 4703,44
PO000 d Retama sphaerocarpa de 1 savia en contenedor o envase forestal 200-350
) u cm3, con categoria MFR, en vivero.
5622 0,33
TOTAL DE Retama sphaerocarpa 1855,26

11



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 5: PRESUPUESTO

CAPITULO lll. ACOLCHADO

A continuacién se muestran segun la medicion de los datos del Documento 4
“Mediciones” el calculo efectuado junto con los Cuadros de Precios N°1,
pertenecientes al Capitulo Ill “acolchado”, dando a conocer el valor final de importe
gue sera necesario para cubrir dicha necesidad.

CAPITULO lll. COLOCACION DEL ACOLCHADO ]
N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad de obra | Medicion | Precio | Importe
CARGA DE FARDOS EN TIERRA AGRICOLA

Carga en toneladas de fardos de paja seca, de dimensiones 210x100x90 cm,
en camion de plataforma abierta, mediante dos tractores agricola dispuesto
31. F00000-1 t |con horquilla cargadora delantera, actuando dentro de la tierra agricola donde
se obtiene dicho material. Se incluye dentro de la unidad la agrupacion previa
de los fardos, la carga y el aseguramiento del material.

1| 881,86
TOTAL DE EN CARGA DE FARDOS 881,86

DESPLAZAMIENTO A LA ZONA DE ACTUACION

Mediante camion con remolque de plataforma plana hasta la zona de
3.2 F00000-2| km |actuacion, se desplazan los fardos de paja. Se incluye la descarga y el
desplazamiento de los tractores agricolas

7 20,97
TOTAL EN DESPLAZAMIENTO A LA ZONA 146,79

TRANSPORTE DE LOS FARDOS AL RODAL

Distribucién por parte de los dos tractores agricolas, cada hora, teniendo en

3.3 F00000-3 | fardo |cuenta que pueden desplazar consecutivamente hasta 2 fardos en cada viaje
hasta sus puntos de abastecimiento.

24,58| 12,0000

TOTAL EN TRANSPORTE AL RODAL 294,96

COLOCACION DEL ACOLCHADO

Colocacion de un millar de acolchados, con unas dimensiones aproximadas
34 F00000-3| mil [de 30x30x5 cm. El material necesario se encuentra a una distancia inferior a
65 m.

112,433 657,59
TOTAL DE COLOCACION DEL ACOLCHADO| 73934,82

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan
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CUADRO RESUMEN PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

En el presente cuadro se muestra con un fin recopilaciéon del presupuesto por
capitulos, el total de partida sin contabilizar gastos, que conforman cada uno de los
capitulos considerados anteriormente, asi como el valor total y el porcentaje que
representa cada uno en referencia a este, junto a la gréafica ilustrativa que lo
acompana:

CUADRO PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

CAPITULO NOMBRE EUROS %
I PREPARACION DEL TERRENO 130053,68 39,45%
I PLANTACION 12812945 38,86%
Il COLOCACION DEL MULCH 7149551 21,69%

TOTAL 329678,64

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

200,00 -
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00 -
60,00
40,00
20,00 -
0,00 : 1 ,
PREPARACION DEL PLANTACION COLOCACION DEL

TERRENO ACOLCHADO

1

1

1

39,45 % 38,86 %

Millares (€)

21,69 %

"ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION DEL MATERIAL DE LA OBRA,
PROYECTO DE REFORESTACION DEL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N° 47 (LAS
ARENAS) PERTENECIENTE AL TERMINO MUNICIPAL DE PORTILLO
(VALLADOLID), A LA CANTIDAD DE TRESCIENTOS VEINTINUEVE MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

PALENCIA , a 3 de JUNIO de 2016

EL ALUMNO, GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL M.N.

> /Q/

Fdo.: DAVID FERNANDEZ TRISTAN
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4. PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION MATERIAL Y POR CONTRATA O
PRESUPUESTO DE LICITACION

A continuacién se muestran la totalidad de los presupuestos parciales, asi como el
presupuesto de Seguridad y Salud, que puede consultarse mas detalladamente en el
Documento 6 “Estudio de Seguridad y Salud” (Presupuestos).

Presupuesto de Ejecucion de Material (PEM) 329678,64 €
Gastos Generales de la Empresa (G% sobrePEM) 15084,72 €

- Gastos indirectos (1%) 3447 63 €

- Gastos generales(4%) 11637,09 €
Beneficio industrial (6% sobrePEM) 19780,72 €
Presupuesto de Seguridady Saed 30231,76 €
TOTALPARCAL 39477584 €
LVA (21 %) 8290293 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
(O LICITACION) 477678,76 €

"ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (O LICITACION)
DE LA OBRA PROYECTO DE REFORESTACION DEL MONTE DE UTILIDAD
PUBLICA N°47 (LAS ARENAS), PERTENECIENTE AL TERMINO MUNICIPAL DE
PORTILLO (VALLADOLID) A LA CANTIDAD DE CUATROCIENTOS SETENTA Y
SIETE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS.

PALENCIA ;,a 3 de JUNIO de 2016

EL ALUMNO, GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL M. N.

Q# T
,/

Fdo.: DAVID FERNANDEZ TRISTAN
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1. Memoria
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1.1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el CAPITULO Il, ARTICULO IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
se expresa la Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud, o el Estudio Basico de
Seguridad y Salud en las obras.

“Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico
de seguridad y salud en las obras.

- El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se
elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se
den alguno de los supuestos siguientes:

- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual
o superior a 450759,08 €.

- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en
el apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.” Segun este articulo el
presente proyecto debera incluir un Estudio de Seguridad y Salud ya que se cumplen
varias de estas condiciones

1.2. OBJETIVOS Y ALCANCE

1.2.1. Objeto del estudio de seguridad y salud laboral

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las previsiones respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes, enfermedades profesionales y los derivados de
los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento. También
establece las instalaciones regladas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Con este Estudio se pretende dar cumplimiento a lo dispuesto en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre (BOE n° 256, de 25.10.1997) por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y que se
ve modificada por el Real Decreto 604/2006 (BOE n°127, de 29.05.2006).

En el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se determina la obligatoriedad de
la redaccién de un estudio de seguridad y salud en funcién de las caracteristicas de la
obre en cuanto a presupuesto, plazo de ejecucibn y numero de trabajadores
determinados. En el articulo 7 se establece la obligatoriedad del promotor de redactar
el Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El objetivo del presente estudio, es identificar los riesgos, disefiar la prevencion
adecuada y evaluar su eficacia. Para ello se basara en la organizacion del trabajo de
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tal forma que los riesgos sean minimos, preservar la integridad de los trabajadores y
de todas las personas del entorno, determinar las instalaciones para higiene y salud de
los trabajadores, establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad y
proponer a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y
seguro de los Gtiles y maquinaria que se les encomiende.

De acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, el
objetivo del Estudio Basico de Seguridad y Salud es el de servir de base para que el
contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en que
se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas
en este documento en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho
Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
gue el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica.

Dicho Estudio de Seguridad y Salud contiene, como anejo perteneciente al
Proyecto de Ejecucion de obra “Proyecto de reforestacion en el M.U.P. N° 47 (Las
Arenas) perteneciente al Término Municipal de Portillo, Valladolid”. Se pueden
encontrar los esquemas organizativos, procedimientos constructivos y de seguridad,
asi como los sistemas de ejecucién de los industriales y oficios que han de intervenir
en dichos trabajos.

1.2.2. Ambito de aplicacion

La vigencia del Estudio se inicia desde la fecha de aprobacién del Proyecto hasta
gue se produzca la aprobacion expresa del Plan de Seguridad, por la Administraciéon
contratante, previo informe por parte del Coordinador en materia de Seguridad durante
la ejecucion de la obra, responsable de su control y seguimiento.

Su aplicacién sera vinculante para todo el personal propio del contratista
adjudicatario de las obras y el dependiente de otras empresas subcontratadas por
ésta, para realizar sus trabajos en el interior del recinto de la obra, con independencia
de las condiciones contractuales que regulen su intervencion en la misma.

1.2.3. Variaciones del estudio de seguridad y salud

El E.S.S. podra ser modificado en funcién del proceso de ejecucion de la obra y
de las posibles incidencias o modificaciones de proyecto que puedan surgir a lo largo
de la misma, previa aprobacién expresa de la Direccion Facultativa, siguiendo la
necesaria informacién y comunicacién a los representantes legales de los trabajadores
en el Centro de Trabajo, quienes podran presentar por escrito y de forma razonada,
las sugerencias y alternativas de mejoras preventivas que estimen oportunas.
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1.3. DOCUMENTOS

En dicho Estudio de Seguridad y Salud en las obras del “Proyecto de reforestacién
en el M\U.P. N° 47 (Las Arenas) perteneciente al Término Municipal de Portillo,
Valladolid”, compuesto por los principales apartados siendo estos:

- Memoria

- Pliego de condiciones
- Presupuesto

- Planos

1.4. IDENTIFICACION DE LA OBRA Y DATOS GENERALES

1.4.1. Denominacion

En cuanto a la obra que se va a llevar a cabo “Proyecto de reforestacién en el
M.U.P. N° 47 (Las Arenas) perteneciente al Término Municipal de Portillo, Valladolid”,
de la cual se plantea actuar sobre 122,31 ha

1.4.2. Promotor

El promotor capacitado para la citada obra sera por consiguiente la Direccion
General del Medio Natural de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla
y Leon.

1.4.3. Emplazamiento

El emplazamiento donde se determina la obra es dentro del Monte de Utilidad
Publica N° 47 “Las Arenas” situada en la zona noroeste del Término Municipal de
Portillo (Valladolid).

1.4.4. Presupuesto

El Presupuesto de Ejecucion del Material (PEM) de las obras asciende a la
cantidad de VEINTISEIS MIL OCHOCIENTOS NUEVE EUROS con TREINTA
CENTIMOS (26809,30 €).

1.4.5. Plazo de ejecucion

Salvo imprevistos o causas de fuerza mayor el plazo de ejecucion material de las
obras que comprende este E.S.S. serd de 8 meses y 20 dias, a partir de la fecha de
firma del Acta de Replanteo.

«» Preparacion del terreno:

e Ahoyado superficial con retroexcavadora:

o Fecha del comienzo: 1 de Marzo 2017.
o Fecha de finalizacion: 26 de Mayo 2017.

o Raspas — Casillas, simultaneas a la siembra:
o Fecha comienzo: 20 de Marzo 2017.
o Fecha de finalizaciéon: 27 de Marzo 2017.
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+»+ Plantacion:

e Zonas de ahoyado superficial con retroexcavadora (Rodales 1, 4 y 5):
o Fecha de comienzo: 18 de Septiembre 2017
o Fecha de finalizacién: 16 de Octubre 2017

«»+ Acolchado:

e Creacion de los puntos de abastecimiento de fardos de paja:
o Fecha de comienzo: 17 Octubre 2017
o Fecha de finalizacién: 25 de Octubre 2017

¢ Formacién del acolchado sobre la planta:
o Fecha de comienzo: 18 de Octubre 2017
o Fecha de finalizacién: 15 de Noviembre 2017

1.4.6. Numero de trabajadores

En base a los estudios de planteamiento de la ejecucion de la obra, se estima que
el nuimero maximo de trabajadores que realizan las tareas desighadas
simultdneamente es de 3 cuadrillas en el proceso de plantacién, formada por 8
operarios y 1 capataz. (Véase en la Memoria principal del proyecto o en el Anejo de la
Memoria N°8 “Ingenieria de las obras”).

1.4.7. Accesos

Para poder llegar a la zona de actuacion desde la capital de la provincia de
Valladolid, se debe acceder primeramente en la VA-30 “Ronda sur’ en direccion
Madrid — Soria — Segovia, posteriormente se a la incorporacion de la A-601 en
direccion, Lebn — Segovia, posteriormente se tomard la salida 17 en direccion
Aldeamayor de S. Martin — VA-302 — Pedraja de Portillo, para finalizar se debe tomar
el desvio por la VA-200, hasta encontrar el camino forestal por donde se accede al
pinar y a una distancia de 500 m hasta la zona de actuacién (véase en el Documento 2
“Planos”, Plano N°1 Localizacién y situacion.

1.4.8. Climatologia del lugar

La climatologia del lugar se caracteriza por ser de clima Mediterraneo
continentalizado con extremos de temperatura en las estaciones mas frias y célidas,
siendo la temperatura media anual segun los datos recogidos por AEMET en
Valladolid es de 12,7 °C. La precipitacion media anual se encuentra segun la estacion
termopluviométrica en 432 mm con una fuerte sequia estival en verano cercana a los
50 mm, (més datos en el Anejo N°l1 Estudio climatolégico o en el Documento 1
Memoria).

1.4.9. Lugar del centro asistencial mas préximo

Véase en el Documento 2 “Planos”, siendo este el Plano N°11 donde se muestra
la ruta, distancia y duracion hasta los puntos asistenciales, componiéndose como mas
cercano el Centro de Salud de Laguna de Duero y el Hospital Universitario Rio
Hortega.
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1.4.10. Descripcion de la obra

Las obras definidas en el Proyecto tienen por objeto la reforestacion sobre el
terreno quemado, siendo la zona de actuacion donde se limitan las labores a 122,31
ha dentro del Término Municipal de Portillo, Valladolid.

+ Preparacion del terreno.
% Plantacion.
%+ La maquinaria prevista a emplear en dicha repoblacién es la siguiente:

o Retroexcavadora de ruedas e hidraulica (>100 CV)
o Tractor agricola con horquilla cargadora delantera.

Toda la descripcion del proceso productivo puede consultarse en el Anejo N°7
“Estudio de alternativas” y Anejo N°8 “Ingenieria de obras”, dentro del Documento N°1
tanto en la Memoria como en los Anejos de la Memoria de dicho proyecto.

1.5. ANALISIS GENERAL DE RIESGOS

A la vista de la metodologia del proceso productivo previsto, del nimero de
trabajadores y de las fases criticas para la prevencién, los riesgos detectables
expresados globalmente son:

- Los propios del trabajo realizado por uno o varios trabajadores.
- Los derivados de los factores formales y de ubicacion del lugar de trabajo

- Los que tienen su origen en los medios materiales empleados para ejecutar las
diferentes unidades de obra.

Se opta por una metodologia de identificar en cada fase del proceso los riesgos
especificos, las medidas de prevencion y proteccion a tomar, asi como las conductas
gue deberan observarse en esa fase de obra.

Esta metodologia no implica que en cada fase solo existan esos riesgos o
exclusivamente deban aplicarse esas medidas o dispositivos de seguridad o haya que
observar solo esas conductas, puesto que dependiendo de la concurrencia de riesgos
0 por razdn de las caracteristicas de un tajo determinado, habr4d que emplear
dispositivos y observar conductas o normas que se especifican en otras fases de la
obra.

Otro tanto puede decirse para lo relativo a los medios auxiliares a emplear, o para
las maquinas cuya utilizacion se previene. La especificacion de riesgos, medidas de
proteccién y las conductas o normas, se reiteran en muchas de las fases de obra.

Las protecciones colectivas y personales que se definen, asi como las conductas
gue se sefialan, tienen caracter de obligatorias, y el hecho de incluirse en la memoria
obedece a razones metodoldgicas, pero tienen el mismo caracter que si estuviesen
insertadas en el Pliego de Condiciones.
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1.5.1. Analisis de riesgos derivados del lugar del trabajo

El trabajo en las repoblaciones forestales, a diferencia de otras actividades, se
desarrolla al aire libre, sin instalaciones fijjas y en lugares aislados. Estas
circunstancias, ademas de tener una influencia determinante en la organizacion del
trabajo, tienen una inmediata repercusion en la salud de los trabajadores como
consecuencia de la exposicion a factores de riesgo de orden climatico, biolégico y los
derivados de las condiciones fisicas del lugar de trabajo (orogréficos).

Los trabajos forestales se realizan a la intemperie en condiciones, muchas veces,
de frio, humedad o calor que, afiadidas al trabajo fisico, pueden desembocar en
ciertos problemas para la salud del trabajador.

A estos factores climaticos hay que afiadir también otros fendmenos
meteorolégicos como viento fuerte, tormenta eléctrica y lluvia que pueden ser
altamente peligrosos. Los riesgos derivados de los factores climéaticos se exponen a
continuacion junto con las medidas preventivas correspondientes.

% Riesgos derivados de factores climaticos:

a) Estrés térmico por frio, medidas preventivas:

- Proteccién de extremidades (utilizar dos pares de calcetines de algodén y
lana).

- Proteccién de la cabeza, utilizando gorro o pasamontafias.

- Seleccionar la vestimenta.

- Establecer regimenes de trabajo-recuperacion. Recuperar pérdidas de
energia calorifica.

- Beber liquidos calientes y dulces. Nunca alcohol.

- Limitar el consumo de café como diurético y modificador de la circulacién
sanguinea.

- Utilizar ropa cortaviento.

- Sustituir la ropa humedecida

- Disminuir el tiempo de permanencia en ambientes frios

- Controlar el ritmo de trabajo.

- En caso de sintoma de congelacién, abrigar al accidentado y suministrarle
bebidas calientes azucaradas, y nunca alcohdlicas.

b) Estrés térmico por calor (insolacion, guemaduras, golpes de calor, medidas
preventivas:

- Proteccion de extremidades

- Proteccion de la cabeza con casco (cuando se realicen tareas que asi lo
exijan) o gorra.

- Utilizar crema con filtro solar de alta proteccion.

- Seleccionar la vestimenta

- Proteccion de extremidades

- Proteccién de la cabeza con casco (cuando se realicen tareas que asi lo
exijan) o gorra.

- Utilizar crema con filtro solar de alta proteccion.

- Seleccionar la vestimenta
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Establecer regimenes de trabajo-recuperacion (descansos cada 2 horas),
en resguardos a la sombra.

Evitar realizar las faenas en las horas centrales del dia. Beber liquidos,
preferentemente con un poco de sal, o agua, (hasta un litro por hora y entre
10° -15°). Nunca alcohol.

Limitar el consumo de café como diurético y modificador de la circulacion
sanguinea.

Sustituir la ropa humedecida

Mantener la piel limpia de sudor.

Disminuir el tiempo de permanencia en ambientes calurosos

Ante un golpe de calor, poner al enfermo en una zona fresca y suministrarle
agua salada, aflojandole la ropa.

Estrés meteoroldgico, fuertes vientos, tormentas eléctricas v lluvia, medidas
preventivas:

Cuando se realicen trabajo con tiempo lluvioso se deberan utilizar trajes de
agua.

Tener preparado algun cobijo, preferiblemente con puertas y ventanas con
posibilidad de cierre, en épocas de lluvia y tormentas o incluso suspender el
trabajo hasta que las condiciones ambientales no impliquen un riesgo.

No circular con vehiculos en caso de tormenta eléctrica.

Nunca situarse debajo o cerca de arboles, postes y sobre todo de tendidos
eléctricos para evitar el riesgo de electrocucion en el caso de rayos o de
aplastamiento en el caso de fuertes vientos.

Nunca cobijarse debajo de arboles aislados.

Buscar masas densas de arbolado.

No permanecer en lugares elevados (por ejemplo: cerros).

Evitar estar cerca de lugares con agua o humedad que puedan atraer
electricidad (rios, cuevas, charcos, etc.).

Riesgos derivados de factores biolégicos:

a)

b)

Posibles riesqgos:

Plantas espinosas pueden ocasionar pequefias heridas en las piernas o
manos. Estas pequefias heridas, en algunos casos, podrian llegar a ser una
via de entrada al organismo de microorganismos patdégenos para el
trabajador.

Zoonosis

Picaduras de insectos y arafias, éstos pueden ser vectores de transmision
de alguna enfermedad infecciosa.

Mordeduras de serpiente

Medidas preventivas:

Precaucién al coger objetos, herramientas, etc, que estén en el suelo, no
meter las manos directamente debajo de ellos, ante el riesgo de seres
ViVOS.

Elegir para el mantenimiento un lugar despejado, donde se pueda advertir
la presencia de seres vivos.
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- Se cumplirdn las normas preventivas y recomendaciones relativas a las
picaduras de viboras e insectos.

- Mantenerse alerta ante posibles riesgos, por ejemplo por la presencia de
nidos de avispas.

% Riesgos derivados de las condiciones del terreno:
Las operaciones de trabajo de esta actividad se desenvuelven en terreno
abruptos, de superficie irregular y de pendientes elevadas, factores sobre los que

estan muy limitadas las posibilidades de actuaciones preventivas.

a) Posibles riesgos:

- Caidas de los trabajadores.

- Desprendimientos.

- Esguinces y torceduras.

- Adopcién de posturas incomodas para poder mantener el equilibrio, lo cual
a su vez puede dificultar el manejo de herramientas y causar lesiones por
cortes y golpes.

- Caidas o vuelcos de la maquinaria forestal.

b) Medidas preventivas:

- Enlos desplazamientos pisar sobre suelo seguro, no correr ladera abajo.

- Enlugares en pendiente, terrenos resbaladizos por humedad, nieve o hielo,
extremar las precauciones.

- Trabajar con los pies bien asentados en el suelo.

- Transitar por zonas despejadas

- Mirar bien donde se pisa y evitar obstaculos.

1.5.2. Analisis de riesgo derivados de la manipulacion manual de cargas

a) Posibles riesgos:

- Caidas a distinto y al mismo nivel.

- Caidas de las cargas manipuladas.

- Caidas de objetos manipulados.

- Golpes con y contra objetos inmoviles.

- Golpes o cortes en dedos 0 manos.

- Abrasion.

- Contactos térmicos.

- Fatiga fisica por cansancio muscular, debido a sobreesfuerzos y posturas
forzadas, que pueden dar lugar a lesiones en la columna vertebral. En
particular en los masculos dorsales y las vértebras lumbares.

b) Medidas preventivas:

Transporte manual de cargas

- Mantener la carga en posicién inclinada y con el extremo delantero
levantado.
- Distribuir la carga de forma simétrica.
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Transportar la carga suspendida con los brazos estirados hacia abajo,
siempre que ello sea posible.

Ayudarse de elementos auxiliares.

Transportar la carga con el cuerpo erguido.

Colocar las manos en el centro de gravedad del objeto.

Levantamiento de cargas

Pedir ayuda si el levantamiento del objeto resulta dificil: Manipular las
cargas entre dos 0 mas personas de forma coordinada cuando no existan
medios mecanicos o imposibilidad de que los mismos puedan ser utilizados
por circunstancias del terreno o del trabajo.

Usar, siempre que sea posible, medios mecanicos (por ejemplo.
remolques).

Asentar de forma f irme los pies: Separar los pies ligeramente dejando una
distancia de unos 50 cm. uno de otro y ligeramente adelantado uno del otro.
Agacharse doblando las rodillas.

Coger la carga con la palma de la mano y la base de los dedos de forma
gue la superficie de agarre sea mayor y se reduzca el esfuerzo.

En cuclillas mantener la espalda recta.

Levantar la carga gradualmente con la columna recta y alineada y con las
rodillas flexionadas usando los musculos de las piernas y no con los de la
espalda.

Mantener la carga proxima al cuerpo con brazos y codos pegados a los
lados del cuerpo.

No girar el cuerpo mientras se hace el esfuerzo.

Descomponer el movimiento en dos tiempos cuando haya que levantar una
carga y al mismo tiempo que haya que girar el tronco: el primero para
levantar la carga y el segundo una vez alzada la carga se girara el cuerpo
entero moviendo los pies en la direccién que debamos depositar la carga.

Descarga de materiales

No girar la espalda mientras se descarga.

Descargar primero lo mas superficial y manejable.

Nunca tirar la carga, depositarla.

No ponerse entre la parte posterior de un camion y una estructura vertical
fija (columna).

Ordenar el material descargado fuera de zonas de paso.

Colocarse de manera que la carga no se venga encima y no resbale.

1.5.3. Analisis de riesgos en el uso de maquinaria y herramientas

Herramientas manuales:

a)

Posibles riesgos:

Cortes y pinchazos.

Golpes y caidas de herramientas.
Proyecciones de particulas a los ojos.
Sobreesfuerzos.
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b)

Medias preventivas:

Las herramientas deberan tener marcado CE.

En caso de duda sobre la utilizacion correcta de una determinada
herramienta, no utilizarla sin formarse previamente.

Cada trabajador comprobara el buen estado de las herramientas antes de
usarlas, inspeccionando cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste,
partes maoviles, cortantes y susceptibles de proyeccion, siendo responsable
de la conservacion tanto de las herramientas propias como de las que
utilice ocasionalmente. El trabajador debe comunicar inmediatamente los
defectos que observe a su superior inmediato, quien las sustituird si aprecia
cualquier anomalia.

En el caso de las hachas se cuidara la posicion de los miembros inferiores,
principalmente la pierna adelantada y la mano opuesta a la que trabaja.

Las herramientas cortantes deberan tener los filos protegidos cuando no se
estén utilizando.

Deben contar con una buena sujecion en sus mangos para que el
trabajador no realice esfuerzos indebidos.

Se revisara la existencia de nudos en los mangos de madera, para evitar su
rotura por ese punto.

Las partes de madera de los utiles y herramientas, no podran ser pintadas.
So6lo se permitird una aplicaciébn de barniz transparente que no cubra
posibles defectos.

En cada trabajo se utilizara la herramienta adecuada, empleandola para la
funcion para la que fue disefiada.

Las herramientas se mantendran limpias y en buenas condiciones.

No se utilizardn herramientas con mangos flojos, mal ajustados y astillados.
Se pondra especial atencion en los matrtillos y mazas.

Se prohibe terminantemente lanzar herramientas; deben entregarse en
mano.

No llevar herramientas en los bolsillos.

En trabajos en altura se llevaran las herramientas en cinturones
portaherramientas, con el fin de tener las manos libres.

Cuando se trabaje en alturas se tendra especial atencion en colocar las
herramientas en lugares desde los que no puedan caerse y originar dafos
a terceros.

Las herramientas deberén estar ordenadas adecuadamente, tanto durante
Su uso como en su almacenamiento.

Retroexcavadora y tractores agricolas:

Posibles riesgos:

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamientos incontrolados del tractor (barrizales, terrenos
descompuestos).

Maquinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la maquina e instalar los tacos).

Vuelco.

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).
Colision contra otros vehiculos.

10
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b)

- Contacto con lineas eléctricas.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atropamientos (trabajos de mantenimientos y otros)

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Proyeccion de objetos.

- Ruido propio y ambiental (conjuncion de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos
(afecciones respiratorias).

Medidas preventivas:

- Para subir o bajar de la retroexcavadora se deben utilizar los peldafios y
asideros dispuestos para tal menester; con el fin de evitar lesiones por
caidas.

- No acceder a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas
(o cadenas), y guardabarros; para evitar resbalones y caidas.

- Subir o bajar de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose
con ambas manos se hara de forma segura.

- No saltar nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para la
persona.

- No tratar de realizar “ajustes”, con la maquina en movimiento o con el motor
en funcionamiento, ya que se pueden sufrir lesiones.

- No permitir el acceso a la retroexcavadora de personas no autorizadas, ya
gue pueden provocar accidentes.

- No trabajar con la retroexcavadora en situacién de semi-averia (con fallos
esporadicos). Arreglar las deficiencias y luego reanudar el trabajo.

- Para evitar lesiones durante las operaciones, de mantenimiento apoyar
primero la cuchilla en el suelo, parar el motor, poner en servicio el freno de
mano y bloquee la méquina; a continuacion, realice las operaciones de
servicio que necesite.

- No guardar combustible ni trapos grasientos sobre la retroexcavadora,
puede incendiarse.

- No levantar en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de
forma incontrolada pueden causar quemaduras.

- Cambie el aceite del motor y el sistema hidraulico en frio para evitar
guemaduras

- Los liguidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe
manipularlos, no fumar, ni acercar el fuego.

- Se deben utilizar guantes si por alguna causa debe tocar el liquido
anticorrosiones. Utilizar ademés gafas anti-proyecciones.

- Si se desea manipular en el sistema eléctrico de la retroexcavadora,
desconectar el motor y extraer primero la llave de contacto.

- Antes de soldar tuberias el sistema hidraulico, vacielas y limpielas de
aceite. Recuerde que algunos aceites del sistema hidraulico son
inflamables.

- Si hubiera que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tomar
precauciones para evitar chisporroteos de los cables. Los electrdlitos
emiten gases inflamables. Las baterias pueden estallar por causas de
chisporroteos.

11
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- Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que funcionan los
mandos correctamente.

- Ajustar el asiento para alcanzar los controles con facilidad y evitar malas
posturas.

- Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos han de
hacerse con marchas sumamente lentas.

- Sise topa con cables eléctricos no se debe salir de la maquina, hasta haber
interrumpido el contacto y alejado la retroexcavadora del lugar. Saltar
entonces, sin tocar a un tiempo el terreno y la maquina.

- No improvisar los caminos de circulacién interna.

- Los caminos de circulacién interna se cuidaran para evitar blandones y
barrizales que puedan provocar accidentes.

- No se admitiran retroexcavadoras desprovistas de cabinas anti-vuelcos (o
porticos de seguridad antivuelco y anti-impactos).

- Las cabinas antivuelco y anti-impacto seran exclusivamente las indicadas
por el fabricante para cada modelo de retroexcavadora a utilizar.

- Las cabinas anti-vuelco y anti-impacto montadas sobre las
retroexcavadoras a utilizar en esta obra no presentaran deformaciones se
haber resistido algun vuelco.

- Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para
evitar que en la cabina se reciban gases nocivos.

- Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotados de un botiquin
portatii de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para
conservarlo limpio.

- Se prohibe que los conductores abandonen las retroexcavadoras con el
motor en marcha.

- Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el
suelo la cuchilla y el escarificador.

- Se prohibe el transporte de personas sobre la retroexcavadora, para evitar
el riesgo de caidas o de atropellos.

- Las retroexcavadoras a utilizar en obra, estaran dotados de un extintor,
timbrado, y con las revisiones al dia.

- Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las
retroexcavadoras utilizando vestimentas sin cefir y cadenas, relojes,
anillos, etc., que puedan engancharse en los salientes y controles.

- Se prohibe encaramarse sobre la retroexcavadora durante la realizacion de
cualquier movimiento.

- Las retroexcavadoras a utilizar en obra estaran dotados de luces y bocina
de retroceso

- Se prohibe estacionar la retroexcavadora en la zona de influencia de los
bordes de barrancos, pozos, zanjas y asimilables, para evitar riesgo de
vuelcos por fatiga del terreno.

- Se prohibe realizar trabajos en las areas proximas a las retroexcavadoras
en funcionamiento.

- Como norma general se prohibe la utilizacion de las retroexcavadoras en
las zonas de obra con pendientes superiores a las que marca el manual de
instrucciones del fabricante.

- Los conductores deberan controlar el exceso de comida, asi como asi
como evitar la ingestion de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.
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1.5.4. Analisis de riesgo derivados del transporte

a) Riesqgos y causas mas frecuentes (ver Tabla.1l)

A continuacion se muestra en la Tabla 1, los riesgos definidos y las causas que
por consiguiente pueden ocasionar:

Tabla 1. Riesgos y causas mas frecuentes en el transporte.

RIESGOS

CAUSA

Vuelcos

Velocidad inapropiada a las condiciones del terreno.
Pendiente excesiva.

Atropello por
maquinas

Visibilidad reducida. Falta de coordinacién entre los
miembros del equipo. Despistes en la conduccion.

Accidente “in itinere”

El lugar del trabajo se encuentra alejado y en zonas de dificil
acceso, todos los trabajadores del sector forestal padecen
este riesgo. Posibles causas: desobediencia de las normas
de circulacion. Mal estado de las vias de acceso. Mal
mantenimiento del vehiculo.

Caidas a distinto
nivel

Descenso inapropiado de los vehiculos de transporte.

Atrapamientos por y
entre objetos

Caida de la carga o del equipo transportado sobre los
trabajadores.

Exposiciones al
ruido

Mantenimiento de motores inadecuado. Maquinaria obsoleta.
Escape libre.

Exposiciones a
vibraciones

Sistema anti-vibraciones inadecuado o inexistente.

Explosiones

Fumar al repostar. Estacionar los vehiculos sobre pastos o
matorrales. Mal mantenimiento de la maquinaria.

13
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b) Medidas preventivas:

Medidas generales

Realizar los mantenimientos mecanicos necesarios del vehiculo establecidos
por el fabricante.

Estard terminantemente prohibida la utilizacién de los vehiculos por parte de
personas no autorizadas y capacitadas.

No sobrepasar en ningin momento la carga maxima autorizada, un vehiculo
es menos estable cuanto mas se carga.

Los vehiculos deberan llevar un emisor-receptor de radio o un teléfono mavil.
Para bajar de los vehiculos no se debe saltar. Utilizar permanentemente tres
puntos de apoyo: los dos pies y una mano, o, Si no, un pie y las dos manos en
asas y estribos respectivamente.

Si se transportan personas y equipo en el mismo vehiculo, debe disponerse de
compartimentos aparte para la herramienta que ira perfectamente anclada.
Durante el transporte hasta la zona de trabajo deberan respetarse las

Normas de Circulacion. Todos los ocupantes permaneceran sentados en sus
asientos y nunca llevar mas personas para las que el vehiculo esté disefiado.
Adoptar las medidas necesarias para lograr la maxima insonorizacién posible y
la reduccion de vibraciones.

No estacionar nunca sobre zonas de pasto o matorral debido al riesgo de
incendio y explosién por contacto con las zonas calientes del motor.

Respetar en todo momento las normas de circulacion, y la necesidad de
poseer carné de conducir apropiado al vehiculo que se esta conduciendo.

No consumir bebidas alcohdlicas ni drogas.

Utilizar los cinturones de seguridad

Disminuir la velocidad en las pistas forestales.

Utilizar obligatoriamente, cuando se circula con vehiculo, de manos libres para
teléfono movil.

Disponer de calzado y material adecuado al entorno de trabajo.

Reducir al minimo posible las distancias de desplazamiento.

Mantener en todo momento la comunicacion con la base de trabajo, o con los
medios oportunos de evacuacion y rescate.

Comprobar con anterioridad, en la fase de proyecto, todo el itinerario y
optimizarlo.

Vigilar las zonas de aparcamiento, para evitar que se origine un incendio por
piezas calientes del vehiculo en contacto con pastos o ramas (tubos de
escape, catalizadores, etc.).

Establecer vias de evacuacion efectivas.

Llevar en todo momento un mantenimiento preventivo de los vehiculos que se
utilizan, especialmente del motor y de los neumaticos

Mantener en perfecto estado los botiquines individuales y colectivos, asi como
el material diverso de primeros auxilios, y llevar personal cualificado para su
uso.

Al caminar por veredas o0 caminos, se prestara especial atencion a terraplenes
y caidas.

Medidas respecto a la baca del vehiculo

Siga las instrucciones previstas por el fabricante del vehiculo.
Queda prohibido subir a la baca del vehiculo.
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Preste especial atencién cuando circule con la baca cargada en curvas y con
viento de costado y que puede reducir la estabilidad del vehiculo

Todos los bultos deben estar uniformemente repartidos y sujetos dentro de los
confines de la baca.

Medidas respecto a los remolques

Siga las instrucciones previstas por el fabricante del remolque, asi como las
del vehiculo.

Para asegurar una mejor estabilidad el remolque debe estar paralelo con el
suelo, de modo que el gancho del vehiculo remolcador y la barra del remolque
estén a la misma altura.

Recordar las norma de limitar la velocidad maxima con un remolque a 100
km/h

Revise periédicamente la presion de los neuméticos del remolque y cerciorese
de que funcionan los frenos y las luces del remolque.

Mantener el remolque en perfecto estado de orden y limpieza.

Mantenga la carga del remolque firmemente sujeta y uniformemente repartida.

- Utilice el sistema de elevacion al enganchar el remolque al vehiculo.

1.5.5. Analisis de riesgos en el proceso productivo

% Preparacién del terreno

a) Riesgo y casusas

Tabla 2. Riesgos y causas mas frecuentes en el proceso productivo de la preparacion del terreno.

RIESGOS

CAUSA

Aplastamiento

Vuelvo de la maquinaria o por partes moéviles de la
magquinaria.

Corte, amputacion,
magullamiento

Por piezas giratorias y oscilatorias propias de la maquinaria,
proyeccion de elementos de las maquinas.

Accidente “in itinere”

El traslado de la maquinaria hasta el lugar de trabajo entrafia
un gran riesgo de accidente. Posibles causas: desobediencia
de las Normas de Circulacion. Mal estado de las vias de
acceso. Mal mantenimiento del vehiculo.

Incendios. Explosién

Incendio forestal en las inmediaciones de la zona de trabajo.
Fumar al reposar. Mal mantenimiento de la maquinaria.

Exposicion a ruido

Mantenimiento de motores inadecuado. Maquinaria obsoleta.
Escape libre.

Exposiciones a
vibraciones

Mantenimiento de motores inadecuado. Sistema anti-
vibraciones inadecuado o inexistente.

Sobreesfuerzos

Mala postura al trabajar
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b) Medidas preventivas:

R/
0’0

Respecto al vehiculo (propio o alquiler)

Mantenimiento y conservacion adecuados teniendo en cuenta elementos de
seguridad (frenos, neumaticos, suspensiones) vigilar la sonoridad y vibraciones
en la cabina.

Cabina antivuelco (R.D.1435/92, Anexo | 3.4.3)

Cabina protegida contra la caida de objetos o materiales (R.D. 1435/92, Anexo
13.4.4)

Todas las maquinas han de llevar la marca CE e incluir un manual de
instrucciones, en castellano, de manejo de la maquinaria, asi como tener al dia
la documentacion pertinente (ITV, seguro etc.)

Utilizar la maquinaria mejor adaptada para cada operacién especifica.

Nunca quitar o manipular los resguardos de seguridad de la maquinaria

Todo vehiculo ha de estar dotado de extintor, radio-emisora y botiquin
especifico a los riesgos de cada maquina.

Se intentard mantener limpios de barro, nieve, grasa los estribos de subida y
bajada al vehiculo.

Respecto al usuario

Las labores mecanizadas se realizaran por profesionales capacitados y con
experiencia, perfectos conocedores de la naturaleza del trabajo y de la
maquinaria que conducen.

Para bajar del vehiculo no se debe saltar y siempre esperar a que éste se
encuentre parado.

Jamas se deben apurar ni la maquina ni la carga.

Adecuar la velocidad y forma de conduccion a las caracteristicas del terreno
por el que se transita.

Antes de empezar a trabajar inspeccionar los puntos clave de la maquina
(niveles, anclajes y protecciones)

Antes de iniciar un trabajo el maquinista recorrera andando el tajo para decidir
cual es la forma més adecuada de realizarlo.

Cuando se trabaje con un auxiliar, se empleard como medio de comunicacion
un codigo de sefales inequivoco, o walkie-talkies, si fuera necesario.

Nunca y bajo ninguna circunstancia se transportara gente en la maquina si no
existe un asiento disefiado para tal fin.

Limitar la presencia de trabajadores en la zona de operacién de la maquinaria
limitdndola a los imprescindibles para la tarea a efectuar.

Plantacion

a) Riesgos y causas mas frecuentes:

A continuacion se muestran los riesgos y causas mas frecuentes a la hora de la
plantacion (ver Tabla 3, para que a posteriori se tomen medidas preventivas
adecuadas, siendo comentadas y descritas brevemente en el apartado siguiente “b”).
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Tabla 3.

Riesgos y causas més frecuentes en el proceso productivo de la plantacion.

RIESGOS CAUSA

Sobreesfuerzos Manipulacion manual de cargas inadecuadas

Golpes contra Herramienta no ordenada, falta de sefalizacion de zona de
objetos almacenaje de enseres.
: Choque de la herramienta con una roca que puede hacer que
Proyecciones q quep q
salten lascas.
b) Medidas preventivas:

Analizar el terreno ante de iniciar la tarea para detectar posibles riesgos.
Proteger y sefializar los agujeros de plantacion ya realizados en el terreno.
Mantener el orden y la limpieza de la herramienta y maquinaria empleada.
Realizar el manejo manual de cargas adecuadamente (espalda recta, piernas
flexionadas)

Utilizacion correcta de EPI'S.

Utilizar la herramienta especifica para cada tarea.

Mantener en todo momento el orden y la limpieza de la herramienta empleada.
Mantener una distancia de seguridad minima de 5 m. Con el resto de
trabajadores.

1.5.6. Analisis de riesgos a terceros

Se tiene en consideracion que el paso del personal ajeno a la zona de los trabajos
supone los siguientes riesgos:

Caidas al mismo o distinto nivel.
Atropellos.

Y en cuanto a la salida del personal de las obras a las vias publicas:

Caidas.
Atropellos.
Colisiones de vehiculos.

1.6. INSTALACIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

Segln las causas de los principales riesgos que pueden estar expuestos los
trabajadores que realicen sus labores dentro del marco de actuacion y de personas
ajenas a la obra, durante el transcurso de las obras del presente proyecto, y por
consiguiente las medidas preventivas que aqui se citan, se destacan a continuaciéon
las instalaciones minimas de Seguridad y Salud que los Contratistas y Subcontratas
estaran obligados a contemplar durante la ejecucion de las obras.
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1.6.1. Servicios sanitarios

+» Instalaciones

Las instalaciones sanitarias de las que necesariamente habra de dotarse a la hora
de realizar la elaboracion de las obras seran:

- Vestuarios
- Aseos
- Comedores

Por otro lado adoptando como base la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, tenemos:

- Lavabos: 1 por cada 10 trabajadores.
- Duchas: 1 por cada 10 trabajadores.
- Inodoros: 1 por cada 25 trabajadores.

Que segun la normativa vigente, se establece que las dimensiones minimas de las
que se debe disponer son de 1,3 m%operario en el caso de los vestuarios, por otro
lado un 0,70 m?/operario para los aseos y por ultimo 1,10 m? para comedores.

% Conservacion y limpieza

- El vestuario debera estar provisto de bancos o asientos y de taquillas
individuales, con llave, para guardar la ropa y el calzado.

- Todos los aseos deberan disponer de un lavabo con agua corriente, provisto de
jabén y de un espejo con las condiciones adecuadas.

- En los aseos se encontraran toallas de papel, existiendo recipientes para
depositar aquellas que hayan sido usadas.

- Los retretes poseeran descarga automatica de agua corriente y de papel
higiénico.

- Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas
estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento.

1.6.2. Instalacién contra incendios

Cada vehiculo ir4 provisto de un extintor, asi como las instalaciones sanitarias
(vestuarios, aseo y comedor) en las que se instalard un extintor debidamente
sefalizado. Dichos extintores se someteran a las revisiones periddicas que especifica
la normativa vigente.

1.7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS

1.7.1. Medios de proteccion

En todo lo relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo y
de proteccion individual, se observara lo dispuesto en el RD 1215/1997 de 18 de julio y
RD 773/1997 de 30 de mayo, respectivamente.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.
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Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y
repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si
mismo.

«» Proteccioén individual

Los Contratistas y subcontratistas, deberan atenerse a lo dispuesto en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo. “Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual”
B.O.E. de 12 de junio de 1997, en lo que se refiere a la eleccion, disposicion y
mantenimiento de los equipos de proteccion individual de que deberan estar provistos
los trabajadores, cuando existan riesgos que no han podido evitarse o limitarse
suficientemente por los medios de proteccién colectiva que se indican en el punto
siguiente, o mediante los métodos y procedimientos de organizacion de trabajo.

a) Pedn encargado de plantacion:

- Casco de proteccion forestal

- Proteccién ocular

- Guantes de seguridad

- Calzado de seguridad con suela antideslizante

b) Magquinista

- Gafas anti-proyecciones

- Casco de seguridad

- Guantes de seguridad

- Cinturdn elastico anti-vibratorio

- Calzado de seguridad con suela anti-deslizante
- Protectores auditivos

Todo elemento de proteccion personal se ajustara, ademas de a los RD citados, a
las Normas de Homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74, B.O.E. 29-5-
74), siempre que exista en el mercado. En los casos en que no exista Norma de
Homologacioén Oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.
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“ Proteccion colectiva (sefalizacion)

La sefalizaciébn referida a un objeto, actividad o situacion determinados,
proporciona una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel un color, una sefial luminosa o acustica,
una comunicacion verbal o sefial gestual, segin proceda.

El objetivo de la sefializacion de seguridad es ofrecer la informacion relativa a la
existencia de ese riesgo, no la eliminacion del riesgo en si mismo.

La puesta en practica de la sefializacién no exime de la adopcién de medidas de
prevencion de riesgos y su control.

Las senales deben:

- Atraer la atencion de quien las recibe y provocar su respuesta de forma
inmediata.

- Dar a conocer el peligro de forma clara, con una Unica interpretacion y con la
suficiente antelacion.

- Informar sobre la forma de actuar en cada caso concreto, para lo cual debera
ser conocida de antemanao.

- Posibilidad real de su cumplimiento.

En general, la sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo debera utilizarse
cuando el andlisis de los riesgos existentes, de las situaciones de emergencia
previsibles y de las medidas preventivas adoptadas, ponga de manifiesto la necesidad
de:

- Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

- Alertar a los trabajadores cuando se produzca una situacion de emergencia
que requiera medidas de prevencion o evacuacion.

- Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados
medios 0 instalaciones de evacuacion, proteccion, emergencia 0 primeros
auxilios

- Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas.

La sefalizaciébn correra a cargo del Contratista, que debera adaptar las
propuestas del Director de Obra.

La sefializacion de Seguridad se ajustara a lo dispuesto en el RD 485/1997 de 14
de abril, y en durante la ejecucién del presente Proyecto, se dispondran, al menos:

- Prohibida toda entrada no autorizada a los trabajos que constituyan una
amenaza para la seguridad de los visitantes, incluido el publico general.

- Equipo de primeros auxilios y contra incendios en los locales de almacén,
oficina, etc.

- Entrada y salida de vehiculo y “STOP” en los accesos de vehiculos.
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1.7.2. Formacion de seguridad y salud

Todo el personal de la obra, al ingresar en la misma, deberé recibir la formacién
adecuada sobre los métodos y sus riesgos, asi como las medidas que deben adoptar
como seguridad ante ellos.

Los trabajadores que cambien de puesto de trabajo seran informados
especificamente de los riesgos inherentes a sus nuevas tareas y las medidas a
adoptar para prevenirlos.

Se entregara a los conductores de vehiculos de transporte y de maquinaria las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de
Seguridad. De la entrega quedara constancia escrita.

Todos los trabajadores recibiran una formacion adecuada en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en las obras, centrada en particular en el significado
de las sefales y en los comportamientos que deben adoptarse en funcién de ellas.

Debera impartirse un cursillo de socorrismo y primeros auxilios a los obreros mas
cualificados, de forma que en todas las cuadrillas y en todas las zonas de actuacion
haya algun socorrista.

Debera repetirse la formaciébn en materia de primeros auxilios a intervalos
adecuados con el fin de que los conocimientos teéricos y practicos adquiridos no se
olviden o queden anticuados.

1.7.3. Medicina preventiva y primeros auxilios

«» Reconocimiento médico

Se realizaran los reconocimientos médicos preventivos a todos los trabajadores
antes de empezar a trabajar en la obra. Dichos reconocimientos re repetirdn
anualmente.

Se garantizara la potabilidad del agua destinada al consumo de los trabajadores.
Si el agua disponible no proviene de la red de abastecimiento se analizara para
determinar su potabilidad. Si fuera necesario se facilitaria a los trabajadores agua con
garantias.

< Botiquines

La obra dispondra de botiquin para primeros auxilios en la zona del tajo de obra,
situado en un lugar limpio, sefializado adecuadamente y cerrado, pero no con llave ni
candado, con el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad y
Salud en el Trabajo. Estara provisto de:

- Dosvendas enrollode 5 cm x4 m.

- Varios apositos asépticos de pequefia y mediana dimension.
- Cuatro compresas asépticas de 10 cm x 4 m.

- Dos vendas triangulares

- Dos rollos de esparadrapo.

- Un bote de alcohol de 96°.
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- Un bote de agua oxigenada.

- Un bote de acero inoxidable.

- Unas pinzas de acero inoxidable.
- Un termémetro.

- Un repertorio de primeros auxilios.

El botiquin sera de facil acceso, estara protegido contra la contaminacién derivada
de la humedad y de la presencia de detritos, se encontrard convenientemente
sefalizado y contendra Unicamente material de primeros auxilios. Las personas
encargadas del uso del botiquin repondran el material utilizado inmediatamente o
aquel que supere su fecha de caducidad. Independientemente de esto el botiquin sera
revisado periddicamente. Los vehiculos utilizados para el transporte de personas
deberén ir provistos de un botiquin.

+»+ Asistencia a accidentados

La empresa constructora dispondra de un servicio médico o entidad aseguradora
para la atencion de la medicina de la empresa, la asistencia a los accidentados y otras
funciones de su competencia para dar cumplimiento a la obligacion de la vigilancia de
la salud de los trabajadores que tienen las empresas, recogida en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995 La direccion y teléfono del centro de
urgencias asignado, estara expuesto claramente en lugar bien visible, para un rapido y
efectivo tratamiento de los accidentados.

Se debera informar a todos los operarios del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos donde deben trasladarse a los accidentados para su mas rapido y
efectivo tratamiento, asi como los teléfonos de los mismos.

Para la atencién a los accidentados se ha previsto su traslado al Hospital
universitario Rio Hortega (Valladolid) o en caso de ser de menor gravedad también
esta disponible el Centro de Salud de Laguna de Duero (ver Documento 2 “Planos”,
Plano N°11).

- Nombre del Centro: Hospital Rio Hortega (Valladolid, Valladolid).
- Direccion: Calle Dulzaina, 2, 47012.
- Teléfono: 983 42 04 00

- Nombre del Centro: Centro de Salud Laguna de Duero
- Direccion: Av. La Laguna; C.P.:47140
- Teléfono: 983 54 31 93

En toda la zona de trabajo habra una radio o teléfono mévil, para poder entrar en
contacto con los servicios de salvamento cuando se produzca un accidente. El
funcionamiento de estos sistemas de comunicacion debera de ser revisado con
frecuencia.

Deberan tomarse medidas para la rdpida evacuacion de toda persona gravemente

herida o enferma que necesite asistencia médica. Siempre estara listo un vehiculo de
transporte para acercar al herido al lugar donde este la ambulancia.
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En las zonas de trabajo permanente debera existir una zona donde pueda
descansar comodamente la persona herida o enferma hasta el momento de la
evacuacion.

1.8. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

Las medidas de seguridad a cumplir para evitar los posibles accidentes dafio a
terceros mas comunes seran las siguientes:

Sefalizacion de acuerdo con la normativa vigente. Se colocaran las oportunas
sefiales de advertencia de zona de trabajos y uso de maquinaria peligrosa. Dicha
sefalizacion serd revisada y rectificada con periodicidad diaria.

Los trabajadores llevaran ropa de trabajo adecuada para circular, vestimenta muy
visible y con elementos reflectantes.

Los trayectos de maquinaria y vehiculos, que necesariamente crucen un vial, se
estableceran fijando los lugares de paso obligatorio, los cuales dispondran de la
sefalizacion y proteccion adecuadas. Dichos lugares de paso se situaran en zonas de
buena visibilidad, tanto para el usuario del vial como para los trabajadores.

1.9. RESPONSABILIDAD Y CONTROL

Para determinar la responsabilidad que en materia de seguridad y salud
corresponde a cada uno de los sujetos que intervienen en las obras (Contratista,
Subcontratista, Promotor, Fabricantes, Trabajadores) se acatara lo dispuesto en la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/95, de 8 de noviembre; BOE n°® 269, de
10 de noviembre).

El control del cumplimiento de las norma de Seguridad y Salud en las obras
corresponde al empresario Contratista, a través del personal destinado a ese fin, y al
Promotor, a través del Coordinador de Seguridad y Salud (si existiese) o del Ingeniero
Director. Se realizaran las siguientes comprobaciones generales:

- Las normas de actuacion deben estar a la vista en caso de accidente, el centro
asistencial e itinerario.

- Ubicacién, sefalizacién y existencia del botiquin portatil.

- Estado de limpieza de los centros de descanso y bienestar.

- Estado de seguridad de accesos, vallado, sefializacién en general.

- Cumplimiento del grado de seguridad de visitas de obra.

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

| g

Fdo: David Fernandez Tristan
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2.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Se consideran de obligado cumplimiento en la ejecucion de la presente obras, las
disposiciones sobre Seguridad e Higiene en la Construccion, asi como las
encaminadas a la prevencién de la enfermedad profesional, contenidas en las
normativas:

¢ REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protecciéon de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

¢ REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

e REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
reglamento de los servicios de prevencién, (modificado por REAL DECRETO
604/2006, por REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, y por REAL
DECRETO 780/1998, de 30 de abril).

¢ REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, por el gue se regula el régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencién ajeno.

e REAL DECRETO 1993/1995, de 7 de diciembre, por el que se aprueba el
reglamento sobre colaboracion de las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

e LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

e REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo
temporal.

e REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo. (modificado por REAL DECRETO
2177/2004, de 12 de noviembre)

e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
e REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

¢ ORDEN DE 9 DE MARZO DE 1971 por la que se aprueba la Ordenanza
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e General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (modificado por normativa
posterior)

¢ REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo (modificado por REAL DECRETO 349/2003,
de 21 de marzo, y REAL DECRETO 1124/2000, de 16 de junio)

e REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biolégicos durante el trabajo( adaptado por ORDEN de 25 de marzo de 1998)

e REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores..

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e REAL DECRETO 485/1997, de 1 4 de abiril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/1995, de 24 de marzo, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e REAL DECRETO 2003/1996, de 6 de septiembre, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacién de trabajador forestal.

e ORDEN de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen nuevos modelos
para la notificacién de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su
cumplimentacion y tramitacion (se sustituyen los modelos y las menciones
indicadas, por ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre.)

e REAL DECRETO 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre. (Modificado por REAL DECRETO 524/2006, de 28 de abril)

e REAL DECRETO 1435/1992, de 23 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la DIRECTIVA DEL CONSEJO 89/392/CEE,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los estados miembros sobre
magquinas. (Modificado por REAL DECRETO 56/1995, de 20 de enero).

e REAL DECRETO 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual. (Modificado por REAL DECRETO

e 159/1995, de 3 de febrero, y ORDEN de 20 de febrero de 1997).

e REAL DECRETO 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales

de trabajo modificado por REAL DECRETO 902/2007, de 6 de julio, por el que
se modifica el Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas
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especiales de trabajo, en lo relativo al tiempo de trabajo de trabajadores que
realizan actividades méviles de transporte por carretera.

e ORDEN de 27 de junio del1997, por la que se desarrolla el R.D. 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion,
en relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas
como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las
personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de
auditoria del sistema de prevencion de las empresas y de autorizacién de las
entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de prevencién de riesgos laborales.

e REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

e REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

e ORDEN de 31 de mayo de 1982 por la que se aprueba la instruccién técnica
complementaria MIE-AP5 del reglamento de aparatos a presidn sobre
extintores de incendios.

e REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

e ORDEN de 27 de julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que
deben reunir los extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte
de personas o de mercancias.

e REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

2.2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS

2.2.1. Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo
en las obras.

% Ambito de aplicacion

Las disposiciones minimas relativas a los lugares de trabajo en las obras seran de
aplicacion en toda la obra.

+ Estabilidad y solidez

Siempre manteniendo absoluta seguridad, ademés de una correcta estabilidad de

los equipos y materiales referentes a cualquier tipo, y por lo tanto de cualquier otro
elemento que en su movimiento pueda causar dafio a los trabajadores.
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< Exposicion ariesgos particulares

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros por encima de los
umbrales de aceptacién, temperaturas extremas, ni a gases, vapores o atmésferas
polvorientas que representes un riesgo para la integridad y salud de los trabajadores.

% Vias y salidas de emergencia

Las vias y salidas de emergencia deberan en todo momento permanecer
expeditas y desembocar de una manera rapida y directa en una zona totalmente
segura.

Si se produce algun peligro, se podran evacuar rapidamente y con total seguridad
para los trabajadores, todos los lugares de trabajo.

Las caracteristicas (nimero, distribuciéon y dimensiones) de las vias o salidas de
emergencia, van a depender del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y
los locales, asi como del maximo nimero de personas que puedan estar presentes en
ellos.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulaciéon, en ningun
momento deberan estar obstruidas por nhada que dificulte su utilizacion.

R/

< Deteccién y lucha contra incendios

Todos los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios, deberan ser de
facil acceso y manipulacion, y estardn convenientemente sefalizados segun lo
estipulado en el Real Decreto sobre sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

< Vias de comunicacion

Aquellas zonas de la obra con acceso limitado, deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que personas no autorizadas puedan entrar en ellas. Todas las
zonas de peligro deberan estar sefializadas claramente.

@,

< Primeros auxilios

El Director sera el responsable de garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por el personal con la suficiente formacién para ello. De la
misma manera, se deberdn adoptar medidas que garanticen la evacuacién, con el fin
de que reciban cuidados médicos, aquellos trabajadores accidentados o afectados por
alguna indisposicion.

En aquellos lugares en que las condiciones de trabajo asi lo requieran, se debera
disponer de primeros auxilios, correctamente sefalizados y de facil acceso.

En la sefializacion debera indicarse, claramente visible, la direccion y el namero
de teléfono del servicio local de urgencias.
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% Servicios higiénicos

Si los trabajadores deben utilizar ropa especial de trabajo, estos deberan tener a
su disposicién vestuarios adecuados. Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener
las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan, en
caso de gque sea necesario, poner a secar la ropa de trabajo.

Si la instalacion de vestuarios no fuese necesaria, cada trabajador debera
disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

Los trabajadores deberan de disponer de estas instalaciones en un lugar préximo
al lugar de trabajo, asi como de lugares de descanso y vestuarios equipados con un
numero suficiente de retretes y lavabos.

Hombres y mujeres dispondran de lavabos y retretes por separado (0 en su caso
se debera prever la utilizacién por separado de los mismos).

% Locales de alojamiento

Se deberd disponer de instalaciones para los trabajadores para cuando se
produzca la interrupcién del trabajo.

Los locales de descanso o0 alojamiento deberan tener unas dimensiones
suficientes, estar amueblados con un nimero de mesas y asientos con respaldo
acorde con el numero de trabajadores.

% Disposiciones varias

Deberan sefalizarse los accesos y perimetros de la obra, para que sean
claramente identificados.

En los locales que ocupen los trabajadores y cerca de los puestos de trabajo, se
debera disponer de agua potable.

Se deberan adecuar instalaciones para que los trabajadores puedan comer o
prepararse sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

2.2.2. Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo
en las obras.

+ Caida de objetos

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales,
utilizandose para tal fin, y siempre que sea posible, medidas de proteccién colectiva. Si
se considera necesario, se instalaran pasos cubiertos, o se impedira el acceso a zonas
peligrosas.

La colocacién y almacenamiento de materiales, equipos y herramientas debera
realizarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.
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< Factores atmosféricos

Debera protegerse a los trabajadores contra aquellas incidencias meteoroldgicas
(lluvia, granizo, viento,..) que puedan suponer un riesgo para su seguridad y salud.

R/

+ Instalaciones, Maquinas y equipos

Las instalaciones, herramientas, maquinas y equipos a emplear en las obras,
deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas herramientas manuales o sin
motor, deberan:

- Estar bien proyectados y construidos, siempre teniendo en cuenta los principios
ergonémicos.

- Encontrarse en buen estado de funcionamiento y mantenimiento.

- Utilizarse solamente para aquellos trabajos para los que estén destinados.

- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.

2.3. DESCRIPCION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

2.3.1. Protecciones personales

®

+ Disposiciones generales

Los medios de proteccion general simultaneos asi como los colectivos seran de
empleo obligatorio, siempre que se precise eliminar o reducir los riesgos profesionales.

La proteccion personal no dispensa en ningin caso de emplear los medios
preventivos de caracter general.

Sin perjuicio de su eficacia, los equipos de proteccién individual permitirdn en lo
posible, la realizacién del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin
disminucion de su rendimiento, no entrafiando por si mismos peligro.

Los equipos de proteccion individual que se empleen en esta obra seran
personales e intransferibles. Los cambios de personal requeriran el acopio de las
prendas usadas para eliminarlas de la obra.

Todo elemento de proteccion estara certificado y portard de modo visible el
marcado C. Si no existiese la certificacion de un determinado equipo de proteccion
individual, y para que la Direccion Facultativa de Seguridad y Salud autorice su uso,
sera necesario:

- Que esté en posesion de la certificacion equivalente con respecto a una norma
propia de cualquiera de los Estados Miembros de la Comunidad Econdémica
Europea.

- Si no hubiese la certificacion descrita en el punto anterior, serdn admitidas las
certificaciones equivalentes de los Estados Unidos de Norte América.
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- De no cumplirse lo anterior y antes de carecer de algun E.P.l. se admitiran los
gue estén en tramite de certificacion, tras sus ensayos correspondientes, salvo
gque pertenezcan a la categoria lll, en cuyo caso se prohibira su uso.

Todas las prendas de proteccion individual de los operarios, 0 elementos de
proteccién colectiva, tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Toda prenda o equipo de proteccibn que haya sufrido un trato limite sera
desechado y repuesto de inmediato.

Cuando pro circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra este independientemente de la
duracion prevista.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido holguras o tolerancias no
admitidas, seran repuestas de inmediato.

Toda prenda o equipo estara adecuadamente concebido y perfectamente acabado
para que Ssu uso no represente un riesgo.

En zonas humedas o mojadas, la precaucion en el discurrir del trabajo se
incrementara.

< Ropade trabajo

Todo trabajador que esté sometido a determinados riesgos de accidente o
enfermedades profesionales o cuyo trabajo sea especialmente dificultoso o
intensamente sucio tendrd como obligacion usar ropa de trabajo que le sera facilitada
gratuitamente por la empresa. La ropa de trabajo cumplird con caracter general, los
siguientes requisitos minimos:

- Sera de tejido ligero y flexible que permita una facil limpieza y desinfeccion y
adecuado a las condiciones de temperatura y humedad del puesto de trabajo.

- Ajustard bien al cuerpo del trabajador, sin perjuicio de su comodidad y facilidad
de movimientos.

- Siempre que las circunstancias lo permitan, las mangas seran cortas, y cuando
sean largas, ajustaran perfectamente por medio de terminaciones de tejido
elastico.

- Se eliminaran o reducirdn lo maximo posible los elementos adicionales, como
bolsillos, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc., para evitar peligro
de enganches.

- En los trabajos con riesgo de accidentes, se prohibird el uso de corbatas,
bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.

En los casos especiales, sefialados en la Ordenanza, la ropa de trabajo sera de
tejido impermeable, incombustible o de abrigo.

Siempre que se a necesario, se dotara al trabajador de delantales, mandiles,
petos, chalecos, fajas o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

La ropa deberd ser de un color que contraste con el entorno forestal, para que los
trabajadores sean perfectamente visibles.
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<+ Proteccion de la cabeza

Comprendera la defensa del craneo, cara y cuello. A su vez, completara, en su
caso, la proteccion especifica de ojos y oidos.

Cuando exista el riesgo de golpes o de caidas de objetos sobre la cabeza, sera
obligatoria la utilizaciéon de cascos protectores.

El casco debe de ser lo mas ligero posible para minimizar la tension del cuello,
debiendo ajustarse correctamente mediante el cefidor para que quede asentado
firmemente sobre la cabeza y no cause incomodidad al trabajar cara abajo.

Las partes del casco que estén en contacto con el usuario no causaran dafos en
la piel o presiones incomodas.

Los cascos forestales deben llevar incorporados dispositivos para montar una
visera y orejeras de proteccion auditiva.

Siempre que el trabajo determine la exposiciébn constante al sol, la lluvia o la
nieve, sera obligatorio el uso de gorros adecuados. En climas frios es necesario utilizar
un gorro de tela o piel especialmente disefiado para colocar bajo el casco. En climas
calurosos los cascos deben llevar orificios de ventilacion, que han de formar parte del
disefio del casco.

R/

< Proteccion facial

Los medios de proteccién del rostro podran ser de varios tipos:

- Pantallas abatibles con arnés propio.

- Pantallas abatibles sujetas al casco de proteccién.
- Pantallas con proteccion de cabeza, fija o abatible.
- Pantallas sostenidas con la mano.

Las pantallas de proteccion contra cuerpos fisicos deberan ser de material
organico, transparente, libre de estrias, rayas o deformaciones de malla metalica fina,
y provistas de un visor con cristal inastillable. Las pantallas contra el calor seran
reflectantes, de amianto y con el visor correspondiente equipado con material
resistente a la temperatura que deba soportar.

< Proteccién ocular

La proteccién de la vista se efectuara mediante el empleo de gafas, pantallas
transparentes o viseras.

Los medios de proteccion ocular serén seleccionados en funcion de los siguientes
riesgos:

- Choque o impacto con particulas o cuerpos sdlidos.

- Accion de polvos y humos.

- Proyeccion o salpicadura de liquidos frios, calientes o metales fundidos.
- Sustancias gaseosas irritantes, causticas o toxicas.
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- Radiaciones peligrosas por si intensidad o naturaleza.
- Deslumbramientos.

Las gafas y otros elementos de proteccién ocular se conservaran siempre limpios
y se guardaran protegiéndose contra el roce. Seran de uso individual y si fuesen
usadas por varias personas, se entregaran previa esterilizacién y reemplazandose las
bandas elasticas.

Las lentes para gafas de proteccién, tanto de cristal como las de plastico
transparente, deberan ser Opticamente neutras, libres de burbujas, motas,
ondulaciones u otros defectos.

Si el trabajador necesita cristales correctores, se le proporcionaran gafas
protectoras con la adecuada graduacion Optica u otras que puedan ser superpuestas a
las graduadas del propio interesado.

Cuando en el trabajo a realizar exista riesgo de deslumbramiento, las lentes serna
de color o llevaran un filtro para garantizar una absorcion luminica suficiente.

< Proteccidon auditiva

Cuando el nivel de los ruidos en un puesto o area de trabajo sobrepase el margen
de seguridad establecido y, en todo caso, cuando sea superior a 80 decibelios, sera
obligatorio el uso de aparatos individuales de protecciéon auditiva.

Para los ruidos de muy elevada intensidad se dotara a los trabajadores que
tengan que soportarlos de los siguientes elementos de proteccion:

- Auriculares con filtro.
- Orejeras con almohadilla.
- Discos o cascos antirruido.

Cuando se sobrepase el limite, sera obligatorio el uso de tapones contra el ruido.
Estos pueden ser de goma, plastico, cera maleable o algodon.

Los elementos de proteccién auditiva serdn de uso individual. Los protectores
auditivos son solo eficaces si se colocan las orejeras bien apretadas contra la cabeza.
Por consiguiente, deben utilizarse con cuidado; cualquier separacién entre la cabeza y
los aros de las orejeras disminuird su eficacia notablemente. Los aros se
inspeccionaran con frecuencia y deberan cambiarse siempre que se deterioren.
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< Proteccion de extremidades inferiores

Para la proteccion de los pies se dotara al trabajador de zapatos o botas de
seguridad adaptados a los riesgos a convenir.

En los casos de riesgo concurrente, las botas o zapatos de seguridad cubriran los
requisitos maximos de defensas frente a los mismos.

En trabajos con riesgos de accidentes mecénicos en los pies, seré obligatorio el
uso de zapatos o botas de seguridad con refuerzo metélico en la puntera.

La proteccion frente al agua o la humedad se efectuara con botas altas de goma.

Siempre que las condiciones del trabajo lo requieran, las suelas seran
antideslizantes.

Dadas las caracteristicas del terreno es recomendable el uso de botas que
protejan contra posibles torceduras de tobillos.

% Proteccion de extremidades superiores

La proteccién de manos, antebrazos y brazos, se hara por medio de guantes,
mangas y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar
la dificultad de movimiento al trabajador.

Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo,
cuero curtido al cromo, amianto, plomo o malla metélica, segun las caracteristicas o
riesgos del trabajo a realizar.

Los guantes se elegiran en funcién del tamafio de la mano del trabajador, unos
guantes grandes pueden ser causa de accidentes. Como complemento, si procede, se
utilizaran cremas protectoras.

2.3.2. Protecciones colectivas
+ Disposiciones generales

Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la
proteccion de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra.

Las protecciones colectivas estardn en acopio disponible para su uso inmediato
dos dias antes de la fecha decidida para su montaje con el fin de ser examinados por
la Direccion Facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud. Se encontraran en
condiciones idéneas de almacenamiento para su buena conservacion.

Seran instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo que requiera su
montaje. Queda prohibido el comienzo de un trabajo o actividad que requiera
proteccion colectiva, hasta que ésta esté montada por completo en el ambito de riesgo
que neutraliza o elimina.
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Se desmontara de inmediato toda proteccién colectiva en uso en la que se
aprecien deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituir4 a continuacion
el componente deteriorado y se volvera a montar la proteccion colectiva una vez
resuelto el problema. Mientras se realiza esta operacion, se suspenderan los trabajos
protegidos por la dicha protecciébn deteriorada y se aislard la zona para evitar
accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas por el uso de equipos de
proteccién individual.

El Contratista principal realizara el montaje, mantenimiento en buen estado y
retirada de la proteccién colectiva por sus medios 0 mediante subcontratacion.

Toda situaciéon que por alguna causa implicara la variacion sobre la instalacién
prevista, sera definida en planos, para concretar exactamente la disposicién de la
proteccién colectiva variada.

El montaje y uso correcto de la proteccién colectiva definida en este Estudio de

Seguridad y Salud, es preferible al uso de equipos de proteccién individual para
defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia, la Jefatura de Obra no admitira el
cambio de uso de proteccidon colectiva prevista, por el de equipos de proteccion
individual, ni a nuestros trabajadores ni a los dependientes de las diversas
subcontratas o a los trabajadores autonomos.

% Sefalizacion

Toda sefial a instalar en el centro de trabajo estard normalizada segun el R.D.
485/97. Se prohiben expresamente el resto de las comercializadas. La eleccion del
tipo de sefial y del niumero, asi como el emplazamiento de las sefiales o dispositivos
de sefalizacion debe resultar lo mas eficaz posible. Las sefiales seran de dos tipos:

- Flexibles de sustentacion por auto-adherencia.
- Rigidas de sustentacion mediante clavazén o adherente.

Las sefales, con excepcién de la de riesgo eléctrico, se ubicaran siempre con una
antelacion de 2 m, del riesgo que anuncien.

La eficacia de la sefalizaciéon no disminuira por la concurrencia de sefiales o por
otras circunstancias que dificulten su percepcion o comprension

La sefializacién deberd permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

Una sefial no sustituye a otra proteccion colectiva, por lo que solo se admite su
instalacion mientras se monta, cambia de posicién, se desmonta o mantiene la citada
proteccion.

La sefializacién prevista en las mediciones se acopiara en obra durante los
trabajos de replanteo, con el fin de garantizar su existencia, cuando sea necesaria su
utilizacion.

Los medios y dispositivos de sefalizacibn deberan ser, segin los casos,

limpiados, mantenidos y verificados regularmente. Asi mismo, seran reparados o
sustituidos cuando sea necesario.
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< Proteccion anti-incendios

Se dispondra de extintores de incendios, que deberan ser adecuados al riesgo de
incendio previsible. Se revisard su estado con la periodicidad marcada por el
fabricante y por el distribuidor, estableciendo un contrato de mantenimiento para
revision y recarga inmediata.

Se instalarA modelos comerciales nuevos, a estrena, que cumpliran lo
especificado en el R.D. 1942/1993 por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios. Se ubicara un extintor al menos en los
siguientes lugares:

- Vestuario de personal.

- Comedor de personal.

- Almacén.

- Cuadro general eléctrico.

Se dotara a los vehiculos de un extintor portatil adecuado, y se asegurara de que
se encuentra en perfecto estado de mantenimiento.

Todos los extintores estaran en perfectas condiciones de uso y sefializados con el
rétulo normalizado “EXTINTOR”, ademas al lado de cada extintor se colocara un rétulo
gue contenga las instrucciones de uso.

Los extintores deben de ser de color rojo y anualmente se comprobara el peso y
presion en su caso. En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsion
se comprobara el buen estado del agente extintor y el peso y aspecto externo del
botellin.

Se inspeccionara ocularmente el estado de la manguera, boquilla o lanza, vélvulas
y partes mecénicas. En la revisibn anual no sera necesaria la apertura de los
extintores portatiles de polvo con presibn permanente, salvo que en las
comprobaciones que se citan se hayan observado anomalias que lo justifiquen.

En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situara en el exterior
del mismo un sistema indicativo que acredite que se ha realizado la inspeccion interior
del aparato. Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la apertura y
revision interior del extintor, se puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo,
gue se coloca en el cuello de la botella antes del cierre del extintor y que no pueda ser
retirada sin que se produzca la destruccién o deterioro de la misma.

Se rechazaran aquellos extintores que, a juicio de la empresa mantenedora,
presenten defectos que pongan en duda el correcto funcionamiento y la seguridad del
extintor o bien aquellos para los que no existan piezas originales que garanticen el
mantenimiento de las condiciones de fabricacion.
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2.4. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENETAR

Se definen como instalaciones de higiene y bienestar aquellas instalaciones que
dispondra la empresa contratista para el desarrollo de las funciones propias de los
servicios, higiénicos, de vestuario y comedor.

Las instalaciones provisionales de la obra se adaptaran en lo relativo a elementos,
dimensiones y caracteristicas, a lo especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene, y en la Ordenanza Laboral de Construccion.

+ Instalaciones de higiene y bienestar

En cumplimiento de los citados articulos, la obra dispondra de locales para
vestuarios, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados, como se especifica
a continuacion:

- Vestuarios con taquillas individuales con llave, asientos, iluminacién y
calefaccion.

- Servicios higiénicos con iluminacion, calefaccion, un lavabo con espejo y una
ducha con agua fria y caliente por cada 10 trabajadores, secadores de aire 0
toallas de papel junto con recipientes adecuados para depositar aquellas que
estén usadas, y un WC con descarga automatica de agua corriente y papel
higiénico por cada 25 trabajadores. No estardn comunicados directamente ni
con el comedor ni con los vestuarios.

- Comedor con mesas, bancos, calienta-comidas, calefaccién y recipiente para
desperdicios.

- Todos los locales destinados para la utilizacion en comun por todos los
trabajadores, deberan ofrecer un estado de conservacion, orden y limpieza con
arreglo a las normas higiénicas que permitan la estancia del personal, para lo
cual se dispondra de un trabajador con el cometido de mantener el orden y
limpieza, asi como la recogida y el vertido de todos los residuos.

2.5. SERVICIOS DE PREVENCION Y MEDIOS AUXILIARES

Se denominan servicios de prevencién y primeros auxilios a aquellos servicios,
gue dispondra la empresa Contratista, en materia de asesoramiento en Seguridad y
Salud y servicio médico, para la prevencion de accidentes de trabajo y la prestacion de
primeros auxilios, en caso de que estos tengan lugar.

2.5.1. Servicio técnico de Seguridad y Salud

La empresa Contratista de las obras pondra a disposicion su Servicio Técnico de
Seguridad, con el fin de asesorar a los responsables de la obra cuando lo requieran.

2.5.2. Servicio médico

Toda persona que comience a trabajar en la obra, deberd pasar un
reconocimiento médico previo a la contrataciébn. Estos reconocimientos deberan
repetirse con una frecuencia maxima de un afio.

La empresa Contratista dispondra de Servicio Médico propio o contratado con
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Mutua de Accidentes de Trabajo.

El servicio médico de la empresa, de acuerdo con la reglamentacion oficial
vigente, sera el encargado de velar por las condiciones higiénicas que debe reunir el
centro de trabajo, tales como:

- Higiene del trabajo en cuanto a condiciones ambientales higiénicas.

- Higiene del personal de obras mediante reconocimientos previos, vigilancia de
salud, bajas y altas durante las obras.

- Asesoramiento y aplicacion de primeros auxilios.

2.5.3. Primeros auxilios (botiquines)

Se debe prever la colocacién de varios botiquines situados estratégicamente a lo
largo de las zonas de trabajo, para la atencion de heridas.

Estos botiquines deberan ser dotados de todos los productos sefialados en las
normas de sanidad correspondientes y la Ordenanza General de Seguridad e Higiene.

Se revisard& mensualmente el contenido de los botiquines, reponiéndose
inmediatamente el material consumido.

En todos los botiquines, se dispondra en lugar visible la direccién y el teléfono de
todos los centros asignados para urgencias, taxis, A.T.S., médico, servicios de
ambulancia y servicios contra incendios.

2.6. FORMACION

Se define como formacién en materia de Seguridad y Salud, a la docencia
impartida sobre el personal de la obra, con objeto de mentalizarle y prepararle para
todos los trabajos especificos del tipo de obra que va a desarrolla.

Toda la exposicion de los temas de Seguridad y Salud se efectuara haciendo un
detalle de los tipos de riesgos que se pueden presentar y de los accidentes y su
gravedad que cada uno de ellos puede producir.

Todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos que conlleva su
trabajo, asi como de las conductas a observar y del uso de las protecciones colectivas
y personales; con independencia de la formacién que reciban, esta informacién se
dara por escrito.

2.7. CONDUCTAS

Las conductas a observar que se han descrito en el analisis de riesgos de la
Memoria, tienen el mismo caracter en cuanto a obligacibn de cumplimiento que las
Clausulas de este Pliego de Condiciones.

El hecho de quedar reflejadas en la Memoria responde a razones practicas que

permitan hacer llegar su contenido conjuntamente con la definicion de riesgos y
protecciones a los trabajadores.
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Con caracter general se establecerd un severo control de acceso a la obra,
limitAndose, en su caso, las zonas visitables a personas ajenas.

Se estableceran por escrito, las normas a seguir cuando se detecte situacién de
riesgo.

2.8. ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

A continuacion se refieren los procedimientos de actuacion a seguir en caso de
accidente en la obra.

2.8.1. Procedimiento de prestacion de primeros auxilios

En el caso de que se produzca un accidente en la obra deberan adoptarse los
siguientes principios de socorro:

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel, y en caso de accidente eléctrico,
se dispondra siempre que puedan existir lesiones graves; en consecuencia, se
extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando técnicas
especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia, y
de reanimacién en caso de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia;
se evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan

primariamente al accidentado, la utilizacién de los transportes particulares, por lo que
implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

2.8.2. Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

En los casos de accidentes en la obra, deberan realizarse las siguientes
comunicaciones (en cualquier caso se avisara al Coordinador de Seguridad y Salud):

Accidente leve:

- Al Servicio de Prevencion.
- Ala Direccién Facultativa de Seguridad y Salud.

Accidente grave o0 muy grave:

- Al Servicio de Prevencion.
- Ala Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.
- Ala Direccién Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.

Accidente mortal:

- Al Servicio de Prevencion.
- Ala Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.
- Ala Direccion Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.

38



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Al Juzgado de Guardia.

2.8.3. Parte de accidentes y deficiencias

Respetando cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal, en los

partes de accidentes y deficiencias observados se recogeran como minimo los
siguientes datos:

Parte de accidente

Identificacion de la obra.

Dias, mes y afio en que se ha podrecido el accidente.

Hora del accidente

Nombre del accidentado.

Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente

Causas del accidente

Importancia aparente del accidente.

Posible especificacién sobre fallos humanos.

Lugar, persona y forma de producirse la primera cura (médico, practicante,

socorrista, personal de la obra, etc.)

Lugar de traslado por hospitalizacion.

Testigos el accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).

Como complemento de esta parte se emitird un informe que contenga:
o Forma de haberlo visto
o Ordenes inmediatas para ejecutar.

Parte de deficiencias

Identificacion de la obra.

Fechas en la que se ha producido la identificacién.

Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.

Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fechas
desde el origen de la obra hasta su terminacion, y se complementaran con las
observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas
dadas para subsanar las anomalias observadas.

Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que
los partes de deficiencias.

2.9. SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura

en materia de responsabilidad; asi mismo el Contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad por los dafos a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debera responder.

Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la

responsabilidad civil patronal.
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2.10. VIGILANCIA

Se define como vigilancia en materia de Seguridad y Salud, la funcion de
supervisiéon y control realizada por el vigilante o vigilantes de seguridad,

Se nombra vigilante o vigilantes de Seguridad, segun el numero de trabajadores
de la obra, y de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad y
Salud en las obras.

Las personas designadas como vigilantes de Seguridad, deberan ser capacitadas
en materia de Seguridad y tendran los siguientes cometidos:

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer lo necesario para
que reciba la inmediata asistencia sanitaria.

- Promover el interés y cooperacion de los operarios en orden a la Seguridad e
Higiene en el trabajo.

- Comunicar las situaciones de peligro que pudieran producirse en cualquiera de
los puestos de trabajo, y promover las medidas a adoptar.

- Comunicar al empresario, previo examen de las instalaciones, maquinas,
herramientas y procesos laborales, de la existencia de riesgos que pudieran
afectar a la vida o salud de los trabajadores, con objeto de que se pusieran en
practica las medidas oportunas.

2.11. MANTENIMIENTO, REPARACION Y SUSTITUCION DE DISPOSITIVOS
DE SEGURIDAD Y SALUD.

La empresa constructora propondra a la Direccién Facultativa un programa para
evaluar el grado de cumplimiento de lo dispuesto en materia de seguridad y salud,
tendente a garantizar la existencia, eficacia y mantenimiento, reparacion y sustitucion
en su caso, de las protecciones previstas. Asi mismo, se evaluara la idoneidad y
eficacia de las conductas dictadas, y de los soportes documentales que los define.

Este programa contendra al menos:

- La metodologia a seguir.

- Frecuencia de observacion.

- ltinerarios para las inspecciones planeadas.
- Personal para esta tarea.

- Andlisis de la evolucién de las observaciones

2.12. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Mensualmente la empresa contratista extendera la valoracion de las partidas que,
en materia de Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracion sera revisada
y aprobada por la Direccion Facultativa y se cursara segun contrato de obra.

El abono de la Certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme
se estipule en el Contrato de Obra.

A la hora de redactar el Presupuesto de este Estudio de Seguridad y Salud, se
han tenido en cuenta soélo las partidas que intervienen como medidas de Seguridad y
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Salud, haciendo omisién de medios auxiliares, sin los cuales la obra no se podra
realizar. Este mismo criterio se seguird en las Certificaciones.

2.13. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Antes del inicio de la obra, el contratista elaborard y presentara un Plan de
Seguridad y Salud que estudie, analice, desarrolle y complemente el Estudio de
Seguridad y Salud correspondiente.

Las modificaciones que pudieran producirse en el contenido del Plan de
Seguridad y salud elaborado por el Contratista precisaran para su puesta en practica
la aprobacion por el Coordinador de Seguridad y salud en fase de ejecucion o de la
Direccién Facultativa ante la inexistencia de aquél.

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan
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CAPITULO I.

PROTECCION INDIVIDUAL

CAPITULO I. PROTECCION INDIVIDUAL

N° orden | Codigo | Ud. |

Descripcion unidad N° ud. Medicion

CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad fabricado con ABS o PEAD de alta densidad,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireacion, ruleta

14. L01066 ud . ot X
de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Color
blanco. Norma UNE-EN 397
Pedn régimen general 24
Jefe de cuadrilla o capataz 3
TOTAL PARTIDA 27
PROTECTOR AUDITIVO
Protector auditivo de orejeras, compuesto por casquetes ajustables
12 L01075 - con elementos almohadillados; sujetos por arés; recambiables,

atenuacion media - minima de 28 dBA. Normas UNE-EN-352-1, UNE-
EN458.

Pedn régimen general 24
Jefe de cuadrilla o capataz 3

TOTAL PARTIDA 27

GUANTES DE PROTECCION DE CUERO

1:3:

L01187

par

Guantes de proteccion mecanica y térmica. Confeccionado en cuero
serraje de color amarillo. Normas EN-420, EN-388, EN-407,

resistencia min.
Pedn régimen general 24

Jefe de cuadrilla o capataz 3

TOTAL PARTIDA 27

BOTAS DE SEGURIDAD

14.

L01199

par

Bolta alta de seguridad de poliuretano. Con puntera 200J (SB); suela
antideslizante con resaltes. Color verde. Categoria S4.

Peodn régimen general 24
Jefe de cuadrilla o capataz 3

TOTAL PARTIDA 27

GAFAS DE SEGURI

DAD

1:9:

L0O1089

ud

Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos, gotas,
proyecciones, particulas mayores de 5 micras. Resistencia a impactos
de baja energia (F); ocular de visién lateral ininterrumpida, con filtro de
proteccién (3-1,2). Clase optica 1 (trabajos continuos); resitencia al
deterioro  superficial por particulas finas (K); tratamiento
antiempafiamiento; patillas regulables de longitud y abatibles;
posibilidad de anclaje para cordon de sujecion. Normas UNE-EN 166,
UNE-EN 170.

Pedn régimen general 24
Jefe de cuadrilla o capataz 3

TOTAL PARTIDA 27
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CAPITULO I. PROTECCION INDIVIDUAL

N° orden | Cédigo | Ud. | Descripcion unidad N° ud. Medicion

ROPA DE TRABAJO

Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodén, con
16. L01091 ud |[cremallera de aluminio, con anagrama en siete colores. Gramaje
minimo 280 gr/m?Norma UNE-EN 340.
Pedn régimen general 24
Jefe de cuadrilla o capataz 3
TOTAL PARTIDA 27
TRAJE IMPERMEABLE
17 101102 | ud Traje impermeable en nailon, chaqueta y pantalon, para trabajos en
s tiempo lluvioso. Norma UNE-EN 343.
Pedn régimen general 24
Jefe de cuadrilla o capataz 3
TOTAL PARTIDA 27
CHALECO REFLECTANTE
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2
1.8. L01100 | ud |como minimo tanto en superficie minima de materiales como el nivel
de retrorreflexionde las bandas. Norma UNE-EN 20471.
Pedn régimen general 24
Jefe de cuadrilla o capataz 3
TOTAL PARTIDA 27
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CAPITULO II.

PROTECCION COLECTIVA

CAPITULO Il. PROTECCION COLECTIVA

N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion unidad N°ud. | Medicion
SENALES DE PELIGRO
21 P28003 | ud Dlstmtgs sefiales triangulares tipo Peligro 90 cm (p.o.), incluido su
montaje y transporte, homologadas.
Peligro alto voltaje 1
TOTAL PARTIDA 3
SENALES DE PROHIBICION Y OBLIGACION
290 P28012 | ud Sefiales de prohibicién y obligacion ¢ 90 cm (p.o.), incluido su

montaje y transporte, homologadas.

Prohibido paso a peatones 4
Obligacién us de casco 4
Prohibido fumar 1

TOTAL PARTIDA 9

CAPITULO lll. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CAPITULO lIl. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

N° orden | Cédigo | Ud. | Descripcion unidad N° ud. Medicion

EXTINTOR POLVO ABC (9 ka)

3.1

L01239

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente
extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora, segun
UNE 23110.

Extintores portatiles 2

TOTAL PARTIDA 2
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CAPITULO IV.

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

N° orden | Codigo | Ud. |

Descripcion unidad N° ud. Medicion

ALQUILER CASETA PREFABRICADA COMEDOR

41.

L01013

mes

Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 (18,40) m? instalacion de electricidad y fuerza con
toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana; Segun R.D. 1627/1997.

1 Marzo al 31 de Mayo (1) 3
18 Septiembre al 18 Octubre (2) 2
19 Octubre al 19 de Noviembre (2) 2

TOTAL PARTIDA | 7

ALQUILER CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS

42.

L01206

mes

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
2,50x2,40x2,30 m (6,00 m?).; aislada interiormente; instalaciones de
fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma exterior a 230
V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléctrico de 50
litros de capacidad; ventana y puerta de entrada; inodoro, y lavabo;
puerta en inodoro y cortina en ducha. Segin R.D. 1627/1997.

1 Marzo al 31 de Mayo 3

TOTAL PARTIDA | 3

43.

L01207

mes

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
4.10x1,90x2,30 m (7,80 m?); aislada interiormente; instalaciones de
fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma exterior a 230
V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléctrico de 50
litros de capacidad; ventanas y puerta de entrada; dos inodoros, dos
platos de ducha y lavabo de tres grifos; puerta de madera en inodoro y
cortina en ducha. Segin R.D. 1627/1997

18 Septiembre al 18 Octubre 1
19 Octubre al 19 de Noviembre 1

TOTAL PARTIDA | 2

VESTUARIOS

44

L01208

mes

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
4 20x2,33x2,30 (9,80) m?, instalacion de electricidad y fuerza con toma
exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana.
Segun R.D. 1627/1997.

1 Marzo al 31 de Mayo 3

TOTAL PARTIDA | 3

45

L01210

mes

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra,
7,87x2,33x2,30 (18,40) m? instalacion de electricidad y fuerza con
toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana. Segun R.D. 1627/1997.

18 Septiembre al 18 Octubre (2) 2
19 Octubre al 19 de Noviembre (2) 2

TOTAL PARTIDA | 4
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion unidad N°ud. | Medicion
MESA COMEDOR
46 101221 | mes Alquiler mesa de madera para comedor (Capacidad para 10
personas)
1 Marzo al 31 de Mayo (1) 1
18 Septiembre al 18 Octubre (3) 3
19 Octubre al 19 de Noviembre (3) 3
TOTAL PARTIDA 7
BANCOS DE MADERA
47. L01226 | mes |Alquiler bancos para comedor (Capacidad para 5 personas)
1 Marzo al 31 de Mayo (1) 1
18 Septiembre al 18 Octubre (6) 6
19 Octubre al 19 de Noviembre (6) 6
TOTAL PARTIDA 13
MICROONDAS
48. L01227 | mes |Horno microondas de 181y 800 W
1 Marzo al 31 de Mayo (1) 1
18 Septiembre al 18 Octubre (2) P
19 Octubre al 19 de Noviembre (2) 2
TOTAL PARTIDA 5
RADIADOR
49 L00000 | mes Radiadgr de infrgrrojos de 1000 W, para la calefaccion de barracones,
incluso instalacion
18 Septiembre al 18 Octubre (2) 2
TOTAL PARTIDA 2
TAQUILLAS METALICAS
410. 101219 | mes Taqunla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n
operarios punta x 1,20) colocada.
1 Marzo al 31 de Mayo (4) 4
18 Septiembre al 18 Octubre (27) 27
19 Octubre al 19 de Noviembre (27) 27
TOTAL PARTIDA 58
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

N° orden | Cédigo | Ud. | Descripcién unidad N° ud. Medicion

HIGIENE

Jabonera industrial de chapa esmaltada, incluida colocacion. (5

411 LO0001
empleos).
2
TOTAL PARTIDA | 2
SISTEMA LIMPIEZA Y CONSERVACION
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones
412 L01026 de personal (se considera un peon, toda la jornada durante el

transcurso de la

obra).
1 Marzo al 31 de Mayo 60
18 Septiembre al 18 Octubre 20
19 Octubre al 19 de Noviembre 20
TOTAL PARTIDA 100

RECIPIENTE RECOGIDA DE BASURA

413

L01024

Recipiente de recogida de basura (100 L de capacidad)

TOTAL PARTIDA I 2
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CAPITULO V.

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

CAPITULO V. INSTALACIONES PROVISIONALES

N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion unidad N° ud. Medicion

GRUPO ELECTROGENO

Alquiler de grupo electrégeno de potencia suficente para cubrir las

51. MOO0000 | mes |necesidades. Incluye transporte, instalacion, mantenimiento vy
desmontaje.

1 Marzo al 31 de Mayo 3

18 Septiembre al 18 Octubre 1

19 Octubre al 19 de Noviembre 1
TOTAL PARTIDA 5

DEPOSITO GASOIL DEL GRUPO ELECTROGENO

50 M00001 id Depadsito almacenador de gasoil para el grupo electrégeno. Incluye

transporte, instalacion y mantenimiento.

TOTAL PARTIDA 1

CUADRO GENERAL ELECTRICO

Cuadro general eléctrico dotado de seleccionador general de corte

5.3 MO00002 | ud |automatico y proteccion contra faltas de tierra, sobrecargas y
cortocircuitos. Incluye transporte, instalacion y transporte.
1
TOTAL PARTIDA 1
54 M00003 | ud Ud. circuito de al!mentaqgn para !as QIerentes casetas instaladas.
Incluye transporte, instalacion y mantenimiento.
2
TOTAL PARTIDA 2
DEPOSTIO DE AGUA
5.5 MO00004 | ud |Depésito para almacenaje de agua potable capacidad de 1000 L.
1
TOTAL PARTIDA 1
Instalacion de elementos necesarios para la distribucion de agua
56. MO0005 | ud |desde el depdsito a las caseta, a una presion minima de 2,5 kg/cm2,
incluye transporte, instalacion, mantenimiento y desmontaje.
1
TOTAL PARTIDA 1
REPOSICIONES
57 M00006 % Gastos generales, que incluyen recargas de los depositos de agua y

gasoil.
20

TOTAL PARTIDA 20
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CAPITULO VI. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

CAPITULO VI. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion unidad N° ud. Medicion
BOTIQUIN DE URGENCIAS

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el
material que especifica el RD 486/1997

TOTAL PARTIDA | 2

6.1. L0O1059 | ud

REPOSICION DEL MATERIAL

6.2. L01060 | ud |[Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.

TOTAL PARTIDA | 2

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

-

,,»"/

Fdo: David Fernandez Tristan
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PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

4.1. CUADRO DE PRECIOS N°1 (PRECIOS UNITARIOS)
CAPITULO I. PROTECCION INDIVIDUAL I
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion unidad | Precio en letra | Precio cifra
CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad fabricado con ABS o PEAD de alta densidad,
11 L01066 d con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireacion,
+ U9 1 ruleta de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio.
Color blanco. Norma UNE-EN 397
SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS 6,70
PROTECTOR AUDITIVO
Protector auditivo de orejeras, compuesto por casquetes ajustables
12 L01075 d con elementos almohadillados; sujetos por arés; recambiables,
oy U9 latenuacion media - minima de 28 dBA. Normas UNE-EN-352-1,
UNE-EN458.
CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS 4,04
GUANTES DE PROTECCION DE CUERO
Guantes de proteccién mecanica y térmica. Confeccionado en
1.3 L01187 | par |cuero serraje de color amarillo. Normas EN-420, EN-388, EN-407,
resistencia min.
TRECE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS 13,22
BOTAS ALTAS
14 L01199 Bolta alta de seguridad de poliuretano. Con puntera 200J (SB);
o Par | 5uela antideslizante con resaltes. Color verde. Categoria S4.
TREINTA EUROS con CERO CENTIMOS 30,00
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CAPITULO I. PROTECCION INDIVIDUAL
N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion unidad Precio en letra | Precio cifra
GAFAS DE PROTECCION
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos, gotas,
proyecciones, particulas mayores de 5 micras. Resistencia a
impactos de baja energia (F), ocular de vision lateral
ininterrumpida, con filtro de protecciéon (3-1,2). Clase optica 1
15 L01089 | ud : : iy : : . z
(trabajos continuos); resitencia al deterioro superficial por particulas
finas (K); tratamiento antiempafiamiento; patillas regulables de
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje para cordon de
sujecion. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170.
SEIS EUROS con NUEVE CENTIMOS 6,09
ROPA DE TRABAJO
Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodon,
16. L01091 | ud |con cremallera de aluminio, con anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m?.Norma UNE-EN 340.
NUEVE EUROS con CUARENTA Y NUEVE 9.49
CENTIMOS ?
TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable en nailon, chaqueta y pantalon, para trabajos en
1.7. | 101102 | ud 4o mno lluvioso. Norma UNE-EN 343
SEIS EUROS con CERO CENTIMOS 6,00
CHALECO REFLECTANTE
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2
1.8. L01100 [ ud |como minimo tanto en superficie minima de materiales como el
nivel de retrorreflexionde las bandas. Norma UNE-EN 20471.
UN EURO con CINCUENTA Y CUATRO 154
CENTIMOS z
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CAPITULO Il. PROTECCION COLECTIVA
N° orden| Cadigo | Ud. | Descripcion unidad Precio en letra | Precio cifra

SENALES DE PELIGRO

Distintas sefiales triangulares tipo Peligro 90 cm (p.o.), incluido su

2.1. P28003 | ud montaje y transporte, homologadas.

VEINTISEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS 26,40

SENALES DE PROHIBICION Y OBLIGACION

Sefiales de prohibicion y obligacion @ 90 cm (p.o.), incluido su

2.2. P28012 | ud montaje y transporte, homologadas.

TREINTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y 3942
DOS CENTIMOS 2
CAPITULO lIl. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
N° orden [ Codigo | Ud. | Descripcion unidad Precio en letra | Precio cifra

EXTINTOR POLVO (9 kg)

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente
extintor, con manometro y manguera con boquilla difusora, segin
UNE 23110.

SETENTA Y DOS EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

3.1. L01239 | ud

72,22
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CAPITULO IV.INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTA

N° orden | Codigo | Ud. |

Descripcion unidad Precio en letra | Precio cifra

ALQUILER CASETA PREFABRICADA COMEDOR

41.

L01013

mes

Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 (18,40) m?, instalacion de electricidad y fuerza con
toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana; Segun R.D. 1627/1997.

CIENTO OCHENTAY TRES EUROS con CERO

CENTIMOS o

ALQUILER CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS

42

LO1006

mes

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
2,50x2,40x2,30 m (6,00 m?).; aislada interiormente; instalaciones
de fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma exterior
a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléctrico
de 50 litros de capacidad; ventana y puerta de entrada; inodoro, y
lavabo; puerta en inodoro y cortina en ducha. Segin R.D.
1627/1997.

CIENTO TREINTAY SIETE EUROS con

CINCUENTA CENTIMOS 137,50

43.

L01007

mes

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
4 10x1,90x2,30 m (7,80 m?); aislada interiormente; instalaciones de
fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma exterior a
230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo eléctrico
de 50 litros de capacidad; ventanas y puerta de entrada; dos
inodoros, dos platos de ducha y lavabo de tres grifos; puerta de
madera en inodoro y cortina en ducha. Segun R.D. 1627/1997

CIENTO SESENTA 'Y OCHO con OCHENTA

CENTIMOS L

VESTUARIOS

44

L01208

mes

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
4 20x2,33x2,30 (9,80) m?, instalacion de electricidad y fuerza con
toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana. Segun R.D. 1627/1997.

CIEN EUROS con CINCO CENTIMOS 100,05

45.

L01210

mes

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra,
7.87x2,33x2,30 (18,40) m?; instalacion de electricidad y fuerza con
toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
ventana. Segun R.D. 1627/1997.

CIENTO OCHENTA'Y SEIS EUROS con CERO

CENTIMOS 186,00
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTA
N° orden | Codigo | Ud. ] Descripcion unidad Precio en letra | Precio cifra
MESA COMEDOR

46, L01221 | mes Alquiler mesa de madera para comedor (Capacidad para 10

personas
CUARENTAY TRES EUROS con OCHENTA 43.80
CENTIMOS ?
BANCOS DE MADERA
47. L01226 | mes |Alquiler bancos para comedor (Capacidad para 5 personas)
VEINTICINCO EUROS con CERO CENTIMOS 25,00
MICROONDAS
48. L01227 | mes |Horno microondas de 181y 800 W
TREINTA'YY NUEVE EUROS con OCHENTAY 3984
CUATRO CENTIMOS ’

RADIADOR

Radiador de infrarrojos de 1000 W, para la calefaccion de

4.9. L00000 | mes barracones, incluso instalacién

TREINTAY DOS EUROS con SETENTA

CENTIMOS 5570

TAQUILLAS METALICAS

Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n°

410 | LOT219 | mes | o erarios punta x 1,20) colocada.

SEIS EUROS con CERO CENTIMOS 6,00
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTA

N° orden | Codigo | Ud. I Descripcion unidad

Precio en letra | Precio cifra

HIGIENE

411. | LOO0O1 | ud empleos)

Jabonera industrial de chapa esmaltada, incluida colocacion. (5

DIEZ EUROS con CUARENTA CENTIMOS 10,40

SISTEMA DE LIMPIEZA Y CONSERVACION

Mano de obra empleada en

842, Eo1025 h durante el transcurso de la

obra).

instalaciones de personal (se considera un peén, toda la jornada

DOCE EUROS con CERO CENTIMOS 12,00

limpieza y conservacion de

RECIPIENTE DE RECOGIDA DE BASURA

413. L01024 | ud |Recipiente de recogida de basura

CENTIMOS

TREINTA'Y CINCO EUROS con DIECIOCHO

35,18
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CAPITULO V. INSTALACIONES PROVISIONALES

N° orden | Cédigo | Ud. |

Descripcion unidad Precio en letra | Precio cifra

GRUPO ELECTROGENO

9:1: MO0O0000

mes

Alquiler de grupo electrogeno de potencia suficente para cubrir las
necesidades. Incluye transporte, instalacion, mantenimiento y
desmontaje.

QUINIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con
NOVENTA CENTIMOS

591,90

DEPOSITO DE GASOIL DEL GRUPO ELECTROGENO

D2 MO00001

ud

Depdsito almacenador de gasoil para el grupo electrogeno. Incluye
transporte, instalacion y mantenimiento.

CUATROCIENTOS TREINTAY SIETE EUROS con

CINCO CENTIMOS 437,05

CUADRO GENERAL ELECTRICO

Cuadro general eléctrico dotado de seleccionador general de corte

53. MO00002 | ud |automatico y proteccion contra faltas de tierra, sobrecargas y
cortocircuitos. Incluye transporte, instalacion y transporte.
NOVECIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con 99190
NOVENTA CENTIMOS ’

54 M00003 | ud Ud. circuito de ahmentac:qr) para las Q|e(entes casetas instaladas.
Incluye transporte, instalacion y mantenimiento.
CIENTO TRECE EUROS con TREINTAY SIETE 113.37
CENTIMOS 2

DEPOSITO DE AGUA

55. MO00004 | ud |Depdsito para almacenaje de agua potable capacidad de 1000 L.
SEISCIENTOS DOCE EUROS con CERO 612.00
CENTIMOS !
Instalacion de elementos necesarios para la distribucion de agua

56. M00005 | ud desde el er05|to a las caseta,A a una presmn minima de 25
kg/lcm2, incluye transporte, instalacion, mantenimiento vy
desmontaje.
OCHOCIENTOS SETENTAY UN EUROS con 87113
TRECE CENTIMOS ?

REPOSICIONES
57 M00006 | % Gastos generales, que incluyen recargas de los depdsitos de agua

y gasoil.

SETECIENTOS TRECE EUROS con SIETE

CENTIMOS gL
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CAPITULO VI. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIq
N° orden| Codigo | Ud. | Descripcion unidad | Precio en letra | Precio cifra
BOTIQUIN DE URGENCIAS

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el

o (853 | ud material que especifica el RD 486/1997

CINCUENTA EUROS con DIECIEIS CENTIMOS 50,16
REPOSICION DEL MATERIAL
6.2. L01060 | ud |[Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
VEINTICINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS 2515

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan
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4.2.

CUADRO DE PRECIOS N°2 (PRECIOS DESCOMPUESTOS)

CAPITULO |. PROTECCION INDIVIDUAL |

N° orden | Cédigo | Ud. |

Descripcion de la unidad | Precio |Importe

CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad fabricado con ABS o PEAD de alta
densidad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de

141, LO1066 | ud |_. 15 : EN
aireacion, ruleta de ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en
el precio. Color blanco. Norma UNE-EN 397
Material 6,2980
Costes indirectos (6%) 0,4020
TOTAL DE PARTIDA 6,70
PROTECTOR AUDITIVO
Protector auditivo de orejeras, compuesto por casquetes
12 L01075 | ud ajustables con elementos almohadillados; sujetos por arés;

recambiables, atenuacion media - minima de 28 dBA. Normas

UNE-EN-352-1, UNE-EN458.
3,7976
Costes indirectos (6%) 0,2424

TOTAL DE PARTIDA 4,04

Material

GUANTES DE PROTECCION DE CUERO

13

L01187

par

Guantes de proteccién mecanica y térmica. Confeccionado en
cuero serraje de color amarillo. Normas EN-420, EN-388, EN-407,

resistencia min.
12,4268
Costes indirectos (6%) 0,7932

TOTAL DE PARTIDA 13,22

Material

BOTAS DE SEGURIDAD

14.

L01199

par

Bolta alta de seguridad de poliuretano. Con puntera 200J (SB);
suela antideslizante con resaltes. Color verde. Categoria S4.

Material| 28,2000
Costes indirectos (6%) 1,8000
TOTAL DE PARTIDA 30,00
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CAPITULO I. PROTECCION INDIVIDUAL
N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad Precio | Importe
GAFAS PROTECTORAS

Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos, gotas,
proyecciones, particulas mayores de 5 micras. Resistencia a
impactos de baja energia (F); ocular de vision lateral
ininterrumpida, con filiro de proteccion (3-1,2). Clase optica 1
(trabajos continuos); resitencia al deterioro superficial por
particulas finas (K); tratamiento antiempafiamiento; patillas
regulables de longitud y abatibles; posibilidad de anclaje para
corddn de sujecion. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170.

1.5 L0O1089 | ud

Material 5,7246

Costes indirectos (6%) 0,3654
TOTAL DE PARTIDA 6,09

ROPA DE TRABAJO
Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algoddn,
16. L01091 | ud |con cremallera de aluminio, con anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m?> Norma UNE-EN 340.

Material 8,9206|

Costes indirectos (6%) 0,5694
TOTAL DE PARTIDA 9,49

TRAJE IMPERMEABLE

Traje impermeable en nailon, chaqueta y pantalon, para trabajos

1.7 LO1102 | ud en tiempo lluvioso. Norma UNE-EN 343.

Material 5,6400
Costes indirectos (6%) 0,3600
TOTAL DE PARTIDA 6,00

CHALECO REFLECTANTE

Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2
1.8. L01100 | ud |como minimo tanto en superficie minima de materiales como el
nivel de retrorreflexiénde las bandas. Norma UNE-EN 20471.

Material 1,4476
Costes indirectos (6%) 0,0924
TOTAL DE PARTIDA 1,54
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CAPITULO Il. PROTECCION COLECTIVA

N° orden ] Cédigol Ud. | Descripcion de la unidad | Precio ] Importe
SENALES DE PELIGRO
21 P28003 | ud Distintas sefales triangulares tipo Peligro 90 cm (p.o.), incluido su

montaje y transporte, homologadas.

Material| 24,8160
Costes indirectos (6%) 1,5840
TOTAL DE PARTIDA 26,40

SENALES DE PROHIBICION Y OBLIGACION

Sefales de prohibicién y obligacién @ 90 cm (p.o.), incluido su

22. P28012 | ud montaje y transporte, homologadas.

Material| 37,0548
Costes indirectos (6%) 2,3652
TOTAL DE PARTIDA 39,42
CAPITULO Ill. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
N° orden ] Cédigo | Ud. | Descripcion de la unidad Precio | Importe

EXTINTOR POLVO (9 kg)

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente

31 L01239 | ud : X g < .

extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora, segun

UNE 23110.
Material| 67,8868
Costes indirectos (6%) 43332
TOTAL DE PARTIDA 72,22
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGENE Y BIENESTAR

N° orden | Codigo | Ud. |

Descripcion de la unidad Precio | Importe

ALQUILER DE CASETA PARA COMEDOR

41.

L01013

mes

Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de

7,87x2,33x2,30 (18,40) m?; instalacion de electricidad y fuerza con

toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
Material

ventana; Segun R.D. 1627/1997.
172,0200
Costes indirectos (6%)| 10,9800

TOTAL DE PARTIDA 183,00

ALQUILER CASETA PREFABRICADA PARA ASEOS

42.

LO1006

mes

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de

2,50x2,40x2,30 m (6,00 m?)_; aislada interiormente; instalaciones

de fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma

exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo

eléctrico de 50 litros de capacidad; ventana y puerta de entrada;

inodoro, y lavabo; puerta en inodoro y cortina en ducha. Segun
Material

R.D. 1627/1997.
129,2500
Costes indirectos (6%) 8,2500

TOTAL DE PARTIDA 137,50

43.

LO1007

mes

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de
4 10x1,90x2,30 m (7,80 m?); aislada interiormente; instalaciones
de fontaneria, saneamiento y electricidad y fuerza con toma
exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; termo
eléctrico de 50 litros de capacidad; ventanas y puerta de entrada;
dos inodoros, dos platos de ducha y lavabo de tres grifos; puerta
de madera en inodoro y cortina en ducha. Segun R.D. 1627/1997
Material

158,6720
Costes indirectos (6%)| 10,1280

TOTAL DE PARTIDA 168,80

VESTUARIOS

44

L01208

mes

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de

4 20x2,33x2,30 (9,80) m?, instalacion de electricidad y fuerza con

toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;
Material

ventana. Segun R.D. 1627/1997.
94,0470
Costes indirectos (6%) 6,0030

TOTAL DE PARTIDA 100,05

45

L01210

mes

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra,
7,87x2,33x2,30 (18,40) m?; instalacion de electricidad y fuerza con
toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior;

ventana. Segun R.D. 1627/1997.
174,8400
Costes indirectos (6%)| 11,1600

TOTAL DE PARTIDA 186,00

Material
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGENE Y BIENESTAR
N° orden ] Cédigol Ud. I Descripcion de la unidad Precio | Importe
ALQUILER MESA PARA COMEDOR
46. L01221 | mes Alquiler mesa de madera para comedor (Capacidad para 10
personas
Material| 41,1720
Costes indirectos (6%) 26280
TOTAL DE PARTIDA 43,80
BANCOS PARA COMEDOR
47. L01226 | mes |Alquiler bancos para comedor (Capacidad para 5 personas)
Material| 23,5000
Costes indirectos (6%) 1,5000
TOTAL DE PARTIDA 25,00
MICROONDAS
48 L01227 | mes [Horno microondas de 18 1y 800 W
Material| 37,4496
Costes indirectos (6%) 2,3904
TOTAL DE PARTIDA 39,84
RADIADOR
49 L00000 | mes Radiador dg mfrar_ro;os d.e' 1000 W, para la calefaccion de
barracones, incluso instalacion
Material| 30,7380
Costes indirectos (6%) 1,9620
TOTAL DE PARTIDA 32,70
TAQUILLA METALICA
Taquilla metélica, para uso individual con llave, (1 unidad x n°
410 L01219 | mes operarios punta x 1,20) colocada.
Material 5,6400
Costes indirectos (6%) 0,3600
TOTAL DE PARTIDA 6,00
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGENE Y BIENESTAR
N° orden | Codigo | Ud. | Descripcion de la unidad Precio | Importe
HIGIENE
A1 L00001 | ud é?;);gg;e)l' industrial de chapa esmaltada, incluida colocacion. (5
Material 97760
Costes indirectos (6%) 0,6240
TOTAL DE PARTIDA 10,40
LIMPIEZA Y CONSERVACION
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de
412. L01026 | h [instalaciones de personal (se considera un peon, toda la jornada
durante el transcurso de laobra).
Material| 11,2800
Costes indirectos (6%) 0,7200
TOTAL DE PARTIDA 12,00
RECIPIENTE DE RECOGIDA DE BASURA
413 L01024 | ud [Recipiente de recogida de basura
Material| 33,0692
Costes indirectos (6%)| 2,1108
TOTAL DE PARTIDA 35,18
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CAPITULO V. INSTALACIONES PROVISIONALES

N° orden | Cédigo | Ud. |

Descripcion de la unidad Precio Importe

GRUPO ELECTROGENO

91

MO0000

mes

Alquiler de grupo electrégeno de potencia suficente para cubrir las
necesidades. Incluye transporte, instalacion, mantenimiento y
desmontaje.

Material| 507 5060
Costes indirectos (6%)| 32,3940
TOTAL DE PARTIDA 539,90

DEPOSITO DE GASOL DEL GRUPO ELECTROGENO

Depdsito almacenador de gasoil para el grupo electrogeno.

52 MO00001 | ud : 2 59
Incluye transporte, instalacion y mantenimiento.
Material| 410,8270
Costes indirectos (6%)| 26,2230
TOTAL DE PARTIDA 437,05
CUADRO GENERAL ELECTRICO
Cuadro general eléctrico dotado de seleccionador general de
53. MO0O0002 | ud |corte automatico y proteccion contra faltas de tierra, sobrecargas y
cortocircuitos. Incluye transporte, instalacion y transporte.
Material| 932,3860
Costes indirectos (6%)| 59,5140
TOTAL DE PARTIDA 991,90
54 M00003 | ud Ud. circuito de alimentacion para las dierentes casetas instaladas.

Incluye transporte, instalacion y mantenimiento.

Material| 106,5678
Costes indirectos (6%) 6,8022
TOTAL DE PARTIDA 113,37

DEPOSITO DE AGUA

85

MO0003

ud

Deposito para almacenaje de agua potable capacidad de 1000 L.

Material| 575,2800
Costes indirectos (6%)| 36,7200
TOTAL DE PARTIDA 612,00

56.

MO0004

ud

Instalacion de elementos necesarios para la distribucion de agua
desde el depdsito a las caseta, a una presion minima de 25
kg/cm2, incluye transporte, instalacion, mantenimiento vy
desmontaje.

Material| 818,8622
Costes indirectos (6%)| 52,2678
TOTAL DE PARTIDA 871,13

REPOSICIONES

57.

MO0005

%

Gastos generales, que incluyen recargas de los depdsitos de agua
y gasoil.

Material| 670,2858
Costes indirectos (6%)| 42,7842
TOTAL DE PARTIDA 713,07

64



PROYECTO DE REFORESTACION EN EL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N°47 “LAS ARENAS” DE
PORTILLO (VALLADOLID).

DOCUMENTO 6: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO VI. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

N° orden | Cadigo | Ud. | Descripcion de la unidad Precio | Importe
BOTIQUIN DE URGENCIAS
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el
6.1. L01059 | ud material que especifica el RD 486/1997
Material| 47,1504
Costes indirectos (6%) 3,0096
TOTAL DE PARTIDA 50,16
REPOSICIONES DEL MATERIAL
6.2. L01060 | ud |Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
Material| 23,6410
Costes indirectos (6%) 1,5090
TOTAL DE PARTIDA 2515

Palencia, Junio 2016.
El alumno:

Fdo: David Fernandez Tristan
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4.3.

PRESPUESTO PARCIAL

CAPITULO I. PROTECCION INDIVIDUAL

N° orden | Cédigo | Ud |

Descripcion de la unidad Medicion | Precio Importe

CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad fabricado con ABS o PEAD de alta densidad, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, agujeros de aireacion, ruleta de

11, LO1065 | wd ajuste y el anagrama en 7 colores, incluido en el precio. Color blanco.
Norma UNE-EN 397
27 6,70
TOTAL DE PARTIDA 180,90
PROTECTOR AUDITIVO
Protector auditivo de orejeras, compuesto por casquetes ajustables con
12 L01075 elementos almohadillados; sujetos por arés; recambiables, atenuacion

media - minima de 28 dBA. Normas UNE-EN-352-1, UNE-EN458.

27 4,04

]

TOTAL DE PARTIDA 109,08

GUANTES DE PROTECCION DE CUERO

1.3.

L01187

par

Guantes de proteccion mecanica y térmica. Confeccionado en cuero
serraje de color amarillo. Normas EN-420, EN-388, EN-407, resistencia
min.

27 13,22
TOTAL DE PARTIDA 356,94

BOTAS DE SEGURIDAD

14.

L01199

par

Bolta alta de seguridad de poliuretano. Con puntera 200J (SB); suela
antideslizante con resaltes. Color verde. Categoria S4.

27 30,00
TOTAL DE PARTIDA 810,00
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CAPITULO I. PROTECCION INDIVIDUAL
N° orden| Cédigo| Ud | Descripcion de la unidad Medicion | Precio Importe
GAFAS PROTECTORAS
Gafas de montura universal. Campo de uso: liquidos, gotas, proyecciones,
particulas mayores de 5 micras. Resistencia a impactos de baja energia
(F); ocular de vision lateral ininterrumpida, con filtro de proteccion (3-1,2).
1.5. L01089 | ud |Clase optica 1 (tfrabajos continuos); resitencia al deterioro superficial por
particulas finas (K); tratamiento antiempafiamiento; patillas regulables de
longitud y abatibles; posibilidad de anclaje para cordon de sujecion.
Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170.
27 6,09
TOTAL DE PARTIDA 164,43
ROPA DE TRABAJO
Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodén, con
16. L01091 | ud |cremallera de aluminio, con anagrama en siete colores. Gramaje minimo
280 gr/m? Norma UNE-EN 340.
27 9,49
TOTAL DE PARTIDA 256,23
TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable en nailon, chaqueta y pantalén, para frabajos en
L L2 | tiempo lluvioso. Norma UNE-EN 343.
27 6,00
TOTAL DE PARTIDA 162,00
CHALECO REFLECTANTE
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como
1.8. L01100 | ud |minimo tanto en superficie minima de materiales como el nivel de
retrorreflexionde las bandas. Norma UNE-EN 20471.
27 1,54
TOTAL DE PARTIDA 41,58
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CAPITULO IIl. PROTECCION COLECTIVA
N° ordenlCédigol Ud I Descripcion de la unidad Medicion l Precio | Importe
SENALES DE PELIGRO

Distintas sefiales triangulares tipo Peligro 90 cm (p.0.), incluido su

&l P28003| ud montaje y transporte, homologadas.

3 26,40
TOTAL DE PARTIDA 79,20
SENALES DE PROHIBICION Y OBLIGACION

Sefiales de prohibicion y obligacion @ 90 cm (p.o.), incluido su montaje y

22 P28012| ud transporte, homologadas.

9 39,42
TOTAL DE PARTIDA 354,78
CAPITULO Illl. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
N° orden I Cédigo| Ud | Descripcion de la unidad Medicion Precio Importe

EXTINTOR POLVO (9 kg)

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion

3. L01239 | ud [incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, con
manometro y manguera con boquilla difusora, segun UNE 23110.

2 7222

TOTAL DE PARTIDA 144,44
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
N° orden | Codigo | Ud | Descripcion de la unidad Medicion Precio Importe
ALQUILER DE CASETA PARA COMEDOR

Alquiler caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30
(18,40) m?, instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V;
tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana; Segun R.D.
1627/1997.

41. L0O1013 | mes

7 183,00
TOTAL DE PARTIDA 1281,00

ALQUILER DE CASETA PARA ASEOS

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 2,50x2,40x2,30 m
(6,00 m?).; aislada interiormente; instalaciones de fontaneria, saneamiento
y electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y
punto de luz exterior; termo eléctrico de 50 litros de capacidad; ventana y
puerta de entrada; inodoro, y lavabo; puerta en inodoro y cortina en ducha.
Segun R.D. 1627/1997.

42. L01006 | mes

3 137,50
TOTAL DE PARTIDA 412,50

Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de 4,10x1,90x2,30 m
(7,80 m?); aislada interiormente; instalaciones de fontaneria, saneamiento
y electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y
43 L01007 | mes |punto de luz exterior; termo eléctrico de 50 litros de capacidad; ventanas y
puerta de entrada; dos inodoros, dos platos de ducha y lavabo de tres
grifos; puerta de madera en inodoro y cortina en ducha. Segin R.D.
1627/1997

2 168,80
TOTAL DE PARTIDA 337,60

VESTUARIOS

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
4.20x2,33x2,30 (9,80) m?; instalacion de electricidad y fuerza con toma
exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana.
Segun R.D. 1627/1997.

44, L01208 [ mes

3 100,05
TOTAL DE PARTIDA 300,15

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, 7,87x2,33x2,30
(18,40) m?, instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V;
tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana. Segin R.D.
1627/1997.

45. L01210 [ mes

4 186,00
TOTAL DE PARTIDA 744,00
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CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

N° orden | Codigo | Ud |

Precio

Descripcion de la unidad | Medicion Importe

ALQUILER MESA PARA COMEDOR

46. L01221 | mes |Alquiler mesa de madera para comedor (Capacidad para 10 personas
| 7 4380
TOTAL DE PARTIDA 306,60
BANCOS PARA COMEDOR
47. L01226 | mes |Alquiler bancos para comedor (Capacidad para 5 personas)
13 25,00
TOTAL DE PARTIDA 325,00
MICROONDAS
48. L01227 | mes |Horno microondas de 181y 800 W
5 39,84
TOTAL DE PARTIDA 199,20
RADIADOR
49 100000 | mes _Radiad_or de irjffarrojos de 1000 W, para la calefaccién de barracones,
incluso instalacion
2 3270
TOTAL DE PARTIDA 65,40
TAQUILLA METALICA
410 101219 | mes Taquilla metalica, para uso individual con llave, (1 unidad x n® operarios
punta x 1,20) colocada.
58 6,00
TOTAL DE PARTIDA 348,00
CAPITULO IV. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
N° orden Cédigol Ud | Descripcion de la unidad Medicion Precio | Importe

HIGIENE

4.11. LO0001 | ud [Jabonera industrial de chapa esmaltada, incluida colocacion. (5 empleos).
2 10,40
TOTAL DE PARTIDA 20,80
LIMPIEZA Y CONSERVACION
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de instalaciones de
412 L01026 | h |personal (se considera un peodn, toda la jornada durante el transcurso de
lacbra).
100 12,00
TOTAL DE PARTIDA 1200,00
RECIPIENTE DE RECOGIDA DE BASURA
413, L01024 | ud [Recipiente de recogida de basura
2 35,18
TOTAL DE PARTIDA 70,36
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CAPITULO V. INSTALACIONES PROVISIONALES
N° orden | Cédigol Ud | Descripcion de la unidad Medicion Precio Importe
GRUPO ELECTROGENO
51 M00000 | mes Alqungr de grupo electrogeno_de potgncna suﬁc_ente para cubrir !as
necesidades. Incluye transporte, instalacion, mantenimiento y desmontaje.
5 539,90
TOTAL DE PARTIDA 2699,50
DEPOSITO GASOIL DEL GRUP ELECTROGENO
50 M00001| ud Deposito glmacenqdor de ga_sqll para el grupo electrégeno. Incluye
transporte, instalacion y mantenimiento.
1 437,05
TOTAL DE PARTIDA 437,05
CUADRO GENERAL ELECTRICO
Cuadro general eléctrico dotado de seleccionador general de corte
53. MO00002| ud |automatico y proteccion contra faltas de ftierra, sobrecargas vy
cortocircuitos. Incluye transporte, instalacién y transporte.
1 991,90
TOTAL DE PARTIDA 991,90
Ud. circuito de alimentacion para las dierentes casetas instaladas. Incluye
>4 M00003| ud transporte, instalacion y mantenimiento.
2 113,37
TOTAL DE PARTIDA 226,74
DEPOSITO DE AGUA
5:5; MO00003| ud |Depdsito para almacenaje de agua potable capacidad de 1000 L.
1 612,00
TOTAL DE PARTIDA 612,00
Instalacion de elementos necesarios para la distribucion de agua desde el
56. MO00004| ud |deposito a las caseta, a una presion minima de 2,5 kg/cm2, incluye
transporte, instalacion, mantenimiento y desmontaje.
1 871,13
TOTAL DE PARTIDA 871,13
REPOSICIONES
57 M00005| % Gastqs generales, que incluyen recargas de los depdsitos de agua y
gasoil.
20 713,07
TOTAL DE PARTIDA 14261,40
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CAPITULO VI. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

N° ordenl Cédigo| Ud | Descripcion de la unidad Medicion | Precio Importe
BOTIQUIN DE URGENCIAS
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material
il el que especifica el RD 486/1997
2 50,16
TOTAL DE PARTIDA 100,32
REPOSICION DEL MATERIAL
6.2. L01060 | ud [Reposicién material sanitario durante el transcurso de la obra.
2 2515
TOTAL DE PARTIDA 50,30

4.3.1. Cuadro resumen del presupuesto de ejecucion del material

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION DEL MATERIAL

CAPITULO NOMBRE EUROS %
I PROTECTORES INDIVIDUALES 1956,29 7,30 %
I PROTECTORES COLECTIVOS 407,94 1,52 %
I PROTECCION CONTRA INCENDIOS 135,77 0,51 %
\Y INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 527397 | 19,67 %
\ INSTALACIONES PROVISIONALES 18893,74 | 70,47 %
Vi MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS | 141,58 0,53 %

TOTAL 26809,30

"ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION DEL MATERIAL DE LA OBRA,
PROYECTO DE REFORESTACION DEL MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N° 47 (LAS
ARENAS) PERTENECIENTE AL TERMINO MUNICIPAL DE PORTILLO
(VALLADOLID), A LA CANTIDAD DE VEINTISEIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y
NUEVE EUROS con CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS

PALENCIA , a 3 de JUNIO de 2016

EL ALUMNO, GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL M.N.
~ -
-— N : .// = >
2

Fdo.: DAVID FERNANDEZ TRISTAN
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4.4. PRESUPUESTO GENERAL

4.4.1. Presupuesto total de ejecucién por contrata o licitacion

El total parcial perteneciente al Estudio de Seguridad y Salud sera incluido en el
Documento 6 “Presupuesto” junto a los demas calculos de presupuestos de la obra.

Presupuesto de Ejecucion del Material (PEM) 26809,30 €
Gasto indirectos de la Empresa (6% sobreelPEM) 171123 €
Beneficio industrial (6% sobre PEM) 171123 €
TOTALPARCAL 30231,76 €
VA (21 %) 6348,67 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
(O LICITACION) 36580,43 €

"ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (O LICITACION)
DE LA OBRA PROYECTO DE REFORESTACION DEL MONTE DE UTILIDAD
PUBLICA N°47 (LAS ARENAS), PERTENECIENTE AL TERMINO MUNICIPAL DE
PORTILLO (VALLADOLID) A LA CANTIDAD DE TREINTA Y SEIS MIL QUINIENTOS
OCHENTA EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

PALENCIA ,a 3 de JUNIO de 2016

EL ALUMNO, GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL M. N.

—

kil

——A
=
/

Fdo.: DAVID FERNANDEZ TRISTAN
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