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Introduccion: aprender haciendo

Fisica: Ciencia Experimental
Laboratorios de Fisica=> Imprescindibles
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“Tell me and | forget, teach me and | may remember, involve me and | learn.” - B.Franklin




Laboratorios:

Problemas = ¢Como atenuar estos problemas?

* Espacio = Limitado
e Tiempo =2 Limitado
* Equipamiento = Escaso . . TN

TIC's: Smartphones, tablets...
(wearables en el futuro?




Laboratorios: smartphones

Ventajas organizativas:

e Espacio = Ubicuo (Indoor - Outdoor)
e Tiempo => 24/7
e Equipamiento = Suficiente (BYOD)




Laboratorios: smartphones

Ventajas pedagogicas: Métodos + Participativos
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Smartphones: sensores

Adquisicion de datos: Mdltiples sensores
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Hidden Innovation
in theCALAXY G4 Recognizes the user’s hand

ts using infrared rays

Multiples apps, no disenadas para
el aprendizaje = falta de rigor
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Experiencias: Bachillerato de Excelencia

Determinacion del coeficiente de rozamiento
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Experiencias: Bachillerato de Excelencia

Experiencias en la vida cotidiana: velocidad,
aceleracion, rozamiento en hielo
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Experiencias: Bachillerato de Excelencia

Experiencias en la vida cotidiana: velocidad y
aceleracion en el AVE
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Experiencias: Bachillerato de Excelencia

Experiencias en la vida cotidiana: ascensor,
magnitudes cinematicas
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Experiencias: Bachillerato de Excelencia

Experiencias en la vida cotidiana: aceleracion
centripeta

e Radio mediante el acelerometro R; = 148,99 m
e Radio real de la curva R, = 134,66 m
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Experiencias: Bachillerato de Excelencia

Movimiento en dos dimensiones: trayectoria

Tiempo (pista de video) (s) |Posicion (OX) (m) | Posicion (OY) (m)
0,000 0,247 0,131
0,067 0,222 0,128
0,133 0,197 0,125
0,200 0,172 0,119
0,267 0,150 0,106
0,333 0,125 0,094
0,400 0,100 0,078
0,467 0,075 0,056
0,533 0,053 0,034
0,600 0,028 0,006
Tabla_1. Valores de tiempo y posicion obtenidos.
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Fig 39. Representacion grifica de la posicion en OX en funcién de t Fig_38. Representacion grifica de la posicion en OY en funcién de t*
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Conclusiones:

* Resultados muy satisfactorios => Estudiantes y profesores
® Creatividad e Innovacion

® Motivacion (imprescindible)
* Estudios sobre el impacto en uso masivo de estas metodologias
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Experiencias: Bachillerato de Excelencia

Experiencias en la vida cotidiana:
movimiento circular
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Experiencias Outdoor: mapa de ruidos

B Une carte du bruit dans ’établissement u Les étapes du projet "
esurer

Par groupe, les
éléves mesurent le
niveau de bruit

65 % ' Expllquer partout dans
Des plus de 65 ans sont rﬂ le protocole Expliquer I'établissement et
sourds — aux éleves dans la rue.

Plusieurs fois au
cours du projet !
Comment
= mesurer, :
Calibrer Commant notas Exploiter
les mesures...
les smartphones ‘} Les mesures sont
rassemblées dans
° un tableau puis les
Calibrer éléves reallsept
une carte du bruit.
Avec le bruit rose,
2H Mesurer régler le smart- °

4 85 dB suffisent pour présenter phone sur 86 dB

un danger de surdité
° Agir

EXPIOitel’ Réfléchir a des

lesmesuresetagirmﬂ actions pour

A réduire le bruit ou
contre le bruit. c’est nécessaire

ou pour se
protéger.

6 % le sont déja avant 24 ans

85 dB

Clest le seuil de danger

Dans I'établissement

et en dehors.




Experiencias Outdoor: parque...

OPEN ACCESS

Phys. Educ. 51 (2016) 015014 (9pp)

Rotating swings—a theme with

iopscience.org/ped
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Figure 5. Accelerometer and elevation data for the
Himmelskibet StarFlyer in Tivoli gardens. The elevation
graph shows the ride moving up and down a couple of
times during the ride, although the acceleration related
to the up and down motion of the whole star is too small
to show up in the g-factor. The average value of the g-
factor for the main part of the ride was found to be 1.67
and is related to the angle of the chains to the normal.

Figure 6. Freebody diagram for a horizontal acceler-
ation, such as a chair in the wave swinger without tilted

roof.

(xiii)) How large aforce does the chainexertona
chair for this angle if the combined mass
of the chair and rider is m?

Figure 1. Three StarFlyer rides: Himmelskibet at Tivoli Gardens, Copenhagen, Eclipse at Grona Lund, Stockholm
and the Praterturm in Vienna. Although the rides are very similar, the actual dimensions and forces differ.

Figure 2. The 48 scat wave swinger rides from Zierer at Grona Lund, Sweden. The swings are suspended from
three circles with slightly different diameters, and slightly different chain lengths. The 16 swings in the outer circle
are suspended at a distance of 2 m and the four chains holding the scat arc about 5.5 m long, (including the extra

chain at the top and the height of the seat).



Materiales: balon
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Materiales: balon

P=0.8%0.005 bar

Balon foot
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