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DIFUSION DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Jesis Manud Culebras
Académico de NUmero.

El tema de hoy serefiere alaevolucion que hatenido lainformacion cientifica
en los Ultimos 40 afios. Hace 40 afios, es decir, antes de la época de lainforméticay
de lanube dectronica, conseguir informacion cientifica actualizada era una odisea, en
la que habia que gastar mucho esfuerzo, tiempo y dinero. Las que vivimos aquella
época recordamos perfectamente las dificultades.

Para obtener bibliografia recurriamos alos indices de | as revigtas internaciona
les, que se nos ofrecian a través de las bibliotecas mediante directorios semanales. El
Index Medicusy @ Current Contents eran los més populares En ellos averigudbamos
las referencias de lo publicado en las revidtas internacionales. Leiamos los indicesy,
s agun articulo nos interesaba, localizdbamos la direccion del autor a través de otro
indicey le escribiamos unatarjeta postal solicitando que nos remitiera una separata de
su trabgjo. Luego... a esperar varias semanas a gque llegara una parte de los articulos
solicitados.

Luego apareci6 la eectronicay d internet y en treinta afios se ha producido
una revolucion que es comparable con la gparicion dd papd y con € invento de la
imprenta.

Ve la pena recordar que € primer papiro escrito, € papiro de Ebers, que e
conserva actudmente en la biblioteca universitaria de Leipzig, se escribié 1500 afios
antes de Crigto. Laimprenta se invent6 hace 500 afios y la revolucion eectronica que
nos ocupa solo lleva 30 afios.

Hoy todo esta en laweb. Lo Gnico importante es saber discernir o que esfigble
de lo que no lo es. En lo tocante a informacion cientifica, en laweb es fiable lo que
aparece indizado en determinadas bases bibliogréficasy en repositorios.

Las grandes bases hibliogréficas incluyen en su contenido o que estiman de
cdidad contrastada y de interés y lo exponen plblicamente, unas veces de forma
gratuita, otras cobrando € sarvicio.

Con esta organizacion € acceso alaciencia se ha hecho universd, instanténeo
y muy economico o, aVveces, gratistotal.

Una de las consecuencias derivadas de este fendmeno ha sido € crecimiento
vertiginoso de la produccion cientificay un ato coeficiente de contemporaneidad de
la literatura cientifica, entendiéndola como @ peso que suponen las publicaciones
actuales con respecto alade todas las épocas. El aumento de la publicacion cientifica
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es tal que se duplica su cantidad cada 10 afios, Sendo indcanzable su total conoci-
miento y uso, deviniendo en un rapido enveecimiento u obsolescencia.

En 1978, d Comité Internaciona de Directores de Revistas Médicas, se fundd
y reunié informalmente en Vancouver, Columbia Briténica (Canada), para establecer
por primera vez las directrices que, en cuanto a formato, debian contemplar los ma-
nuscritos enviados a las revistas que dirigian. El grupo llegb a ser conocido como
Grupo Vancouver. Sus requisitos para manuscritos, «requisitos de uniformidad para
los manuscritos enviados a revistas biomédicas» que incluian formatos para las refe-
rencias bibliogréficas desarrollados por la Nationa Library of Medicine de EE.UU.,
se publicaron por vez primera en 1979. El Grupo Vancouver crecid y se convirtio en
e Comité Internaciona de Directores de Revistas Médicas (CIDRM), que en la ac-
tudidad se reline anud mente'. La nueva versién dedica un gparte importante al mate-
rid electronico; distinguiendo € CDROM, d articulo de larevistaen Internet, lamo-
nografia en Internet, la pagina principa de un sitio Web, la pagina Web de un sitio
Web 'y, por supuesto, las bases de datos en Internet. De igual forma establecen princi-
pios éticos paralaredizacion y publicacion de lainvestigacion y proporcionan reco-
mendaciones especificas en relacion con € proceso editoria y laredaccion y prepara:
cién de manuscritos. El fin Ultimo de un méodo consensuado para unificar los requi-
sitos de uniformidad, de los manuscritos enviados a revistas biomédicas, eslograr un
egtilo de redaccidn adoptado por una ampliamayoria de las publicaciones, facilitar su
lectura, la comprension de su contenido, la difusion del articulo a nivel universd, su
inclusidn en las bases de datos internacionales, la blsgueda de las referencias citadas
en & manuscrito y € intercambio de opiniones con autores de la misma linea de co-
nocimiento'.

Laimportancia delasnormasde publicacién

La normdizacion es la actividad que intenta aportar soluciones de aplicacion
repetitiva a cuestiones rel acionadas con las esferas de la ciencia, de latécnicay de la
economia, a fin de obtener un grado Gptimo de orden en un contexto dado. Entre las
ventgjas derivadas de laaplicacion de las normas, asi como suimpacto y desarrollo en
la ciencia, cabe citar lasimplificacion de laredidad, meora de la comunicacion, eco-
nomia y diminacion de las barreras que se oponen a todo tipo de intercambios. No
cabe duda de que en una sociedad como la nuestra, cada dia mas dominada por la
tecnologia, las normas han llegado a ser una parte importante de nuestras vidas. Para
los autores, las normas de confeccion de los articul os cientificos suponen una homo-
geneizacion de los métodos dd trabgo inteectud. No obstante, hay que reconocer
que, en ocasiones, la prolijidad de las reglas pueden ser contraproducentes. Para los
directores y editores, responsables directos de la gecucion fisca de documento, im-
plica una mayor racionaizacion del proceso productivo, sobre todo en las fases de
composicion y montaje que inciden directamente en lareduccion de gastosy tiempos.
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Paralos profesionaes ded tratamiento de lainformacion, las normas facilitan la
gecucion de las técnicas documentales (descripcion bibliogréfica, indizacion y con-
densacion).

La correcta e inmediata identificacion de los d ementos informativos y signifi-
cativos de larevida, posibilita la creacion de documentos referencides y laimplanta:
cion de servicios de difusion de gran eficacia para la recuperacion de lainformacion.
Asmismo, alahoradelaincluson en las bases de datos nacionales e internacionades
interesa, y mucho, la identificacion univoca de los articulos (su referencia bibliogréfi-
ca).

Por dlo, se debeincidir en laimportancia que tiene  cumplimiento estricto de
las normasy los diferentes signos de puntuacion que se utilizan.

Parad lector, lanormalizacion implicala mayor facilidad ala hora de la recu-
peracion delainformacion. Al mismo tiempo, laforma de presentacion del documen-
to se encuentra estrechamente rel acionada con € grado de asimilacion deinformacién
por parte dd lector.

Es necesario destacar laimportanciadd cumplimiento de los requisitos de uni-
formidad ala hora de la clasificacion automatizada, mediante la lectura digitd de los
documentos y la posibilidad de establecer enlaces, una vez digitalizadas las referen-
cias, con € texto origen delas mismas

Laimportancia delas citasbibliogréficas: su cuantificacion y evaluacion

La referencia es € dato bibliogréfico que se ofrece para identificar de modo
preciso una fuente mencionada. La cita es, a su vez, lamencion textua o factua que
se hace de otro documento en € texto que seredactd".

En un articulo puede citarse varias veces una fuente pero d fina de éselare-
ferencia de dicha fuente debe aparecer una solavez.

Cuando las referencias bibliogréficas responden fielmente a una norma, su in-
clusion en las bases de datos ectronicas se rediza mediante un proceso automatico
de marcacion de sus eementos. El empleo de esa facilidad reduce de forma significa-
tiva e tiempo de marcacion de un articulo, y permite la generacidn automédtica de
conexiones con otros textos, |0 que abarata los costes y reduce € ndmero de errores
de trascripcion. Por dlo, es imprescindible que los autores y |os editores de revisas
cientificas se gusten a las normas de Vancouver, Ultima revision de diciembre de
2013.

Lareferencia bibliogréfica permite evduar la cdidad de un articulo por € ni-
mero de veces que esreferenciado; su vigenciaen € tiempo; s contintia siendo citado
alo largo de los afios; la productividad de un investigador, de un grupo de investiga:
dores 0 de unaiingtitucién, por e numero de referencias o por la produccion cientifica
que redice en un periodo determinado. Las referencias bibliogréficas permiten eva
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luar también la cdidad de las revistas por € nlimero de veces que sus articulos han
sido citados.

Son muchos los indices bibliométricos que se han desarrollado alo largo delos
Ultimos afios que utilizan como unidad la referencia bibliogréfica y que permiten
cuantificar la produccion cientificay la cdidad. Algunos de estos indices se han he-
cho muy popularesy se describen a continuacion.

El factor deimpacto

El factor de impacto o indice de impacto sirve paramedir lacalidad de una pu-
blicacién cientifica. Cada afio es calculado por € Ingtituto de Informacion Cientifica
(1S9, Indtitute for Scientific Information

(http://apps.webofknowledge.com/UA_Genera Search _input.do?product=UA
& search_mode=Generd Search& S| D=P1aPGodm6CSK nK kEz8v& preferencesSave
d=) para aquellas publicaciones alas que éte da seguimiento, y son publicados en un
informe de citas llamado Journd Citation Report

El factor de impacto se cd cula generdmente con base en un periodo de 2 afios.
Adi, € factor deimpacto en d afio 2013 para una determinada publicacion se calcula
como sigue; Factor deimpacto 2013 =A/B

Sendo:
A = nimero de veces en que los articulos publicados en d periodo 2011-2012

han sido citados por las publicaciones a las que se les da seguimiento a lo largo del
afo 2013.

B = nimero de articulos publicados en € periodo 2011-2012.

El factor de impacto del ISl tiene unainfluencia enorme en los &mbitos cienti-
ficos dd mundo entero, pero también es controvertido, por cuanto que € nimero de
revistas que se utilizan para su caculo, las indexadas en IS, son en porcentgje muy
ato delenguainglesa. Por dlo, las revidas en otrosidiomas resultan «penalizadas» en
e cdculo.

El factor de impacto de una revista varia cada afio. El contador se «pone a ce-
ro» cada primero de enero y va subiendo a lo largo dd afio segun las citas que va
recibiendo

indice deinmediatez

El indice de inmediatez de unarevista resulta dd cociente entre las citas de un
afo durante ese afio y los articulos citables de ese mismo afio. Este indice reflgala
rapidez con laque un articulo es citado desde su aparicion. Es (til paraevaluar eiden-
tificar las revistas que publican investigaciones de vanguardia de una disciplina.
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El indiceh

El indice h es un sistema de medicidn de la calidad profesiond, basado en la
cantidad de citaciones que recibe un articulo cientifico. Con é se pretende pdiar d-
gunas desventajas de otros indicadores bibliométricos, tales como € nimero total de
articulos 0 € ndimero de citas. En € primero no se aprecia la cdidad de las publica
ciones cientificas, y € segundo puede estar desproporcionadamente afectado por la
existencia de pocas publicaciones con un nimero grande de citas. El indice h mide
simulténeamente lacdidad y la cantidad de la produccion cientifica

El indice h (un nimero entero) se calcula a partir de la distribucion de las citas
que los trabgjos cientificos de un investigador han recibido. Un cientifico tiene indice
h s hapublicado h trabgos con d menos h citas cada uno. El indice fue disefiado para
medir con eficacia la caidad del investigedor, a diferencia de sistemas de medicion
més sencillos que cuentan solo citaciones. Diferencia a aguellos investigadores con
gran influenciaen & mundo cientifico de aguellos que simplemente publican muchos
trabgos.

Hay disponibles en la web programas en linea para calcular € indice h de un
cientifico, como por g emplo en la Web of Knowledge (WOK), programa que € Mi-
nisterio de Ciencia e Innovacion de Espafia tiene a disposicion de todos los cientificos
egpaioles de la Red Publica.( https:.//www.accesowok.fecyt.es.

El indice h puede llevar a confusiones en cuanto alaimportancia de un cienti-
fico, porque d estar limitado por & nimero de publicaciones totales, € joven estaen
claradesventgja; la produccidn globa es més corta que la de un veterano y alin no ha
transcurrido tiempo para que sus primeros trabg os hayan sido citados. Algunas des-
ventgjas del factor de impacto se tradadan a indice h. Por gemplo, los articulos de
revision tienden atener mayor cantidad de citaciones que los articulos originaes. Ad,
un autor hipotético que sblo escribiera revisiones obtendria un indice h mayor que €
delos cientificos que aportan trabajos originaes.

El indice h resta importancia a trabgjos singulares y da valor a la productivi-
dad. Dos cientificos pueden haber recibido & mismo nimero de citas en su vida pro-
fesond, pongamos 100, pero uno de elos a un solo trabgjo y € otro 10 citas a 10
trabgjos. El primero tendraun indiceh de 1y & segundo lo tendra de 10.

El indiceg

El indice g complementa e indice h. Es la media aritmética de las citaciones
que han recibido los articulos que congtituyen d indice h. En € gemplo anterior €
segundo investigador tendriaindices g y h idénticos (h = 100/10 = 10).

Sin embargo, un tercer investigador, con 10 trabajos con 10 0 més citaciones, 5
de dlas con 30 citaciones y 5 con 10 (tota de citaciones, 200) tendria un indice h de
10y un indice g de 20 (200/10).



274 VOLUMEN 51 (2014)

¢Interfieren los apelidos comple os con los indices bibliométricos basados
en lasreferenciasbibliogr aficas?

En los paises sgones la estructura del nombre para la referencia bibliogréfica
es. nombre, inicia intermedia de un segundo nombre y gpellido. En nuestro pais lle-
vamos dos apellidos, con frecuencia adornados de preposiciones, conjunciones y
articulos, y a veces mas de un nombre. Esto dificulta en gran manera la recuperacion
de referencias de un mismo autor, a aparecer citado de varias maneras. Las normas
Vancouver hacen recomendaciones de como citar los apellidos en una referencia. En
las bases de datos |a blisqueda de autores se hace con un apellido, seguido deinicid e
inicid intermedia. A los autores con dos apellidos hay que recomendar que introduz-
can un guion entre elos, que renuncien aintroducir € segundo o que, s renuncian a
primero, hagan figurar de @ solo lainicia. Los errores en la recuperacién de articulos
son habitualmente por omisién y esto redunda en valores bibliométricos inferiores a
losredes.

Las bases de datos para recuperacion de referencias permiten utilizar € des-
criptor “OR” entre las posibles dternativas del nombre. llustramos la dificultad que
tenemos los cientificos espafioles con la compleidad en recuperacion de los trabgjos
cientificos de Abelardo Garcia de Lorenzo, insigne medico cientifico espafiol que, por
cierto, haasigtido en dguna ocasion alas sesiones de esta Academia.

L osmapasdereferencias bibliogr aficas

Desde hace unos afios 19 Web of Knowledge ha puesto a digposicion de los
usuarios una nueva herramienta que permite generar gréficos, representando € flujo
de las referencias de un articulo dado. Se puede obtener la imagen retrograda (los
articulos citados) y la anterégrada (los articulos que citan). De ambos puede verse un
primer y un segundo escal én o generacion.

Larepresentacion puede hacerse de maneraindependiente o combinando todas
las posibilidades. Cuando & nimero de referencias es ato, no caben todos en la gréfi-
ca, pero la herramienta permite, con movimientos del ratén, resdtar lo que interesaa
modo de imégenes de 0jo de pez. Permite establecer codigos de colores para paises,
idioma, afios autores'y también permite eegir € texto que aparece en cadanodo (item
referenciado).
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