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INTRODUCCION

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Desde el momento en que el norteamericano Arthur M. Okun en 1962 propuso una
teoria empirica, planteada para los Estados Unidos, en la que establece que los cambios
en la tasa de crecimiento del PIB y la tasa de desempleo se relacionan de forma inversa,
de manera que cuando la economia crece, el desempleo cae, ha acaparado un interés
creciente pues este andlisis ha sido realizado para la mayoria de economias
desarrolladas por muchos economistas, debido en parte a su alto nivel de cumplimiento.
Esta teoria ha sido aplicada para realizar comparaciones entre paises, para analizar la
evolucion en un solo pais tomando distintas series temporales y ver si la relacion es
constante en el tiempo o para analizar diferentes procedimientos y comprobar si se llega
a las mismas conclusiones.

La ley de Okun establece que una economia en expansion, con una poblacion activa
relativamente estable, debe aumentar el volumen de recursos humanos empleados para
aumentar su nivel de produccion y reducir por tanto su nivel de paro. Asi mismo, una
economia en recesién disminuira el namero de empleados, aumentando en consecuencia
su nivel de desempleo.

Esta ley establece que un aumento de un punto de la tasa de desempleo se asocia con
dos puntos porcentuales de caida en el PIB real. Esta relacion varia dependiendo del
pais y del momento, pero se cumpliria.

Que se trate de un tema muy recurrente es consecuencia de un grave problema como el
desempleo. Actualmente, nos encontramos con tasas de paro muy elevadas en ciertos
paises de la Union Europea, 23% en Grecia, 18.4% en Espafa, cerca del 12% en
Croacia y 10% en Portugal, entre otros.

El estudio del crecimiento econémico y del pleno empleo son dos de los principales
objetivos de politica econdmica. Se trata de objetivos que afectan a temas de tipo social
y por ello es de gran importancia su investigacion. El crecimiento econémico consiste
en ofrecer a la sociedad mejores dotaciones de bienes y servicios, medido generalmente
a través del ingreso per capita lo que implica medir el producto interior bruto (PI1B), por
su parte el pleno empleo se da cuando todos los ciudadanos en edad laboral productiva,
poblacién activa, tienen trabajo y se lucha contra el desempleo.

De manera que estudiar la ley de Okun es un hecho que permite concluir que las tasas
de desempleo y produccién contienen informacion muy uatil que merece ser analizada
para evaluar cudl es la situacion ciclica de la economia de un pais.



Este trabajo se amolda a las disposiciones del titulo de Grado en Administracion y
Direccién de empresas, correspondiendo a temas que tratan sobre economia y mercados
laborales.

La estructura del trabajo consta de tres capitulos. El primer capitulo corresponde al
marco tedrico donde se ponen de manifiesto trabajos en los que se desarrolla la Ley de
Okun con un breve resumen de los mismos. El segundo capitulo comprende los datos
utilizados describiendo la situacion economica y laboral de Espafia, Castilla y Leén y
Segovia a través de dos variables comdnmente estudiadas y conocidas, el PIB vy el
desempleo, asi como la metodologia empleada. El capitulo tres engloba los resultados
obtenidos consecuencia del andlisis correspondiente a la ecuacion de la Ley de Okun. Y
por ultimo, el final del trabajo abarca la exposicion de las principales conclusiones.
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CAPITULO 1

1. ESTADO DE LA CUESTION

Este primer capitulo del trabajo tratard de constatar o no la Ley de Okun en diferentes
regiones y paises y en diferentes periodos, haciendo un repaso a estudios y trabajos
ejecutados a lo largo de los ultimos afios. Se hard una distincion entre trabajos con
perspectiva nacional y trabajos a nivel internacional.

1.1 Revision literaria a nivel nacional v regional

Maza y Villaverde (2002) analizan a nivel regional las caracteristicas mas destacadas de
los salarios y del desempleo, en un periodo de 14 afios (1985-1999), encontrandose con
fuertes diferencias regionales en ambas variables. Continuando con el estudio de Maza
y Villaverde (2009) a nivel regional, identifican otro factor que también puede influir en
los valores de las estimaciones de la ley de Okun, la productividad.

Belmonte y Polo (2004) exponen las 3 formulaciones de la ley de Okun para dos
periodos: 1976-1998 y 1980-2001, con bases 1986 y 1995, respectivamente. Lo0s
resultados situan a los coeficientes de Okun, a largo plazo, en el intervalo (0.72 , 1.17)
para el primer periodo y (0.64 , 1.17) para el segundo. Los resultados a corto plazo se
situan, para la mayoria de los casos, cerca del 0.3.

Martin y Porras (2012), tras analizar la ley de Okun para todas las Comunidades
Auténomas espafiolas, sefialan una relativamente alta sensibilidad de la tasa de paro
respecto al crecimiento econdmico en todo el territorio espafiol explicado en parte por la
estructura ocupacional, el crecimiento de la productividad del trabajo por ocupado, por
la estructura productiva de las diferentes comunidades auténomas y la intensidad en el
uso de contratos temporales, asi como la inestabilidad del coeficiente de Okun.

Alvarez et al. (2013) repasan la reciente evolucion econdmica espafiola con el fin de
poder conocer cuales seran las mejores medidas de politica econémica para salir de la
crisis y permitirse predecir qué ocurrird con nuestra economia en el afio 2019. Segun los
resultados de sus estimaciones, la implantacion de la reforma laboral haria posible crear
empleo con un crecimiento del PIB real de entorno al 1% y por tanto, no se cumpliria la
Ley de Okun pues, la relacion entre creacion de empleo y crecimiento econoémico del
PIB por encima del 2,6% se quebrantaria.

Pérez et al. (2002) profundizan en la relacion producto-desempleo en Andalucia y
Espafia durante los afios 1984-2000. Encuentran que esta relacion no es simétrica,
reduciéndose mas el desempleo en las expansiones que a aumentar en las recesiones
para una misma variacién de crecimiento del producto; ademas, detectan que Andalucia
tiene una sensibilidad menor del desempleo ciclico que Espafia.



ESTADO DE LA CUESTION

1.2 Revision literaria a nivel internacional

El informe de Gordon (1984) es uno de los mas relevantes para la economia
estadounidense. Incluyd nuevas variables econdmicas en las estimaciones como la
poblacion activa, la poblacion en edad de trabajar, la produccion y el empleo no agricola
y la jornada media laboral. El resultado obtenido tras la estimacion fue un resultado
inferior al que obtuvo Okun, para Gordon el peso del desempleo en la produccion era de
2,03% y en Okun se encuentra en el intervalo 2,5% y 3%.

Freeman (2000) realiz6 el analisis de la ley de Okun a nivel regional de los Estados
Unidos para un periodo de 20 afios, con estimaciones trimestrales y anuales y mediante
distintos métodos. La conclusion que obtuvo fue, por un lado, la corroboracion de las
estimaciones para todas las regiones y, por otro lado, la inestabilidad temporal del
coeficiente de Okun.

Knotek (2007), a raiz de la situacion enigmatica que vivié Estados Unidos desde el afio
2013 hasta principios de 2016 de que, como era de esperar, cuando el PIB creci6 a una
tasa anual media de 3,4%, el desempleo cayo pero a lo largo del afio el crecimiento del
PIB se desacelerd y el desempleo continud bajando, decidi6 estudiar si la ley de Okun
es confiable, estable y si es una herramienta Util de prondstico. Las conclusiones a las
que llegd Knotek son: primero, que no es una relacion rigurosa debido a las varias
excepciones que se han registrado de la ley de Okun; segundo, que no es estable en el
tiempo y depende del ciclo econémico, si es momento de recesién o expansion; y
tercero, que es una herramienta Util pero puede mejorar si se tiene en cuenta la relacién
dinamica entre crecimiento de la produccién y el desempleo.

Sanroma (2012), para ampliar la investigacion a su estudio del mercado de trabajo
espafol durante la actual crisis, realiza un estudio de la ley de Okun no sélo para
Espafia, sino también para la UE-15" y Estados Unidos. Los resultados confirman que
la variable tasa de crecimiento del PIB es negativa y significativa en todos los casos.
Para que la tasa de paro no aumente es necesario un crecimiento normal del 2.44% para
Espafia, 0.72% para UE-15 y 1.13% para EEUU. Si el crecimiento del PIB es superior a
los datos citados, el desempleo se reduciria en 0.83%, 0.35% y 0.42% para Espafia, UE-
15 y Estados Unidos, respectivamente. Asi, el mercado de trabajo de la UE-15 es menos
volatil al paro y el de Espafia el mayor.

Harris y Silverstone (2001) estudian la ley de Okun en varios paises de la OCDE
(Australia, Japon, Nueva Zelanda, Reino Unido, Estados Unidos, Alemania y Canada),
corroborando un enfoque asimétrico® para todos los paises excepto Canada. Ademas,
han comprobado que la ley de Okun no tendria validez en EEUU y Nueva Zelanda® si
no se tienen en cuenta las asimetrias.

! Los 15 paises son Alemania, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Francia, Grecia, Irlanda,
Italia, Luxemburgo, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Austria, Finlandia y Suecia.

2 Seglin Pérez et al (2013), hay relacion asimétrica cuando el comportamiento de la ley
de Okun difiere segun el ciclo econémico, si es periodo de expansion o de recesion.

3 Véase también en Harris y Silverstone (2000).
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CAPITULO 2

2. DATOS Y METODOLOGIA

En este apartado se enuncia la explicacion de la fuente de informacion y su procedencia,
asi como la metodologia a seguir en el trabajo. A lo largo de la recogida de datos han
surgido problemas metodoldgicos de ahi la explicacion de cuales han sido estos
problemas, cdmo se han reorganizado las variables y una breve descripcion de éstas. El
ultimo apartado tratara la ecuacion de la ley de Okun.

2.1 Datos

2.1.1 Fuente de informacioén

La principal fuente de informacion empleada para la recogida de datos ha sido la pagina
web del INE (Instituto Nacional de Estadistica). Los datos obtenidos han sido el
producto interior bruto a precios corrientes (PIB nominal) de Segovia y Castilla y Leodn
para un periodo de 33 afios, siendo el afio inicial 1980 y el afio final 2013, la tasa de
desempleo a través de la Encuesta de Poblacion Activa (EPA) que el propio INE
facilita, también para Espaiia ademas de Segovia y Castilla y Leon y el IPC (indice de
Precios al Consumidor) para Espana.

A parte del INE, otra fuente de informacidn utilizada ha sido la pagina web de la OCDE
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos). En ella se ha
procedido a obtener el PIB real para Espafia desde 1980 a 2013. EI motivo de utilizar
esta otra fuente de informacion es porque facilita directamente el PIB real a diferencia
del INE, que el dato que proporciona es el PIB nominal.

La OCDE fue fundada en 1961, agrupa a 34 paises miembros y su mision es promover
politicas que mejoren el bienestar econdmico y social de las personas alrededor del
mundo. Trabajan para entender que es lo que conduce al cambio econémico, social y
ambiental. Miden la productividad y los flujos globales del comercio e inversion.
Analizan y comparan datos para realizar prondsticos de tendencias. Fijan estandares
internacionales dentro de un amplio rango de temas de politicas publicas.

En lo relacionado con la EPA podemos decir que proporciona cifras anuales,
trimestrales y mensuales de parados, ocupados y activos. Escoger el INE como principal
fuente de informacion tiene muchos porqués. Es una herramienta con un manejo
sencillo, disponer de ella es muy comodo y rapido, trabaja con un tamafio muestral muy
grande y recopila informacion a diferentes niveles territoriales: nacional, autonomico y
provincial.
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2.1.2 Tasa de desempleo y PIB

Dos de las variables macroeconémicas méas importantes que facilitan informacion para
conocer el funcionamiento de una economia son el PIB, como variable més importante,
y el desempleo. A continuacion se realiza una breve descripcion de ambas variables y la
evolucion de las mismas para Espafia, Castillay Ledn y Segovia.

Segun Blanchard (1997), en su libro de macroeconomia, la tasa de desempleo
representa el cociente entre el nimero de desempleados y el nimero de poblacion
activa.
_ PP
Ut=%a
Para considerar a una persona como desempleada debe cumplir dos condiciones, uno,
que no tenga empleo y dos, que esté buscando uno.

La tasa de desempleo para Espafia y Castilla y Ledn venia dada trimestralmente y para
ponerla como dato anual se ha procedido a hacer una media. Sin embargo, para Segovia
la tasa de paro no venia como tal, lo que se ha hecho es coger el total de la poblacion
parada y activa y hacer el cociente. Para poder trabajar con datos anuales se ha
procedido a hacer una media pues el INE los facilita trimestrales, al igual que ocurria
con Espafia y Castilla'y Leon.

Graéfico 1: Tasas de desempleo (%)
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Fuente: elaboracion propia a través de datos INE.

11



CAPITULO 2

Este grafico muestra la evolucion de la tasa de paro para las tres areas geograficas en las
que se centra el presente trabajo: Segovia, Castillay Leon y Espafa.

Se puede observar que la evolucién de las tres series historicas es muy similar durante
todo el periodo analizado, siguen una misma tendencia y siempre haciendo de techo
Espafia y de suelo Segovia. A principios de la década de los ochenta, las tasas de
desempleo giran entre el 7% y 12%, encontrandose Espafia con una tasa de paro del
11,41%, Castilla y Leon con un 8,45% y Segovia con una tasa de paro del 7,65%. Estas
tasas se incrementan hasta mediados de los ochenta de una forma muy significativa,
alcanzando tasas muy elevadas en comparacion con las iniciales, donde los datos EPA
muestran tasas de paro del 21,45%, 18,46% y 15,62% para Espafia, Castilla y Ledn y
Segovia, respectivamente.

A partir de mitad de los ochenta y hasta principios de los afios 90 se produce una
reduccién generalizada del desempleo, nos encontramos con una etapa de expansion
econdmica. Tuvo lugar un fuerte crecimiento de empleo, se incremento la poblacion
activa considerablemente, consecuencia de la Reforma laboral de 1984 y de la
recuperacion econémica mundial. Pero con la crisis economica y financiera de los afios
90, las tasas de paro vuelven a incrementarse llegando a alcanzar Espafia una tasa del
22,9%, Castilla 'y Leon un 20,88% y un 14,32% Segovia en el afio 1995. El inicio de la
recuperacion de la crisis llega a partir de ese afio y serd hasta 2007, por lo que se
produce una notable reduccién del desempleo y una fuerte creacion de empleo,
alcanzando las tres areas demogréficas los niveles de paro mas bajos durante el periodo
de tiempo analizado en el presente trabajo (desde 1980 hasta 2013): 8,23% en Espafia,
7,13% en Castilla y Leon y 5,42% en Segovia. Hay que destacar, como se observa en el
gréfico, que en los afios 2000, 2001, 2003 y 2004 las tasas de paro para Espafia y
Castilla y Leon son préacticamente iguales.

En 2008 se produce otra fuerte crisis y con ella un desplome del empleo provocando
una destruccion de empleo y que las tasas de desempleo no paren de crecer hasta la
actualidad. En 2013, fecha fin de estudio, las tasas de paro para Espafia, Castilla y Leon
y Segovia son del 26,09%, 21,75% y 19,15%, respectivamente. Sefialar como dato
curioso, que en el afio 2008, Segovia y Castilla y Ledn, a pesar de la diferencia del
namero de la poblacion que existe entre ambos territorios, las tasas de desempleo son
casi iguales: 9,81% para Segovia y 9,61% para Castilla 'y Leon.

Para un estudio mas detallado, se han realizado diferentes diagramas de dispersion para
comprobar qué relacion existe entre las tasas de paro de Segovia, Castilla y Leon;
Segovia y Espafia; y Castilla y Leon y Espafia. Dichos diagramas se muestran a
continuacion:
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Gréfico 2: Dispersion de la tasa de paro entre Segovia y Castillay Ledn
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Fuente: elaboracion propia a través de datos INE.

Graéfico 3: Dispersion de la tasa de paro entre Segovia y Espafa
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Fuente: elaboracion propia a través de datos INE.
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Grafico 4: Dispersion de la tasa de paro entre Castillay Ledn y Espafia
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Fuente: elaboracidon propia a través de datos INE.

En los 3 graficos encontramos que existe correlacion lineal positiva. En el gréafico 4
observamos que esta correlacion es casi perfecta, mientras que en los otros dos graficos
vemos que la correlacién es un poco mas débil, sobre todo en la relacion Segovia-
Castilla y Leén. El grado de correlacién se puede medir a través del R Los R? son
0.6579, 0.767 y 0.9196 para los gréficos 2, 3 y 4, respectivamente, sefialando una
correlacion alta para todas ellas.

Por su parte, el PIB hace referencia al total de bienes y servicios finales producidos por
una economia en un determinado momento de tiempo. Hay que diferenciar entre PIB
nominal y PIB real. EI PIB nominal es aquel que esta valorado a precios del ejercicio
analizado y el PIB real es aquel que esta valorado a precios de un ejercicio considerado
como base. Para estimar la ecuacion de la ley de Okun hay que trabajar con el PIB real.

Como se explic anteriormente, los datos del PIB estdn ligados a dos fuentes de
informacion diferentes. Para Espafia se ha usado la pagina web de la OCDE debido a
que facilita datos a precios constantes, teniendo que calcular, Unicamente, la tasa de
crecimiento del PIB real. Sin embargo, para Segovia y Castilla y Leon, se ha utilizado el
INE como fuente de informacion obteniendo datos a precios corrientes ademas de
aparecer en diferentes series con bases distintas y los primeros afios presentados en
pesetas. Al encontrarnos con estos problemas metodoldgicos, lo que se ha hecho para
reorganizar esta variable ha sido primero, pasar de pesetas a euros, segundo calcular las
tasas de crecimiento de PIB nominal para cada serie, tercero a partir de estas tasas de
crecimiento calcular la serie final estimada, cuarto volver a calcular la tasa de

14
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crecimiento del PIB nominal de la serie definitiva, y quinto restar a esto la tasa de
crecimiento del IPC* (sacada del INE directamente) obteniendo la tasa de variacion del
PIB real.

Gréfico 5: tasas de variacion del PIB real (%)
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Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE.

Como se observa en el grafico 5, la evolucién de la tasa de crecimiento del PIB real para
Espafia y Castilla y Ledn es muy similar durante todo el periodo, mientras que Segovia
sigue la misma tendencia pero con alguna sensible subida y bajada del PIB.

Se puede apreciar como, durante la primera mitad de los afios 80, se produce una
recuperacion econémica para Espafia y Castilla y Leon, sin embargo Segovia vive
subidas y bajadas de PIB muy bruscas pasando en tan solo un afio de un 14.72% en el
afio 1982 a un -2.75% en el afio 1983, y de nuevo una subida muy pronunciada en el
afio 1984 alcanzando un 11.65%. A partir de entonces, comienza a disminuir la tasa de
crecimiento del PIB con motivo de la crisis de los afios 90 pero, tras la recesion de estos
primeros afios, se vuelve a vivir un periodo de expansion llegando a su punto mas
algido en torno al afio 2000 para los tres territorios. Las tasas siguen siendo positivas y
practicamente estables para Espafia y Castilla y Ledn y con algun altibajo para Segovia
hasta el afio 2008. Con la crisis de este afio, las tasas de crecimiento sufren una brutal
caida en cuestion de un afio, llegando a alcanzar Espafia un -3.57%, Castilla y Leon un -

* El indice de Precios al Consumidor (IPC) empleado para las economias de Segovia y
Castilla'y Ledn es el IPC espafiol pues consideramos que la diferencia de éste con los
IPCs de Castillay Ledn y Segovia sera pequefia, ademas de resultar complicado
encontrarlos. Para Espafia no utilizamos el valor del IPC ya que, como se menciond con
anterioridad, la OCDE proporciona directamente los valores de PIB real.
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2.56% Yy Segovia un -4.15%, continuando negativas hasta 2013.

Al igual que hicimos anteriormente con la tasa de paro, para la tasa de variacion del PIB
real también hemos realizado diferentes diagramas de dispersion, expuestos a
continuacion, para estudiar la relacion de dicha variable entre Segovia y Castilla y Leon;
Segovia y Espafia; y Castilla y Leon y Espaiia.

Graéfico 6: Dispersion de la tasa de variacion del PIB real (%) entre Segovia y
Castillay Ledn
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Fuente: elaboracion propia a través de datos INE.

Graéfico 7: Dispersion de la tasa de variacion del PIB real (%) entre Segovia y
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Graéfico 8: Dispersion de la tasa de variacion del PIB real (%) entre Castillay Ledn

y Espafa
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Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE.

La correlacion que observamos en los 3 graficos es lineal positiva pero débil en todas
ellas. Se espera, por tanto, que los grados de correlacién, medidos por el R? sean
medios 0 bajos. Los valores de estos R-cuadrado son 0.6168 para Segovia-Castilla y
Ledn, 0.3683 para Segovia- Espafia y 0.6203 para Castilla y Le6n-Espafia.

2.2 Metodologia: Ecuacion de la ley de Okun

2.2.1 Modelo econométrico

El modelo econométrico que se emplea en el presente trabajo es el mas comin a la hora
de analizar el impacto de los movimientos que se dan en la tasa de crecimiento del
producto respecto a los cambios producidos en el desempleo, el ya nombrado Ley de
Okun. Es un modelo utilizado por numerosos autores en diversidad de trabajos y en
multitud de estudios macroeconémicos.

Okun propuso tres modelos diferentes para cuantificar dicha relacion entre desempleo y
producto: modelo en diferencias, modelo en brechas y modelo de tendencia ajustada y
elasticidad. ElI que se maneja en este trabajo es el primero, el modelo en diferencias
(habiendo sido el estudiado en clase). La especificacion de la muestra, segun Blanchard
(1997), se muestra a continuacion:

UR;— URu1 =— @ (G — g'y) (1)

17



CAPITULO 3

Donde:
- UR representa la tasa de paro.

- @ indica el coeficiente Okun y mide en cudntos puntos porcentuales se dismiuye
el crecimiento del PIB por cada punto porcentual que aumente el desempleo.

- Oy es el crecimiento de la produccion expresado como tasa de variacion.

- g’y indica el porcentaje de variacion del PIB necesario para que la tasa de paro
no aumente.

La interpretacion de la ecuacion (1) puede ser muy intuitiva: si gy > g’y, entonces
Oyt — g’y > 0, por tanto, UR; — UR.1< 0 de manera que la tasa de paro disminuira; si
Oyt = g’y, entonces gy — g’y =0, por tanto, UR; — UR.1=0 y la tasa de paro no variara;
Si gyt < g’y, entonces gyt — g’y < 0, por tanto, UR; — UR¢.1> 0 de manera que la tasa de
paro aumentara.

Si se reescribe la formula (1), dado que g’y es desconocido, operando se llega a la
siguiente ecuacion que es la regresion que posteriormente se ha estimado:

AUR; =8 + 81 gyt + & (2)

Donde:
- oy 01 SOn pardmetros a estimar.

- g es el término de error o perturbacion aleatoria que satisface las propiedades
estadisticas habituales para considerar que el modelo estd especificado
correctamente.

A partir de las relaciones (1) y (2) se realiza una estimacion mas precisa, donde
g’y = -0/ 81 y ® = -84, siendo &, negativo para indicar la relacion inversa de ambas
variables (producto y desempleo). Cabe sefialar que los coeficientes de Okun son
diferentes para cada pais o region debido a que no hay dos mercados laborales iguales,
cada territorio tiene sus propias caracteristicas estructurales.

Para continuar con el anélisis de la relacién PIB-desempleo se va a estimar la ecuacion
recientemente explicada para las economias de Espafia, Castilla y Lebon y Segovia y
dividiendo el estudio en tres series temporales, una primera serie comprende los afos
mil novecientos ochenta y uno, dos mil trece; la segunda tiene origen en el afio mil
novecientos ochenta y uno y finaliza en el afio mil novecientos noventa y seis y la
tercera serie parte del mil novecientos noventa y siete hasta el dos mil trece.
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3. RESULTADOS

En este epigrafe se van a exponer los resultados obtenidos en la estimacion de la ley de
Okun para los territorios y series temporales anteriormente citadas como consecuencia
de la investigacion econémica realizada. Se incluira el valor del R-Cuadrado ajustado y
el valor del estadistico Durbin-Watson, sin afrontar méas detalladamente la
autocorrelacion ya que no es propdsito de este trabajo.

Como ya se ha indicado con anterioridad, el espacio temporal comprende los afios 1981
y 2013, ademas de realizar dos sub-periodos que abarcan el primero, los afios 1981-
1996, y el segundo, los afios 1997-2013. EI hecho de escoger el afio 1996 como punto
de corte es por dividir el periodo en dos sub-periodos de practicamente igual nimero de
observaciones.

3.1 Espaia

Los resultados de la estimacion de la ecuacion 2.2 se representan en el Cuadro 3.1.1 y
en el Grafico 9 con datos anuales para todo el periodo analizado. Como puede
apreciarse, el coeficiente resulta ser significativo al 1%. EIl valor del estadistico D-W
(Durbin-Watson) es 1.216, lo que al estar préximo a 2 indica incorrelacion. El
estadistico R-cuadrado ajustado es de 0.744, valor alto que indica que la tasa de
variacion del PIB explica la variacion de la tasa de paro.

Cuadro 3.1.1 Estimacion de la Ley de Okun para Espafia
Minimos Cuadros Ordinarios, 1981-2013

Variable Dependiente: Ui — Ugy

Coeficiente P —Valor
Constante 2.296 0.000
Oyt -0.818 0.000
R-Cuadrado Ajustado 0.744
D-W 1.216

Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE.
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Grafico 9. Estimacion de la Ley de Okun de Esparia (1981-2013)
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Fuente: elaboracion propia a través de datos INE.

Gréaficamente también podemos comprobar como la ley de Okun se ha cumplido con
regularidad para todo el periodo analizado, ya que cuando la tasa de crecimiento es
superior al 2.5% la tasa de paro se va reduciendo y cuando es menor, la tasa de
desempleo se incrementa. En ningln afio la tasa de paro se ha reducido con un
crecimiento normal inferior al 2.5% o 3%.

El ajuste econométrico de la ecuacién 2.2 para Espafia es:

AUR; = 2.296-0.818%qy; +t,

de aqui se deduce que g’t= - (2.296/-0.818) =2.807 y @ = - (-0.818) = 0.818.
La ecuacion de la ley de Okun (ecuacion 2.1) por tanto es:

UR; - URy; = — 0.818 (gy - 2.807)

Los resultados obtenidos indican que para que la tasa de paro no se incremente, es
necesario un crecimiento del PIB del 2.807%. Este valor estd en relacion tal y como
identifico Arthur Okun de que era necesario un umbral de crecimiento economico de
entre 2 y 3 puntos porcentuales para mantener la tasa de paro constante. Si queremos
que la tasa de paro se reduzca, el crecimiento del PIB debe ser superior al 2.807%. El
coeficiente de Okun apunta concretamente eso, en cuantos puntos porcentuales se
reduciria la tasa de paro, y en este caso disminuiria en 0.818 puntos porcentuales.

Para realizar el estudio mas completo, en los cuadros 3.1.2 y 3.1.3 se presentan los
resultados de la estimacion en dos sub-periodos.
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Cuadro 3.1.2 Estimacion de la Ley de Okun para Espafia
Minimos Cuadros Ordinarios, 1981-1996

Variable Dependiente: Uy — U

Coeficiente P - Valor
Constante 2.149 0.000
Oyt -0.728 0.000
R-Cuadrado Ajustado 0.771
D-W 1.355

Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE.

Cuadro 3.1.3 Estimacion de la Ley de Okun para Espafia
Minimos Cuadros Ordinarios, 1997-2013

Variable Dependiente: U; — Ug

Coeficiente P - Valor
Constante 2.987 0.000
Oyt -1.217 0.000
R-Cuadrado Ajustado 0.778
D-W 1.425

Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE.

Como podemos apreciar en ambos periodos, el coeficiente es significativo al 1% de
manera que el crecimiento del PIB explicaria los cambios en el desempleo.
Complementariamente, los valores de R-Cuadrado ajustado son relativamente altos,
0.771y 0.778 para los periodos 1981-1996 y 1997-2013, respectivamente. Y de nuevo y
para ambos periodos, el valor del estadistico D-W indica autocorrelacién positiva.

La ecuacion de la ley de Okun para el periodo 1981-1996 es:

UR;— URy1 = —0.728 (gy: — 3.245)
La ecuacidn de la ley de Okun para el periodo 1997-2013 es:
UR;— URyy = — 1.217 (gt — 2.454)

Observamos que las estimaciones del coeficiente de Okun no son estables, la
sensibilidad de la tasa de paro aumenta en el segundo sub-periodo. Ademas,
apreciamos que se necesita un mayor incremento del crecimiento del PIB para que el
desempleo no aumente en el primer periodo. Para el primer sub-periodo, esta tasa de
cremiento es de 3.245% y para el segundo es de 2.454%, indicando que el umbral de
crecimiento es mas bajo para el periodo mas actual. Mas especificamente, si las tasas de
crecimiento normal son mayores que 3.245% y 2.454%, las tasas de paro se reducirian
en 0.728% y 1.2147% respectivamente.
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3.2 Castillay Ledn

A continuacion se muestran los resultados de Castilla y Ledn. Como podemos observar
en el cuadro 3.2.1, el coeficiente estimado resulta ser significativo al 5%. El valor del
estadistico Durbin-Watson es de 1.141, indicando autocorrelacion positiva, y el valor
del estadistico R-Cuadrado ajustado es bajo, sélo el 30% de la variacion de la tasa de
paro explica la tasa de variacion del PIB. Este hecho se puede observar también en la
nube de puntos en el Grafico 4 ya que dichos puntos no quedan cerca de la linea de
regresion, estan mas dispersos.

Cuadro 3.2.1 Estimacion de la Ley de Okun para Castillay Ledn
Minimos Cuadros Ordinarios, 1981-2013

Variable Dependiente: U; — Ui

Coeficiente P - Valor
Constante 0.952 0.004
Oyt -0.316 0.001
R-Cuadrado Ajustado 0.299
D-wW 1.141

Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE.

Grafico 10. Estimacion de la Ley de Okun de Castillay Ledn (1981-2013)
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Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE.

El ajuste econométrico de la ecuacién 2.2 para CyL es:

AUR; = 0.9519-0.316*Qy +&;,
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de donde deducimos que g’;=- (0.9519/-0.316) = 3.013 y ® = - (-0.316) = 0.316.
La ecuacion 2.1 queda de la siguiente forma:

UR;— UR1 =—0.316 (gy: — 3.013)
De estos resultados obtenemos que es necesario un crecimiento normal del 3.013% para
que la tasa de desempleo no aumente. Cualquier crecimiento por encima de ese 3.013%,
la tasa de paro se reduciria en 0.316 puntos porcentuales.
Como hemos hecho con Espafia, a continuacion se muestran los resultados para los dos
sub-periodos.

Cuadro 3.2.2 Estimacion de la Ley de Okun para Castillay Leon
Minimos Cuadros Ordinarios, 1981-1996

Variable Dependiente: Ui — Ugy

Coeficiente P - Valor
Constante 1.071 0.043
Oyt -0.141 0.094
R-Cuadrado Ajustado 0.079
D-wW 0.934

Fuente: elaboracién propia a través de datos INE.

Cuadro 3.2.3 Estimacion de la Ley de Okun para Castillay Ledn

Minimos Cuadros Ordinarios, 1997-2013

Variable Dependiente: Ui — Ugy

Coeficiente P - Valor
Constante 0.619 0.086
Oyt -0.514 0.000
R-Cuadrado Ajustado 0.641
D-w 1.56

Fuente: elaboracién propia a través de datos INE.

Para el primer sub-periodo, el coeficiente es significativo al 10% y para el segundo es
significativo al 5%, de manera que el crecimiento del PIB explicaria los cambios en el
desempleo. Como era de esperar, el R-Cuadrado ajustado para el primer subperiodo es
bajo y para el primero alto, 0.079 y 0.641 respectivamente.

La ecuacion de la ley de Okun para el periodo 1981-1996 queda:

UR;— URy1 = — 0.141 (gy: — 7.596)
La ecuacion de la ley de Okun para el periodo 1997-2013 queda:

UR;— URy; = — 0.514 (gy — 1.204)
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Observamos que hay inestabilidad en la estimacion del coeficiente de Okun, es mayor la
sensibilidad de la tasa de paro en el segundo sub-periodo. Es necesario un mayor
crecimiento de la variacion del PIB para que la tasa de paro no aumente en el primer
sub-periodo que en el segundo. Estas tasas son de 7.596% y 1.204%, respectivamente,
siendo unos valores poco comunes, llama la atencion el 7.596%, pues tenia que crecer
mucho el producto en Castilla 'y Leon en el periodo 1981-1996 para que se redujera la
tasa de paro, concretamente solo un 0.141%. Si la tasa de crecimiento normal para el
segundo sub-periodo superaba el 1.204%, tasa de paro se reducia en 0.514 puntos
porcentuales.

3.3 Segovia

Para el periodo completo estudiado, en Segovia, el coeficiente estimado es significativo
al 1%. Los valores Durbin-Watson y R-Cuadrado ajustado son 1.986 y 0.223,
respectivamente. El estadistico D-W es un valor préximo a 2, indicando incorrelacion,
y el R-Cuadrado ajustado toma un valor bajo, sélo el 22% de la variacion de la tasa de
paro explica la tasa de variacion del PIB.

Cuadro 3.3.1 Estimacion de la Ley de Okun para Segovia
Minimos Cuadros Ordinarios, 1981-2013

Variable Dependiente: Ui — Uy

Coeficiente P - Valor
Constante 0.755 0.049
Oyt -0.203 0.006
R-Cuadrado Ajustado 0.223
D-W 1.986

Fuente: elaboracién propia a través de datos INE.
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Graéfico 11. Estimacion de la Ley de Okun de Segovia (1981-2013)
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Fuente: elaboracion propia a través de datos INE.

El ajuste econométrico de la ecuacion 2.2, y con los datos del cuadro 3.3.1, la ecuacion
queda asi:
AUR; = 0.755-0.203*Qy; +et,
de aqui podemos deducir que g’¢= - (0.755/-0.203) = 3.719 y ® = - (-0.203) = 0.203.
La ecuacion 2.1 queda de la siguiente forma:

UR;— UR¢1 =—0.203 (gyt — 3.719)
Como resultado obtenemos que, para que la tasa de paro se mantenga inalterada, la tasa
de crecimiento normal debe ser de 3.719%. Cualquier crecimiento del PIB superior al
mismo, la tasa de paro se reducira en 0.203 puntos porcentuales.
A continuacion, en los cuadros 3.3.2 y 3.3.3 se presentan los resultados de la estimacion
en dos sub-periodos.

Cuadro 3.3.2 Estimacion de la Ley de Okun para Segovia
Minimos Cuadros Ordinarios, 1981-1996

Variable Dependiente: Ui — Ugy

Coeficiente P - Valor
Constante 0.443 0.467
Oyt -0.042 0.687
R-Cuadrado Ajustado 0.012
D-w 1.022

Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE
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Cuadro 3.3.3 Estimacion de la Ley de Okun para Segovia
Minimos Cuadros Ordinarios, 1997-2013

Variable Dependiente: Uy — U

Coeficiente P - Valor
Constante 0.882 0.031
Oyt -0.39 0.000
R-Cuadrado Ajustado 0.645
D-W 2.656

Fuente: elaboracion propia a traves de datos INE

Para el periodo 1981-1996, el coeficiente resulta no significativo, no se encuentra una
relacion significativa entre las variaciones de la tasa de paro y las del PIB para Segovia.
Mientras que, para el segundo sub-periodo, el coeficiente es significativo al 1% y por
tanto, el crecimiento del PIB si explicaria los cambios en el desempleo. Asi, nos
encontramos con un R-Cuadrado ajustado muy bajo para el primer sub-periodo y alto
para el sequndo (0.012 y 0.645, respectivamente).

La ecuacion de la ley de Okun para el segundo sub-periodo es:

UR;— UR¢1 =—0.39 (gy: — 2.262)
Concluimos con que es necesario un crecimiento normal del 2.262% para que la tasa de
paro no aumente y que cualquier crecimiento por encima de este, la tasa de desempleo
se reducira en 0.39 puntos porcentuales.

3.4 Diferencias

En este Gltimo apartado se explican las diferencias encontradas en las tres areas
estudiadas y para ello, en el cuadro 3.4.1 se ubican los resultados obtenidos en la
estimacion de la ley de Okun.

Cuadro 3.4.1. Cuadro resumen de los resultados estudiados

Segovia 60 sd o1 sd R2 D-w [0) g’
1981-2013 0,755 0,368 -0,203 0,068 0,223 1,986 0,203 3,719
1981-1996 0,443 0,592 -0,042 0,101 0,012 1,022 0,042 10,548
1997-2013 0,882 0,37 -0,39 0,075 0,645 2,656 0,39 2,262
Castillay
Leo6n

1981-2013 0,952 0,311 -0,316 0,087 0,299 1,141 0,316 3,013
1981-1996 1,071 0,482 -0,141 0,129 0,079 0,934 0,141 7,596
1997-2013 0,619 0,337 -0,514 0,099 0,641 1,56 0,514 1,204

Espafia

1981-2013 2,296 0,277 -0,818 0,086 0,744 1,216 0,818 2,807
1981-1996 2,149 0,388 -0,728 0,128 0,771 1,355 0,828 3,245
1997-2013 2,987 0,381 -1,217 0,113 0,778 1,425 0,917 2,454

Fuente: elaboracion propia a través de datos INE.
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Para las tres economias, los coeficientes son negativos, confirmandose asi la relacion
negativa de la ley de Okun para todas ellas en el analisis de todo el periodo (afios 1981-
2013). Los coeficientes son significativos tanto al 1% como al 5%. El valor de Durbin-
Watson se encuentra ubicado entre 1 y 2, indicando correlacion positiva. La capacidad
explicativa del modelo viene interpretada por el estadistico R-Cuadrado ajustado, cuyo
valor mas alto se da para Espafia y mas bajo para Segovia.

El valor del coeficiente de Okun toma diferentes valores para cada area geografica, se
situa entre -0.818 en Espafia y -0.203 en Segovia, teniendo Castilla y Leon una baja
sensibilidad a la tasa de paro y Espafia una sensibilidad alta. Mientras que la tasa de
crecimiento normal esté en torno al 3% para todas ellas.

Graficamente® también podemos observar esa relacién negativa entra la variacion de la
tasa de paro y la tasa de variacion del PIB. En el eje de ordenadas se muestra la
variacion de la tasa de paro y en el eje de abscisas la tasa de variacion del PIB real. Para
las tres economias, se contempla que la linea de regresion tiene pendiente negativa pero
son diferentes pendientes (mayor pendiente para Espafia y menor para Segovia)
indicando, también, que la sensibilidad de la tasa de desempleo es mayor para Espafia,
seguida de Castilla y Ledn, y la sensibilidad mas pequefia para Segovia. El corte con el
eje de abscisas apunta el crecimiento del PIB necesario para que la tasa de paro no
aumente. Ese punto es mayor para Segovia, después de para Castilla y Ledn, y como
punto més pequefio, Espafia.

Con el fin de profundizar mas en el estudio, se ha determinado demostrar si la ley de
Okun es estable en el tiempo, y para ello se ha dividido la muestra en dos sub-periodos.

La sensibilidad de la tasa de paro es mayor en el segundo sub-periodo para las tres
zonas, presentan coeficientes mas elevados en los afios 1997-2013 y son todos ellos
significativos. Sin embargo, en el primer sub-periodo, Segovia resulta ser no
significativa y los valores de los coeficientes entre Castilla y Leon y Espafia son
dispares, 0.141% y 0.728%, respectivamente. Como se observa en el grafico 2, la tasa
de variacion del PIB real en Segovia es muy volatil, varia rotundamente entre los afios
1980-1998, hecho que quizd explique porque el coeficiente de Okun resulta no
significativo para dicha region y periodo temporal.

Las diferencias entre Espafia, Castilla y Leon y Segovia son claras. La explicacion se
deba, quizas, a la ocupacion sectorial. “La estructura sectorial del empleo es —
asimismo— un factor relevante a considerar, pues si este se sitla en mayor proporcion en
ramas de actividad muy intensivas en empleo, como sucede —generalmente— en los
servicios, el coeficiente de Okun tiende a ser mayor” (Villena, 2013, p. 26). El sector
agrario hace que el mercado laboral sea menos sensible, y por tanto, que el coeficiente
de Okun sea mas pequefio. De este modo cabe esperar que dicho coeficiente sea mas

> \Véanse graficos 9, 10 y 11.
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pequefio en Segovia que en Castilla y Leon, y mucho mas pequefio que en Espafia pues
el porcentaje de trabajadores en el sector agrario sobre el total de ocupados en la
economia segoviana es de aproximadamente el 20%, frente al 16,5% en Castilla y Le6n
y al 10% en Espafia.

29



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

El objetivo principal de este trabajo era estudiar la relacion output-desempleo para tres
zonas geograficas especificas (Espafia, Castilla y Ledn y Segovia), y para un periodo
temporal concreto iniciado en el afio 1980 y finalizando en el afio 2013. Apoyados en
diversidad de estudios y trabajos, y tras realizar la estimacion oportuna de la ley de
Okun, se ha conseguido cumplir dicho objetivo.

Como ya se ha enunciado anteriormente, son muchos los analisis que hay sobre dicha
ley, y los resultados obtenidos en este trabajo, como en la mayoria de todos ellos,
confirman la relacién negativa entre crecimiento econdémico y tasa de paro para las tres
economias, indicando una baja sensibilidad de la tasa de paro respecto del crecimiento
econdémico en Castilla y Ledn y Segovia y una alta sensibilidad para el conjunto
nacional.

Para un mejor y mas completo andlisis, se ha dividido dicho periodo temporal en dos
sub-periodos, el primero abarca los afios 1980-1996 y el segundo los afios 1997-2013.
Las estimaciones obtenidas indican inestabilidad del coeficiente de Okun pues éste
creci6 de manera considerable en el segundo sub-periodo para las tres zonas
geograficas.

Las diferencias que existen entre las tres economias se explican por la estructura
sectorial, en concreto por el peso que hubo en Segovia en actividades de agricultura que
hacen menos sensible la tasa de paro a los cambios en el producto, y por consiguiente,
coeficientes de Okun mas pequefios. Al contrario pasa con economias basadas en el
sector servicios contribuyendo en coeficientes de Okun mas elevados.
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