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RESUMEN

El aprendizaje de las mateméticas a partir de un contexto determinado nos
ayudara a que los nifios aprendan a ver y describir su mundo matematicamente. Nuestro
alumnado de Educacion Infantil tomar& conciencia de un mundo nuevo y aprendera a
observar nuevas fuentes de conocimiento matematico que le hardn disfrutar
aprendiendo. Esta propuesta ha sido llevada a cabo en un aula, en la cual el contexto

tomo el protagonismo y la atencién de los nifios de Educacion Infantil.

Palabras clave: Contexto, Enfoque globalizador, Matematicas, Resolucién de

Problemas, Vida cotidiana.

ABSTRACT

Learning mathematics from a given context will help children to learn to see and
describe their world mathematically. Our preschool students will become aware of a
new world and observe new sources of mathematical knowledge that will make them
enjoy learning. This proposal has been carried out in a classroom, in which the context

became the protagonist and drew the attention of the children in the classroom.

Keywords: Context, Globalization Approach, Mathematics, Problem Solving,

Daily Life.
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1. INTRODUCCION

Este Trabajo Fin de Grado (TFG) estudia o analiza la posibilidad de trabajar diferentes
aspectos de las matematicas en contexto, a partir de una bibliografia que tiene a Angel

Alsina como eje fundamental.

El punto de partida de este TFG se localiza en un problema que se manifiesta en
nuestros colegios. Este problema se crea al no considerar conveniente dedicar un tiempo
de nuestra jornada escolar a las ensefianzas matematicas que podemos encontrar en los

distintos contextos de la vida cotidiana.

La idea principal de este proyecto es que no solo son matematicas trabajar con el
abaco o con bloques l6gicos, sino que hay gran cantidad de contextos que llevan ocultas
ensefianzas matematicas. Debemos dar la oportunidad a nuestro alumnado de aprender
en contextos diferentes: hacer que la vida cotidiana forme parte de nuestro aprendizaje,

a partir del aprendizaje significativo y por descubrimiento.

Por lo tanto, el tema principal del TFG es el de trabajar matematicas en contexto,
es la vida cotidiana, es la resolucion de problemas, es el enfoque globalizado. Debemos
ensefiar a los alumnos a valorar las posibilidades que nos ofrece el mundo en el que
vivimos. No debemos aprender matematicas solo en el aula, sino que también podemos
contemplar la posibilidad de abrirnos y mostrar que la ensefianza matematica se

encuentra en el cine, en los dibujos animados, en el almuerzo, en el parque....

Respecto a la organizacion del trabajo, en primer lugar comenzaremos exponiendo
los objetivos del TFG y presentaremos el disefio del TFG. En segundo lugar, lo
justificaremos a partir de la relevancia del tema y su relacién con las competencias del
titulo. En tercer lugar, fundamentaremos tedricamente el tema y elaboraremos un disefio
practico, exponiendo posteriormente sus resultados y analizando el alcance del propio
disefio. Por dltimo, presentaremos las conclusiones finales del TFG y mostraremos las

referencias bibliograficas, electrénicas y de normativa.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

- Promover, a partir de la observacion y exploracion del entorno
familiar-natural-social del nifio, el contexto de vida cotidiana como fuente de

conocimiento matematico.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Estudiar como se puede concebir nuestra vida cotidiana como una herramienta
de adquisicion de conocimientos para Educacion Infantil.

- Analizar como se puede aumentar el potencial educativo del entorno del
alumnado en matematicas, dentro de la etapa de Educacion Infantil.

- Disefiar una propuesta didactica matematica en un aula de Infantil a partir de
un contexto especifico.

- Aprender a solucionar los problemas que surgen en la practica a partir de un

contexto concreto.

3. DISENO

La elaboracion de este TFG no ha sido sencilla y ha constado de varias fases:

- Una primera fase en la que concretamos el tema sobre el que se iba a trabajar.

- Una segunda de realizacion de un profundo estudio de libros, documentos y
paginas web. Esta fase es crucial para fundamentar todo el cuerpo del trabajo:
introduccion, objetivos, fundamentacion teorica, disefio practico...

- Una tercera fase de puesta en préctica de la propuesta didactica en un aula de
Educacion Infantil, que ayuda a seguir fundamentando el disefio practico y a
afadir experiencias nuevas.

- Una cuarta fase donde se analiza el alcance de la propuesta.

- Una fase final de mejora, correccion de errores y conclusion del TFG.



4. JUSTIFICACION

4.1 RELEVANCIA DEL TEMA ELEGIDO

Hace tiempo, cuando mi hija tenia 4 afios la observé jugando en la terraza de mi casa. Jugaba a
colocar macetas en distintas posiciones. Las macetas que estaban en fila, pegadas a la pared, las
colocaba formando una circunferencia. Cogi6é una maceta de la pared y la puso en la parte central
de la terraza y dijo: “una”. Volvio a la pared, cogi6 otra maceta y la coloco junto a la primera y
dijo: “una, dos”. Repiti6 la accién con la tercera, y al colocarla al lado de las otras, empez6 a
contar de nuevo: “una, dos, tres”. Asi sigui6 unas cuantas mas. Cada vez que colocaba una nueva
maceta comenzaba a contar desde el principio. Todavia no habia interiorizado que bastaba con
continuar la serie numérica por el lugar donde la habia dejado anteriormente. “;Qué haces?”’- le
pregunté. “Pongo las macetas en asamblea” - me dijo - asi no estan tan aburridas. En circulo
estan mas divertidas, jcdmo hacemos en el cole!”. Después siguié cambiando la posicion de las
macetas de la circunferencia (grandes, pequefias, por colores,...) siguiendo alguna pauta que no
logré descifrar, pero que ella debia tener en la cabeza. En ese momento pensé que era un buen

ejemplo de actividad matematica. (Bruno, 2012, p. 5)

Si nos preguntan qué se nos viene a la mente si nos dicen “bombero”, nos puede venir la
imagen de un edificio en llamas; si nos preguntan por un “doctor”, nos vendria la
imagen de un hospital; si nos preguntan por un “maestro”, nos vendria la imagen de un
colegio...Todas las respuestas tienen algo en comun: hemos respondido a partir de un

contexto, una realidad que representa el dia a dia de todos estos profesionales.

De igual modo, pensamos que los nifios también deben aprender a partir de un
contexto relacionado con su vida cotidiana, al igual que un bombero ha aprendido y
adquirido experiencia a partir de su propio contexto.

La educacion matematica en contexto como tema base del TFG tiene su
justificacion en la lucha contra una educacién que se repite sin variacion, una educacion
que Alsina (2011) define como “esteriotipada”, y defender por el contrario una

educacion en la que debemos aprender a través del contexto, de la propia realidad.

La estancia en practicas realizada durante el Practicum Il da la oportunidad de
observar las dificultades que se encuentran para ensefiar algunos contenidos de

matematicas y la dificultad para asimilarlos. El principal motivo es que los contenidos
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se rigen a partir de un libro de texto que trabaja actividades de rodear, colorear o,

simplemente, escribir nUmeros.

En este proyecto el contexto se plantea como un nuevo recurso que posibilite una
nueva forma de aprender matematicas a través de la propia realidad. Los alumnos en
Educacién Infantil disfrutaran aprendiendo siempre que se diviertan adquiriendo

contenidos y sean temas de especial interés para ellos.

La posibilidad de trabajar con el alumnado diferentes contextos relacionados con
su entorno, con su vida cotidiana, ayudara a aprender nuevos contenidos matematicos de

una manera mas ltdica e interdisciplinar.

La intencion, por lo tanto, es aprender a partir de diversas situaciones de
aprendizaje en contextos de nuestra vida diaria, lo cual rompera con la monotonia del

aula y el aprendizaje de contenidos se convertira en un centro de interés del alumnado.

Trabajar a partir de un contexto es muy importante no solo porque nos permite
ensefiar los contenidos matematicos inconscientemente, sino que ademas se trabajan a

partir de un enfoque interdisciplinar, un enfoque globalizador.
4.2 RELACION CON LAS COMPETENCIAS DEL TITULO

4.2.1 Competencias generales

En relacién a las competencias generales que se encuentran en la Memoria de plan
de estudios del titulo de Grado en Educacion Infantil (2011), hay una serie de
competencias que se corresponden de forma estrecha con los objetivos presentados en
este TFG. Esto significa que, pese a estar implicadas todas las competencias en la
elaboracion del proyecto, hay una serie de competencias que resultan mas explicitas:

1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio —la Educacion- que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio. (p. 17)
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Destaca el caracter innovador de la practica docente en el aula, planteada
mediante un enfoque globalizador. Este enfoque globalizador permite trabajar a partir

de la interdisciplinariedad y del contexto, es decir, de la propia realidad del alumno.

3. Que los estudiantes tengan capacidad de reunir e interpretar datos esenciales
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una

reflexion sobre temas esenciales de indole social, cientifica o ética. (p. 17)

Se retinen una serie de datos esenciales sobre el contexto que sirven para

reflexionar sobre contenidos relacionados con la realidad y la vida cotidiana del alumno.

6. Que los estudiantes desarrollen un compromiso ético en su configuracion
como profesionales, compromiso que debe potenciar la idea de educacion
integral, con actitudes criticas y responsables; garantizando la igualdad efectiva
de mujeres y hombres, la igualdad de oportunidades, la accesibilidad universal
de las personas con discapacidad y los valores propios de una cultura de la paz y

de los valores democréticos. (p. 18)

Todos los nifios tienen derecho a crear y experimentar, por lo que la igualdad de
oportunidades se manifiesta en el TFG. El alumno debe encajar dentro del proyecto y es

el propio nifio quien escoge el papel que quiere adquirir en cada situacion.

Una vez presentadas las competencias mas cercanas, procederemos a mostrar las

competencias restantes que, en menor grado, también forman parte de este proyecto:

2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas

dentro de su area de estudio —la Educacion —. (p. 17)

4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado. (p. 17)

5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
(p.18)
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4.2.2 Competencias especificas.

Dentro de las competencias que se encuentran en la Memoria de plan de estudios del

titulo de Grado en Educacion Infantil (2011), hay unas competencias especificas que se

corresponden con los objetivos presentados en este TFG. Todas estas competencias

estan estructuradas en distintos médulos y materias:

A. De Formacioén basica:

1. Comprender los procesos educativos y de aprendizaje en el periodo 0-6, en el
contexto familiar, social y escolar. (p.19)

9. Adquirir recursos para favorecer la integracion educativa de estudiantes con
dificultades. (p.19)

37. Capacidad para dominar las técnicas de observacion y registro (p.20)

40. Saber observar sistematicamente contextos de aprendizaje y convivencia y
saber reflexionar sobre ellos. (p.20)

50. Comprender la relevancia de los contextos formales e informales de
aprendizaje y de los valores que sustentan, para utilizarlos en la practica
educativa. (p.50)

B. Didéctico disciplinar:

2. Conocer la metodologia cientifica y promover el pensamiento cientifico y la

experimentacion. (p.21)

4. Ser capaz de promover el desarrollo del pensamiento matematico y de la

representacion numérica. (p.21)
6. Comprender las matematicas como conocimiento sociocultural. (p.21)

7. Conocer las estrategias metodoldgicas para desarrollar nociones espaciales,

geomeétricas y de desarrollo del pensamiento logico. (p.21)



5. FUNDAMENTACION TEORICA

5.1 MATEMATICAS EN EDUCACION INFANTIL (3-6 ANOS)

“Las matem@ticas no son un recorrido
prudente por una autopista despejada,

sino un viaje a un terreno salvaje y extrafo,
en el cual los exploradores se pierden

a menudo ” (Anglin en Sydsaeter,
Hammond y Carvajal, 2012)

Las mateméticas dentro del sistema educativo espafiol han ido tomando especial
importancia a lo largo de los afios. Segin Alsina (2006), esta importancia puede ser
debida a que las matematicas han perdurado en nuestra vida diaria de una manera

funcional y considerada, convirtiéndose en una herramienta de conocimiento.

Si nos basamos en las definiciones dadas por la Real Academia Espafiola (2001),

podemos definir las matematicas como un proceso exacto profesado por una persona.

Pero al trabajar las matematicas dentro de la Educacion Infantil, debemos
entender las matematicas escolares como las define Defior, es decir, “un conocimiento
que se construye y en que la formalizacion es un objetivo final y no un punto de partida.
Es decir, se diferencia el caracter del saber matematico del de su adquisicion” (Alsina,
2006:19).

Como observamos, hay distintas definiciones sobre las matematicas, que tienen en
comun que se trata de un proceso con un objetivo. Las matematicas, por otra parte, no
se conciben de la misma forma que las matematicas escolares, dado que estas tienen un
caracter mas especifico porque son mas cercanas al ambito escolar y, en nuestro caso

particular, a la Educacion Infantil.

Con la intencion de explicar los fundamentos de la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en Educacién Infantil, he trabajado a partir de dos autores (Berdonneau,
2008; Alsina, 2006; Alsina, 2011) con la finalidad de mostrar las nociones basicas a
tener en cuenta en este trabajo, como relacionar este trabajo con el curriculo educativo y

las etapas del aprendizaje matematico.
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5.1.1 Bloques de contenido matematico

Muchos son los contenidos que se presentan en matematicas de Educacion Infantil. Con
el fin de especificar y determinar una serie concreta de definiciones, se han reunido los
distintos bloques que se trabajan en las primeras edades, para favorecer una mayor

comprension de las nociones que se trabajaran y maduraran por el alumnado.

La adquisicion y el aprendizaje de unos contenidos dentro del &mbito de las
matematicas son un aliciente de éxito tanto para el alumnado como para el maestro,
dado que significara que se habra alcanzado un objetivo y cumplido con una finalidad

marcada dentro de cada unidad didactica.

Por lo tanto, basandonos principalmente en las aportaciones de Alsina (2006),

procederemos a presentar cada una de los bloques de contenido matematico.
Razonamiento I6gicomatematico

Entendemos como ldgica diferentes estructuras de razonamiento, siendo
analizadas con la finalidad de inducir o deducir de manera correcta ciertas conclusiones

a partir de unas premisas.

Alsina (2011) sefiala que este bloque podria corresponderse a las “relaciones y
cambios cualitativos” y que debe entenderse como la base del aprendizaje de las
matematicas, ya que el trabajo sistematico de este bloque de contenidos permite al
alumnado de Educacion Infantil desarrollar capacidades matematicas basicas que
ayudaran a entender los contenidos que se presentaran posteriormente: numeracion y

calculo, geometria, medida y tratamiento de informacion.

Partiendo de estas ideas, podemos definir el razonamiento légicomatematico

como la légica cuya mision es formalizar matematicamente distintos principios:

- Las leyes de la deduccion.

- Lasemantica formal.

- Los enunciados validos o formalmente verdaderos.
- Los sistemas de axiomas.

- Larelacion de consecuencia entre los enunciados.
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Numeros y calculo

En esta nocion nos encontramos dos conceptos a definir y que estan relacionados
entre si. Podemos encontrar diversas definiciones, entre las que destacamos las

realizadas por la Real Academia Espafiola (2001) y las realizadas por Alsina (2006).

La Real Academia Espafiola (2001) define el nimero como la “expresion de una
cantidad en relacion a su unidad”, mientras que entiende por calculo el “cémputo,
cuenta o investigacion que se hace de algo por medio de operaciones matematicas”.

Respecto a las definiciones dadas por (Alsina, 2006):

- Numero es “la palabra que sirve para designar el resultado de contar las cosas
que forman un agregado o de comparar una cantidad con otra de la misma
especie tomada como unidad, o cualquiera de los entres abstractos que
resultan de generalizar este concepto”.

- Célculo es el conjunto de procedimientos que permiten obtener el resultado de

una operacion. (p. 82)

Alsina (2011) familiariza estos contenidos con las “relaciones y cambios
cuantitativos”, ya que en ellos se trabajan relaciones y transformaciones de cantidades.

Las cantidades pueden ser continuas o discretas, es decir, cuantificadores o numerales.

Para finalizar, es importante resaltar que esta nocion contempla también otros

conceptos como el de cantidad o sentido numérico.
Geometria

Alsina (2011) destaca que la geometria es el primer “lugar de contacto” en la
etapa de Educacion Infantil. Este “lugar” se encuentra dentro del curriculo escolar y el
objetivo matematico que persigue son las “relaciones y cambios de posiciones y

formas”: lineas, figuras planas y cuerpos geométricos.

Berdonneau (2008) entiende geometria como “la ciencia de las formas, y que la
geometria en el espacio es el estudio de las formas tridimensionales” (p. 169). Esta
misma autora entiende las formas y los espacios como dos conceptos dependientes entre

si y situados en un mismo contexto.
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Por otra parte, entendemos por geometria, de acuerdo con Canals (en Alsina,
2011), el conocimiento de tres aspectos del espacio: las formas, la posicion y los

cambios de posicion y formas.

Por lo tanto, para tener una buena definicion de geometria, analizaremos cada

uno de los aspectos que se trabajan en ésta:

- Posicion: primeras relaciones en el espacio para poder situarse tanto a uno
mismo como a objetos entre ellos.

- Formas: estudio de las lineas de cuerpos de distintas dimensiones (tres
dimensiones, dos dimensiones o una dimension).

- Cambios de posicion y de formas: reconocimiento de diferentes

transformaciones geométricas (giros, simetrias...)

Medida

Respecto a la medida, Alsina (2011) encuentra un paralelismo entre este bloque de
contenidos y las “relaciones y cambios entre atributos mesurables”. En la medida, a las

propiedades que describen un objeto se las puede asignar un valor numérico.

La medida, seglin la Real Academia Espafiola, es definida como “cada una de las
unidades que se emplean para medir longitudes, areas o volimenes de liquidos o

aridos”.

Profundizando algo més en esta definicion, podemos entender la medida como un
fragmento de las matematicas que contiene distintos contenidos y actividades referidos
al conocimiento de magnitudes continuas propias de la vida cotidiana (longitud, masa,

tiempo...).

Es importante trabajar la medida de acuerdo con las necesidades de los alumnos
en Educacion Infantil, debido a que esta presente en nuestro dia a dia, al igual que en el

resto de blogues de contenidos matematicos.

Con la medida, terminamos todos los bloques de contenido a destacar, pudiendo
también sefialar la “estadistica y probabilidad” como otro posible bloque a trabajar, que

no contempla el curriculo educativo actual.
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5.1.2 Curriculo educativo

Atendiendo a las aportaciones de Alsina y otros (2012), presentaremos el curriculo
educativo nombrando los aspectos mas importantes que destaca éste, entendiendo por
curriculo el “conjunto de estudios y practicas destinadas a que el alumno desarrolle
plenamente sus posibilidades” (Real Academia Espafiola, 2001) y entendiendo por

educativo aquello que educa o vale para educar.

La ORDEN ECI, que se encuentra dentro del Boletin Oficial del Estado, sera la
que nos guie en el curriculo educativo, dado que se trata de la orden por la que se

establece el curriculo y se regula la ordenacion de la Educacion Infantil.

Dentro del curriculo educativo, debemos destacar el enfoque interdisciplinar y
globalizado que se da en Educacién Infantil. Tal como nos muestra la ORDEN
ECI1/3960/2007, de 19 de diciembre:

El curriculo se estructura en tres areas diferenciadas, describiendo para cada una
de ellas los objetivos y criterios de evaluacion para el conjunto de la etapa y los
contenidos para cada uno de los dos ciclos; no obstante, buena parte de los
contenidos de un area adquieren sentido desde la perspectiva de las otras dos,
con las que estan en estrecha relacién, dado el caracter globalizador de la etapa.
(ORDEN ECI, 2007, p.1016)

Cuando hablamos de globalizador entendemos que los contenidos de aprendizaje
se encuentran introducidos en la propia realidad, es decir, dentro de un marco mas
amplio y extenso que forma parte del dia a dia de nuestros alumnos y muestra el mundo

que les rodea.

El curriculo, por lo tanto, muestra que hay que trabajar los contenidos a partir de
la realidad, lo cual permite dar un enfoque interdisciplinar, es decir, no centrandose en

una sola disciplina sino trabajando varias al mismo tiempo.

Dentro de los principios generales del curriculo educativo, cabe destacar el
principio nimero cuatro que se presenta, debido a que estd relacionado con esa

interdisciplinariedad y enfoque globalizador:
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4. Los métodos de trabajo en ambos ciclos se basaran en las experiencias, en la
actividad infantil y en el juego, y se aplicaran en un ambiente de seguridad,
afecto y confianza para potenciar la autoestima y la integracion social. (ORDEN
ECI, 2007:1017)

Se trata de ofrecer metodologias que permitan atender a las necesidades del
alumnado, ayudandole a descubrir y representar diferentes contextos relacionados con

el entorno infantil.

Estas metodologias se ofreceran a partir del enfoque globalizador, garantizando
una metodologia activa donde se trabajard a partir del interés del nifio para lograr el
aprendizaje significativo.

Respecto a las areas en las que se organizan los contenidos educativos, cabe
destacar que no hay un &rea especifica de matematicas. Si tuviéramos que inclinarnos
respecto a donde se trabajan mas las matematicas, resaltaria el area 2, conocimiento del

entorno:

Con esta area de conocimiento y experiencia se pretende favorecer en nifios y
nifias el proceso de descubrimiento y representacion de los diferentes contextos
que componen el entorno infantil, asi como facilitar progresivamente su
insercion y participacion en ellos. Los contenidos de esta area adquieren sentido
desde la complementariedad con el resto de las areas, y habran de interpretarse
en las propuestas didacticas desde la globalidad de la accion y de los
aprendizajes. (ORDEN ECI, 2007, p.1023)

Podemos observar como la finalidad es aprender de un contexto a partir de un
enfoque globalizador e interdisciplinar. La posibilidad de trabajar varias disciplinas
relacionadas con el contexto, otorga al curriculo educativo una particularidad propia y

muy importante, dado que esta caracteristica se vera reflejada dentro de las aulas.

Alsina y otros (2012) nos muestran que es importante desarrollar el pensamiento
matematico del alumno de Educacion Infantil a partir de contextos reales, de la vida
cotidiana, dado que a partir de un enfoque interdisciplinar-globalizado se tratan

situaciones de aprendizaje significativas.
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5.1.3 Aprendizaje matematico: etapas

El curriculo, como hemos visto en el apartado anterior, nos invita a trabajar a partir de
un enfoque globalizador, el cual se puede realizar a partir de un aprendizaje de

adaptacion al medio, usando un modelo de aprendizaje constructivista.

Brousseau (en Chamarro, 2005) concibe el aprendizaje por adaptacion de la

siguiente forma:

El alumno aprende adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de
dificultades, de desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana.
Este saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas

nuevas que son la prueba del aprendizaje. (p. 26)

Por lo tanto, buscamos un aprendizaje mas préximo a la teoria de Piaget, un
aprendizaje en el cual el nifio elabora su propio conocimiento y trabaja a través de un

medio que ha sido estudiado y elaborado anteriormente.

Dentro del medio, influyen notablemente en el aprendizaje del alumnado todas las
situaciones de aprendizaje que los maestros les proponen para que las experimenten, si
no han sido vividas anteriormente, y las soluciones a partir de los conocimientos

matematicos.

Chamarro (2005) afirma que debe ser el docente el que proponga una situacion de
aprendizaje al alumnado, para que éste produzca unos conocimientos nuevos como

respuesta, y los modifique dependiendo de la relacion situacion-medio que se dé.

En referencia al aprendizaje matematico, Berdonneau (2008) afirma que se

estructura en tres etapas dentro de la Educacion Infantil:

Primera etapa: actividad motriz global

La primera etapa consiste en una actividad motriz global, es decir, todo el cuerpo
del alumno es imprescindible en la actividad, provocando solucionar un problema de

necesidad de movimiento por parte del alumnado.
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Esta etapa toma especial relevancia en el primer ciclo de Educacion Infantil,
aunque también la podemos considerar conveniente a partir de los 3 afios. La evolucién
de la importancia relativa en matematicas de la actividad motriz global es
indirectamente proporcional a la edad del alumnado.

Tiene lugar en el aula de psicomotricidad, recreo, a veces en los pasillos... incluso

se puede dar en la propia aula en la hora del almuerzo u otra situacion.
Segunda etapa: actividad motriz limitada

La segunda etapa recurre a una actividad motriz restringida, es decir, solo una
parte del cuerpo es imprescindible en la actividad. Esta parte engloba principalmente las

extremidades superiores, y en especial los dedos y las manos.

Contribuye al desarrollo de la motricidad fina, exigiendo movimientos ordenados
y precisos. Se suele realizar en el aula a partir de materiales de apoyo o alguna

actividad ludica.

La evolucién de la importancia relativa en matematicas de la actividad motriz
limitada es directamente proporcional a la edad del alumnado, es decir, a medida que se

vaya pasando de curso, mas importancia tomara esta etapa.
Tercera etapa: actividad de representacion mental

La tercera etapa es la de la representacién mental o fase de abstraccion. Se basa en
una actividad interiorizada en la que el alumnado establece relaciones entre las

informaciones.

En este tipo de actividades se suele recurrir a un apoyo linguistico y se pueden

basar en una manipulacion si en la actividad se da una representacion mental.

A partir de los tres afios el maestro puede propiciar la representacién mental del
alumnado vy las actividades de representacion mental pueden ser, en algunos casos, un
recurso de evaluacion en Educacion Infantil. La evolucion de la importancia relativa en
matematicas de la actividad de representacién mental es directamente proporcional a la

edad del alumnado.
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5.2 MATEMATICAS EN CONTEXTO

¢Cémo deberia tener lugar el proceso de aprendizaje matematico a cualquier nivel? De una
forma semejante a la que el hombre ha seguido en su creacion de las ideas matematicas, de modo
parecido al que el matematico activo utiliza al enfrentarse con la matematizacion de la parcela de
la realidad de la que se ocupa. Se trata, en primer lugar, de ponernos en contacto con la realidad
matematizable que ha dado lugar a los conceptos matematicos que queremos explorar con
nuestros alumnos. (Guzman en Alsina, 2011, p. 11)

Debemos educar a nuestros alumnos a partir de una cultura basada en un contexto, es

decir, en una realidad con unos problemas que resolver.

A lo largo del siguiente epigrafe, iremos respondiendo a qué es un contexto, para
qué sirve un contexto y como ensefiar matematicas a partir de un contexto. Todas estas
respuestas seran fundamentadas por la Real Academia Espafiola o autores como

Chamorro, Edo y Revelles o Alsina.
5.2.1 Qué es un contexto

Si atendemos a la definicion dada por la Real Academia Espafiola, podemos definir
contexto como “entorno fisico o de situacidn, politico, histérico, cultural o de cualquier

otra indole, en el que se considera un hecho”.

El contexto, por lo tanto, abarca en su definicion dos aspectos clave que forman

un conjunto de compleja comprensién: entorno y hecho.

Pero profundizando un poco mas en la definicién, Alsina (2011) entiende un
contexto como una situacion concreta que tiene la virtud de explicar diversas acciones e

interacciones entrelazadas entre si, pudiéndose dar lugar a diversas interpretaciones.

Ya adentrandonos en una definicion mas cercana al ambito de la educacion
matematica, este mismo autor nos define contexto como “una situacion mas o menos
problematica que puede ser objeto de estudio y que genera preguntas o problemas que

necesitan las matematicas para contestarlas o resolverlas” (Alsina, 2011, p. 13).
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El contexto nos da la posibilidad de presentarnos situaciones novedosas en las que
no conocemos de antemano el método de resolucion. Estas situaciones que se nos
plantean al trabajar en un contexto, se deberan solucionar a partir de un pensamiento

matematico que nos ayude a encontrar estrategias que solucionen nuestros problemas.

Alsina (2006) facilita algunas pautas a seguir para progresar en la resolucion de

problemas de acuerdo a un contexto determinado:

- Llamar la atencion de los nifios.

- Los problemas se aprenden manipulando, simulando... no escuchando al
maestro.

- Estimar resultados antes de llegar al exacto.

- Permitir que cada alumno utilice la estrategia mas adecuada a sus
posibilidades.

- Discutir sobre las diferentes posibilidades.

- Plantear diversas situaciones problematicas a partir de lo visual y gréfico.

- Valorar el proceso més que el resultado.

- Interpretar las situaciones problemaéticas, la estructura, la bdsqueda de

estrategias y la puesta en comdn de las posibles soluciones.

Concluyendo, un contexto se trata de una realidad, la cual presenta un problema
que debemos resolver con nuestro alumnado. Un contexto “engloba todas aquellas
situaciones y actividades que tienen sentido para el alumno y fomentan su pensamiento

matematico critico” (Niss en Alsina y otros, 2012, p.99).

Figura 1: Posibles contextos infantiles
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5.2.2 Para que sirve un contexto

Segun Alsina y otros (2012), el uso de contextos para el aprendizaje de las matematicas
puede ayudar a adquirir nuevas nociones de esta disciplina y, principalmente, a entender

el sentido de las matematicas.

El contexto, por consiguiente, nos permite adquirir y asimilar nuevos
conocimientos matematicos. Alsina, Novo y Moreno (2016) proponen una ensefianza-
aprendizaje de las matematicas a partir de una Educacion Matematica Realista,
resaltando la importancia del contexto como vehiculo para el crecimiento entre lo

concreto y lo abstracto.

En la educacién infantil y, en particular, en la educacién matematica, vamos a
necesitar un contexto para trabajar los diversos contenidos relacionados con el area de
matematicas, los cuales no son visibles para nuestro alumnado, pero se encuentran en

nuestra realidad, alrededor nuestro.

Reeuwijk (en Alsina, 2011, pp.13-14) propone una serie de motivos por los que

utilizar contextos:

1. Pueden motivar a los alumnos. Asimismo, pueden ayudarles a comprender
por qué las matematicas son Utiles y necesarias. Pueden aclarar por qué
ciertos &mbitos de las matematicas revisten importancia, y pueden contribuir
a que los alumnos entiendan el modo en que se emplean las matematicas en
la sociedad y en la vida cotidiana.

2. El uso de contextos puede favorecer que los propios alumnos aprendan a usar
las matematicas en la sociedad, ademéas de descubrir qué matematicas son
relevantes para su educacién y profesion posteriores.

3. Los contextos pueden incrementar el interés de los alumnos por las
matematicas y la ciencia en general.

4. Los contextos pueden despertar la creatividad de los alumnos, impulsarlos a
utilizar estrategias informales y de sentido comun al afrontar, por ejemplo, la
resolucion de una situacién problematica o de un juego.

5. Un buen contexto puede actuar como mediador entre la situacion concreta y

las matematicas abstractas.
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Las matematicas, por lo tanto, pueden trabajarse a partir de un contexto, de una
realidad a partir de la cual se extraen unos contenidos, objetivos... pero no es la Gnica
finalidad de las matematicas dentro del contexto. Chamorro (2005) destaca cdmo a
partir de una experiencia concreta se puede ligar cada componente matematica con el

contexto vivido por los nifios.

Otro aspecto propio de los contextos es que ayudan a adquirir conocimientos
informales a los alumnos, es decir, los conocimientos que no estan detallados dentro del
curriculo educativo. Al ayudar a asimilar conocimientos informales, también ayudan

inconscientemente a adquirir los contenidos relacionados con la educacién matematica.

Alsina (2011) insiste sobre la importancia de un contexto para el aprendizaje de
las matematicas. De acuerdo con este mismo autor, las matematicas tienen tres

funciones: formativa, instrumental y aplicada.

La funcién formativa se justifica dado que los contextos permiten al alumno
matematizar situaciones para después trabajar contenidos matematicos (matematizacion

progresiva). Estas situaciones pueden ser tanto concretas como abstractas.

Respecto a la funcion instrumental, considerando que los contextos son
herramientas que favorecen la motivacién del alumnado, despiertan interés en él y

aclaran el significado de las matematicas.

Y en cuanto a la funcién aplicada, fomentando el uso de las matematicas en
contextos escolares y no escolares, se favorece el desarrollo de personas con una gran

competencia matematica.

Por lo tanto: ¢Para qué sirve un contexto? Ya hemos podido observar que tiene un

gran valor dentro de la Educacion Infantil y dentro del mundo de las matematicas.

Es conveniente la creacion de contextos y ambientes de resolucion de problemas
dado que, tal y como sefialan Edo y Revelles (2004), es un aspecto importante en la
construccién colectiva, progresiva y negociada del conocimiento matematico en
Educacion Infantil. El objetivo de la educacion matematica, por tanto, deberia ser “la
creacion de contextos en los que aparecen 0 se crean interrogantes que la clase desea
resolver”. (Edo y Revelles, 2004, p. 110)
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Concluyendo, “el uso de contextos de vida cotidiana en la clase de matematicas,
pues, puede contribuir a facilitar el aprendizaje de esta disciplina, pero sobre todo a
comprender cuél es el sentido de las matematicas, cuales son sus verdaderas funciones:

formativa, instrumental y aplicada”. (Alsina y otros, 2016, p. 5)
5.2.3 Como enseflar matematicas en contextos

El como ensefiar matematicas a partir de un contexto es un tema también a
destacar en Educacion Infantil. Una vez descubierto qué es un contexto y para qué sirve
un contexto, atendiendo a las aportaciones de Edo y Revelles (2004), podemos deducir
que la finalidad consiste en que nuestros alumnos aprendan unos contenidos

matematicos para posteriormente aplicarlos en un contexto real y significativo.

Alsina (2011), basandose en que la educacion matematica es una necesidad
bésica, disefia una pirdmide de la educacion matematica en la cual muestra distintas
herramientas para el desarrollo del pensamiento matematico y su frecuencia de uso mas
recomendable (Alsina, 2011, p.16):

Libro

: ’ ; Recursos . <
Diferentes organizaciones teenolégices: Comunicacion,
ordenador, R
del alumnado calculadora negociacion,

dialogo
Recursos literarics:
narracioncs, adivinanzas,

cancdoncs

Recursos ladicos: jucgos

Recurses manipulatives: materiales incspeeificos,
comercializados o dischados

Situaciones cotidianas, matematizacion del entorno,

¥ ¢ % O (tos
viveneias con el propio cuerpo Contextos

Figura 2: Pirdmide de la educacion matematica
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Podemos observar que la base de la piramide estd constituida por las situaciones

problematicas que surgen en la vida diaria, la observacion, el anélisis, el movimiento...

todos estos contextos son necesarios para aprender y deberian trabajarse diariamente

para desarrollar la competencia matematica.

Por lo tanto, partiendo de un contexto de vida cotidiana, este mismo autor destaca

que es conveniente resaltar diversas fases:

Fase 1: Matematizaciéon del contexto

Fase en la que interviene solamente el maestro.
Anélisis de los contenidos matematicos que se pueden trabajar dentro del

contexto de aprendizaje en el cual nos vamos a situar.

Fase 2: Trabajo previo en el aula

Presentacion del contexto de aprendizaje.

Comienzo de un dialogo con los nifios a partir de preguntas elaboradas por el
maestro. La finalidad es recoger sus conocimientos y experiencias que ya
tienen adquiridas.

Decidir el material necesario para documentar el trabajo en contexto.

Fase 3: Trabajo en contexto

Descubrimiento de las matematicas en el contexto en el que trabajamos.
Documentacion de lo descubierto a partir de fotografias, dibujos,
anotaciones. ..

Intervencion del docente a modo de preguntas. El docente no da

explicaciones.

Fase 4: Trabajo posterior en el aula

Dialogo para comunicar lo descubierto por parte de los alumnos, utilizando
un lenguaje matematico adecuado.
Uso de los materiales para trabajar aspectos matematicos diversos.

Representacion gréafica del trabajo realizado en contexto.
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5.3 ENFOQUE GLOBALIZADOR

A lo largo del siguiente epigrafe, justificaremos la importancia de un enfoque

globalizador atendiendo a las aportaciones de Alsina.
Alsina (2011) considera que hay conexiones entre tres aspectos interrelacionados:

- Las relaciones entre los diferentes bloques de contenido matematico.
- Las relaciones de las matematicas con otras areas de conocimiento.

- Las relaciones de las matematicas con el entorno que nos rodea.

Es importante trabajar las conexiones matematicas y debemos trabajar estos
aspectos matematicos a través de un enfoque globalizador, relacionando: los contenidos,

areas de conocimiento y entornos de nuestra vida cotidiana.

El enfoque globalizador debe ser utilizado para reconocer lo importante que es el
papel realizado por las matematicas en nuestra vida cotidiana, ademas de capacitarnos

para comprender el mundo en el que vivimos y desenvolvernos mejor en él.

Podemos justificar un enfoque globalizador a partir del propio curriculo
educativo, en donde se insiste en trabajar los distintos contenidos que deben adquirir los
nifios de Educacién Infantil a partir de un enfoque globalizado (para mas detalle, ver el
punto 5.1.2).

Para poder trabajar sobre un enfoque globalizado, Alsina (2011) sostiene que es

necesario indagar en dos aspectos interrelacionados:

- En primer lugar, los procesos matematicos. Debemos encuadrar las
conexiones en un abanico que tenga en cuenta tanto los contenidos
matematicos como las formas de adquisicién y uso de dichos contenidos.

- Y en segundo lugar, la competencia matematica. Como maestros, debemos

tener en cuenta hacia donde conduce un trabajo centrado en las conexiones.

La interrelacidn de estos dos aspectos permite, en tercer lugar, elaborar propuestas
que se basen en dichas conexiones: entre contenidos, conocimientos matematicos y

conocimientos de otras areas; y entre conocimientos matematicos y la vida cotidiana.
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Procesos matematicos

Segln Alsina (2011:184), los procesos matematicos consisten en “un nuevo

planteamiento curricular que implica partir de un enfoque mucho més globalizado que

no se limite a los contenidos de una Unica area, sino trabajar de forma integrada,

explorando cdmo se potencian unos y otros y usandolos sin prejuicios”.

A lo largo de toda la Educacion Infantil, deberian trabajarse una serie de procesos

matematicos para favorecer el desarrollo de la educacién matematica. Basandonos en

las aportaciones del NCTM (Consejo Nacional de Profesores de Matematicas), se

establecen cinco procesos matematicos (Alsina, 2011):

- Resolucion de problemas - Conexiones

- Razonamiento y demostracion - Representaciones

- Comunicacion

Dentro de todos los procesos matematicos, vamos a destacar la resolucion de

problemas. La resolucién del problema es responsabilidad del alumno, que debe

encargarse de obtener un resultado.

Este proceso matematico se basa en:

Crear nuevos conocimientos matematicos a través de la resolucion de
problemas.

Solucionar problemas que surgen tanto de las matematicas como de otros
contextos.

Ejecutar y adecuar una variedad de estrategias para resolver problemas.
Asegurar la  buena  ejecucion  del proceso de  resolucion

de los problemas matematicos y reflexionar sobre él.

Competencia matematica

La competencia matematica es el otro aspecto a indagar y una de las competencias

basicas en la Educacién Primaria. Aunque nos encontremos todavia en la etapa de

Educacidn Infantil, conviene ya trabajar indirectamente el calculo de distancias, tiempos

0 velocidades; todo esto con la intencion de lograr en el alumnado una interpretacion

vivenciada de: nociones, simbolos y procedimientos matematicos.
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6. PROPUESTA DIDACTICA

6.1 GENESIS DE LA IDEA

Esta propuesta didactica tiene su origen en la lectura de la guia “Teaching Math to
Young Children”, publicada por el Instituto de Ciencias de la Educacion de los Estados
Unidos (IES) en el afio 2013. A partir de una de las recomendaciones que se proponen,
se comienza a realizar este disefio practico, basdndonos en las ideas que se muestran y

en su fundamentacion.

Frye y otros (2013) afirman que los maestros deberian animar a sus alumnos a
tener oportunidades para describir distintas ideas matematicas en el mundo que les
rodea, trasladando unas representaciones informales a unas representaciones mas
formales, es decir, a un vocabulario mas matematico que permita comprender a los

nifios distintos conceptos y contenidos matematicos.

Estos mismos autores sefialan en la guia que los nifios pueden empezar a
aplicar sus conocimiento matematicos a partir de la exploracion del entorno e

interactuando con distintos objetos manipulativos.

Por lo tanto, en nuestro disefio practico no enumeraremos una serie de
actividades que realizar, sino que seguiremos un orden concreto, un proceso que nos
vaya guiando hacia una comprension y vocabulario matematico fruto del contexto en el

cual estamos trabajando.

Primero, los nifios utilizaran herramientas como sus dedos, marcas de registro
u otros objetos concretos para representar distintas ideas matematicas. Por ejemplo: "Si
tengo dos uvas y te regalo tres mas, ¢cuantos uvas tienes?”. En este sencillo juego que
puede darse en su contexto familiar, estan escondidos los conceptos matematicos del
numero cardinal y de sumar, junto con la aplicacion del conteo como herramienta de

numeracion.

Una vez que los nifios estdn comodos usando matematicas de manera

informal, los maestros pueden ayudarles a adquirir conceptos matematicos mas

~ 23 ~



abstractos, vocabulario formal de matematicas y representaciones con simbolos

matematicos.

Si los nifios escuchan el vocabulario matematico en el contexto que les rodea y
luego practican su uso, se favorecera una mayor comprension de contenidos

matematicos que estaban ocultos para nuestros alumnos.

Por otra parte, Frye y otros (2013) creen que el conocimiento de matematicas
en los nifios aumentara si se dialoga en el aula. Por lo tanto, otra fase de nuestro disefio
practico consistird en realizar preguntas abiertas para que los nifios piensen en cémo

describir sus ideas mateméaticamente y asi escuchar a sus compafieros.

Si un nifio es capaz de describir su método para resolver un problema a otra
persona y oir a otros nifios describir su acercamiento a un problema, entonces seré capaz
de aprender a aplicar sus conocimientos de matematicas de nuevas maneras. Esto
supondra alcanzar una nueva fase, en la que se trabajara con nuevos contextos y
oportunidades otorgadas por los maestros, en los cuales los nifios refuercen sus

conocimientos y utilicen nuevas destrezas matematicas durante la jornada escolar.
Contextualizacion de la propuesta

La idea se implementa gracias a la asignatura Practicum Il, cuyas practicas se
realizaron en un colegio concertado de la capital de Palencia.

Se trata de un centro situado en la zona urbana de la ciudad de Palencia, una zona
caracterizada por un nivel socioeconémico y cultural medio. En ella, encontramos un
amplio parque publico con zonas de juegos para nifios y campos de futbito de uso libre,

asi como un polideportivo y una escuela oficial de idiomas.

A nivel cuantitativo de alumnado, el centro imparte dos lineas por curso de
Educacion Infantil y los 6 niveles de Educacion Primaria, los cuales también
comprenden dos lineas por curso. El grupo de alumnos con los que hemos trabajado son
de una edad comprendida entre los 4 y los 5 afios. Cursan segundo de infantil y son 25

alumnos en el aula.
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A nivel cualitativo, los nifios del segundo nivel de Educacion Infantil tienen los
rasgos caracteristicos del periodo preoperacional a nivel cognitivo, motriz, afectivo y
social. Pese a ello, todos los grupos-clase son heterogéneos, observando variaciones

como consecuencia de:

- Distintos ritmos de desarrollo.
- Distintas procedencias del alumnado.

- Incorporacion tardia al sistema educativo.

6.2 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

A lo largo de este epigrafe, se explicard el proceso seguido para el desarrollo de la
propuesta. Comenzaremos presentando los objetivos y contenidos, para posteriormente
mostrar la metodologia que se aplica en la propuesta, el proceso de desarrollo que se

sigue y la evaluacion que emplea la propuesta.

6.2.1 Objetivos de la propuesta

- Utilizar métodos informales para representar los conceptos matematicos,
procesos Yy soluciones en contextos de su vida cotidiana.

- Detectar un vinculo formal entre el vocabulario de matematicas, simbolos y
procedimientos y su experiencia informal.

- Aplicar los conocimientos de matematicas a partir de preguntas abiertas.

- Reconocer matematicas y hablar acerca de las matematicas en situaciones

cotidianas.

6.2.2 Contenidos a trabajar en la propuesta

Algunos de los contenidos que se trabajaran en la propuesta son:

- Ndmero natural. - Suma, resta.

- lgual, desigual. - Mayor, menor.

6.2.3 Metodologia didactica

Se desglosa este epigrafe en los siguientes apartados:
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Principios basicos
Los principios basicos en los que se apoya la propuesta practica son:

- La flexibilidad, ajustandose a las necesidades individuales de cada alumno

(atencion a la diversidad).

- La actividad, entendiéndola como un aspecto mediante el cual el nifio es

protagonista de su propio aprendizaje.

- La integracion, reconociendo que cada nifio es diferente, pero que todos
tenemos los mismos derechos. La multiculturalidad no es algo negativo, sino

enriquecedor.

- La participacién. Sera necesario promover la cooperacién y el

compafierismo a través del trabajo en equipo.
Principios de intervencion educativa

Nos planteamos principios de intervencién educativa, con el objetivo de regular la

préactica docente de los maestros de Educacion Infantil:
- Motivar: despertando el interés por las matematicas.

- Construir aprendizajes significativos: siguiendo el principio de
transferencia, es decir, que puedan aplicar lo que aprenden a otros ambitos de su

vida.
- Favorecer la cooperacion del alumnado.
Meétodos de ensefianza

Se emplearan diferentes metodos y estilos de ensefianza, como la asignacion de
tareas, la ensefianza reciproca, el descubrimiento guiado o la resolucion de problemas.
Adquieren especial importancia estos dos ultimos, constituyendo estilos metodoldgicos
basados en el descubrimiento, en los que el nifio es participe de su propio aprendizaje y

desarrolla la competencia en la autonomia e iniciativa personal.
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Queremos destacar nuevamente la importancia de la cooperacion como medio
para la adquisicion de nuevos aprendizajes: el nifio aprende del maestro, si, pero

también de sus propios comparieros.
Organizacion de espacios

Son aquellos lugares donde se llevan a cabo los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Destacamos: el aula, el gimnasio, el patio y el parque infantil.

e
O .0
o %o

| ESTAMTERIA |

NO-APZTAP

Figura 3: Distribucién aproximada del aula
Organizacion de tiempos (Temporalizacion)

La temporalizacion de esta propuesta no se basa en asignar un tiempo fijo a cada
fase dado que no se pueden determinar unos tiempos concretos. Seran el ritmo y la
progresion del alumnado los aspectos que marcaran el tiempo a emplear en cada una de

las fases.

Agrupamientos

Los agrupamientos son un aspecto también importante a tener en cuenta a la hora

de planificar.

A lo largo de la propuesta practica se contemplan tres tipos de agrupamientos:

disposicion individual, disposicion por parejas o pequefios grupos, y disposicién grupal.
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Materiales necesarios

Los materiales son el sustento bésico de los procesos de ensefianza-aprendizaje,
actian como elementos mediadores entre la accién del maestro y la accién de los
alumnos. Las herramientas de apoyo mas importantes para el desarrollo de esta

propuesta educativa son:

Bibliografia de departamento: obras generales sobre

educacion, pedagogia, didactica de las matematicas...
Materiales impresos
Bibliografia de aula: gréficos de los almuerzos méas sanos,

almuerzos que mas se suelen ingerir...

_ Los alimentos que traen los alumnos para almorzar,
Materiales ) ) )
. ) alimentos de juguete. Algunos de los alimentos empleados
especificos de area: ] _ )
han sido: bollitos de chocolate, platanos, manzanas, peras,

material movil
mandarinas...
Materiales Videos, reproductores de mdsica, cd... que permiten
audiovisuales visualizar y complementar nuestras propuestas realizadas.
Materiales Nos referimos a paginas web, direcciones de internet a
informaticos partir de las que ampliar conocimientos.

6.2.4 Proceso del desarrollo

La propuesta consta de cuatro fases, las cuales se iran sucediendo de acuerdo se
vaya cumpliendo la finalidad de cada una, y en las que se trabaja en contexto y se

realiza un trabajo posterior.

Antes de poner en marcha la propuesta, el maestro matematizara el contexto y
realizara un trabajo previo en el aula con su alumnado, cumpliendo de esta forma con
las dos primeras fases para ensefiar matematicas a partir de contextos de vida cotidiana

(ver punto 5.2.3).

En esta ocasion, el maestro establece el almuerzo como el contexto de aprendizaje
en el cual nos vamos a situar. Posteriormente, se realiza un trabajo previo en el aula con
la finalidad de:

~ 28 ~




- Presentar el contexto de aprendizaje.
- Descubrir las ideas previas de nuestros alumnos.

- Decidir el material necesario para documentar el trabajo en contexto.

Este trabajo previo en el aula se realiza a partir de graficos de estudios existentes
sobre el almuerzo en Educacion Infantil o andlisis de mends de la semana, con la

finalidad de extraer las ideas previas que tiene el alumnado.
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Figura 4: Posible ejemplo de mend semanal

Por lo tanto, nuestro proceso de desarrollo constara de una “fase previa” a partir

de la cual trabajaremos las diferentes fases del proceso de desarrollo.

Primera fase: representaciones informales

La finalidad del maestro en esta fase es tratar de animar a los nifios a utilizar

métodos informales para representar los conceptos matematicos, procesos y soluciones.

En esta fase se comenzara con objetos de la vida cotidiana y se afiadiran o
quitaran dependiendo del concepto que deseemos trabajar. Concretamente, durante la
hora del almuerzo, cada dia se les irdn realizando preguntas sobre su almuerzo, por
ejemplo: ¢cuéntas piezas de fruta has traido hoy?; el maestro coge una pieza: ¢cuantas

piezas te quedan?

El alumnado en esta primera fase estard implicado motrizmente de una manera
global, dado que se tendra que desplazar a coger su almuerzo y trabajar con el

movimiento de distintas partes del cuerpo como piernas, manos, brazos... Por lo tanto,
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parte de esta primera fase coincide con la primera etapa del aprendizaje matematico (ver
el punto 5.1.3).

En el momento en que el alumno se sienta y manipula los alimentos, comienza la

segunda etapa del aprendizaje matematico (actividad motriz limitada).

A lo largo de esta fase, se irdn corrigiendo las respuestas incorrectas a la vez que
haremos razonar al alumno de por qué esta equivocado. Por ejemplo, un alumno trae 4
trocitos de meldn y responde correctamente a la pregunta: ¢cuantas piezas de fruta has
traido hoy?; pero al afiadir el maestro otro trocito de meldn del propio profesor y
preguntar cudntos hay ahora, el alumno yerra en la respuesta realizada por el profesor.
Debemos guiar al alumno hacia la respuesta correcta, siendo el propio alumno el que

Ilegue a su propia conclusion.

En el momento en que los alumnos se sientan comodos utilizando métodos
informales y representaciones para describir las ideas matematicas, podremos pasar a la

segunda fase de la propuesta.

Segunda fase: vinculacién de los conceptos familiares con los conceptos

matematicos

En esta fase, se ayudard a los nifios a crear un vinculo formal del vocabulario de

matematicas, simbolos y procedimientos con su conocimiento o experiencia informal.

El maestro debe ensefiar a los nifios a utilizar un vocabulario matematico a partir
de la conexion que este vocabulario tiene con los conocimientos informales adquiridos

en la fase anterior.

Esta fase ya requiere la recogida de datos por parte del alumno. Por ejemplo, el
maestro podria empezar con la frase informal "quitar" una pieza de fruta y luego

explicar que "restar" tiene el mismo significado.

Se implican principalmente las extremidades superiores, por lo que podemos

relacionar esta segunda fase con la segunda etapa del aprendizaje matematico.
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En definitiva, en esta fase se pedira a los alumnos que resuelvan problemas con
la adicion o sustraccion en sus propios almuerzos, aprendiendo no solo un vocabulario
matematico de manera progresiva, sino que también deben aprender a conectar

representaciones formales con su conocimiento informal de matemaéticas.

Tercera fase: preguntas abiertas

Mediante las preguntas abiertas empujaremos a los nifios a entender y a aplicar
sus conocimientos de matematicas. Las preguntas abiertas pueden ayudar a los nifios a
desarrollar habilidades cognitivas y de lenguaje. Debemos lograr que el nifio piense a
través de sus acciones, describa sus pensamientos, y aprenda de sus propios

comparfieros.

En esta tercera fase, se realizaran a los alumnos preguntas que inviten a los nifios
a usar términos relacionados con las matematicas para describir algo, empleandose
técnicas para fomentar la conversacion relacionada con las matematicas. Algunos
ejemplos de preguntas pueden ser: ;Qué podemos utilizar para averiguar cuantos nifios
han traido meldn para almorzar? ;Qué podemos hacer para averiguar quién tiene
mas/menos? ¢;Como podemos demostrarlo? ;Como escribir matematicamente lo que

sabemos?

Durante esta fase, comienzan a darse actividades de representacion mental, las
cuales ya duraran hasta el final del proceso de desarrollo de la propuesta. Por lo tanto, la
tercera etapa del aprendizaje matematico (actividad de representacion mental) tomara
el protagonismo en todo el proceso, junto con la segunda etapa de aprendizaje como

apoyo.

Otro aspecto importante a tener en cuenta de esta fase, es que antes de llamar a
un alumno, debemos permitir pensar la respuesta, por lo que se puede trabajar a partir
de distintos agrupamientos, como puede ser empezar individualmente para
posteriormente terminar en un agrupamiento en grupos, lo que permitira varias
posibilidades de respuesta que se discutiran. Es muy sorprendente el modo en que la

imaginacion de los nifios ayuda a encontrar soluciones a los problemas.
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Al final, toda la clase remara para una respuesta final, la cual sera capitaneada

por el maestro.
Cuarta fase: situaciones cotidianas

En esta ultima fase, se animara a los nifios a reconocer y hablar acerca de las
matematicas en situaciones cotidianas. No tiene por qué ser el almuerzo, sino que

cualquier situacion de la vida cotidiana servira para hablar de matematicas.

Como ya dijimos en la anterior fase, en esta fase también se encuentra inmersa la
tercera etapa del pensamiento matematico. La mision del maestro en esta fase es alentar
el pensamiento matematico y la conversacion pidiendo a los nifios su ayuda con los
problemas que surgen a lo largo del dia. Una vez que los nifios resuelven el problema, el
maestro realizard una serie de preguntas para que el alumnado comparta la solucion y

las estrategias utilizadas para llegar a la solucion.

Por ejemplo, el maestro plantea una situacion que le ha surgido esta mafiana a un
alumno en la cual pensaba que llevaba cinco monedas cuando en realidad solo llevaba
tres: ¢cudntas monedas se ha olvidado en casa? Una pregunta a la que sigue un: ;qué
pensais? (Como podemos encontrar una respuesta? ;Hay otra manera de resolver el

problema?

A partir de estas series de preguntas, el maestro lograra que los nifios comparen,
contrasten y ayuden a clasificar sus propias ideas, es decir, lograra que sus alumnos
comiencen a desarrollar las habilidades que necesitan para comunicarse sobre la

resolucion de problemas que son comunes de la vida cotidiana, de su contexto.
6.2.5 Evaluacion y criterios de calificacidon
Evaluacion de los aprendizajes de los alumnos
- ¢Qué evaluar?

Se evaluara si el alumno es capaz de representar distintos conceptos matematicos,

procesos Yy soluciones en cada una de las fases. Por ejemplo: en la fase de
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representaciones informales, el alumno es capaz de realizar distintas representaciones

informales y, por lo tanto, ha completado con éxito la primera fase del proceso.

También se evaluara si el alumno es capaz de utilizar un vocabulario matematico
y simbdlico a partir de la segunda fase del proceso. Por ejemplo: en la fase de
vinculacion de los conceptos familiares a los conceptos matematicos numerales, el
alumno no es capaz de relacionar un vocabulario matematico con el hecho de sustraer o
afiadir piezas de fruta y, por lo tanto, no ha completado con éxito la segunda fase del

proceso y debera mantenerse en ella hasta completarla satisfactoriamente.

Proponer un proceso de respuesta a partir de una pregunta abierta, sera otra
evaluacion que se le realizard al alumno en la tercera y cuarta fase. Por ejemplo: en la
fase de preguntas abiertas, el alumno es capaz de proponer individualmente y

grupalmente una respuesta correcta a la pregunta planteada por el maestro.

Por dltimo, se evaluard el reconocer y hablar de matematicas en situaciones
cotidianas durante la ultima fase. Por ejemplo, el alumno no es capaz de identificar

ningln contenido matematico en una situacién planteada por el maestro.
- ¢Cbmo evaluar?

La principal evaluacion que se realizara a lo largo del proceso consistird en una
evaluacion subjetiva, es decir, una evaluacién que resulta de la observacion del maestro.
Por ejemplo: el maestro anota en su cuadernillo que un alumno no es capaz de
relacionar un conocimiento informal con uno formal dentro de la segunda fase del

proceso.

Ademas de una evaluacion subjetiva, también se presentard una evaluacion
objetiva, es decir, la que resulta de la utilizacion de pruebas o instrumentos que aportan
datos que nos son cualitativos, sino cuantitativos. Por ejemplo: el maestro recoge
individualmente a cada alumno la respuesta dada respecto a una pregunta realizada

sobre la sustraccion de piezas de fruta.
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- ¢Cuando evaluar?

La evaluacién debe entenderse como un proceso continuo y global, que se desarrolla a
lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje, en tres posibles momentos: antes,

durante, o después del proceso de desarrollo.

Por lo tanto, la evaluacion se realizara durante todo el proceso de desarrollo del

disefio practico, incluyendo en éste, las ideas previas de cada alumno.
Evaluacion de la practica docente

Con la evaluacién de la practica docente se pretende establecer un sistema que
permita evaluar la propia actuacion del maestro y, para ello, realizamos una

coevaluacion a partir de dos técnicas: autoevaluacion y heteroevaluacion.
- Autoevaluacion.

Consistira en una recogida de datos realizada por el propio maestro y una
posterior reflexién sobre los indicadores obtenidos. El profesor evaluara aspectos

relacionados con el material, las actividades, recursos a utilizar, ratio de alumnado...
- Heteroevaluacion.

La heteroevaluacion la realizaremos a partir de un observador externo, recurso
perfecto para objetivar la evaluacion de la tarea docente, y de las opiniones de nuestros

alumnos.

La recogida de opiniones de nuestros alumnos se realizara al finalizar la propuesta
didactica. Les daremos a nuestros alumnos una ficha que tendran que rellenar, a través
de la cual veremos los conocimientos alcanzados y la evaluacién hacia nosotros dada

por nuestro propio alumnado.

4 Tie as crwesrlicha & las clases @ G ]
+ Has aprendido cosas ™ @ @
£ CE ol ke pones &l maesipg? @ @

Figura 5: Ejemplo de ficha de evaluacion
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7. RESULTADOS DE LA PROPUESTA DE
INTERVENCION

Esta propuesta se ha realizado en un aula con alumnos de 4 y 5 afos de edad, cursando

el segundo ciclo de Educacion Infantil.

El maestro, sin la presencia de los alumnos, comienza a barajar diferentes
contextos: el parque, la comida, los dibujos animados. Tras reflexionarlo mucho, cree
conveniente elegir el almuerzo como el contexto en el que desarrollar la propuesta de

intervencion.

A partir de la eleccion del contexto, se analizaron los contenidos que se podian
trabajar dentro del contexto de aprendizaje en el que iban a formarse los alumnos. Una
vez matizado el contexto, comenzo el trabajo previo en el aula, ya con la presencia de

los alumnos.

A la presentacion del contexto sobre el cual ibamos a trabajar, prosiguié un
didlogo que surgia a partir de preguntas que se realizaban. Comenzaban los problemas,
dado que habia distintos niveles de conocimientos y experiencias previas, por lo que

habia que adaptarse a cada alumno.

A continuacion, analizamos cada una de las fases del proceso de aprendizaje y los
resultados obtenidos:

- Fase 1: La primera fase trascurrié con bastante normalidad, cumpliéndose
el objetivo de trabajar informalmente con las matematicas a partir de alimentos
que llevaban al colegio para almorzar. Los alimentos que traian eran
principalmente fruta y, en casos muy especificos, bolleria industrial y galletas. El
principal problema que surgié fue la duracién de la primera fase, dado que
siempre habia algin alumno que llevaba un ritmo inferior o superior al del resto
de la clase. Por todo ello, esta primera fase llevd mas complicaciones de lo
esperado, dado que supuso un reto crear nuevas variantes al alumnado que llevaba
un ritmo superior al mismo tiempo que el resto de alumnos iba logrando trabajar

correctamente con contenidos de matematicas de manera informal.
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- Fase 2: Pese a que fue un inicio dificil, los nifios no tardaron en alcanzar la
finalidad de la fase. Al trabajar ya con una experiencia previa que les permitio
trabajar de manera informal contenidos matematicos, esta fase resulté més sencilla
dado que fue traducir esos contenidos de manera formal. También resulté menos
cadtica que la anterior porque los alumnos se encontraban sentados en sus sillas
atendiendo a sus almuerzos y al contrario que en la fase anterior, no se
desplazaban a lo largo del aula observando almuerzos de los demés e

investigando.

- Fase 3: Quizas se convirtio en la fase que menos motivo al alumnado, dado
que consistia en una secuencia de preguntas-respuestas en la que algunos
mostraban menos participacion a la hora de trabajar en una respuesta. Pese a ello,
todos los alumnos lograron el objetivo de representar mentalmente esos
contenidos matematicos que llevabamos reforzando en cada una de las fases

previas.

- Fase 4: Una vez trabajados todos esos contenidos matematicos, llegaba la
hora de localizarlos dentro de su vida cotidiana. Esta fase supuso un antes y un
después dentro del proyecto ya que, al finalizarla, todos los nifios veian
matematicas por todos los lugares. Comprendieron la importancia de las
matematicas y su vinculacion con el dia a dia. Algunos alumnos pensaban que los
contenidos matematicos solo se encontraban en la situacién de almorzar, pero a

medida que se sucedian las sesiones, esa opinién fue desapareciendo.

La evaluacion de los alumnos se produjo dia a dia y reflejo su evolucion a lo largo

del proyecto. La tercera y, sobre todo, la cuarta fase permitieron observar si todos los

nifios habian alcanzando los objetivos y asimilado todos los contenidos matematicos a

trabajar.

Todo el alumnado, independientemente del ritmo que presentaba a la hora de

asimilar los contenidos, fue capaz de alcanzar los objetivos previstos y supero la

evaluacion positivamente.

Por otra parte, la evaluacion que presentaron sobre la docencia de las sesiones fue

positiva, destacando la diversion y el entretenimiento.
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8. ANALISIS DEL TRABAJO

Respecto a la ensefianza a partir de contextos en Educacion Infantil, cada vez hay mas
informacidn y referencias bibliograficas a las que acudir. Pese a ello, todavia falta por
aplicar esta ensefianza en los propios centros educativos, por lo que cualquier trabajo
que se realice dentro de esta rama de la didactica de las matemaéticas es un avance, un

gran paso hacia adelante.

El alcance que adquiera este trabajo dependerd de las personas que lo lean.
Podemos llegar a lanzar una propuesta, que ha tenido cierta repercusion en el aula en la
que se realizd, pero si solo se queda en eso, el alcance habra sido muy limitado; sin
embargo, si tanto los profesores del colegio, como los lectores del TFG, intentan llevar

a cabo la propuesta, en ese caso su alcance seré relevante.

La finalidad de este proyecto es aprender a ensefiar distintos contenidos
matematicos a partir de los diferentes contextos que rodean a los nifios de Educacion
Infantil. En la puesta en practica que hemos llevado a cabo, todo ello comienza con la
hora del almuerzo, hecho que suele repetirse dia a dia en todas las aulas de Educacion

Infantil.

En referencia a las oportunidades o limitaciones del contexto, cabe resaltar que es
una ventaja trabajar el contexto del almuerzo dado que la mayoria de los centros

educativos disponen de un tiempo destinado para almorzar.

La principal ventaja de este disefio practico es que da la posibilidad de un sinfin
de contextos a partir de los cuales trabajar en el aula de Educacién Infantil, cada uno

relacionado con la vida cotidiana y lleno de aprendizajes.

Como se ha comentado anteriormente, el contexto todavia no se trabaja mucho en
las escuelas, por lo que este proyecto da la oportunidad de avanzar y proponer nuevas

propuestas innovadoras.

Otro aspecto positivo a resaltar es la internacionalidad que se le da al disefio,
basandonos en una fundamentacion tedrica no solo de &mbito nacional sino también de

ambito internacional.
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9. CONCLUSIONES

Esta finalizando este trabajo y esta asignatura que muestra el fin de la carrera, el fin de
un camino que no ha sido facil, pero que se ha superado con esfuerzo y espiritu de

superacion.

Este TFG engloba aspectos de todas y cada una de las asignaturas trabajadas a lo
largo de la carrera, por lo que es importante dar las gracias a todos los profesores que
me han impartido clase, y especialmente a mi tutora de TFG, por su ayuda, insistencia,

dedicacion y colaboracion a la hora de realizar este trabajo.

A lo largo de estos meses he aprendido, como también han aprendido los nifios de
Educacion Infantil con los que hemos trabajado, que todo lo que observamos nos puede
mostrar un aprendizaje matematico. El contexto se ha convertido en este trabajo en una

herramienta indispensable para aprender matematicas.

La grata satisfaccion que se tiene al ver las ideas e intenciones previas al trabajo
reflejadas en el TFG, da la motivacion suficiente para seguir trabajando otras posibles
propuestas didacticas relacionadas con el contexto como futuro maestro de Educacion

Infantil.

En referencia a los apartados del trabajo, se han cumplido cada uno de los
objetivos marcados en este TFG. Por otra parte, tanto la fundamentacion teérica como el
disefio préactico han sido fundamentados a partir de autores tanto nacionales como
internacionales, mostrando que la educacién no tiene barreras y que, si queremos que la

educacion espafiola sea una de las mejores, debemos de aprender de otros paises.

En relacion a las intervenciones, es importante reconocer que son mejorables y se
podrian haber realizado y ejecutado de una mejor forma. Pese a ello, los alumnos han
disfrutado aprendiendo matematicas a partir de un contexto familiar en el que se

encuentran dia a dia.

Por ultimo, me gustaria invitar a elaborar futuros proyectos relacionados con las

matematicas en contexto y ayudando a crecer a un nuevo mundo de las matematicas.
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