Entorno de simulaciéon de redes TCP /IP usando
servicios REST basados en la nube computacional

Servicio de Orquestacion

Rafael Cano Parra

6 de noviembre de 2012 - Versién 1.2

Resumen

Este documento recoge los requisitos, el andlisis y el diseno del Servicio de Orquestacion
de la aplicacién Distributed Network Simulation Environment III (DNSE3). Como el propio
nombre indica, este servicio realiza la orquestacién de todo el sistema DNSE3, llevando a cabo
ciertas acciones predeterminadas ante la llegada de las acciones por parte del usuario a través
de la interfaz Web. A su vez, contendréd una gestiéon de cuentas de usuario para personalizar
el entorno de trabajo. Entre sus funciones, dos de ellas més destacadas son la subdivisién
de una simulacién de barrido de parametros en tantas simulaciones individuales como sean
necesarias, y el formateo de los datos de salida de una simulacién para poder ser utilizados
por otros componentes del sistema (por ejemplo, generacién de gréficas o estadisticas). Para
su definicién se ha seguido la metodologia ROA /D o Anélisis y Disefio Orientado a Recursos,
que consta de tres fases: obtencién de requisitos, andlisis del sistema y disefio del sistema. A
partir de los 39 requisitos funcionales definidos subdivididos en seis categorias de gestién de
funcionalidades, como son la de cuentas de usuario (5 requisitos), la de sesiones (3 requisitos), la
de paquetes de simulacién (6 requisitos), la de simulaciones (9 requisitos), la de visualizaciones
(13 requisitos) y la de informe (3 requisitos), se realizara el andlisis y disefio del servicio.
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1. Introduccion

En este apartado se presenta el propésito del documento, el alcance del sistema, una seccién de
definiciones, acréonimos y abreviaturas, las referencias bibliograficas y finalmente la organizacion
del documento.

1.1. Propésito

Este documento de Andlisis y Disefio Orientado a Recursos (en inglés, ROA /D) [1], completado
con una seccién inicial de Especificacién de Requisitos Software [2], presenta la obtencién de re-
quisitos y el andlisis y diseno del Servicio de Orquestacion definido para el Entorno de Simulacién
de Red Distribuido IIT (o sus siglas en inglés, DNSE3). Inicialmente se realiza la obtencién de los
requisitos que ha de cumplir este servicio, de forma que se establece un contrato entre el cliente y
el analista software, para posteriormente ampliar dichos requisitos realizando un anélisis y diseno.
Tras la realizacion de este andlisis y diseno, el desarrollador podra ser capaz de implementar dicho
servicio a través de la informacién recogida en este documento.

1.2. Alcance

El alcance de este servicio abarca la orquestacién de todo el sistema DNSE3, es decir, una vez
recibida una accién por parte del usuario a través de la interfaz Web, conocera los pasos que hay
que realizar y los llevara a cabo de forma ordenada llamando a cada uno de los otros servicios que
componen el sistema. También contendrd la gestién de cuentas de usuario (listado, visualizacién de
la descripcién, registro de una nueva cuenta, modificacién de los datos y eliminacién de la cuenta)
y la gestién de sesiones (identificacién, visualizacién y cierre de sesién) para la personalizacién del
entorno de trabajo, compuesto de paquetes de simulacién, para cada uno de los usuarios.

Cabe destacar que este servicio llevard a cabo dos funcionalidades relevantes dignas de mencion
como son la descomposicién de una simulaciéon de barrido de parametros en tantas simulaciones
individuales como sean necesarias para poder llevar a cabo la simulacion, las cuales seran anadidas
como elementos en la cola del Servicio de Colas para su posterior procesado por los Servicios
de Simulacion, asi como un filtrado de los datos recuperados desde los ficheros de resultados de
las simulaciones generados por el Servicio de Simulacién, que estan contenidos en el espacio de
trabajo del Servicio de Almacenamiento correspondiente al paquete de simulacién que contiene
dichas simulaciones, para reformatearlos a la hora de ser pasados a otros componentes del sistema,
como por ejemplo para el cilculo de estadisticas por el Servicio de Estadistica o la generacién de
graficas por la interfaz Web.

Por tanto, este servicio va a tener una interaccién directa con otros cuatro servicios del sistema
DNSE3, como son: el Servicio de Almacenamiento donde estaran alojadas las cuentas de usuario y
los paquetes de simulacion de cada usuario, el Servicio de Colas donde se anadiran las simulaciones
individuales pendientes de ejecucion, el Servicio de Estadistica en el que se consultaran los métodos
estadisticos disponibles y se enviaran los datos en bruto para el cdlculo de estadisticas a través de
un método determinado, y el Servicio de Informe en el que se pedird que se genere un informe a
partir de toda la informacién contenida en un paquete de simulacién de un usuario. También va
a tener una interaccién con la interfaz Web del sistema DNSE3 que, a partir de la interaccion del
usuario con ella, seréd la encargada de ejecutar todas las acciones que se definen en este servicio.

En cuanto al presente documento, inicialmente se realiza una Especificacion de Requisitos
Software para obtener todos los requisitos que el sistema debe satisfacer, que posteriormente son
aplicados en el andlisis y diseno del servicio, donde se establecen los escenarios de uso, el modelo
de dominio y las secuencias del sistema en el caso del andlisis, y el diagrama de recursos, espacio
de URISs, los métodos y sus codigos de respuesta y error, asi como las representaciones aceptadas
y generadas en el caso del diseno.

Posteriormente, con toda esta definiciéon de requisitos, analisis y diseno, se realizara la imple-
mentacién del servicio tal y como se establece en esta definicién.

1.3. Definiciones, acrénimos y abreviaturas

Las definiciones, acrénimos y abreviaturas utilizadas en este documento son las siguientes:



Cola. En el contexto del Servicio de Colas, es el listado de elementos que contiene el servicio y
que se implementard siguiendo una cola FIFO (First Input, First Output, es decir, el primero
en entrar en la cola serd el primero que salga de ella).

DNSES3. Distributed Network Simulation Environment 111, en espanol Entorno de Simulacién
de Red Distribuido III, es un entorno de simulacién de redes TCP/IP distribuido en el
que, a través de un paquete de simulaciones, se permiten realizar y obtener resultados de
simulaciones individuales o de barrido de parametros.

Ejecuciéon. Término utilizado para referirse a la accién de aplicar una serie de funciones
implementadas por el simulador ns-3 a un conjunto de parametros definidos en una red
TCP/IP concreta.

Elemento. En el contexto del Servicio de Colas, un elemento de la cola serd aquel objeto
que contiene la informacién necesaria para su procesamiento, el estado de procesamiento en
el que se encuentra y el tiempo de vida méximo para su ejecucién.

Escalabilidad horizontal. La escalabilidad es la caracteristica que tiene un sistema de
adaptarse a las condiciones actuales del entorno de ejecucién, realizando de forma dinamica
una adaptacion de su entorno de forma que los recursos que estan siendo utilizados sean
los menores posibles. En una nube computacional, la escalabilidad horizontal se refiere a
la instanciaciéon de nuevas imagenes de un servicio en particular o a la terminacién de las
mismas segin sea necesario.

Estadistica. Se refiere a un conjunto de datos de entrada y una configuracién de los parame-
tros de un método estadistico en concreto, sobre los que se aplica dicho método para obtener
un conjunto de datos de salida que seréan los datos estadisticos resultantes.

HTML. HyperText Markup Language o Lenguaje de Marcas de Hipertexto, es un lenguaje
de marcas predominante en la elaboraciéon de paginas web que permite describir y traducir
su estructura e informacién en forma de texto.

Informe. Es el documento, en un formato determinado, que contendra la descripcién de toda
la informacion perteneciente a un paquete de simulacién, tales como su configuracién, sus
simulaciones independientes y de barrido de pardmetros, y de los resultados (datos en bruto,
gréficas y estadisticas) y anotaciones (de simulacién y de grafica) realizadas sobre ellas.

Instanciacién. La instanciacién de una imagen de un servicio en la nube computacional
se refiere al inicio de la ejecucién de un nuevo tipo de servicio dentro del entorno de nube
computacional del sistema a través de una imagen donde estd instalado y definido dicho
servicio.

Método estadistico. Es la descripcién del contenido de un conjunto de datos de entrada,
una configuraciéon de pardmetros y un conjunto de datos de salida sobre los que se aplicaran
una serie de funciones matematicas particulares para cada método, dando como resultado
una estadistica.

Métrica. Una métrica es la definicion de una caracteristica particular de un servicio del
sistema que puede tomar uno o varios valores diferentes a lo largo de la ejecucion, y que
definen el estado actual o pasado en el que se ha encontrado el servicio.

Monitorizacién. La monitorizaciéon de servicios en una nube computacional se refiere a la
gestion centralizada de los valores de las diferentes métricas ofrecidas por los servicios, de
forma que cada servicio puede registrarse y publicar sus métricas y valores para que otros
servicios puedan consultar el estado del mismo para otras gestiones particulares.

ns-3 El proyecto ns-3 es una aplicacion de software libre que implementa un simulador
de red de eventos discretos para sistemas de Internet utilizado para fines educativos y de
investigacion.

Orquestacién. En el contexto de este servicio, se refiere al control del flujo de las diferentes
funciones a aplicar tras la solicitud de una accidén, ya sea realizando ciertas funciones atémicas
o redirigiendo dichas funciones a uno de los servicios que componen el sistema.
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Paquete de simulacién. Es un fichero comprimido que contiene tanto los metadatos que
describen el disefio y los pardmetros de la red TCP/IP a simular, como la descripcién de las
diferentes simulaciones definidas, los ficheros de los resultados generados, y las anotaciones
realizadas en las simulaciones y las graficas.

Parametro. Es un tipo de dato especial configurado para un paquete de simulacién o un
método estadistico que, dependiendo del valor que se le asigne en una simulacién o una
estadistica, dard un resultado distinto tras la ejecucién de una simulacion o la aplicacién de
un método estadistico sobre una estadistica.

PDF. Portable Document Format o Formato de Documento Portétil, es un formato multi-
plataforma de almacenamiento de documentos digitales que permite la inclusién de texto,
graficos, enlaces y contenido multimedia.

Repositorio de ficheros. Lugar virtual en el que se almacenan los paquetes de simulacién
de cada usuario y localizado en el Servicio de Almacenamiento.

REST. Representational State Transfer, en espanol Transferencia de Estado Representa-
cional, es un conjunto de criterios de diseno para la Arquitectura Orientada a Recursos
(Resource-Oriented Architecture, ROA).

Servicio. Es un componente del sistema DNSE3 que tiene la capacidad de realizar una
funcionalidad especifica con cierta independencia dentro del sistema para el reparto de la
carga del mismo.

Simulacién de barrido de pardmetros. Es un tipo de simulacién en el que para cada
parametro definido en el paquete de simulacién se proporcionan una serie de valores, de tal
forma que una simulaciéon de barrido de parametros equivale a un conjunto de simulaciones
individuales.

Simulacién individual. Es un tipo de simulacién en el que para cada parametro definido
en el paquete de simulacién se proporciona un unico valor.

Tiempo de vida. Se establece para un elemento de la cola del Servicio de Colas, y es el
tiempo maximo que un elemento puede estar en estado de ejecucién antes de que el servicio
restablezca su estado a disponible nuevamente, suponiendo que no ha podido finalizarse su
ejecucion.

Visualizacién. Término utilizado para referirse a la accién de consultar los resultados que
se han generado tras la ejecucion de una simulacién, y que puede realizarse de tres modos:
consulta de los datos en bruto obtenidos para cada variable, la aplicacién de un estadistico
a dichos datos, y la generacién de graficas a partir de dichos datos.

XML. eXtensible Markup Language o Lenguaje de Marcas Extensible, es un lenguaje de
marcas desarrollado por la World Wide Web Consortium (W3C) que permite estructurar
documentos grandes.

Referencias
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Manning Publications, 13 ed., 2012.

[2] “IEEE Recommended Practice for Software Requirements Specifications,” IEEE Std 830-1998,
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1.5. Organizacién del documento

La presente introduccion de este documento esta organizada segin las plantillas utilizadas en los
artefactos software (por ejemplo, en [2]), en la que se incluye el propdsito del documento, el alcance
del sistema, las definiciones, acrénimos y abreviaturas utilizadas, las referencias bibliograficas y la
organizacién del documento.

El resto de este documento estd organizado, en la parte de requisitos segiin el estandar IEEE
830-1998 de practicas recomendadas para la Especificaciéon de Requisitos Software [2], y en la parte
de andlisis y diseno segin la plantilla del artefacto de Andlisis y Disefio Orientado a Recursos (en
inglés, ROA/D) [1].

De esta manera, en la seccién 2 se introduce el contexto de los requisitos del Servicio de
Orquestacién del sistema DNSE3 que se pretende desarrollar, mientras que en la seccién 3 se
describen con detalle dichos requisitos. En la seccién 4 se describe qué funciones hace el servicio y
qué domino va a tener, concretando los escenarios de uso, el modelo de dominio y las secuencias
del sistema. Finalmente, en la seccién 5 se describe cémo estd organizado el servicio y cémo se
implementaran los escenarios de uso de la seccién anterior, definiendo el diagrama de recursos, el
espacio de URIs, describiendo los métodos que va a tener, los cédigos de respuesta y error, asi como
las representaciones que va a aceptar y generar.

2. Descripcién general

La descripcion general del servicio permite al lector obtener una visién general del propdsito
y funciones que realizara el servicio, asi como las caracteristicas de los usuarios, las restricciones,
suposiciones y dependencias que debera tener, y los posibles requisitos futuros.

2.1. Perspectiva del producto
El servicio interactuara con dos tipo de elementos software, como son:

= Interfaz Web: serd la parte visible del sistema DNSE3 para el usuario y desde la que se
iniciardn todas las acciones disponibles por el sistema, comunicdndose con este servicio para
llevarlas a cabo.

= Clientes: seran los servicios del sistema DNSE3 que se necesitaran para llevar a cabo las
funcionalidades externas del servicio, como son el Servicio de Almacenamiento para la ges-
tién de los datos, el Servicio de Colas para la ejecucién de las simulaciones, el Servicio de
Estadistica para calcular estadisticas de simulaciones y el Servicio de Informe para generar
informes de paquetes de simulacién.

El servicio ofrecerd una interfaz programdética por la cual los clientes podran acceder para
interactuar con el servicio. También ofrecerd una interfaz por linea de comandos por la cual el
administrador del DNSE3 incluird opciones de configuracién en el comando empleado para la
ejecucién del servicio.

2.2. Funciones del producto

Las principales funciones proporcionadas por el servicio son las siguientes:
» Listado, visualizacién, creacion, modificacion y eliminacién de cuentas de usuario del sistema.
= Identificacién, consulta y cierre de sesiones de las cuentas de usuario del sistema.

= Listado, visualizacion, carga, descarga, modificacién y eliminacién de paquetes de simulacion
de un usuario.

= Listado, visualizacién, creacién, modificacion, eliminacién y ejecucién de simulaciones de un
paquete de simulacién.

= Listado y visualizacién de los datos de salida generados por la ejecucién de una simulacién.

= Listado, visualizacién, creaciéon y eliminacién de graficas para un conjunto de valores de salida
de la ejecucién de una simulacién.



= Listado descriptivo de los métodos estadisticos disponibles en el sistema para el calculo de
estadisticas de una simulacion.

= Listado, visualizaciéon, creacion y eliminacion de estadisticas para un conjunto de valores de
salida de la ejecucion de una simulacién.

= Creacién y visualizacién de anotaciones en simulaciones y graficas de simulaciones.
= Generacion, descarga y eliminacion de informes de un paquete de simulacién en distintos
formatos.
2.3. Caracteristicas de los usuarios
Se espera que el usuario encargado de la administracién del DNSE3 sepa manejar una interfaz
por linea de comandos para la ejecucién y configuracion del servicio.

2.4. Restricciones

El servicio serd diseniado e implementado siguiendo el estilo arquitectural REST [3].

2.5. Suposiciones y dependencias

Se supone que el servicio se ejecutard en una instancia con sistema operativo GNU/Linux
ejecutada en una nube computacional basada en la versién 2 o superior de Eucalyptus ! o en la
versién 2012.1 (Essex) o superior de OpenStack 2.

Este servicio tendra una dependencia directa con cuatro servicios del sistema DNSE3:

= Servicio de Almacenamiento, que se utilizard para el almacenamiento de toda la informacién
de las cuentas de usuario y el contenido de los paquetes de simulacién.

= Servicio de Colas, que se utilizara para la comunicacién asincrona en la ejecucion de simula-
ciones en los Servicios de Simulacién.

= Servicio de Estadistica, que se utilizard para la consulta de los métodos estadisticos disponi-
bles y para el calculo de estadisticas de una simulacién.

= Servicio de Informe, que se utilizara para la generacién de informes de un paquete de simu-

lacién.

2.6. Requisitos futuros

No se definen requisitos futuros para este servicio.

3. Requisitos especificos

En esta seccién se describen los diferentes requisitos especificos que tendra el Servicio de Or-
questacion de la aplicaciéon DNSE3. Estos requisitos especificos estan clasificados de la siguiente
manera: requisitos de interfaces externas, requisitos de funciones, requisitos de rendimiento, res-
tricciones de diseno, atributos del sistema y otros requisitos no clasificados anteriormente.

3.1. Interfaces externas

La interfaz programatica del servicio manejara como entrada o salida los datos que se relacionan
a continuacién:

» RIEO0O01. Identificador o nombre de usuario de una cuenta de usuario del sistema.

» RIEO002. Lista de los identificadores o nombres de usuario de las cuentas de usuario del
sistema.

Thttp://www.eucalyptus.com/
2http://www.openstack.org/
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RIEO003. Descripcion de los datos personales de una cuenta de usuario formada por los
siguientes elementos:

e Nombre real del usuario.

e Apellidos reales del usuario.

e Correo electrénico del usuario.
RIEO004. Contrasena de una cuenta de usuario del sistema.
RIEO005. Fecha y hora del iltimo acceso de una cuenta de usuario del sistema.
RIEO006. Token que identifica a una sesién abierta de una cuenta de usuario del sistema.
RIEO007. Fecha de expiracién del token de una sesién de una cuenta de usuario del sistema.
RIEO008. Identificador de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.
RIEO009. Lista de los identificadores de los paquetes de simulacién de un usuario del sistema.

RIEO010. Descripcién de los datos generales de un paquete de simulacién de un usuario del
sistema formada por los siguientes elementos:

e Nombre del paquete de simulacion.

e Descripcién del paquete de simulacion.

RIEO11. Descripcion de los datos de creacién de un paquete de simulacién de un usuario
del sistema formada por los siguientes elementos:

e URI del recurso donde se almacena el paquete de simulacién en el Servicio de Almace-
namiento.

e Lista de los ficheros de entrada del paquete de simulacion.

e Lista de los ficheros de salida generados del paquete de simulacién.

e Lista de los ficheros de informes generados del paquete de simulacién.

e Lista de los ficheros de las graficas generadas del paquete de simulacion.

e Lista de los ficheros de las estadisticas generadas del paquete de simulacién.

e Lista con la descripcion de los parametros que tendran las simulaciones del paquete de
simulacion.

RIEO012. Fichero que contiene la informacién del paquete de simulacion.

RIEO013. Identificador de una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario del
sistema.

RIEO014. Lista de los identificadores de las simulaciones de un paquete de simulaciéon de un
usuario del sistema.

RIEO015. Tipo de simulacién: si es individual se identificard como “individual”, si es de
barrido de parametros se identificard como “parameterSweep” y si es de los dos tipos se
dejara en blanco.

RIEO016. Descripcién de los datos descriptivos de una simulacién de un paquete de simulacién
de un usuario del sistema formada por los siguientes elementos:
e Nombre de la simulacién.

e Valores dados a los pardmetros de la simulacién y configurados por el paquete de simu-
lacion.

e En el caso de una simulacién individual, indicacién de la generacién u omisién de los
ficheros de salida generados al ejecutar la simulacién.

e En el caso de una simulacién de barrido de parametros, tipo de diseno de la simulacién.

e En el caso de una simulacién de barrido de parametros, niimero de repeticiones a realizar
en la simulacién.



RIEO017. Estado en el que se encuentra una simulacion de un paquete de simulacién de un
usuario del sistema. El estado puede ser “no ejecutada”, “en ejecucion” y “ejecutada’.

RIEO018. Descripcion del estado de la ejecucion de una simulacién formada por los siguientes
elementos:

e Lista de los identificadores de las simulaciones generadas para la ejecucion de una simu-
lacion.

e Numero de simulaciones totales en las que se ha dividido la simulacién para su ejecucion.

e Numero de simulaciones que han completado su ejecucion de las simulaciones totales

anteriores.

RIEO019. Texto de la anotacién realizada para una simulacién o para una grafica de una
simulacién. Puede ser un texto en blanco.

RIEO020. Identificador de una salida de datos generada para una simulacién de un paquete
de simulacién de un usuario del sistema.

RIEO021. Lista de los identificadores de las salidas de datos generadas para una simulaciéon
de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

RIEO022. Texto con los datos en bruto del fichero de salida generado para una simulacién.

RIE023. Identificador de una gréfica de una simulaciéon de un paquete de simulacién de un
usuario del sistema.

RIEO024. Lista de los identificadores de las graficas de una simulacién de un paquete de
simulacién de un usuario del sistema.

RIE025. Descripcion de una gréafica de una simulacién formada por los siguientes elementos:

e Nombre de la grafica.

e Nombre del eje X de la grafica.

e Nombre del eje Y de la grafica.

e Lista de los valores del eje X de la gréfica.
e Lista de los valores del eje Y de la gréfica.

RIEO026. Identificador de una estadistica de una simulacién de un paquete de simulacién de
un usuario del sistema.

RIEO027. Lista de los identificadores de las estadisticas de una simulacién de un paquete de
simulacién de un usuario del sistema.

RIE028. Descripcién de la informaciéon de entrada de una estadistica de una simulacién
formada por los siguientes elementos:

e Lista de los valores de los parametros descritos por el método estadistico.

e Lista de los valores de los datos de entrada descritos por el método estadistico.

RIE028. Descripcién de la informacién de salida de una estadistica de una simulacién for-
mada por los siguientes elementos:

e Lista de los valores de los datos de salida descritos por el método estadistico.

e URI de la estadistica en el Servicio de Estadistica.
RIEO030. Identificador de un método estadistico implementado en el sistema.

RIEO031. Descripcién de un método estadistico implementado en el sistema formada por los
siguientes elementos:

e Nombre del método estadistico.

e Descripcién del método estadistico.



e Lista con la informacién (nombre, descripcién y tipo) de los pardmetros del método
estadistico.

e Lista con la informacién (nombre, descripcién y tipo) de los datos de entrada del método
estadistico.

e Lista con la informacién (nombre, descripcion y tipo) de los datos de salida del método
estadistico.

= RIE032. Lista con los identificadores (RIE029) y sus descripciones (RIE030) de los métodos
estadisticos implementados en el sistema.

= RIEO033. Tipo del formato de fichero del informe de paquete de simulacién de un usuario
del sistema. Como minimo ha de tener tres formatos disponibles: XML, HTML y PDF.

= RIE034. Fichero del informe del paquete de simulacién de un usuario del sistema.

= RIE035. Confirmacién de la accion realizada sobre una cuenta de usuario, una sesién, un
paquete de simulacién, una simulacién, una ejecucién, una anotacién, una salida de datos,
una grafica, una estadistica o un informe.

A su vez, la interfaz de comandos del servicio manejard como entrada o salida los datos que se
relacionan a continuacion:

= RIE036. Nimero del puerto usado por el servicio.
= RIEO037. URI del Servicio de Colas con el que interactuard este servicio.
= RIE038. URI del Servicio de Informe con el que interactuard este servicio.

= RIE039. URI del Servicio de Estadistica con el que interactuara este servicio.

RIE040. URI del Servicio de Almacenamiento con el que interactuara este servicio.

3.2. Funciones

Las funciones que realizard el servicio a través de la interfaz programatica estan subdivididas
segun la actividad que llevaran a cabo en el servicio, contando con seis divisiones: usuarios, sesién,
paquetes de simulacién, simulaciones, visualizaciones e informe. A su vez, el servicio realizard otras
funciones a través de la interfaz de comandos que estan descritas en la subseccién de la gestién del
servicio.

3.2.1. Usuarios

Las funciones relativas a la gestion de cuentas de usuario que realizara el servicio a través de
la interfaz programatica son las siguientes:

= RFUO001. Listar todas las cuentas de usuario del sistema.

e Entrada: ninguna.
e Salida: RIE002.

e Prioridad: media.
= RFUO002. Ver la descripciéon de un usuario de la cuenta de usuario del sistema.

e Entrada: RIE0O1.
e Salida: RIE001, RIE003, RIE005.

e Prioridad: media.
= RFUO003. Crear una cuenta de usuario en el sistema.

e Entrada: RIE001, RIE004, RIE003.
e Salida: RIE0O01.

e Prioridad: alta.
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e Observaciones: crear una cuenta de usuario implica la creacion de un espacio de tra-
bajo para ese usuario en el Servicio de Almacenamiento.

» RFUO004. Modificar los datos de un usuario de una cuenta de usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE004, RIE003.
e Salida: RIE035.
e Prioridad: baja.

= RFUO005. Eliminar la cuenta de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE0O1.
Salida: RIE035.
Prioridad: baja.

Observaciones: la eliminacién de una cuenta de usuario supone la eliminacién de
todos los paquetes de simulacién asociados a ella, junto con todo el contenido de dichos
paquetes en los servicios correspondientes.

3.2.2. Sesién

Las funciones relativas a la gestién de las sesiones de las cuentas de usuario que realizara el
servicio a través de la interfaz programética son las siguientes:

= RFTO001. Ver los datos de una sesion de usuario actual de una cuenta de usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE0OO1.
e Salida: RIE001, RIE006, RIE007.
e Prioridad: baja.

= RFTO002. Iniciar una sesiéon de usuario de una cuenta de usuario del sistema.

e Entrada: RIE001, RIE004.
e Salida: RIE006.

e Prioridad: alta.
» RFTO003. Cerrar una sesion de usuario de una cuenta de usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE0O1.
e Salida: RIE035.

e Prioridad: media.

3.2.3. Paquetes de simulaciéon

Las funciones relativas a la gestién de los paquetes de simulacién de los usuarios que realizara el
servicio a través de la interfaz programética son las siguientes:

= RFPOO1. Listar los paquetes de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE0OO1.
e Salida: RIE009.

e Prioridad: alta.
= RFPO002. Ver la descripcién de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RTE0Q0S.
e Salida: RIE008, RIE010, RIEO11.

e Prioridad: alta.

= RFP003. Cargar un paquete de simulacién en la cuenta de un usuario del sistema.
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Entrada: RIE006, RIE001, RIEO12.
Salida: RIE008S.

e Prioridad: alta.

Observaciones: el fichero de paquete de simulacién seré alojado en el espacio de trabajo
del usuario en el Servicio de Almacenamiento y estard asociado a dicho usuario.

= RFPO004. Descargar un paquete de simulaciéon de la cuenta de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE00S.
e Salida: RIE(012.
e Prioridad: alta.

e Observaciones: el paquete de simulacién sera descargado en un tnico fichero con todo
el contenido alojado en el espacio de trabajo del usuario en el Servicio de Almacena-
miento.

= RFPO005. Modificar los datos de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIEQ08, RIE010.
e Salida: RIE035.
e Prioridad: baja.

= RFPO006. Eliminar un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE0Q0S.
e Salida: RIE035.
e Prioridad: media.

e Observaciones: la eliminacion del paquete de simulacién supone la eliminacién de todo
su contenido asociado en los diferentes servicios del sistema.

3.2.4. Simulaciones

Las funciones relativas a la gestién de las simulaciones de los paquete de simulacién de los
usuarios que realizard el servicio a través de la interfaz programética son las siguientes:

= RFS001. Listar las simulaciones de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE015.
e Salida: RIE(014.

e Prioridad: alta.

= RFS002. Ver la descripcién de una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario
del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013.
e Salida: RIE013, RIEO15, RIE016, RIEQ17.

e Prioridad: alta.

= RFS003. Crear una simulacién en un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE015, RIE016.
Salida: RIE035.

e Prioridad: alta.

Observaciones: la simulacion estard asociada al paquete de simulacién correspondiente
y alojard todo su contenido en el lugar asignado en el espacio de trabajo del usuario del
Servicio de Almacenamiento.

= RFS004. Modificar una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.
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e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE016.
e Salida: RIE035.

e Prioridad: media.

= RFS005. Eliminar una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013.

e Salida: RIE035.

e Prioridad: baja.

e Observaciones: la eliminacién de una simulacién supone la eliminaciéon de todo su
contenido asociado de los diferentes servicios del sistema.

= RFS006. Ejecutar una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013.
e Salida: RIE035.
e Prioridad: alta.

e Observaciones: la ejecucién de una simulacién de barrido de pardametros implica su
divisién en las simulaciones individuales que sean necesarias. Posteriormente, sea cual
sea el tipo de simulacién, se anadiran en la cola del Servicio de Colas para su ejecucion.

= RFS007. Ver la ejecuciéon de una simulacién de un paquete de simulaciéon de un usuario del
sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIEO13.
e Salida: RIEO018.

e Prioridad: media.

= RFS008. Ver la anotacion de una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario del
sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIEQ08, RIE013.
e Salida: RIE019.
e Prioridad: baja.

= RFS009. Modificar la anotacién de una simulacién de un paquete de simulacién de un
usuario del sistema.

Entrada: RIEQ06, RIE001, RIE008, RIE013, RIE019.
Salida: RIE035.
e Prioridad: baja.

Observaciones: si el texto de la anotacién estd en blanco o vacio se entenderd como
que no hay anotaciéon para esa simulacion.

3.2.5. Visualizaciones

Las funciones relativas a la gestién de los tres tipos de visualizaciones (datos de salida, gréficas
y estadisticas) de las simulaciones que realizard el servicio a través de la interfaz programaética son
las siguientes:

= RFVO0O01. Listar las salidas de datos de una simulacién de un paquete de simulacién de un
usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013.
e Salida: RIE(021.

e Prioridad: alta.
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= RFVO002. Ver los valores de una salida de datos de una simulacién de un paquete de simu-
lacién de un usuario del sistema.
o Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE020.
e Salida: RIE022.
e Prioridad: alta.

e Observaciones: los valores de la salida de datos serdn tomados directamente del fichero
correspondiente a esa salida de datos en el espacio de trabajo del usuario en el Servicio
de Almacenamiento.

= RFVO003. Listar las gréaficas de una simulacién de un paquete de simulaciéon de un usuario
del sistema.
e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013.
e Salida: RIE024.
e Prioridad: alta.
= RFVO004. Ver una grafica de una simulacién de un paquete de simulaciéon de un usuario del
sistema.
e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE023.
e Salida: RIE023, RIE025.
e Prioridad: alta.
= RFV005. Generar una grafica de una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario
del sistema.
e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE025.
e Salida: RIE023.
e Prioridad: alta.

e Observaciones: la generacién de la grafica supone la creaciéon de un fichero almace-
nado en el lugar correspondiente del espacio de trabajo del usuario en el Servicio de
Almacenamiento.

= RFVO006. Eliminar una gréafica de una simulaciéon de un paquete de simulaciéon de un usuario
del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE023.
e Salida: RIE035.
e Prioridad: baja.

= RFVO007. Ver la anotacién de una grafica de una simulaciéon de un paquete de simulacion
de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE023.
e Salida: RIE019.
e Prioridad: baja.

= RFVO008. Modificar la anotacién de una gréfica de una simulacién de un paquete de simu-
lacion de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIEQ08, RIE013, RIE023, RIE019.
Salida: RIEO035.
Prioridad: baja.

e Observaciones: si el texto de la anotacién estd en blanco o vacio se entenderd como
que no hay anotacion para esa grafica.

= RFV009. Listar las estadisticas de una simulacién de un paquete de simulaciéon de un usuario
del sistema.
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e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIEO13.
e Salida: RIE027.

e Prioridad: alta.

» RFV010. Ver la estadistica de una simulacién de un paquete de simulacién de un usuario
del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE026.
e Salida: RIE026, RIE031, RIE028, RIE029.
e Prioridad: alta.

= RFVO011. Generar una estadistica de una simulacién de un paquete de simulacién de un
usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE030, RIE028.
Salida: RIE026.
Prioridad: alta.

Observaciones: la generacién de una estadistica serd delegada al Servicio de Estadistica
del sistema.

= RFVO012. Eliminar una estadistica de una simulacién de un paquete de simulacién de un
usuario del sistema.
e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013, RIE026.
Salida: RIE035.
Prioridad: baja.

Observaciones: la eliminacion de una estadistica supone la eliminacién de la misma
en el Servicio de Estadistica, asi como de los ficheros correspondientes en el espacio de
trabajo del usuario del Servicio de Almacenamiento.

= RFVO013. Obtener los métodos estadisticos disponibles en el sistema.

Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE013.
Salida: RIE032.

e Prioridad: alta.

Observaciones: los método estadisticos serdn obtenidos directamente del Servicio de
Estadistica con el que interactuara.

3.2.6. Informe

Las funciones relativas a la gestién de los informes de los paquetes de simulacién de los usuario
que realizara el servicio a través de la interfaz programédtica son las siguientes:

= RFI001. Generar el informe de un paquete de simulaciéon de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE00S.
Salida: RIE035.

Prioridad: media.

e Observaciones: la generacién de un informe sera delegado al Servicio de Informe del
sistema.

= RFI002. Descargar el informe de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE008, RIE033.
e Salida: RIE(034.

e Prioridad: media.

15



e Observaciones: la descarga de un informe en un tipo de formato de fichero no disponi-
ble en el espacio de trabajo del usuario del Servicio de Almacenamiento deberd solicitarse
al informe correspondiente en el Servicio de Informe.

= RFI003. Eliminar el informe de un paquete de simulacién de un usuario del sistema.

e Entrada: RIE006, RIE001, RIE00S.
e Salida: RIE035.
e Prioridad: baja.

e Observaciones: la eliminaciéon de un informe supone la eliminacién del mismo en el
Servicio de Informe, asi como de los ficheros correspondientes en el espacio de trabajo
del usuario del Servicio de Almacenamiento.

3.3. Gestion del servicio

Las funciones que realizard el servicio a través de la interfaz de comandos son las siguientes:

= RFCO001. Indicar el puerto en el que escuchara el servicio y los servicios con los que in-
teractuard (Servicio de Colas, Servicio de Informe, Servicio de Estadistica y Servicio de
Almacenamiento).

e Entrada: RIE036, RIE037, RIE038, RIE039 y RIE040.
e Salida: ninguna.

e Prioridad: alta.

3.4. Requisitos de rendimiento

No se definen requisitos de rendimiento.

3.5. Restricciones de diseno

Las restricciones de disenio que cumplird el servicio son las siguientes:

= RDDO001. El servicio sera disenado de acuerdo con el estilo arquitectural REST [3].

3.6. Atributos del sistema

Los atributos que tendra el sistema son los siguientes:

= ADSO001. La implementacion se llevara a cabo empleando la versiéon mas reciente del marco
Restlet [4] para desarrollo de servicios web REST basados en Java.

3.7. Otros requisitos

No se definen otros requisitos.

4. Analisis

El siguiente paso de la metodologia ROA /D es realizar el anélisis de los requisitos recogidos en
las secciones anteriores para entender el problema del dominio y presentarlos con artefactos mas
practicos. El objetivo de esta seccién es investigar y describir como se usara el sistema y cudles son
las principales funciones, asi como la posibilidad de identificar nuevos requisitos.

En esta seccién, primero se describen los principales escenarios de uso junto con un diagrama
de casos de uso. A su vez, se representa el modelo de dominio junto con el diagrama de clases
correspondiente. Finalmente se describen las principales secuencias del sistema, correspondientes
a los escenarios de uso, junto con sus diagramas de secuencia.
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4.1. Escenarios de uso

Una buena ayuda para explicar qué se espera que haga el sistema es la representacién del
mismo como una caja negra en el que se describe cémo se interacciona con él. Para ello, se definen
los principales escenarios de uso de forma textual (divididos segin la funcionalidad del sistema)
y se complementan con sus correspondientes diagramas de casos de uso en los que se muestra
visualmente la interaccién del cliente con el Servicio de Orquestacién (llamado DNSE3Orch de
forma abreviada).

La interaccién con el servicio DNSE3Orch va a estar unicamente hecha por un actor: el cliente.
Este cliente puede referirse a otros servicios del sistema, servicios externos, o el sistema operativo
de la instancia de la nube computacional. Para este caso en particular, el cliente va a ser la interfaz
Web de usuario que se implementara y con la que interactuaré el usuario.

En las subsecciones de a continuacion se definen los escenarios de uso y sus diagramas de caso
de uso clasificados segun las distinta funcionalidad del sistema, a saber: usuarios, sesién de un
usuario, paquetes de simulacién, simulaciones, visualizaciones e informe.

4.1.1. Usuarios

La descripcién de los principales escenarios de uso del servicio para la funcionalidad de las
cuentas de usuario y los usuarios son los siguientes:

= EUUO001. Listar todas las cuentas de usuario: el cliente solicitard un listado con todas
las cuentas de usuario que estan creadas en el servicio.

= EUUO002. Ver la descripcién de un usuario: el cliente solicitara la descripcién de una
cuenta de usuario del servicio, visualizando la informacion publica disponible para esa cuenta
de usuario.

= EUUQ003. Crear una cuenta de usuario: el cliente solicitard la creacién de una nueva
cuenta de usuario en el servicio.

» EUU004. Modificar los datos de un usuario: el cliente solicitara la modificacion de los
datos de una cuenta de usuario del servicio.

= EUUO005. Eliminar la cuenta de un usuario: el cliente solicitara la eliminacién de una
cuenta de usuario del servicio, junto con todo su contenido (paquetes de simulacién, simula-
ciones, visualizaciones e informes).

El diagrama de casos de uso que recoge todos los escenario de uso anteriores y su interaccion
con los actores del sistema estd recogido en la siguiente Figura 1:

Usuarios

Cmm macmace o >—{—
/ .

/

Figura 1: Diagrama de casos de uso de los escenarios de uso del paquete “usuarios” del servicio.
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4.1.2. Sesién

La descripcién de los principales escenarios de uso del servicio para la funcionalidad de la sesién
de una cuenta de usuario son los siguientes:

= EUTO001. Ver los datos de una sesion de usuario: el cliente solicitard la visualizacion
de los datos de la sesién activa de una cuenta de usuario del servicio.

» EUTO002. Iniciar una sesién de usuario: el cliente solicitara el inicio de una sesién de
una cuenta de usuario del servicio.

» EUTO003. Cerrar una sesion de usuario: el cliente solicitara el cierre de la sesién activa
de una cuenta de usuario del servicio.

El diagrama de casos de uso que recoge todos los escenario de uso anteriores y su interaccién
con los actores del sistema estd recogido en la siguiente Figura 2:

Sesion
Ver los datos de una sesion de usuario ~
-
o

Iniciar una sesién de usuario

// Cliente

Cerrar una sesion de usuario

Figura 2: Diagrama de casos de uso de los escenarios de uso del paquete “sesién” del servicio.

4.1.3. Paquetes de simulacién

La descripcién de los principales escenarios de uso del servicio para la funcionalidad de los
paquetes de simulacién de un usuario son los siguientes:

= EUPO0O01. Listar los paquetes de simulacién de un usuario: el cliente solicitara el
listado de todos los paquetes de simulacién que tiene el usuario cargados en el servicio.

= EUPO002. Ver la descripcién de un paquete de simulacion: el cliente solicitara la
visualizacién de los datos de un paquete de simulacion cargado en la cuenta de un usuario.

= EUPO003. Cargar un paquete de simulacién: el cliente solicitard la carga de un nuevo
paquete de simulacién de un usuario en su cuenta de usuario.

= EUPO004. Descargar un paquete de simulacién: el cliente solicitara la descarga de un
paquete de simulacién de un usuario existente en su cuenta de usuario.

= EUPO005. Modificar los datos de un paquete de simulacién: el cliente solicitara la
modificacion de los datos descriptivos de un paquete de simulaciéon de un usuario.

= EUPO006. Eliminar un paquete de simulacion: el cliente solicitara la eliminacién de un

paquete de simulacién de un usuario de su cuenta de usuario, junto con todos sus valores
asociados (simulaciones, visualizaciones e informes).

El diagrama de casos de uso que recoge todos los escenario de uso anteriores y su interaccion
con los actores del sistema estd recogido en la siguiente Figura 3:
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Paquetes de simulacion

Listar los paquetes de simulaci@
Ver la descripcion de un paque@
Cargar un paquete de simulacién \

Descargar un paquete de simulacion —

Modificar los datos de un paquete de simulacion // Cliente

\
——

Eliminar un paquete de simulacion

Figura 3: Diagrama de casos de uso de los escenarios de uso del paquete “paquetes de simulacién”
del servicio.

4.1.4. Simulaciones

La descripcién de los principales escenarios de uso del servicio para la funcionalidad de las
simulaciones de un paquete de simulacién son los siguientes:

= EUSO001. Listar las simulaciones de un paquete de simulacidn: el cliente solicitard el
listado de todas las simulaciones individuales y de barrido de parametros, o de un tipo en
especifico, disponibles en un paquete de simulacion.

= EUS002. Ver la descripcién de una simulacién: el cliente solicitard la visualizacién
de los datos para una simulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete de
simulacién.

» EUS003. Crear una simulacion: el cliente solicitard la creacién de una nueva simulacién
individual o de barrido de pardmetros en un paquete de simulacién.

= EUS004. Modificar una simulacion: el cliente solicitara la modificaciéon de los datos de
una simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién.

= EUS005. Eliminar una simulacién: el cliente solicitard la eliminacién de una simulacién
individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién, junto con su contenido
asociado sobre visualizaciones.

= EUS006. Ejecutar una simulacién: el cliente solicitard la ejecuciéon de una simulacién
individual o de barrido de pardmetros (en este caso, se dividird en varias simulaciones indi-
viduales) de un paquete de simulacién.

= EUS007. Ver la ejecuciéon de una simulacién: el cliente solicitara la visualizacion de
los datos y el estado en el que se encuentra la ejecucion de una simulacién individual o de
barrido de parametros de un paquete de simulacién.

= EUS008. Ver la anotacion de una simulacion: el cliente solicitard la visualizacion de
la anotacién realizada sobre una simulacién individual o de barrido de pardametros de un
paquete de simulacién.

= EUS009. Modificar la anotaciéon de una simulacioén: el cliente solicitara la modificacion
de la anotacién realizada sobre una simulacién individual o de barrido de parametros de un
paquete de simulacién.
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El diagrama de casos de uso que recoge todos los escenario de uso anteriores y su interaccion
con los actores del sistema esta recogido en la siguiente Figura 4:

Simulaciones

@iones de un paqu@
s >
\
/ Cliente
S ——

Figura 4: Diagrama de casos de uso de los escenarios de uso del paquete “simulaciones” del servicio.

4.1.5. Visualizaciones

La descripcién de los principales escenarios de uso del servicio para la funcionalidad de las
visualizaciones de una simulacién son los siguientes:

= EUVO001. Listar las salidas de datos de una simulacién: el cliente solicitara el listado
de todas las salidas de datos que fueron generadas en la ejecucién de una simulacién individual
o de barrido de parametros de un paquete de simulacién.

= EUV002. Ver los valores de una salida de datos: el cliente solicitara la visualizacion
de una salida de datos generada en la ejecucion de una simulacién individual o de barrido de
parametros de un paquete de simulacion.

= EUV003. Listar las graficas de una simulacién: el cliente solicitara el listado de todas
las gréaficas que han sido generadas previamente para un conjunto de datos de salida especifico
de una simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién.

= EUVO004. Ver una grafica de una simulacion: el cliente solicitard la visualizacién de
los datos de una gréafica generada sobre un conjunto de datos de salida especifico de una
simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacion.

= EUV005. Generar una grafica de una simulacidén: el cliente solicitara la generacion
de los datos de una gréfica a partir de un conjunto especifico de datos de salida de una
simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacion.

= EUV006. Eliminar una grafica de una simulacién: el cliente solicitara la eliminacién
de una gréfica (y su anotacién) generada para un conjunto de datos de salida especifico de
una simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién.
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= EUV007. Ver la anotacion de una grafica: el cliente solicitard la visualizacién de la
anotacion realizada sobre una grafica generada para un conjunto de datos de salida especifico
de una simulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete de simulacion.

= EUV008. Modificar la anotacién de una gréfica: el cliente solicitara la modificacion
de la anotaciéon realizada sobre una grafica generada para un conjunto de datos de salida
especifico de una simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simu-
lacion.

= EUV009. Listar las estadisticas de una simulacidn: el cliente solicitara el listado de
todas las estadisticas generadas para un conjunto de datos de salida especifico de una simu-
lacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién.

= EUV010. Ver la estadistica de una simulacidn: el cliente solicitara la visualizacién de
los datos calculados de una estadistica, segiin un método estadistico implementado, para un
conjunto de datos de salida especifico de una simulacion individual o de barrido de parametros
de un paquete de simulacién.

= EUVO011. Generar una estadistica de una simulacidn: el cliente solicitara la generacion
de una nueva estadistica, siguiendo un método estadistico implementado, para un conjunto
de datos de salida especifico de una simulacién individual o de barrido de parametros de un
paquete de simulacién.

= EUV012. Eliminar una estadistica de una simulacidn: el cliente solicitara la elimina-
cién de una estadistica generada segin un método estadistico para un conjunto de datos de
salida especifico de una simulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete de
simulacién.

= EUV013. Obtener los métodos estadisticos disponibles: el cliente solicitara el listado
y descripcién de todos los métodos estadisticos que estdn implementados en el Servicio de
Estadistica del sistema DNSE3 y que pueden ser utilizados para hallar estadisticas para un
conjunto de datos de salida especifico de una simulacién individual o de barrido de parametros
de un paquete de simulacién.

El diagrama de casos de uso que recoge todos los escenario de uso anteriores y su interaccién
con los actores del sistema estd recogido en la Figura 5.

4.1.6. Informe

La descripcién de los principales escenarios de uso del servicio para la funcionalidad del informe
de un paquete de simulacion son los siguientes:

= EUIOO01. Generar el informe de un paquete de simulacién: el cliente solicitara la
generacién de un nuevo informe con todos los datos que contiene actualmente un paquete de
simulacién (descripcién del mismo, simulaciones y sus visualizaciones) de un usuario.

= EUI002. Descargar el informe de un paquete de simulacién: el cliente solicitard la
descarga del fichero correspondiente al informe generado para un paquete de simulacion de
un usuario, indicando el tipo de formato de fichero correspondiente (implementados como
minimo los formatos XML, HTML y PDF).

= EUIO03. Eliminar el informe de un paquete de simulacidn: el cliente solicitara la
eliminacién de todos los datos generados para un informe de un paquete de simulacion,
incluyendo los ficheros de descarga en los diferentes tipos de formatos.

El diagrama de casos de uso que recoge todos los escenario de uso anteriores y su interaccion
con los actores del sistema estd recogido en la siguiente Figura 6:
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Visualizaciones

Listar las salidas de datos de una simulacién

Ver los valores de una salida de datos

Listar las graficas de una simulacion

Ver una gréfica de una simulaciéon

Generar una gréafica de una simulacién

Eliminar una gréfica de una simulacién

/

Ver la anotacién de una gréafica

Cliente

Modificar la anotacién de una gréfica

Listar las estadisticas de una simulacién

Ver la estadistica de una simulacién

Generar una estadistica de una simulacion

Eliminar una estadistica de una simulacién

Obtener los métodos estadisticos disponibles

Figura 5: Diagrama de casos de uso de los escenarios de uso del paquete “visualizaciones” del
servicio.
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Informe

@me de un paquete de simulacion \\
Descargar el informe de un paquete de simulacion B —
Eliminar el informe de un paquete de simulacion —] Cliente

|

|

U

Figura 6: Diagrama de casos de uso de los escenarios de uso del paquete “informe” del servicio.

4.1.7. Gestién del servicio

La descripcion del escenario de uso del servicio para la funcionalidad de la configuracién del
servicio es el siguiente:

= EUCO001. Configurar el servicio: el cliente solicitara, desde la interfaz de comandos, la
configuracion del servicio indicando el puerto de escucha al inicio de su ejecucién y el Servicio
de Colas, el Servicio de Informe, el Servicio de Estadistica y el Servicio de Almacenamiento
con los que interactuard el servicio.

El diagrama de casos de uso que recoge el escenario de uso anterior y su interaccién con los
actores del sistema esta recogido en la siguiente Figura 7:

Gestion del servicio

Configurar el servicio )—1—

Cliente

Figura 7: Diagrama de casos de uso de los escenarios de uso del paquete “gestién del servicio” del
servicio.

4.2. Modelo de dominio

El modelo de dominio es uno de los artefactos mas importantes en el anélisis, puesto que define
las bases de los modelos mas concretos que se definirdan en la seccién de diseno. Con este modelo
se identifican las principales entidades del dominio y sus relaciones entre si. Las entidades y sus
propiedades se identifican a partir de los requisitos textuales definidos en las seccién 3.

Por tanto, las entidades, propiedades y relaciones entre si que se han identificado para este
servicio estan representadas en la Figura 8 y son las siguientes:

= DNSE3Orch: es la entidad que define el servicio, donde se define la configuracién del puerto
en el que escuchard y el Servicio de Colas, el Servicio de Informe, el Servicio de Estadistica y
el Servicio de Almacenamiento con los que interactuard, y desde la que partiran el resto de
recursos.

= Users: es la entidad que representa al conjunto de todos los usuarios o cuentas de usuario
del servicio. Depende de la entidad inicial DNSE3Orch y puede contener varios usuarios.

= User: es la entidad que representa a un usuario o cuenta de usuario del servicio, del que se
almacena su nombre de usuario (que servird como identificador inico), contrasefia, nombre y
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apellidos reales, direccién de correo electrénico y la fecha y hora del ultimo acceso o inicio de
sesiéon. Depende del conjunto de usuarios y puede tener una sesién y un conjunto de paquetes
de simulacion.

Session: es la entidad que representa a una sesién abierta por un usuario o cuenta de usuario
del servicio, del que se almacena su token de identificacién y su fecha y hora en el que
expirard (se cerrard la sesién automédticamente). Depende de un usuario o cuenta de usuario.

SimulationPackages: es la entidad que representa al conjunto de todos los paquetes de
simulacién de un usuario. Depende de un usuario y puede tener varios paquetes de simulacion.

SimulationPackage: es la entidad que representa a un paquete de simulacién de un usuario,
del que se almacena su identificador tnico, su nombre descriptivo, su descripcién textual,
la URI donde estardn almacenados todos sus datos en el Servicio de Almacenamiento, los
pardmetros que configuran ese paquete de simulacién como una lista de datos (entidad Data)
y las siguientes listas de ficheros: entrada, salida, informes, gréificas y estadisticas. Depende
del conjunto de paquetes de simulacién, contiene un conjunto de simulaciones, puede contener
un informe y varios datos que definan los parametros.

Data: es la entidad que representa a un dato de los definidos en los atributos de otras
entidades del servicio, del que se almacena su identificador tnico y la descripcion textual del
mismo. Estd presente en un paquete de simulaciéon o en un método estadistico, contiene un
tipo de dato y puede contener varios valores de dicho dato.

DataType: es la entidad que representa a un tipo de dato de un dato definido en el servi-
cio, del que se almacena su identificador unico y el nombre del tipo de dato, asi como los
posible valores que puede tomar dicho dato y/o el tipo y valor de comparacién sobre el que
estard acotado. Puede depender de un dato del servicio.

Report: es la entidad que representa a un informe generado para un paquete de simulacién
de un usuario, del que se almacenara el estado en el que se encuentra su generacién y la URI
donde estd el informe en el Servicio de Informe. Depende de un paquete de simulacién.

Simulations: es la entidad que representa al conjunto de todas las simulaciones para un
paquete de simulacién de un usuario. Depende de un paquete de simulacién y puede tener
varias simulaciones.

Simulation: es la entidad que representa a una simulacién individual o de barrido de pardame-
tros de un paquete de simulacién, del que se almacenara su identificador tinico, su nombre
descriptivo, el tipo de simulacién que es (individual o de barrido de pardmetros), la lista de
parametros de entrada, si se generan ficheros de salida en las simulaciones individuales, el
tipo de diseno y el niimero de repeticiones en las simulaciones de barrido de pardmetros, y el
estado en el que se encuentra la simulacién (pendiente de ejecutar, en ejecucién o ejecutada).
Depende del conjunto de simulaciones, contiene un conjunto de graficas y un conjunto de
estadisticas, puede contener una ejecucién y una anotacién, y estd asociada a varios valores
de dato para el atributo de la lista de parametros. También puede estar asociada a una eje-
cucién como una simulacién individual para el caso de la divisién que realiza el servicio en
las simulaciones de barrido de pardmetros.

DataValues: es la entidad que representa a la lista de valores de un dato del servicio, del
que se almacenard una lista con las cantidades de dichos valores. Depende de un dato y
estd definida en el atributo de lista de valores de pardmetros de una simulacién y en los
atributos de lista de valores de parametros, de entrada y de salida de una estadistica.

Execution: es la entidad que representa a la ejecucién de una simulacién individual o de
barrido de pardametros de un paquete de simulacién, de la que se almacenard un listado con
todos los identificadores tinicos de las simulaciones individuales necesarias para llevar a cabo
la ejecucién, el nimero de simulaciones en la que ha sido dividida la simulacién original y
el nimero de simulaciones que han completado su ejecucién. Depende de una simulaciéon y
puede tener varias simulaciones de tipo individual.
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= Annotation: es la entidad que representa a la anotacion realizada para una simulacién
individual o de barrido de parametros, o a una grafica de una simulacién, de la que se
almacenard el texto de dicha anotacion. Depende de una simulacién o de una grafica.

= Graphics: es la entidad que representa al conjunto de todas las gréaficas generadas para
una simulacién individual o de barrido de parametros. Depende de una simulacion y puede
contener varias graficas.

= Graphic: es la entidad que representa a una grafica generada para una simulacion individual
o de barrido de parametros, de la que se almacenara su identificador tnico, la URI donde
estd almacenada la grifica en el Servicio de Almacenamiento, el nombre de la gréfica, del eje
X y del eje Y, y los valores de los ejes X e Y. Depende del conjunto de gréficas y puede tener
una anotacion.

= Statistics: es la entidad que representa al conjunto de todas las estadisticas calculadas para
una simulacién individual o de barrido de parametros y todos los métodos estadisticos que
estan implementados en el servicio. Depende de una simulacién y puede contener varias
estadisticas y varios métodos estadisticos.

= Methods: es la entidad que representa a un método estadistico de los implementados en el
Servicio de Estadistica del sistema DNSE3, del que se almacenara su identificador unico, su
nombre descriptivo, su descripcién textual, la lista de parametros y de datos de entrada que
necesita y la lista de datos de salida que calculard. Depende del conjunto de estadisticas y
los atributos de las listas de parametros, datos de entrada y datos de salida estan asociadas
a la entidad de dato. Depende del conjunto de estadisticas y puede estar asociado a varias
estadisticas.

= Statistic: es la entidad que representa a una estadistica calculada aplicando un método
estadistico para una simulacién individual o de barrido de parametros, de la que se alma-
cenarad su identificador tinico, el identificador tnico del método estadistico, la URI de la
estadistica del Servicio de Estadistica, y las listas con los valores de los pardmetros, los datos
de entrada y los datos de salida. Depende del conjunto de estadisticas, estd asociada a un
método estadistico, y puede tener varios valores de datos para los atributos de las listas de
valores de los parametros, los datos de entrada y los datos de salida.

4.3. Secuencias del sistema

Las secuencias del sistema complementan lo descrito en el diagrama de casos de uso, puesto
que éstos identifican los actores y la lista de los principales usos de la aplicacién, pero no describen
de forma precisa los eventos de entrada/salida y las secuencias de las acciones.

En los siguientes puntos se describen las secuencias del sistema para cada uno de los escena-
rios de uso anteriores, clasificados igualmente segin su funcionalidad, y se complementan con su
correspondiente diagrama de secuencia.

4.3.1. Usuarios

Las secuencias del sistema y sus diagramas de secuencia para la funcionalidad de las cuentas
de usuarios y los usuarios son las siguientes:

= EUUO001. Listar todas las cuentas de usuario: el cliente solicitard al servicio DN-
SE3Orch el listado con todos los usuarios del servicio. El servicio respondera con una lista
con los identificadores tnicos (correspondientes a los nombres de usuario) de todos los usua-
rios del servicio. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de la Figura
9.
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DNSE3Orch
- port: Integer

Users

User

- username: String
- password: String

Figura 8: Diagrama de modelo de dominio del servicio.
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Figura 9: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUU001 del paquete “usuarios”.

= EUUO002. Ver la descripcién de un usuario: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch
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la descripcién de un usuario del servicio, indicando para ello su nombre de usuario. El servicio
responderd con la informacién solicitada compuesta por su nombre de usuario, su nombre y
apellidos reales, la direccién de correo electrénico y la fecha y hora de su ultimo acceso al
sistema. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 10.



:DNSE30rch

getUser(username: String)

Figura 10: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUU002 del paquete “usuarios”.

= EUUO003. Crear una cuenta de usuario: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch
la creacién de un nuevo usuario en el servicio, indicando para ello el nombre de usuario,
la contrasena, el nombre y apellidos reales y la direccién de correo electrénico.. El servicio
responderd con el nombre de usuario del nuevo usuario, correspondiente a su identificador
tnico. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 11.

:DNSE30rch

Figura 11: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUU003 del paquete “usuarios”.

= EUUO004. Modificar los datos de un usuario: el cliente solicitara al servicio DNSE3Orch
la modificacién de los datos de un usuario del servicio, indicando para ello el token de la sesién
actual, el nombre de usuario del usuario que se desea modificar, y la nueva contrasena, nombre
y apellidos reales y direccién de correo electrénico. El servicio respondera con la confirmacion
de la modificacién del usuario. Este comportamiento esté descrito en el diagrama de secuencia
de la Figura 12.
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:DNSE30rch
:Client i

updateUser(token: String, username: String, password: String, name: String, surname: String, email: String)

|-
| 8

|
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| confirmation: Strin

I< _________________________ ng
| 1
|
|

Figura 12: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUU004 del paquete “usuarios”.

= EUUO005. Eliminar la cuenta de un usuario: el cliente solicitara al servicio DNSE3Orch
la eliminacién de un usuario del servicio, indicando para ello el token de la sesion actual y
el nombre de usuario del usuario a eliminar. El servicio respondera con la confirmacién de la
eliminacion del usuario. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de
la Figura 13.

:DNSE30rch

:Client

deleteUser(token: String, username: String)

|
|
|
| confirmation: Strin

I< ____________ ng

[
|
|
Figura 13: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUU005 del paquete “usuarios”.

4.3.2. Sesién

Las secuencias del sistema y sus diagramas de secuencia para la funcionalidad de la sesién de
una cuenta de usuario son las siguientes:

= EUTO001. Ver los datos de una sesiéon de usuario: el cliente solicitara al servicio DN-
SE3Orch la descripcién de los datos de la sesién actual de un usuario, indicando para ello el
token de la sesién actual y el nombre de usuario del usuario. El servicio respondera con el
nombre de usuario de esa sesion, el token que tiene definido y la fecha y hora de expiracién
de esa sesion. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura
14.
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:DNSE30rch

Figura 14: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUT001 del paquete “sesiéon”.

= EUTO002. Iniciar una sesién de usuario: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch la
creacién de una nueva sesiéon de usuario debido a la identificacién del mismo en el servicio,
indicando para ello el nombre de usuario a identificar y la contrasena del mismo. El servicio
responderd con el token dado para la sesién actual creada. Este comportamiento estd descrito
en el diagrama de secuencia de la Figura 15.

:Client

createSession(username: String, password: String)

|
|
|
!<_ o ___ _ token:Sting

Figura 15: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUT002 del paquete “sesién”.

= EUTO003. Cerrar una sesion de usuario: el cliente solicitara al servicio DNSE3Orch la
eliminacién de la sesién actual de un usuario, como cierre de sesién del mismo, indicando para
ello el token de la sesién actual y el nombre de usuario de dicha sesién. El servicio respon-
derd con la confirmacién de la eliminacién de la sesién. Este comportamiento estd descrito
en el diagrama de secuencia de la Figura 16.
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:DNSE30rch

deleteSession(token: String, username: String)

Figura 16: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUT003 del paquete “sesion”.

4.3.3. Paquetes de simulacion

Las secuencias del sistema y sus diagramas de secuencia para la funcionalidad de los paquetes
de simulacién de un usuario son las siguientes:

= EUPO0O1. Listar los paquetes de simulacién de un usuario: el cliente solicitara al
servicio DNSE3Orch el listado de todos los paquetes de simulacién de un usuario, indicando
para ello el token de la sesiéon actual y el nombre de usuario del usuario de los paquetes de
simulacién. El servicio responderd con una lista con los identificadores uinicos de todos los
paquetes de simulaciéon del usuario. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de
secuencia de la Figura 17.

:Client

listSimulationPackages(token: String, username: String)

e idSimulationPackages: List<String>

Figura 17: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUP001 del paquete “paquetes de simula-
cion”.

= EUPO002. Ver la descripcién de un paquete de simulacidn: el cliente solicitara al
servicio DNSE3Orch la descripciéon de un paquete de simulacién de un usuario, indicando
para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario y el identificador tnico del
paquete de simulacién. El servicio respondera con la informacién solicitada compuesta por el
identificador unico del paquete de simulacion, el nombre descriptivo, la descripcién textual,
la URI del espacio de trabajo del Servicio de Almacenamiento, la lista de los ficheros de
entrada, de los de salida, de los informes, de las gréaficas y de las estadisticas, y la lista de
parametros definidos para ese paquete de simulacién. Este comportamiento esté descrito en
el diagrama de secuencia de la Figura 18.
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I

getSimulationPackage(token: String, username: String, idSimulationPackage: String) kE:|
>
1

Figura 18: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUP002 del paquete “paquetes de simula-
cién”.

= EUPO003. Cargar un paquete de simulacién: el cliente solicitara al servicio DNSE30Orch
la subida de un nuevo paquete de simulacién al servicio para un usuario, indicando para ello
el token de la sesién actual, el nombre de usuario y el fichero con el contenido del paquete
de simulacién a cargar. El servicio respondera con el identificador unico del nuevo paquete
de simulacién cargado. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de la
Figura 19.

:DNSE30rch

uploadSimulationPackage(token: String, username: String, file: File)
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Figura 19: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUP003 del paquete “paquetes de simula-
cién”.

= EUP004. Descargar un paquete de simulacién: el cliente solicitard al servicio DN-
SE30rch la descarga de un fichero con el contenido de un paquete de simulacién de un
usuario, indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario y el identifi-
cador unico del paquete de simulacién. El servicio responderéd devolviendo el fichero con el
contenido del paquete de simulacién del usuario. Este comportamiento estd descrito en el
diagrama de secuencia de la Figura 20.
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:DNSE30rch

:Client i

downloadSimulationPackage(token: String, username: String, idSimulationPackage: String)

file: File

—— - -T--

Figura 20: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUP004 del paquete “paquetes de simula-
cion”.

= EUPO005. Modificar los datos de un paquete de simulacion: el cliente solicitara al
servicio DNSE3Orch la modificacién de los datos generales de un paquete de simulacién de un
usuario, indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario, el identificador
tnico del paquete de simulacién y el nuevo nombre descriptivo y descripcion textual. El
servicio respondera con la confirmacién de la modificacién del paquete de simulacion del
usuario. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 21.

:DNSE30rch

updateSimulationPackage(token: String, username: String,
idSimulationPackage: String, name: String, description: String)

I
|
I
confirmation: Strin
L conmanon; sy o
|
I
|

Figura 21: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUP005 del paquete “paquetes de simula-
cién”.

= EUP006. Eliminar un paquete de simulacidon: el cliente solicitard al servicio DN-
SE30rch la eliminacién de un paquete de simulacién de un usuario, junto con la informacién
relacionada con el mismo (simulaciones, visualizaciones e informes), indicando para ello el
token de la sesién actual, el nombre de usuario y el identificador tinico del paquete de simula-
cion. El servicio responderd con la confirmacién de la eliminacion del paquete de simulacion.
Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 22.
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:DNSE30rch

deleteSimulationPackage(token: String, username: String, idSimulationPackage: String)

Figura 22: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUP006 del paquete “paquetes de simula-
cién”.

4.3.4. Simulaciones

Las secuencias del sistema y sus diagramas de secuencia para la funcionalidad de las simulaciones
de un paquete de simulacién son las siguientes:

= EUSO001. Listar las simulaciones de un paquete de simulacion: el cliente solicitara al
servicio DNSE3Orch el listado de todas las simulaciones individuales y de barrido de pardme-
tros, o de un tipo determinado tinicamente, de un paquete de simulacién de un usuario, indi-
cando para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario, el identificador tinico del
paquete de simulacién y, si se precisa, el tipo de simulacién concreto (esto es, individual o de
barrido de pardmetros) que se quiere listar. El servicio responderd con una lista con todos
los identificadores tunicos de las simulaciones solicitadas, ya sean todas las disponibles o de
un tipo determinado. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la
Figura 23.

listSimulations(token: String, username: String, idSimulationPackage: String, type: String)
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Figura 23: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS001 del paquete “simulaciones”.

= EUS002. Ver la descripcién de una simulacion: el cliente solicitard al servicio DN-
SE3Orch la descripcion de una simulacién individual o de barrido de pardmetros, indicando
para ello el token de la sesion actual, el nombre de usuario y los identificadores tnicos del
paquete de simulacién y de la simulacién a consultar. El servicio respondera con la informa-
cion solicitada compuesta por el identificador tinico de la simulacién, el nombre descriptivo,
el tipo de simulacién (individual o de barrido de pardmetros), la lista de los valores de los

33



parametros, la opcién de generar los ficheros de salida en las simulaciones individuales, el
tipo de diseno y el nimero de repeticiones en las simulaciones de barrido de parametros,
y el estado en el que se encuentra (pendiente de ejecutar, en ejecucién o ejecutada). Este
comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 24.

generateOutputFile: Boolean, designType: String, repetitions: String, status: String

:DNSE30rch

-Client I

| |

! getSimulation(token: String, username: String,

i idSimulationPackage: String, idSimulation: String)

| _ JdSimulation: String, name: String, type: String, parametersvalues: List<String>, _

: |

| |

|

Figura 24: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS002 del paquete “simulaciones”.

= EUS003. Crear una simulacién: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch la creacion
de una nueva simulacién, ya sea individual o de barrido de pardametros, en un paquete de
simulacién de un usuario, indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de
usuario, el identificador tinico del paquete de simulacién, el nombre descriptivo, el tipo de
simulacién (individual o de barrido de pardmetros), la lista con los valores de los pardmetros,
si se desean generar los ficheros de salida en una simulacién individual, y el tipo de diseno
y el niimero de repeticiones en una simulacién de barrido de parametros. El servicio respon-
deréa con el identificador tinico de la nueva simulacion del paquete de simulacion del usuario.
Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 25.

[owsemoe |

:Client
| I
! createSimulation(token: String, username: String, idSimulationPackage: String, name: String, type: String, o
i parametersValues: List<String>, generateOutputFile: Boolean, designType: String, repetitions: String)
| ______ldSmuatonSting _ _ _ _ ______________
<
|
|
|

Figura 25: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS003 del paquete “simulaciones”.

= EUS004. Modificar una simulacién: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch la modi-
ficacién de los datos de una simulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete
de simulacién de un usuario, indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de
usuario, los identificadores tinicos del paquete de simulacion y de la simulacién a modificar,
y los nuevos valores para el nombre descriptivo, la lista con los valores de los parametros, la
generacién de los ficheros de salida en una simulacién individual y el tipo de disefio y ntimero
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de repeticiones en una simulaciéon de barrido de parametros. El servicio responderd con la
confirmacion de la modificacién de la simulacién del paquete de simulacién del usuario. Este
comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 26.

[z |

:Client

|

! updateSimulation(token: String, username: String, idSimulationPackage: String, idSimulation: String, name: String, o
i parametersValues: List<String>, generateOutputFile: Boolean, designType: String, repetitions: String) 4
|

confirmation: Strin
i< ng

Figura 26: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS004 del paquete “simulaciones”.

= EUS005. Eliminar una simulacidn: el cliente solicitara al servicio DNSE3Orch la elimi-
nacién de una simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulaciéon
de un usuario, junto con las visualizaciones asociadas a ella, indicando para ello el token de
la sesién actual, el nombre de usuario y los identificadores unicos del paquete de simulacién
y la simulacién a eliminar. El servicio responderd con la confirmacién de la eliminacion de
la simulacion senalada. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de la
Figura 27.

:Client

|

! deleteSimulation(token: String, username: String,
i idSimulationPackage: String, idSimulation: String)
|

confirmation: Strin
«_ _ _ _ _ _ _confirmation: S ng

[
|
|
Figura 27: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS005 del paquete “simulaciones”.

= EUS006. Ejecutar una simulacién: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch la ejecu-
cién de una simulacién individual o de barrido de parametros, independientemente del estado
en el que se encuentre, de un paquete de simulacion de un usuario, indicando para ello el token
de la sesion actual, el nombre de usuario y los identificadores tinicos del paquete de simulacién
y de la simulacién a ejecutar. El servicio respondera con la confirmaciéon de la aceptacién de
la simulacién en la cola de simulaciones para su ejecucion. Este comportamiento esta descrito
en el diagrama de secuencia de la Figura 28.

35



:DNSE30rch

|

! executeSimulation(token: String, username: String,
i idSimulationPackage: String, idSimulation: String)
|

Figura 28: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS006 del paquete “simulaciones”.

= EUS007. Ver la ejecucion de una simulacién: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch
la informacion del estado de ejecucién de una simulacién individual o de barrido de parame-
tros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el token de la sesién
actual, el nombre de usuario y los identificadores tinicos del paquete de simulacién y de la
simulacién ejecutada. El servicio responderd con la informacion solicitada compuesta por una
lista con los identificadores tnicos de la simulaciones individuales generadas para su ejecu-
ci6n (una en el caso de una simulacién individual o varias en el caso de una simulacién de
barrido de pardmetros), el nimero de simulaciones en la que ha sido dividida y el ntimero de
simulaciones que ya han completado su ejecucién. Este comportamiento estd descrito en el
diagrama de secuencia de la Figura 29.

DNSE30rch

Client !

| |

: getExecuteSimulation(token: String, username: String,

I idSimulationPackage: String, idSimulation: String)

|<id§i“1ULaﬁ_()fL List<String>, simulationsDivided: Integer, simulationsCompleted: Integer _

|

|

|

|

Figura 29: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS007 del paquete “simulaciones”.

= EUSO008. Ver la anotacion de una simulacién: el cliente solicitard al servicio DNSE3Orch

la visualizaciéon de la anotacién registrada en una simulacién individual o de barrido de
parametros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el token de la
sesion actual, el nombre de usuario y los identificadores tunicos del paquete de simulacién y
de la simulacién. El servicio respondera con el texto de la anotacién correspondiente a esa
simulacién. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 30.
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:DNSE30rch

|
getAnnotationSimulation(token: String, username: String,
idSimulationPackage: String, idSimulation: String)

Figura 30: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS008 del paquete “simulaciones”.

= EUS009. Modificar la anotacién de una simulacién: el cliente solicitard al servicio
DNSE3Orch la modificacién del contenido de una anotaciéon de una simulacién individual o
de barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello
el token de la sesién actual, el nombre de usuario, los identificadores tnicos del paquete de
simulacién y de la simulacién, y el nuevo texto de la anotacién. El servicio respondera con
la confirmaciéon de la modificaciéon de la anotacion de la simulaciéon. Este comportamiento
estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 31.

:DNSE30rch

:Client

|

! updateAnnotationSimulation(token: String, username: String,
i idSimulationPackage: String, idSimulation: String, text: String)
|

confirmation: Strin
< g

Figura 31: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUS009 del paquete “simulaciones”.

4.3.5. Visualizaciones

Las secuencias del sistema y sus diagramas de secuencia para la funcionalidad de las visualiza-
ciones de una simulacién son las siguientes:

= EUVO001. Listar las salidas de datos de una simulacidn: el cliente solicitara al servicio
DNSE3Orch un listado con todas las salidas de datos de la ejecucién de una simulacién
individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando
para ello el token de la sesiéon actual, el nombre de usuario y los identificadores tnicos
del paquete de simulacién y de la simulacién. El servicio responderd con la lista con los
identificadores tinicos de todas las salidas de datos de la simulaciéon. Este comportamiento
estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 32.
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:DNSE30rch

|
| |
! listOutputs(token: String, username: String,
i idSimulationPackage: String, idSimulation: String)
<
|
|
|

Figura 32: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV001 del paquete “visualizaciones”.

= EUV002. Ver los valores de una salida de datos: el cliente solicitara al servicio DN-
SE30rch la visualizacién de los valores de una salida de datos de la ejecuciéon de una simu-
lacién individual o de barrido de pardametros de un paquete de simulacién de un usuario,
indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario y los identificado-
res uUnicos del paquete de simulacion, de la simulacién y de la salida de datos. El servicio
responderd con un texto que contendrd la salida de datos solicitada de la simulacion. Este
comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 33.

:DNSE30rch
:Client I
| |
! getOutput(token: String, username: String,
i idSimulationPackage: String, idSimulation: String, idOutput: String)
e __ oupuwDamSting_ _ _ __ ____ __
<

[
|
|
Figura 33: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV002 del paquete “visualizaciones”.

= EUV003. Listar las graficas de una simulacién: el cliente solicitard al servicio DN-
SE30rch un lisatdo con todas las graficas generadas para una simulacién individual o de
barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el
token de la sesién actual, el nombre de usuario y los identificadores tnicos del paquete de
simulacién y de la simulacién. El servicio respondera con una lista con los identificadores 1ini-
cos de todas las graficas generadas para esa simulacién. Este comportamiento estd descrito
en el diagrama de secuencia de la Figura 34.
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:DNSE30rch

listGraphics(token: String, username: String,
idSimulationPackage: String, idSimulation: String)

Figura 34: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV003 del paquete “visualizaciones”.

= EUV004. Ver una grafica de una simulacion: el cliente solicitara al servicio DNSE3Orch
la visualizacién de los datos de una grafica generada para una simulacién individual o de
barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el
token de la sesion actual, el nombre de usuario y los identificadores tnicos del paquete
de simulacién, de la simulacion y de la grafica. El servicio responderd con la informacién
solicitada compuesta por el identificador de la gréfica, la URI donde se alojan los datos de
la gréfica en el Servicio de Almacenamiento, el nombre de la gréfica, del eje X y del eje Y, y
la lista de valores para los ejes X e Y. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de
secuencia de la Figura 35.

:DNSE30rch
:Client !
| |
! getGraphic(token: String, username: String,
i idSimulationPackage: String, idSimulation: String, idGraphic: String)
|<_ _ _ _ lidGraphic: String, graphicURI: String, nameGraphic: String,_ _ _ _ _
|

nameX: String, nameY: String, valuesX: List<Double>, valuesY: List<Double>

[
| |
|

Figura 35: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV004 del paquete “visualizaciones”.

= EUV005. Generar una grafica de una simulacidn: el cliente solicitard al servicio DN-
SE30rch la generaciéon de una nueva gréafica para una simulacién individual o de barrido de
parametros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el token de la
sesién actual, el nombre de usuario, los identificadores tnicos del paquete de simulacién y
de la simulacién, el nombre de la grafica, del eje X y del eje Y, y la lista de valores para
los ejes X e Y. El servicio respondera con el identificador tnico para la nueva gréfica de la
simulacién. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 36.
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:DNSE30rch

I
createGraphic(token: String, username: String, idSimulationPackage: String, idSimulation: String,
graphicName: String, nameX: string, nameY: String, valuesX: List<Double>, valuesY: List<Double>)

4

Figura 36: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV005 del paquete “visualizaciones”.

= EUV006. Eliminar una grafica de una simulacién: el cliente solicitara al servicio DN-
SE30Orch la eliminacién de una grafica de una simulacién individual o de barrido de parame-
tros de un paquete de simulacion de un usuario, indicando para ello el token de la sesion
actual, el nombre de usuario y los identificadores unicos del paquete de simulacién, de la
simulacién y de la gréafica. El servicio responderd con la confirmacién de la eliminacién de la
grafica de la simulacién. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de
la Figura 37.

:Client

|

! deleteGraphic(token: String, username: String,

i idSimulationPackage: String, idSimulation: String, idGraphic: String)
|

confirmation: Strin
« ng

Figura 37: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV006 del paquete “visualizaciones”.

= EUV007. Ver la anotacion de una grafica: el cliente solicitara al servicio DNSE3Orch la
visualizacién de la anotacién realizada a una grafica generada para una simulacién individual
o de barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello
el token de la sesién actual, el nombre de usuario y los identificadores unicos del paquete
de simulacion, de la simulacién y de la grafica. El servicio respondera con el texto de la
anotacion realizada en la grafica de la simulacién. Este comportamiento esté descrito en el
diagrama de secuencia de la Figura 38.
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:DNSE30rch

|
getAnnotationGraphic(token: String, username: String,
idSimulationPackage: String, idSimulation: String, idGraphic: String)

Figura 38: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV007 del paquete “visualizaciones”.

= EUV008. Modificar la anotacién de una grafica: el cliente solicitard al servicio DN-
SE30rch la modificacién del texto de la anotacion realizada en una grafica generada para
una simulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un
usuario, indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario, los identifi-
cadores tunicos del paquete de simulacién, de la simulacién y de la grafica, y el nuevo texto
de la anotacién. El servicio respondera con la confirmacion de la modificacién del texto de la
anotacion de la grafica de la simulacién. Este comportamiento esta descrito en el diagrama
de secuencia de la Figura 39.

:Client

|

! updateAnnotationGraphic(token: String, username: String, idSimulationPackage: String,
i idSimulation: String, idGraphic: String, text: String)
|

confirmation: Strin
<« __ __ tonirmation: S ng

[
|
|
Figura 39: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV008 del paquete “visualizaciones”.

= EUV009. Listar las estadisticas de una simulacidn: el cliente solicitara al servicio DN-
SE30rch un listado con todas las estadisticas calculadas para una simulacién individual o
de barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el
token de la sesion actual, el nombre de usuario y los identificadores tinicos del paquete de si-
mulacién y de la simulacién. El servicio responderd con una lista con los identificadores tinicos
de todas las estadisticas calculadas para esa simulacién. Este comportamiento esta descrito
en el diagrama de secuencia de la Figura 40.
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:DNSE30rch

listStatistics(token: String, username: String,
idSimulationPackage: String, idSimulation: String)

Figura 40: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV009 del paquete “visualizaciones”.

= EUV010. Ver la estadistica de una simulacién: el cliente solicitara al servicio DN-
SE3Orch la visualizacién de la informacién de una estadistica calculada para una simulacién
individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario, indican-
do para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario y los identificadores tinicos
del paquete de simulacid, de la simulacién y de la estadistica. El servicio responderd con la
informacion solicitada compuesta por el identificador tinico de la estadistica, la URI de la
estadistica en el Servicio de Estadistica, el nombre descriptivo y la descripcion textual del
método estadistico aplicado, y las listas con los valores de los parametros, las entradas y las
salidas. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 41.

:Client

getStatistic(token: String, username: String,
idSimulationPackage: String, idSimulation: String, idStatistic: String)

|

|

|

| idStatistic: String, statisticURI: String, methodName: String, methodDescription: String, _
| parameters: List<DataValues>, inputs: List<DataValues>, outputs: List<DataValues>

|
|
|

Figura 41: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV010 del paquete “visualizaciones”.

= EUV011. Generar una estadistica de una simulacién: el cliente solicitara al servicio
DNSE3Orch la generacién de una nueva estadistica, aplicando un método estadistico en con-
creto, para una simulacion individual o de barrido de parametros de un paquete de simulaciéon
de un usuario, indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de usuario, los iden-
tificadores tnicos del paquete de simulacién, de la simulacién y del método estadistico, y la
lista con los valores de los parametros y de las entradas. El servicio respondera con el identi-
ficador tnico de la nueva estadistica para esa simulacion. Este comportamiento estd descrito
en el diagrama de secuencia de la Figura 42.
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:DNSE30rch

:Client

|

! createStatistic(token: String, username: String, idSimulationPackage: String, idSimulation: String,
; idMethod: String, parameterValues: List<Double>, inputValues: List<Double>)
|

< ________________________________________

Figura 42: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV011 del paquete “visualizaciones”.

= EUV012. Eliminar una estadistica de una simulacion: el cliente solicitard al servicio
DNSE3Orch la eliminacién de una estadistica generada para una simulacién individual o de
barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el
token de la sesién actual, el nombre de usuario y los identificadores tnicos del paquete de
simulacién, de la simulacién y de la estadistica. El servicio respondera con la confirmacién
de la eliminacién de la estadistica para esa simulacién. Este comportamiento estd descrito en
el diagrama de secuencia de la Figura 43.

:DNSE30rch

:Client

deleteStatistic(token: String, username: String,
idSimulationPackage: String, idSimulation: String, idStatistic: String)

- T
o)
(=]
E
3
=4
=
=
@
é.

Figura 43: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV012 del paquete “visualizaciones”.

= EUV013. Obtener los métodos estadisticos disponibles: el cliente solicitara al servicio
DNSE3Orch un listado y descripcion de todos los métodos estadisticos implementados en el
servicio que pueden ser utilizados para hallar estadisticas para una simulacién individual o de
barrido de pardmetros de un paquete de simulacion de un usuario, indicando para ello el token
de la sesion actual, el nombre de usuario y los identificadores tinicos del paquete de simulacién
y de la simulacién. El servicio respondera con una lista de métodos estadisticos compuestos
por su identificador 1inico, su nombre descriptivo, su descripcién textual y las listas con la
descripcién de sus pardmetros y entradas requeridas, asi como sus salidas generadas. Este
comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 44.
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:DNSE30rch

.Client !
| |
! getStatisticMethods(token: String, username: String,
i idSimulationPackage: String, idSimulation: String)
e methods: List<Method>_ _ _ _ _ _ ___ _
|
|
|
|

Figura 44: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUV013 del paquete “visualizaciones”.

4.3.6. Informe

Las secuencias del sistema y sus diagramas de secuencia para la funcionalidad del informe de
un paquete de simulacién son las siguientes:

= EUIO01. Generar el informe de un paquete de simulacién: el cliente solicitara al
servicio DNSE3Orch la generacién del informe con toda la informacién de un paquete de
simulacién de un usuario, indicando para ello el token de la sesién actual, el nombre de
usuario y el identificador tnico del paquete de simulacién. El servicio responderd con la
confirmacion de la aceptacion de la generacion del informe para ese paquete de simulacion.
Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 45.

:DNSE30rch

generateReport(token: String, username: String, idSimulationPackage: String)
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Q
(=]
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=
=
@
lé.

Figura 45: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUI001 del paquete “informe”.

= EUI002. Descargar el informe de un paquete de simulacién: el cliente solicitara al
servicio DNSE3Orch la descarga de un fichero, en el formato que se le indique, del contenido
del informe de un paquete de simulacién de un usuario, indicando para ello el token de la
sesién actual, el nombre de usuario, el identificador tnico del paquete de simulacién y el
tipo de formato del fichero del informe. El servicio respondera con el fichero con el informe
del paquete de simulacién en el formato indicado. Este comportamiento estd descrito en el
diagrama de secuencia de la Figura 46.

44



:DNSE30rch

Figura 46: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUI002 del paquete “informe”.

= EUI003. Eliminar el informe de un paquete de simulacién: el cliente solicitara al
servicio DNSE3Orch la eliminacién del contenido del informe de un paquete de simulacién de
un usuario, incluyendo todos los ficheros generados del mismo, indicando para ello el token
de la sesién actual, el nombre de usuario y el identificador tinico del paquete de simulacion.
El servicio respondera con la confirmacién de la eliminacién del informe de un paquete de
simulacién. Este comportamiento esta descrito en el diagrama de secuencia de la Figura 47.

:DNSE30rch

Figura 47: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUI003 del paquete “informe”.

4.3.7. Gestién del servicio

Las secuencia del sistema y su diagrama de secuencia para la funcionalidad de la gestién del
servicio es las siguiente:

= EUCO001. Configurar el servicio: el cliente, por linea de comandos, indicard al servicio
DNSE3Orch en el inicio el puerto por el que escuchara las peticiones Web a través del
protocolo HTTP y el Servicio de Colas, el Servicio de Informe, el Servicio de Estadistica y
el Servicio de Almacenamiento con los que interactuara. El servicio no responderd con nada
a la indicacién. Este comportamiento estd descrito en el diagrama de secuencia de la Figura
48.
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:DNSE30rch

configureService(port: Integer, qgueueURI: String,
reportURI: String, statsURI: String, storeURI: String)

Figura 48: Diagrama de secuencia del escenario de uso EUC001 del paquete “gestion del servicio”.

5. Diseno

Tras la especificacion del sistema en las secciones de requisitos y andlisis, definiendo las nece-
sidades y entendiendo y describiendo lo que hace, la metodologia ROA /D continua con la fase del
diseno de la solucién. En esta fase se han de tener muy en cuenta las especificaciones del paradigma
de la arquitectura orientada a recursos (en inglés, ROA), debiendo tener en mente una solucién
e implementacién que siga dicho paradigma. En esta seccién se presenta el diseno de la solucion
segin la metodologia ROA /D, que se usard como una gufa para la implementacién del servicio.

La metodologia ROA /D define una arquitectura para los servicios reutilizable para la mayoria
de los servicios que se definen a través de ella, como es el caso. En esta definicién de la arquitectura
se utilizan dos representaciones: la arquitectura légica y la arquitectura topolégica.

La arquitectura légica que sigue la metodologia ROA/D se basa en cuatro capas:

= La capa mas superior es la de interfaz de usuario que respete los principios de REST. Sera la
capa con la que interactiien los usuarios y que, en el caso especifico de este servicio, serd una
interfaz Web que usaran los usuarios y que interactuard con este servicio o lo realizara a
través del Servicio de Orquestacién actuando como un proxy de la comunicacion.

= La siguiente capa es la de recursos sobre la que se realizaran las transferencias de represen-
taciones invocando los métodos HTTP sobre los recursos. Esta capa se implementara con el
marco Restlet [4] siguiendo los principios de REST. Las responsabilidades de esta capa son
la identificacién de recursos a través de URIs, el formateo y parseo de las representaciones
de los recursos y el enrutamiento de las llamadas para un refuerzo de la seguridad. A través
de esta capa se ofrece una interfaz programaética para la interaccién con otros clientes.

= La siguiente capa es la de objetos, previa a la capa de datos, que define el modelo de datos
del sistema y en el que se usa una programacion orientada a objetos (POO), por ejemplo,
con Java. En esta capa se definen los objetos y la légica asociada a estos objetos. También
permite la flexibilizacién y extensién del modelo de dominio.

= La capa mas inferior es la de datos que es la que se encarga de la persistencia de los objetos
de la capa de objetos e, indirectamente, de la capa de recursos. La opcién mas frecuente para
la persistencia (y que se utilizard en este servicio) es el uso de bases de datos y sistemas de
ficheros.

Una de las ventajas de la divisién en capas de la arquitectura del servicio es la baja cohesién
que tienen entre si dichas capas, de forma que se puede modificar una de ellas sin que afecte al
resto y que se pueden reutilizar para otros servicios. Estas capas son mas especificas cuanto més
altas son y mds genéricas (facilitando la reutilizacién) cuanto més bajas son.

En una arquitectura topolégica del servicio, la capa de interfaz de usuario estara localizada en
la parte del cliente, mientras que el resto de capas estardn localizadas en la parte del servidor.
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5.1. Diagrama de recursos

Teniendo clara la arquitectura del servicio, el siguiente paso es la definicién del diagrama de
recursos. Este diagrama se obtiene a partir del modelo de dominio de la fase de andlisis, en el
que se identifican aquellos objetos representados en el modelo de dominio que pasardn a formar
parte como recursos del servicio en un proceso llamado Resource-Object Mapping (ROM). Tras
este proceso se obtendrd el disefio de la API web de RESTful del servicio en el que se identifican
sus recursos, su enrutamiento, los métodos para su interaccién y la clasificacion entre ellos.

Por tanto, basdndose en el modelo de dominio de la subseccién 4.2 se pueden identificar las
siguientes clases de recursos para el servicio:

= DNSE3Orch: es el recurso principal y de partida del Servicio de Orquestacién.

= Users: es el recurso que representa al conjunto de usuarios o cuentas de usuario del servicio,
dependiente del recurso principal DNSE3Orch. Sobre este recurso se pueden realizar las
acciones de consulta del listado de todos los usuarios y creacién de un nuevo usuario.

= User: es el recurso que representa a un usuario o cuenta de usuario del servicio, dependiente
del recurso de conjunto de usuarios. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de
consulta de su informacién, modificacién de sus datos y eliminacién del mismo (y de todos
los recursos dependientes de él).

= Session: es el recurso que representa a una sesién de una cuenta de usuario del sistema,
dependiente del recurso de usuario. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de
consulta de su informacién, modificacion para el inicio de sesién y eliminacién para el cierre
de sesion.

= SimulationPackages: es el recurso que representa al conjunto de paquetes de simulacion
de un usuario del servicio, dependiente del recurso de usuario. Sobre este recurso se pueden
realizar las acciones de consulta del listado de paquetes de simulacién y creacién por la subida
de un nuevo paquete de simulacion.

= SimulationPackage: es el recurso que representa a un paquete de simulaciéon de un usuario
del servicio, dependiente del recurso de conjunto de paquetes de simulacién. Sobre este recurso
se pueden realizar las acciones de consulta de su informacién, modificacién de sus datos
generales y eliminacién del mismo (y todos los recursos dependientes de él).

= SimulationPackageDownload: es el recurso que representa al fichero de descarga de un
paquete de simulacién de un usuario del servicio, dependiente del recurso de paquete de
simulacién. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de consulta para la descarga
del fichero.

= Report: es el recurso que representa al informe de un paquete de simulacién de un usuario
del servicio, dependiente del recurso de paquete de simulacién. Sobre este recurso se pueden
realizar las acciones de consulta para la descarga del fichero con su informacién, actualizacién
de su informacién con el nuevo contenido y la eliminacién del mismo.

= Simulations: es el recurso que representa al conjunto de todas las simulaciones individuales y
de barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio, dependiente
del recurso de paquete de simulacién. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de
consulta del listado de todas las simulaciones o de un tipo determinado y creacién de una
nueva simulacién individual o de barrido de parametros.

= Simulation: es el recurso que representa a una simulacién individual o de barrido de pardame-
tros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio, dependiente del recurso de con-
junto de simulaciones. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de consulta de su
informacién, actualizacién de sus datos o eliminacién de la misma (y de todos los recursos
dependientes de ella).

= Execution: es el recurso que representa a la ejecucién de una simulaciéon individual o de
barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio, dependiente
del recurso de simulacién. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de consulta de
su informacién (y su estado) y actualizacién de sus datos mediante el inicio de la ejecucién
de la misma.
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= Annotation (de simulacién): es el recurso que representa a la anotaciéon de una simulacién
individual o de barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio,
dependiente del recurso de simulacién. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de
consulta de su informacién y actualizacién de su contenido.

= Outputs: es el recurso que representa al conjunto de salidas generadas por la ejecucién
de una simulacién individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién de
un usuario del servicio, dependiente del recurso de simulacién. Sobre este recurso se puede
realizar la accién de consulta del listado de salidas.

= Qutput: es el recurso que representa a una salida generada por la ejecucién de una simulaciéon
individual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio,
dependiente del recurso de conjunto de salidas. Sobre este recurso se puede realizar la accién
de consulta de su contenido.

= Graphics: es el recurso que representa al conjunto de graficas generadas para una simulaciéon
individual o de barrido de pardametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio,
dependiente del recurso de simulacién. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de
consulta del listado de gréaficas y creaciéon de una nueva gréfica.

= Graphic: es el recurso que representa a una grafica generada para una simulacién individual o
de barrido de pardametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio, dependiente
del recurso de conjunto de graficas. Sobre este recurso se pueden realizar las acciones de
consulta de su informacién y eliminacién de la misma (y del recurso de anotacién dependiente
de ella).

= Annotation (de gréafica): es el recurso que representa a la anotacién de una gréfica de
una simulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete de simulacién de un
usuario del servicio, dependiente del recurso de grafica. Sobre este recurso se pueden realizar
las acciones de consulta de su informacion y actualizacién de su contenido.

= Statistics: es el recurso que representa al conjunto de estadisticas calculadas para una si-
mulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete de simulaciéon de un usuario
del servicio, dependiente del recurso de simulacién. Sobre este recurso se pueden realizar las
acciones de consulta del listado de estadisticas y creacién de una nueva estadistica.

= Methods: es el recurso que representa al conjunto de métodos estadisticos implementados
en el Servicio de Estadistica del sistema DNSE3, dependiente del recurso de conjunto de
estadisticas. Sobre este recurso se puede realizar las accién de consulta del listado de métodos
estadisticos.

= Statistic: es el recurso que representa a una estadistica calculada para una simulacién indi-
vidual o de barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio,
dependiente del recurso de conjunto de estadisticas. Sobre este recurso se pueden realizar las
acciones de consulta de su informacién y eliminacién de la misma.

En el diagrama de recursos de la Figura 49 estdn representados de forma visual todos los
recursos anteriores, el esquema de identificaciéon tinico de cada uno de ellos, los métodos para su
interaccion y la interrelacién entre si en una estructura jerarquica de recursos.

5.2. Espacio de URIs

Ya visto en el diagrama de recursos, todos los recursos deberan ser accesibles de forma publica
a través de una URI unica disponible por HTTP. Esta URI tendra la informacién suficiente para
identificar la estructura de la red para encontrar el servidor que aloja el recurso e identificar el
recurso en él.

Por tanto, las URIs de acceso a los recursos del servicio son las siguientes:

= http://{server}:{port}/DNSE30rch
Representa a la raiz del Servicio de Colas.

= http://{server}:{port}/DNSE30rch/users
Representa al conjunto de usuarios o cuentas de usuario del servicio.
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DNSE30rch |

ort}/ DNSE3Orch/

Users
users/
GET(form): xml
POST(form): text

N

User

username}/
0.* | GET(): xml
PUT(header, form)
DELETE()

n Session
session/

1 | GET(header): xml
PUT(form): text
DELETE(header)

SimulationPackages
simulationPackages/
GET(header): xml
POST(header, file): text

N

SimulationPackage
{idSimulationPackage}/
GET(header): xml
PUT(header, form): text
DELETE(header)

non % SimulationPackageDownload
download/

GET(header): file

°
e

Report
report/
GET(header, form): xml | file
PUT(header)
DELETE(header)

Simulations
simulations/
1 | GET(header, for
POST(header, form): text

Simulation
{idSimulation}/
0.* | GET(header): xml
PUT(header, form)
DELETE(header)

Lok k Execution
execution/

1 GET(header): xml
PUT(header)

Annotation
annotation/
GET(header): xml|

PUT(header, form;

Outputs

outputs/
GET(header): xml

L} Output
{idOutput}/

0. GET(header): text

Graphics
graphics/
1 | GET(header): xml
POST(header, form): text

Graphic
{idGraphic}/
GET(header): text
DELETE(header)

0.*

Annotation
annotation/

GET(header): xml
PUT(header, form)

Statistics
statistics/
GET(header): xml
POST(header, form): text

n Methods
methods/
GET(header): xml

-

N

Statistic
{idStatistic}/
GET(header): text
DELETE(header)

Figura 49: Diagrama de recursos del servicio.
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http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}
Representa a un usuario o cuenta de usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/session
Representa a la sesién de un usuario o cuenta de usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages Represen-
ta al conjunto de paquetes de simulaciéon de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}
Representa a un paquete de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/download
Representa al fichero de descarga del paquete de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/report
Representa al informe de un paquete de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations

Representa al conjunto de simulaciones individuales y de barrido de pardametros de un paquete
de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}

Representa a una simulacién individual o de barrido de pardmetros de un paquete de simu-
lacion de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/execution

Representa a la ejecucion de una simulacién individual o de barrido de parametros de un
paquete de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/annotation

Representa a la anotacién de una simulacién individual o de barrido de parametros de un
paquete de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/outputs

Representa al conjunto de salidas generadas en la ejecuciéon de una simulacién individual o
de barrido de parametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/outputs/{idOutput}
Representa a una salida generada en la ejecucién de una simulacién individual o de barrido
de pardametros de un paquete de simulaciéon de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/graphics

Representa al conjunto de graficas generadas para una simulacién individual o de barrido de
pardametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio.

http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/graphics/{idGraphic}
Representa a una gréfica generada para una simulacién individual o de barrido de pardametros
de un paquete de simulacién de un usuario del servicio.
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= http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}
/graphics/{idGraphic}/annotation
Representa a la anotacién de una grafica generada para una simulacién individual o de barrido
de pardmetros de un paquete de simulaciéon de un usuario del servicio.

= http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/statistics
Representa al conjunto de estadisticas calculadas para una simulacién individual o de barrido
de pardmetros de un paquete de simulaciéon de un usuario del servicio.

= http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/statistics/methods
Representa al conjunto de métodos estadisticos implementados por el Servicio de Estadistica
del sistema DNSE3.

= http://{server}:{port}/DNSE30rch/users/{username}/simulationPackages
/{idSimulationPackage}/simulations/{idSimulation}/statistics/{idStatistic}
Representa a una estadistica calculada para una simulaciéon individual o de barrido de
parametros de un paquete de simulacién de un usuario del servicio.

5.3. Descripcion de métodos y cdédigos de respuesta y error

El protocolo HTTP define un conjunto de operaciones predefinidas o métodos que permiten la
manipulacién de los recursos. Los métodos mds comunes (y utilizados en este servicio) son cuatro:
GET para obtener un recurso, POST para crear un nuevo recurso, PUT para actualizar un recurso
y DELETE para eliminar un recurso.

Estos métodos siempre van a generar un cédigo de estado tras su ejecuciéon que serd una
informacién muy importante para la comunicacién entre el cliente y el servidor del servicio. Estos
cédigos de estados estan codificados con tres nimeros y representan a un mensaje con el estado
del recurso, en el que indican al cliente que dicho recurso se ha procesado de forma satisfactoria o
ha ocurrido un error que se debera subsanar.

En el siguiente listado estan clasificados, por cada recurso, cada uno de los métodos ya identifi-
cados en la Figura 49 del diagrama de recursos, y se ofrece una descripcion del comportamiento de
dicho método, asi como los cédigos de respuesta y error que se generaran tras su procesamiento:

= Métodos para el recurso “Users”:

e GET(): xml
o Descripcién: se listan todos los nombres de los usuarios (tomados como identifi-
cadores) de las cuentas de usuario del sistema.
o Cébdigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cddigos de error:
o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e POST(form): text

o Descripcion: se crea una nueva cuenta de usuario en el sistema, indicando para
ello el nombre de usuario, la contrasena, el nombre, los apellidos y la direcciéon de
correo electréonico del nuevo usuario.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - CREATED (201), se ha creado la nueva cuenta de usuario en

el sistema.
o Cddigos de error:
o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-

tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - CONFLICT (409), ya existe una cuenta de usuario con el
mismo nombre de usuario.
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o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “User”:

e GET(): xml

o Descripcidn: se obtiene la informacion de una cuenta de usuario: nombre de usua-
rio, nombre, apellidos, direccion de correo electrénico y fecha y hora del ultimo
acceso.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta
de usuario con ese nombre de usuario.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e PUT(header, form): text

o Descripcidn: previa identificacion del usuario, se actualiza la informacién de una
cuenta de usuario en el sistema, pudiendo actualizar los valores de la contrasena, el
nombre, los apellidos y la direccién de correo electrénico.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha actualizado la cuenta de usuario en el sistema.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-
tros enviados no son correctos.

¢ CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta

de usuario con ese nombre de usuario.
o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e DELETE (header)
o Descripcidén: previa identificacién del usuario, se elimina una cuenta de usuario
en el sistema.
o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha eliminado la cuenta de usuario en el sistema.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta
de usuario con ese nombre de usuario.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticion.

= Métodos para el recurso “Session”:

e GET(header): xml
o Descripcion: previa identificacion del usuario, se obtiene la informacién de la sesién
del usuario: nombre de usuario, token y fecha de expiracién de la sesién.
o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.
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o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta
de usuario con ese nombre de usuario.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e PUT(form): text

o Descripcidn: se inicia la sesién del usuario indicando para ello el nombre de usuario
y la contrasena de la cuenta de usuario, y respondiendo con un token temporal
(limitado a la fecha de expiracién) de acceso a los recursos del sistema asociados a
la cuenta de usuario.

o Cddigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - OK (200), se ha actualizado la cuenta de usuario en el sistema.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-

tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta
de usuario con ese nombre de usuario.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e DELETE (header)

o Descripcion: previa identificacién del usuario, se cierra la sesién de un usuario.
o Cddigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - OK (200), se ha eliminado la sesién de un usuario en el sistema.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta

de usuario con ese nombre de usuario.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “SimulationPackages”:

e GET(header): xml
o Descripcién: previa identificacién del usuario, se listan todos los identificadores
de los paquetes de simulacién asociados a esa cuenta de usuario.
o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta
de usuario con ese nombre de usuario.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e POST(header, file): text

o Descripcidn: previa identificacion del usuario, se carga un nuevo paquete de simu-
lacién en el repositorio de ficheros de esa cuenta de usuario a través de un fichero
que contiene todos los datos de dicho paquete de simulacién.

o Cddigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - CREATED (201), se ha cargado el nuevo paquete de simula-
cién en la cuenta del usuario.
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o Cédigos de error:
o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-

tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna cuenta

de usuario con ese nombre de usuario.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “SimulationPackage”:

¢ GET(header): xml

o Descripcidén: previa identificacién del usuario, se obtiene la informacion del pa-
quete de simulacién: identificador, nombre, descripciéon, URI de almacenamiento y
lista de pardmetros.

o Cdédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e PUT (header, form)
o Descripcidn: previa identificacion del usuario, se actualizan los datos generales de
un paquete de simulaciéon, como son el nombre y la descripcién.

o Cédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha actualizado el paquete de simulacién.

o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-
tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e DELETE (header)

o Descripcion: previa identificacién del usuario, se elimina el paquete de simulacion.
o Cébdigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - OK (200), se ha eliminado el paquete de simulacién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto

y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “SimulationPackageDownload”:

e GET(header): file
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o Descripcién: previa identificacién del usuario, se descarga como un fichero el con-
tenido de un paquete de simulacién alojado en el repositorio de ficheros de la cuenta
del usuario.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha descargado el fichero de la peticién.
o Cddigos de error:
¢ CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto

y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Report”:

e GET(header, form): xml | file

o Descripcidén: previa identificacién del usuario, se indica el tipo de formato del
fichero en el que se desea descargar el informe de un paquete de simulacién y se
responde con el fichero que contiene los datos del paquete de simulacion, de las
simulaciones y de los resultados generados.

o Cébdigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha descargado el fichero de la peticién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-
tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacion con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e PUT (header)

o Descripcidén: previa identificacion del usuario, se solicita la creaciéon del informe
para un paquete de simulacion de la cuenta del usuario, o se actualiza el informe
previamente creado.

o Cébdigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - OK (200), se ha creado o actualizado el informe de un paquete
de simulacién.

o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e DELETE (header)
o Descripcidén: previa identificacion del usuario, se elimina el informe creado para
un paquete de simulacién.
o Cédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha eliminado el informe de un paquete de simu-
lacién.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.
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o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Simulations”:

e GET(header, form): xml

o Descripcién: previa identificacién del usuario, se listan todos los identificadores
de las simulaciones de un paquete de simulacién, pudiendo restringir el listado
de identificadores a un tipo concreto de simulacién (individuales o de barrido de
pardmetros).

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:
o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-

tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e POST (header, form): text

o Descripcidn: previa identificacién del usuario, se crea una nueva simulacién inde-
pendiente o de barrido de parametros, indicando el nombre, el tipo de simulacién,
los valores de los pardmetros, asi como la generacién de ficheros de salida en el caso
de una simulacién individual, o las repeticiones y el tipo de diseno en el caso de una
simulacién de barrido de pardmetros.

o Cédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - CREATED (201), se ha creado una nueva simulacién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-
tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ningin paquete
de simulacién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Simulation”:

¢ GET(header): xml

o Descripcidén: previa identificacién del usuario, se obtiene la informacién de una
simulacién: identificador, nombre, tipo de simulacién, valores de los parametros,
asi como la generacién de ficheros de salida en el caso de una simulacién individual,
o las repeticiones y el tipo de diseno en el caso de una simulaciéon de barrido de
parametros.

o Cddigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticiéon.

o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.
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o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

e PUT(header, form)

o Descripcién: previa identificaciéon del usuario, se actualizan los datos de una si-
mulacién, como son el nombre, el tipo de simulacion, los valores de los parametros,
asi como la generacién de ficheros de salida en el caso de una simulacién individual,
o las repeticiones y el tipo de diseno en el caso de una simulacién de barrido de
parametros. Dicha actualizacién sélo se podré realizar si la simulacién no estd en
ejecucién, y la actualizacién conlleva la eliminacién de la ejecuciéon que hubiese y
de los resultados generados asociados a dicha ejecucion.

o Cédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha actualizado la simulacién.
o Cédigos de error:
o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-

tros enviados no son correctos.

¢ CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e DELETE (header)

o Descripcién: previa identificacién del usuario, se elimina una simulacién, siempre
y cuando no esté en ejecucién. La eliminacién de dicha simulacién conlleva la elimi-
nacién de la ejecucion que hubiese y de los resultados generados asociados a dicha
ejecucién.

o Cddigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - OK (200), se ha eliminado la simulacién.

o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Ezecution”:

e GET(header): xml

o Descripcion: previa identificacién del usuario, se obtiene la informacién de la evo-
lucién de la ejecucion de una simulacién, indicando los identificadores de las simu-
laciones que se han generado (en el caso de simulaciones de barrido de pardmetros,
se creardn varias simulaciones individuales), el nimero de simulaciones generadas y
el nimero de simulaciones completadas.

o Cébdigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:

¢ CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

e PUT(header)
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o Descripcién: previa identificacién del usuario, se solicita la ejecucién de una si-
mulacién, dividiéndola en varias simulaciones individuales en el caso de ser una
simulacién de barrido de pardametros, y anadiéndolas en la cola del Servicio de
Colas esperando a ser procesadas por un Servicio de Simulacién.

o Cddigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - ACCEPTED (202), se ha aceptado la ejecucién de la simula-
cién.

o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Annotation” (de una simulacién):

e GET(header): xml

o Descripcidn: previa identificacién del usuario, se obtiene el contenido actual de
la anotacién de una simulacién, y en el caso de no existir ninguna anotacion, se
obtendra un texto vacio.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

¢ SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e PUT(header, form)
o Descripcidn: previa identificacién del usuario, se actualiza el contenido de la ano-
tacion de una simulacién, indicando para ello el nuevo texto de dicha anotacidn.

o Cébdigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha actualizado la anotacién de la simulacién.

o Cddigos de error:
o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-

tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Qutputs”:

e GET(header): xml
o Descripcidén: previa identificacién del usuario, se listan todos los identificadores
de las salidas de datos de una simulacién.
o Cédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

58



o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Output”:

e GET(header): text
o Descripcién: previa identificacién del usuario, se obtienen los datos de una salida
de una simulacién, recogidos en el fichero de texto correspondiente a esa salida.
o Cdédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el texto de la peticidn.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Graphics”:

e GET(header): xml
o Descripcion: previa identificacién del usuario, se listan todos los identificadores
de las graficas ya generadas en una simulacién.
o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e POST (header, form): text
o Descripcién: previa identificacién del usuario, se crea una nueva grafica para una

simulacién, indicando el nombre de la gréfica y de los ejes X e Y, y los valores de
los ejes X e Y.

o Cédigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - CREATED (201), se ha creado una nueva gréfica para la si-
mulacion.

o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-
tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Graphic”:

e GET(header): xml

o Descripcidn: previa identificacion del usuario, se obtiene la informacion de la grafi-
ca de una simulacién: identificador, nombre de la grafica y de los ejes X e Y, y valores
de los ejes X e Y.
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o Cédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cddigos de error:
¢ CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto

y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna grifica
con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e DELETE (header)
o Descripcién: previa identificacién del usuario, se elimina la grafica de una simu-
lacién.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha eliminado la gréfica de una simulacién.

o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna grafica
con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Annotation” (de una grafica):

e GET(header): xml

o Descripcion: previa identificacién del usuario, se obtiene el contenido actual de
la anotacién de una grafica de una simulacién, y en el caso de no existir ninguna
anotacion, se obtendra un texto vacio.

o Cdédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna grafica
con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e PUT (header, form)

o Descripcidn: previa identificacién del usuario, se actualiza el contenido de la ano-
tacién de una grafica de una simulacién, indicando para ello el nuevo texto de dicha
anotacion.

o Cébdigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha actualizado la anotacién de la grafica de una

simulacion.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-
tros enviados no son correctos.

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto

y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna grifica
con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
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= Métodos para el recurso “Statistics”:

e GET(header): xml
o Descripcién: previa identificacién del usuario, se listan todos los identificadores
de las estadisticas ya calculadas en una simulacion.
o Cédigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cédigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e POST (header, form): text

o Descripcidn: previa identificaciéon del usuario, se crea una nueva estadistica para
una simulacion, indicando el identificador del método estadistico a usar, los parame-
tros y los valores de entrada.

o Cddigos de respuesta:

o SUCCESSFUL - CREATED (201), se ha creado una nueva estadistica para la
simulacion.

o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - BAD REQUEST (400), los nombres o valores de los pardme-
tros enviados no son correctos.

¢ CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto

y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accién.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Qutputs”:

e GET(header): xml

o Descripcion: previa identificacién del usuario, se listan todos los métodos estadisti-
cos disponibles, indicando para ello el identificador, el nombre, la descripcion, los
parametros necesarios y los valores de entrada y salida configurados.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna simula-
cién con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

= Métodos para el recurso “Statistic”:

e GET(header): xml

o Descripcién: previa identificacién del usuario, se obtiene la informacién de la es-
tadistica de una simulacién: identificador, nombre y descripcion del método es-
tadistico aplicado, asi como los datos y valores de los parametros, las entradas y las
salidas.

o Cddigos de respuesta:
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o SUCCESSFUL - OK (200), se ha generado el XML de la peticién.
o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna estadisti-
ca con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.
e DELETE (header)
o Descripcién: previa identificacion del usuario, se elimina la estadistica de una
simulacion.

o Cddigos de respuesta:
o SUCCESSFUL - OK (200), se ha eliminado la estadistica de una simulacién.

o Cddigos de error:

o CLIENT ERROR - UNAUTHORIZED (401), el token del usuario no es correcto
y, por tanto, no estd autorizado a realizar esta accion.

o CLIENT ERROR - NOT FOUND (404), no se ha encontrado ninguna estadisti-
ca con ese identificador.

o SERVER ERROR - INTERNAL SERVER ERROR (500), error interno del
servidor al procesar la peticién.

5.4. Representaciones aceptadas y generadas

Algunas de las peticiones o respuestas HT'TP de los métodos anteriores de los recursos contienen
una representacién de dichos recursos. Una representacion se define como una serie de datos que
describen el estado actual o deseable de un recurso. Por ello, es importante definir, disenar y
documentar un formato comun para cada una de estas representaciones de cada método.

Por tanto, en el siguiente listado, clasificado por recursos, se definen, disenan y documentan las
representaciones aceptadas y generadas por cada método de los recursos del servicio:

= Métodos para el recurso “Users”:

e GET(): xml

o Representacion aceptada: ninguna.

o Representacién generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
</user>

</users>
</DNSE30rch>

e POST(form): text

o Representacién aceptada: un formulario con los siguientes campos:
o username: nombre de usuario de la cuenta de usuario.
o password: contrasena de la cuenta de usuario.
o mame: nombre real del usuario de la cuenta.
o surname: apellidos reales del usuario de la cuenta.
<& email: direccién de correo electrénico del usuario de la cuenta.

o Representacion generada: un texto con la URI de la nueva cuenta de usuario en
la que se incluye su identificador nico.
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= Métodos para el recurso “User”:

e GET(): xml

o Representacién aceptada: ninguna.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<username>{username }</username>
<name>{name }</name>
<surname>{surname }</surname>
<email>{email }</email>
<lastAccess>{lastAccess}</lastAccess>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e PUT (header, form)
o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con los siguientes campos:
© password: contrasena de la cuenta de usuario.
o mame: nombre real del usuario de la cuenta.
o surname: apellidos reales del usuario de la cuenta.
o email: direccién de correo electrénico del usuario de la cuenta.
o Representacion generada: ninguna.
e DELETE (header)

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.
o Representacion generada: ninguna.

= Métodos para el recurso “Session”:

¢ GET(header): xml

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<username>{username }</username>
<session>
<token>{token }</token>
<expiration>{expiration }</expiration>
</session>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e PUT(form)

o Representaciéon aceptada: un formulario con los siguientes campos:

o username: nombre de usuario de la cuenta de usuario (que serd un campo re-
petido con el identificador incluido en la URI de la peticién).

o password: contrasena de la cuenta de usuario.
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o Representacién generada: ninguna.
¢ DELETE (header)

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representacién generada: ninguna.
= Métodos para el recurso “SimulationPackages”:

e GET(header): xml

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>

<identifier>{username}</identifier>

<simulationPackages>
<simulationPackage>

<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>

</simulationPackage>

</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e POST (header, form): text

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un fichero con el contenido del paquete de simulacién.

o Representacién generada: un texto con la URI del nuevo paquete de simulacion
en la que se incluye su identificador tnico.

= Métodos para el recurso “SimulationPackage”:

e GET(header): xml

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representacién generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<name>{name }</name>
<description>{description}</description>
<storeURI>{storeURI}</storeURI>
<parameters>
<parameter>
<name>{parameterName }</name>
<description>{parameterDesc}</description>
<unit>{parameterUnit }</unit>
<restrictions>
<restriction>
<comparisonType>{compType}</comparisonType
<comparisonValue>{compValue}</comparisonValue>
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</restriction>

</restrictions>
</parameter>

</parameters>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e PUT (header, form)
o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con los siguientes campos:
o name: nombre del paquete de simulacién.
o description: descripcion del paquete de simulacién.
o Representacion generada: ninguna.

e DELETE (header)

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representacién generada: ninguna.
= Métodos para el recurso “SimulationPackageDownload”:

e GET(header): file

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representaciéon generada: un fichero con el contenido del paquete de simulacién.
= Métodos para el recurso “Report”:

e GET(header, form): xml | file
o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con el siguiente campo:

o type: tipo de formato de fichero del informe (por defecto, un documento en
formato XML).

o Representaciéon generada: el fichero del informe del paquete de simulacién en
el formato indicado (en el caso de un documento en formato XML, se devuelve el
contenido del documento que devuelve el Servicio de Informe en el mismo formato).

e PUT (header)
o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.
o Representacion generada: ninguna.

e DELETE (header)

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.
o Representaciéon generada: ninguna.

= Métodos para el recurso “Simulations”:

e GET(header): xml
o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con el siguiente campo:
o type: tipo de simulacién (individual o de barrido de pardmetros).

o Representacién generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:
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<DNSE3Orch>
<users>

<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
</simulation>

</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>

</users>
</DNSE30rch>

e POST(header, form): text

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con los siguientes campos:

<
<

name: nombre de la simulacion.

type: tipo de simulacién, indicando “individual” si es individual o “parameterS-
weep” si es de barrido de parametros.

parameterValues: valores de los pardmetros (considerando el mismo orden en el
que fueron definidos en el paquete de simulacién).

output Values: generacién de los ficheros de valores de salida, indicando “yes” si
se quieren generar y “no” en caso contrario. Sélo es aplicable cuando el tipo de
simulacién es individual.

repetitions: nimero de repeticiones de la simulacién. Sélo es aplicable cuando
el tipo de simulacién es de barrido de parametros.

designType: tipo de disefio de la simulacién. Sé6lo es aplicable cuando el tipo de
simulacion es de barrido de pardmetros.

o Representacion generada: un texto con la URI de la nueva simulacion en la que
se incluye su identificador tnico.

= Métodos para el recurso “Simulation”:

e GET(header): xml

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE3Orch>
<users>

<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<name>{name }</name>
<repetitions>{repetitions}</repetitions>
<outputValues>{outputValues}</outputValues>
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<parameteres>
<parameter>
<name>{parameterName }</name>
<value>{parameterValue }</value>
</parameter>

</parameters>
</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e PUT (header, form)
o Representacion aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con los siguientes campos:
© name: nombre de la simulacion.

o parameterValues: valores de los pardmetros (considerando el mismo orden en el
que fueron definidos en el paquete de simulacién).

o output Values: generacién de los ficheros de valores de salida, indicando “yes” si
se quieren generar y “no” en caso contrario. Solo es aplicable cuando el tipo de
simulacion es individual.

o repetitions: numero de repeticiones de la simulacién. Sélo es aplicable cuando
el tipo de simulacién es de barrido de pardmetros.

o designType: tipo de diseno de la simulacién. Sélo es aplicable cuando el tipo de
simulacion es de barrido de parametros.

o Representacion generada: ninguna.

e DELETE (header)
o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.
o Representacion generada: ninguna.

= Métodos para el recurso “FEzxecution”:

e GET(header): xml

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<execution>
<identifiers>
<identifier>{simulationsId}</identifier>

</identifiers>
<divided>{simulationsDivided }</divided>
<completed>{simulationsCompleted }</completed
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</execution>
</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e PUT (header)
o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesion del usuario.
o Representaciéon generada: ninguna.

= Métodos para el recurso “Annotation” (de una simulacién):

e GET(header): xml

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<annotation>{annotation}</annotation>
</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
< /DNSE30rch>

e PUT(header, form)

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con el siguiente campo:
o text: texto de la anotacién de la simulacién.
o Representacion generada: ninguna.

= Métodos para el recurso “Outputs”:

e GET(header): xml

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
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<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<outputs>
<output>
<identifier>{idOutput}</identifier>
</output>

</outputs>
</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

= Métodos para el recurso “Qutput”:

¢ GET (header): text
o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.

o Representacién generada: un documento en texto plano con los datos del fichero
de salida.

= Métodos para el recurso “Graphics”:

e GET(header): xml
o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<graphics>
<graphic>
<identifier>{idGraphic}</identifier>
</graphic>

</graphics>

</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

¢ POST (header, form): text

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con los siguientes campos:
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graphicName: nombre de la gréfica.
axisXname: nombre del eje X.
axis Yname: nombre del eje Y.

S 00 0

azisXvalues: valores del eje X (en el mismo orden que la pareja del eje Y).
o azisYvalues: valores del eje Y (en el mismo orden que la pareja del eje X).

o Representaciéon generada: un texto con la URI de la nueva gréafica en la que se
incluye su identificador inico.

= Métodos para el recurso “Graphic”:

e GET(header): xml

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<graphics>
<graphic>
<identifier>{idGraphic}</identifier>
<name>{graphicName }</name>
<axisX>
<name>{axisXname }</name>
<values>
<value>{axisXvalue}</value>

</values>
</axisX>
<axisY>
<name>{axisYname }</name>
<values>
<value>{axisYvalue}</value>

</values>

</axisY>

</graphic>
</graphics>
</simulation>

</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e DELETE (header)

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.
o Representacién generada: ninguna.

= Métodos para el recurso “Annotation” (de una grafica):
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e GET(header): xml
o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<graphics>
<graphic>
<identifier>{idGraphic}</identifier>
<annotation{annotation}</annotation>
</graphic>
</graphics>
</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e PUT (header, form)

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con el siguiente campo:
o texrt: texto de la anotacion de la gréfica.

o Representacion generada: ninguna.
= Métodos para el recurso “Statistics”:

¢ GET(header): xml
o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesiéon del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<statistics>
<statistic>
<identifier>{idStatistic}</identifier>
</statistic>

</statistics>
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</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

e POST(header, form): text

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario y
un formulario con los siguientes campos:
o statisticMethod: identificador del método estadistico a aplicar.
o parameterValues: valores de los pardmetros (en el mismo orden en el que estén
definidos en el método estadistico).
o inputValues: valores de la entrada (en el mismo orden en el que estéan definidos
en el método estadistico).
o Representacion generada: un texto con la URI de la nueva estadistica en la que
se incluye su identificador tnico.

= Métodos para el recurso “Methods”:

e GET(header): xml

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.

o Representaciéon generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<statistics>
<methods>
<method>
<identifier>{idMethod}</identifier>
<name>{name }</name>
<description>{description}</description>
<parameters>
<parameter>
<name>{parameName }</name>
<description>{paramDesc}</description
<type>{paramType}</type>
</parameter>

</parameters>
<inputs>
<input>
<name>{inputName }</name>
<description>{inputDesc}</description
<type>{inputType}</type>
</input>

</inputs>
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<outputs>
<output>
<name>{outputName }</name>
<description>{outputDesc}</descriptio
<type>{outputType}</type>
</output>

</outputs>
</method>

</methods>
</statistics>
</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
</DNSE30rch>

= Métodos para el recurso “Statistic”:

¢ GET(header): xml

o Representacién aceptada: una cabecera con el token de la sesion del usuario.

o Representacién generada: un documento en formato XML con la siguiente es-
tructura:

<DNSE30rch>
<users>
<user>
<identifier>{username}</identifier>
<simulationPackages>
<simulationPackage>
<identifier>{idSimulationPackage}</identifier>
<simulations>
<simulation>
<identifier>{idSimulation}</identifier>
<statistics>
<statistic>
<method>
<identifier>{idMethod}</identifier>
<name>{name }</name>
<description>{description }</description>
</method>
<parameters>
<parameter>
<name>{paramName }</name>
<description>{paramDesc}</description>
<type>{paramType}</type>
<value>{paramValue}</value>
</parameter>

</parameters>
<inputs>
<input>
<name>{inputName }</name>
<description>{inputDesc}</description>
<type>{inputType}</type>
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<value>{inputValue }</value>
</input>

</inputs>
<outputs>
<output>
<name>{outputName }</name>
<description>{outputDesc}</description
<type>{outputType}</type>
<value>{outputValue }</value>
</output>

</outputs>
</statistic>
</statistics>
</simulation>
</simulations>
</simulationPackage>
</simulationPackages>
</user>
</users>
< /DNSE30rch>

¢ DELETE (header)

o Representaciéon aceptada: una cabecera con el token de la sesién del usuario.
o Representaciéon generada: ninguna.
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