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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

La Prevencion de Riesgos Laborales es hoy en dia imprescindible en todas las
empresas. Se trabaja para dar cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales y asegurar de esta forma la seguridad y salud de los
trabajadores.

El presente Trabajo de Fin de Master resume de forma genérica las actividades
realizadas durante mi periodo de practicas en la empresa Enagas Transporte, S.A.U,
donde he colaborado con el Técnico de Prevencion y el Técnico de Prevencion, Medio
Ambiente y Calidad de la Gerencia de Transporte Norte y se centra en la descripcion
de las operaciones y medidas de seguridad desarrolladas durante la ejecucion de una
variante de gasoducto motivada por la realizacién de la autovia A-11.

Con los resultados de la Visita de Seguridad y la Observacion Planeada realizada
durante la ejecucion de los trabajos, se pretende mostrar que fueron realizados en
condiciones de seguridad.

Palabras clave: Prevencién de Riesgos Laborales, Gas Natural, Gasoducto, Visita de
Seguridad, Observacion Planeada.

ABSTRACT AND KEYWORDS

Nowadays, The Occupational Risks Prevention is essential for all the companies. We
are working to comply with the Law 31/1995, 8 of November, Occupational Risks
Prevention, thus ensuring the safety and health of the employees.

This Master's Degree Paper summarizes the activities carried out during my internship
program at Enagas Transporte, S.A.U, where | have collaborated with the Prevention
Technician and Prevention, Environment and Quality Technician of the North Transport
Management and it focuses on the description of the operations and safety
requirements developed during the execution of a gas pipeline variant motivated by the
completion of the A-11 motorway.

With the results of the Safety Visit and the Planned Observation developed during the
job performance, it tries to show that the works were carried out safely.

Keywords: Occupational Risk Prevention, Natural gas, Gas pipeline, Safety Visit,
Planned Observation.






Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del

. enadas
gasoducto “Aranda-Soria

INDICE
CAPITULO 1. INTRODUCCION .....ooouiiieiee ittt sas e e aneas 9
1.1. MOTIVO DEL TRABAJO ...ttt ettt sttt sbe e st s et sae e s e 9
1.2. LUGAR DE REALIZACION......cocviieieiterereieteesiete ettt sttt b s ae b s s s 9
00 0 Y I G T o To 3 g - Vo= SRR 10
1,220 EL GAS NATUIAL .ttt ettt et e st e e st e s b e s snee e sbeeesneeeas 11
1.1.3. La Prevencidn de Riesgos Laborales €n ENAgas........cccvevereiveiiriiieeesiiieeessiieeessineeenn 12
1.3. TUTOR DE EMPRESAL.....c ottt ettt sttt ettt ettt st sttt b e b e smeesaeesaneeneens 13
1.4. TUTOR ACADEMICO ....coovvriieeeceetete sttt et sttt s bbb bbb ae s s sanas 13
CAPITULO 2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS .....oootieeeeeeeeee e, 15
2.1. OBJETIVOS GENERALES ... s 15
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.......cuiuiveveveeieieeieteteteteeesaeae ettt asse s ess st s s s saeaens 15
CAPITULO 3. MEDIOS UTILIZADOS .....oviiticeieeeeee ettt eae e 17
3.1. MEDIOS MATERIALES ... s 17
31,0, INSEAlACIONES...eieetieiiee ettt ettt ettt et s e et e st e s et e ab e e sabe e sbeeesabeeente s 17
3.1.2. Programas informaticos y material de oficina ........cccoocveeiivciee i, 19
3.1.3. Equipos de Proteccion Individual (EPIS) ......c.vveeeeeiieiiecieee et 21
3.2. MEDIOS HUMANOS ......eeiitiiiteett ettt ettt ettt ettt st st st st e sbe e sbeesate st e sabesbeenbeennees 22
CAPITULO 4. METODOLOGIA EMPLEADA .....ocotuiuiitiiiiieiisisieisieieieieee e, 23
4.1. OBJETO DE LA REALIZACION DE LA OPERACION ESPECIAL ......ouvvevverereceeeerereeererereeaenene. 23
4.2. REFERENCIAS NORMATIVAS Y TECNICAS .....ovveveeeteeeeeeeeeeeeceseeeseeeeesesese e sesesesesesesnseans 23
4.3. DESCRIPCION DE LA OPERACIONES A REALIZAR .......ouviuieeereereeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseseaenns 24
4.3.1. DESPIESUNIZACION ...cvveeeeeiiieeeeitee e e et e e e ectte e e ee bt eeeeetaeeeeebaeeeesbeaeesestseeeestsesesassnnansnns 24
L T [ 1= T [ R TP P PR PSPPI 25
4.3.3. COMte € INSEITION ..euvieiietierite ettt ettt sttt st ettt et s e s e e sane e n e e r e e s reesneesene e 25
434, PUBSTA BN BaS ittt 26
4.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD ....cettiiiiiitttee ettt e e e e ettt ee e e e e e ereeee e e e e e s e snnseseeeeeeesannnnee 26
4.4.1. EVAluacion de RIESEOS .....uueeeieciiieeeeitiiee ettt e ettt eeectte e e eectte e e eestbeeeeebteeeeessseeeeassaeaeanns 26
4.4.2. Medidas de seguridad ENErales ........ccccveiiiiciiiiiciiee et 27
4.5. EQUIPOS, MEDIOS DE SEGURIDAD Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI’S) ..... 28
4.6. TRABAJOS CRITICOS ....oeviieeriecieieeeteseae ettt b s se e 29
4.7. REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES......cottii ittt ettt e e e e e ree e e e e e e 29
4.8. DOCUMENTACION DE PREVENCION .....ccuvuiiiiriireireiseieieseisessetseiseise s sseesesseens 30



Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del

o enaqas
gasoducto “Aranda-Soria

CAPITULO 5. RESULTADOS OBTENIDOS .......ccoiuiiiiieieieete ettt 31
5.1. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE RIESGOS.......cueviuerirriniireenieeessssseesssssssssssessssssesnes 31
5.2. RESULTADOS DE LA COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.............cocvecnee... 31
5.3. RESULTADOS DE LA VISITA DE SEGURIDAD.......cccciiiiiiiiiiiiiii it 31
5.4. RESULTADOS DE LA OBSERVACION PLANEADA ......coovmiueiireieiireesiseessssseesssssessssessssssesnes 35
5.5. RESULTADOS DE LA OPERACION ESPECIAL ....cuvveieiirieeiiseieieseee et ssssesesssesessssesnes 41

CAPITULO 7. CONCLUSIONES FINALES.......cocooiiiiiieieeete ettt 43

CAPITULO 8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y/O TECNICAS UTILIZADAS....... 45

ANEXOS e -1-

ANEXO |. ESQUEMA GENERAL LINEAL DEL GASODUCTO ARANDA-SORIA.....- 3 -

ANEXO Il. ESQUEMA LINEAL DE LA VARIANTE ...t -5-

ANEXO Ill. HOJA INFORMATIVA DE ACTUACION EN CASO DE DERRAME........ -7-

ANEXO IV.’ IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS DE LA

OPERACION .. e et e e e e e e e n e e e e e e e ennnnans -9-

ANEXO V. FICHA PICTOGRAMAS ...t -15-

ANEXO VI. RESULTADOS VISITA DE SEGURIDAD. ........ccoovmiiiiiiieeiiee e -17 -

ANEXO VII. RESULTADOS OBSERVACION PLANEADA .......c.cccooveveeeeeieeeeana. -19-

ANEXO VIII. REPORTAJE FOTOGRAFICO........coooiieieeiieeeeeeieeee e -23-



Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del

. enadas
gasoducto “Aranda-Soria

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Instalaciones del CT Cigales (Valladolid) ..., 9
Figura 2. Mapa de Infraestructuras en ESpana .............ccoevvveviiiiiiiieeeecceeiiieee e eee e 11
Figura 3. Servicio de Prevencion Mancomunado (SPM) ..........ccceeeviiiinniiiiiiiieneeeeenne 13
Figura 4. Estacion de Compresion de Villar de Arnedo...........cceeeeieeeiiiiiiiiiiiesieeeeeeeeans 17
Figura 5. Estacion de Regulacion y Medida ............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiii i 18
Figura 6. EStacion de Medida .............uueiiiiiiiiiiiiiiiieee e 18
Figura 7. Estacion de SeccionamientO Y COME..........ceiieeeiiiieiiiiiiie e eeeeeeeiiee e eeeeeaaens 19
Figura 8. INtranet de ENAQAS.........coiuuriiiiiiiee ettt e e e e e e 19
Figura 9. Plataforma SYSPIOCESS.......cuuuuiii ittt e e et e e e e e eaanes 20
Figura 10. Sistema de Acceso a Contratistas de Enagas (SACE).........ccccceeevveeeeriennn, 20
FIQUra 11, GESHNCIA.....ccei i 20
FIQUIa 12. ECOQESION. ... .ciiiiiiiiee e ettt e e e e e e e e e e et e s e e e e e e e ee ittt e e e eeaaaeeenees 21
Figura 13. Cartel entrada P0S. RO3 ENAQAS.........cuueiiieiiiiiiiiiiiiiiaee et -23-
Figura 14. Plano ATEX P0OS. RO3... ..o -23-
Figura 15. Sefalizacion EPIs y Equipos de EXtiNCIiON ............cccoeeeeiiiiiiiiiiiiiicien e, -24 -
Figura 16. Armario de THT ..o -24 -
Figura 17. Tablén de Prevencion. Sala de Control...........ccccoevviieiiiieeiiiceiiceee e, -25-
Figura 18. Estacion de Regulacion y Medida P0os. RO3............cccceiiiiiiiiiiiiineeenns -25-
Figura 19. Camién de Nitrégeno en PoS. RO3........ccooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiiieeee e -26 -
Figura 20. Botellas de NIitrOgEN0...........uuuiiii i - 26 -
FIQUIa 21, COMPIESOT ... - 27 -
Figura 22. Transvase de gas en P0S. RO4..........ooiiiiiiiiciiieeee e - 27 -
Figura 23. Medicion de 1as CONSIANTES .......cccceeiiiiieiicee e -28 -
Figura 24. Corte del gasOdUCTO ..........ccoeeeeeeeee e -28 -
Figura 25. BiSEladO.........ooouuiiiiii e -29-
Figura 26. ACOPIAMIENTO ..o -29-
FIgura 27. SOldadura ............uuiiiiie e -30-
Figura 28. Corddn de Soldadura.............ceiiiiiiiiiiiiice e -30-
Figura 29. Radiografiado de la soldadura ..o, -31-
Figura 30. Conexion del gasoduCTO...........ccoiieeeiiiiiiiiicie e e -31-

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Divisiones de la Gerencia de Transporte NOIMe ...........ccevvvvvviiiiiiiiiiieiiiiiieeeen, 10






sy

Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del
B . enagas
gasoducto “Aranda-Soria

CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. MOTIVO DEL TRABAJO

El presente Trabajo de Fin de Master se elabora como respuesta a la exigencia del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales y en el cual se indica que todas las ensefanzas
oficiales de master concluirdn con la elaboracién y defensa publica de un Trabajo de
Fin de Master, que ha de formar parte del plan de estudios.

Para ello, se han realizado 795 horas de practicas en la empresa Enagas Transporte,
S.A.U. Durante este periodo, se han llevado a cabo diversas tareas como visitas de
seguridad a instalaciones, observaciones planeadas de diferentes trabajos,
coordinacién de actividades empresariales, realizacion de simulacros de emergencia,
gestion medioambiental, asistencia a auditorias y reuniones de seguridad y salud y
gestién de documentacion de prevencién y medio ambiente en general. Algunas de
estas actividades quedan reflejadas en el presente trabajo.

1.2. LUGAR DE REALIZACION

Las préacticas se han realizado en el Centro de Transporte (CT) de Valladolid (situado
en Cigales), perteneciente a la Direccién de Transporte, que a su vez pertenece a la
Direccion General de Infraestructuras (DGII). La Figura 1 muestra una fotografia de la
ubicacion del mismo:

La Direccion General de Infraestructuras establece las directrices para la contratacion
de los servicios prestados por Enagas, la explotacion de las infraestructuras y la
ejecucion de todos los procesos técnicos y administrativos asociados. El objetivo es
garantizar el cumplimiento de los compromisos de Enagds como transportista y
mejorar la eficiencia, manteniendo los actuales niveles de disponibilidad.

La Direccion de Transporte se divide en tres ambitos de competencia; Gerencia Norte,
Gerencia Este y Gerencia Sur. El Centro de Transporte de Valladolid pertenece a la
Gerencia de Transporte Norte, cuyo esquema es el indicado en la Tabla 1:
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Tabla 1. Divisiones de la Gerencia de Transporte Norte

ZONA CENTRO DE TRANSPORTE

CT Burgos

BURGOS CT Soria
CT Segovia
CT Llanera

CANTABRIA CT Villapresente

CT A Corufia

CORUNA CT Pontevedra
CT Ribadeo

CT + Estacion de Compresioén Villar de Arnedo
Estacion de Compresién Haro

CT Alegia

VITORIA CT Durango

CT Vitoria

CT Lebn

ZAMORA CT + Estacion de Compresion Coreses

CT Valladolid

LA RIOJA

1.1.1. El Grupo Enagés

Enagads es un referente internacional en el desarrollo y mantenimiento de
infraestructuras gasistas y en la operacién y gestion de redes de gas complejas. Esta
certificada como TSO (Transmission System Operator) independiente por la Union
Europea desde agosto de 2012 y desarrolla su actividad en ocho paises, tres en
Latinoamérica (México, Chile y Perd), y cinco en Europa (Espafia, Suecia, ltalia,
Grecia y Albania).

En Espafia, Enagas es el principal transportista de gas natural y el Gestor Técnico del
Sistema Gasista. Cuenta con cerca de 12.000 km de gasoductos, tres
almacenamientos subterrdneos en Serrablo (Huesca), Gaviota (Vizcaya) y Yela
(Guadalajara), y cuatro plantas de regasificacion: Barcelona, Huelva, Cartagena y
Gijén. Ademas, es propietaria del 50% de la Planta de Regasificacion de Bilbao y del
72,5% de la de Sagunto. Enagas también es propietaria del 100% de Gascan,
sociedad que desarrolla el proyecto para la construccibn de dos plantas de
regasificacion en Canarias.

En sus 45 afios de historia, Enagas ha desarrollado las grandes infraestructuras del
Sistema Gasista espafiol, que lo han convertido en un modelo en materia de seguridad
y diversificacion de suministro, y ha consolidado su presencia a nivel internacional.

El Grupo Enagéas esta compuesto de las siguientes empresas: Enagas S.A., Enagas

Transporte S.A.U, Enagés Transporte del Norte S.A.U, Enagas GTS S.A.U, Enagéas
Financiaciones S.A.U y Enagas Internacional S.L.U.

10
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Figura 2. Mapa de Infraestructuras en Espafia
1.1.2. El Gas Natural

El gas natural es una de las fuentes de energia mas limpias y respetuosas con el
Medio Ambiente ya que es el combustible fosil con menor impacto medioambiental de
todos los utilizados, tanto en la etapa de extraccion, elaboracion y transporte, como en
la fase de utilizacion.

El gas natural, como cualquier otro combustible, produce CO,; sin embargo, debido a
la alta proporcién de hidrégeno-carbono de sus moléculas, sus emisiones son un 40-
50% menores de las del carbén y un 25-30% menores de las del fuel-oil. Ademas, la
propia composicion del gas natural genera dos veces menos emisiones de NO, que
el carbdon y 2,5 veces menos que el fuel-oil. En cuanto a las emisiones de SO,,
principal causante de la lluvia &cida, el gas natural tiene un contenido en azufre
inferior a las 10ppm (partes por millon) en forma de odorizante, por lo que la emisién
de SO, en su combustion es 150 veces menor a la del gas-oil, entre 70 y 1.500 veces
menor que la del carbén y 2.500 veces menor que la que emite el fuel-oil.

Desde el punto de vista de su composicion, se trata de un hidrocarburo formado
principalmente por metano, aunque también suele contener una proporcion variable de
nitrégeno, etano, CO,, H,O, butano, propano, mercaptanos y trazas de hidrocarburos
mas pesados. Este porcentaje varia en funcion de los yacimientos en los que se
encuentre y de si en estos el gas natural estd solo o acompafado. El metano es un

11
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atomo de carbono unido a cuatro de hidrégeno (CH,) y puede constituir hasta el 97%
del gas natural.

Hace millones de afios, se fueron depositando capas de materia organica entre los
sedimentos del fondo de estuarios y pantanos, en un ambiente muy pobre en oxigeno.
Al mezclarse estos sedimentos con particulas arenosas y arcillosas y con restos de
organismos vegetales, aumenté la presion y la temperatura y se formé el gas natural.
Los yacimientos de gas natural son, por tanto, una acumulacién de hidrocarburos, que
pueden encontrarse saturando los poros o las fisuras de las rocas en las que se
encuentran.

El transporte de gas natural se realiza a través de gasoductos de alta presion, que son
tubos de acero revestidos exteriormente con una lamina de polietileno y una capa de
pintura epoxi (tanto por dentro como por fuera del tubo), que evita el contacto directo
del acero con el terreno protegiéndolo asi de la corrosion. La presidbn maxima que
soportan los gasoductos de la red troncal es de 72 u 80 bar (segun el disefio de cada
tramo. Las Unicas excepciones son los tramos submarinos, que tienen una presion de
disefio de 220 bar.

1.1.3. La Prevencién de Riesgos Laborales en Enagés

Enagas dispone de un Servicio de Prevencion Mancomunado, dando cumplimiento al
Real Decreto 39/1997, Reglamento de los Servicios de Prevencion, en su articulo 14.
Dicho Servicio asume como propias las especialidades de Seguridad en el Trabajo,
Higiene Industrial, Ergonomia y Psicosociologia Aplicada, concertando la especialidad
de Medicina del Trabajo con un Servicio de Prevencion Ajeno, conforme al articulo 20
del reglamento anteriormente citado.

La empresa cuenta con Técnicos Superiores de Prevencion de Riesgos Laborales,
tanto pertenecientes al Servicio de Prevencién como otros adscritos al Servicio de
Prevencion, que dependen funcionalmente de éste pero que su actividad es dar apoyo
a todos los centros.

A su vez, hay trabajadores designados por la Direccion para colaborar activamente,
compatibilizando sus funciones en esta materia con otras, que no pertenecen al
Servicio de Prevencion.

En la Direccién de Transporte hay designados tres Técnicos Superiores de Prevencion
repartidos uno por cada Gerencia, que estan adscritos funcionalmente al Servicio de
Prevencion Mancomunado, y su funcién es gestionar los temas de prevencion en toda
la Gerencia y a su vez asesorar a los centros de transporte. Estos estan apoyados por
otros tres Técnicos de Prevencion, Medioambiente y Calidad, que son designados por
la Direccion pero no pertenecen al Servicio de Prevencion Mancomunado. De esta
forma, las areas de Prevencion, Medio Ambiente y Calidad son cubiertas en todos los
centros de la Direccion de Transporte.

12
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enagas

La Figura 3 muestra el organigrama del Servicio de Prevencion Mancomunado (SPM).
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N S S
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\/

Figura 3. Servicio de Prevencién Mancomunado (SPM)

1.3. TUTOR DE EMPRESA

Mi tutor de empresa, durante el periodo de practicas, ha sido D. Miguel Alba Parias,
Técnico de Prevencion de la Gerencia de Transporte Norte.

1.4. TUTOR ACADEMICO

Mi tutor académico por parte de la Universidad de Valladolid ha sido D. Gregorio
Antolin Giraldo, profesor de la Universidad de Valladolid y Coordinador del Master en

Gestion

de

la

Prevencibn de Riesgos, Calidad

y Medio

Ambiente.
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CAPITULO 2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS GENERALES

El objetivo general de las practicas realizadas ha sido poner en practica todos los
conocimientos adquiridos durante el desarrollo del Master y de esta forma conocer las
actividades llevadas a cabo por la empresa en relacién con el Sistema de Gestion de
la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente.

Ademas, gracias al desarrollo de las practicas, he adquirido conocimientos acerca de
lo que es el gas natural y de su transporte, asi como los riegos, controles y medidas de
seguridad que se toman para evitar accidentes y situaciones de emergencia.

En concreto, con la realizacion de este trabajo, se ha logrado conocer el desarrollo
requerido previamente para la realizaciébn de un trabajo que requiere una operativa
especial, asi como todas las medidas de seguridad a tener en cuenta para la
realizacion de un trabajo diferente al trabajo realizado habitualmente.

El objetivo general de este proyecto ha sido asegurar que el trabajo se realice bajo
unas condiciones adecuadas cumpliendo asi la legislacion aplicable y la normativa
interna de la empresa.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Con este Trabajo de Fin de Master se pretende determinar las medidas de seguridad,
tanto previas a la realizacién del trabajo, como durante la realizacién del mismo, que
son necesarias para el desarrollo de un trabajo de especial peligrosidad como es la
realizacion de una variante de gasoducto, asi como especificar todas las actividades
que se llevan a cabo.

Asimismo, se valorara mediante la realizacién de una visita de seguridad y una
observacion planeada durante el desarrollo de los trabajos, si las medidas de
seguridad tomadas han sido suficientes o, por el contrario, se deben contemplar
medidas de seguridad adicionales para el desarrollo de futuros trabajos similares y asi
mejorar la calidad del trabajo.

15
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CAPITULO 3. MEDIOS UTILIZADOS

3.1. MEDIOS MATERIALES

3.1.1. Instalaciones

e Centros de Transporte: Enagds Transporte cuenta con una serie de
instalaciones donde se realizan las tareas administrativas y ademas coordinan
las operaciones de mantenimiento, operacion y control de la red de
gasoductos. Actualmente cuenta con 45 centros de transporte distribuidos a lo
largo de Espafia.

e Instalaciones del gasoducto: A lo largo de la red de gasoducto, nos
encontramos con diferentes tipos de instalaciones:

- Estaciones de Compresién: En estas infraestructuras se eleva la presion del
gas hasta 72/80 bar para maximizar la capacidad de transporte de los
gasoductos. Actualmente se cuenta con 18 estaciones de compresion que
estan situadas estratégicamente a lo largo de la red.

Figura 4. Estacién de Compresién de Villar de Arnedo
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- Estaciones de Regulacion y Medida (ERM): Las Estaciones de Regulacién y
Medida estan ubicadas en las conexiones con otros operadores y en ellas se
reduce la presion del gas a la presién establecida, filtran impurezas, odorizan el
gas y ademas, se efectla la medicion del gas entregado. Estas instalaciones
son el inicio del proceso de adaptacién del gas natural, que se entrega a
distribuidoras y comercializadoras y que las mismas adaptan a la presion final a
la que se utiliza por empresas y particulares.

Figura 5. Estacién de Regulacion y Medida

- Estaciones de Medida: Instalaciones en las que se efectia la medicion
mediante turbinas y ultrasonidos, a la vez que se analiza la calidad del gas
mediante cromatégrafos de gases. En este tipo de instalaciones no se realiza
regulacion de gas.

Fiura 6. Estacion de Medida
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- Estaciones de Seccionamiento y Corte: Son instalaciones que disponen de
valvulas, con objeto de poder seccionar la conduccidon en tramos, de una
longitud o con un volumen de gas que no puede exceder de unos valores
fijados, en funcion con la categoria de emplazamiento por donde discurre la
canalizacién. Estas estaciones se encuentran distribuidas a lo largo del
gasoducto.

Figura 7. Estacion de Seccionamiento y Corte

3.1.2. Programas informaticos y material de oficina

Para la realizacién de este trabajo y para el desarrollo de las practicas en general, se
ha contado con una serie de soportes informaticos asi como todo el material de oficina
necesario para facilitar el trabajo. Los softwares informéticos utilizados han sido los
siguientes:

e Intranet de Enagés: Plataforma interna de la empresa donde se puede

encontrar toda la documentacién y ademas donde se vuelcan noticias internas
y otros datos de interés para los empleados

£\
enagas Intranet

UTILIDADES EN PORTADA

02017
CORE LNGas hive participa en el Lis

11°Rally LNG Blue Corridor para Educar LR
vehiculos de gas

inteligencia
emocional”

ENLACES

BOLSA

0 20109720 23835 1028480
i s 002%  -012%
52017

ACCESO RAPIDO

NOVEDADES

A/ DEMANDA DE GAS

Figura 8. Intranet de Enagas
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o Plataforma SysProcess: Herramienta utilizada para la gestibn de la
prevencion de riesgos laborales
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Figura 9. Plataforma SysProcess

e Plataforma SACE: Herramienta utilizada para la Coordinacién de Actividades
Empresariales.

enaqas SACE Sistema de acceso a contratistas de Enagas

|Expediente Control de pasaporte  Verificacion Informes Bldsqueda Biblioteca Gestion

Empresa ENAGAS

| Datos generales | Apartado completado [+1
| Persona de contacto principal | Apartado completado [+]
| Persona de contacto HSE | Apartado completado [+]
| Empresas subcontratadas | 897 Empresas subcontratadas [+]

Figura 10. Sistema de Acceso a Contratistas de Enagas (SACE)

e Plataforma Gestincid: Herramienta utilizada para la gestion medioambiental.

£\
enagas

TRANSPORTE NORTE

SGC | Auditoria Administracién

SIGPRI

= DATOS

Figura 11. Gestincid
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o Plataforma Ecogestor: Plataforma que recoge toda la legislacion ambiental y
de prevencién que aplica a Enagas, permitiendo asi tener actualizado el
cumplimiento legislativo.
eco F ) @ <] = Todos los centros (18) - Ayuda -
w Legislacion. Normas publicadas
N® de normas publicadas en log ditimos 7 dias: 8
P Administracion Titulo
DECRETO FORAL 76/2017, de 30 de agosto, por €l gue se designa el Lugar de Importal
Videotutoriales Especial de Conservacion y se aprueba el Plan de Gestion del Enclave Matural Pinares ¢
) .. DECRETO 60/2017, de 7 de septiembre, por el que =& aprusba el Plan de Ordenacién de
. Legislacion : -
DECISION (UE) 2017/1583 DE LA COMISION, de 1 de septiembre de 2017, por la que
pr—— . . zobre la equivalencia de loz métodos microbioldgicos.
Obligaciones
REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2017/576 DE LA COMISION, de 26 de junio de 201
Auditoria aviso aclsfico de vehiculos para la homologacion de tipo UE de vehiculos.
4 Plan de Accion del Mapa de Ruido de lrun.

Figura 12. Ecogestor

e Paquete informatico de Microsoft Office: Outlook (intercambio de correos
electrénicos), Word (elaboracion de documentacion), Excel (gestion vy
seguimiento de diferentes actividades) y PowerPoint (elaboracion de
presentaciones y formaciones).

3.1.3. Equipos de Proteccion Individual (EPIs)

Para las visitas a las distintas posiciones y presenciar diferentes trabajos, incluido el
desarrollado en este documento, se ha dotado de una serie de Equipos de Proteccién
Individual, que son los siguientes:

¢ Ropa antiestatica e ignifuga (buzo, pantalén, polo y abrigo) que permite
acceso a recintos en presencia de atmosfera explosiva

e Proteccién auditiva en el caso de superar los valores limites establecidos en
80dB(A) marcados por el Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

¢ Botas de seguridad con puntera reforzada
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3.2. MEDIOS HUMANOS

Para el desarrollo del presente trabajo he recibido la ayuda y asesoramiento de mi
tutor de empresa D. Miguel Alba Parias, Técnico de Prevencion de la Gerencia de
Transporte Norte adscrito al Servicio de Prevencién Mancomunado, asi como de D.
César Andrés Martinez, Técnico de Prevencion, Medio Ambiente y Calidad de la
Gerencia de Transporte Norte, a los que agradezco su atencién y dedicacion.

Agradecer también la documentacién aportada por distinto personal de Enagéas de la

Gerencia de Transporte Norte, asi como su asesoramiento ante cualquier duda
presentada.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA EMPLEADA

4.1. OBJETO DE LA REALIZACION DE LA OPERACION ESPECIAL

La ejecucién de la variante en el gasoducto “Aranda-Soria” esta motivada por la
construccién de la autovia A11 o Autovia del Duero, que conectaria el este y oeste de
la mitad norte de la peninsula sin pasar por Madrid ni rodear por el Cantabrico.

Para describir dicha Operacién Especial a realizar, se elabora una Instruccion
Operativa Especial, con el objetivo de describir las operaciones a realizar, los medios
humanos y materiales a emplear y las medidas de seguridad necesarias para la
ejecucion de los trabajos. Asi, se definen las fases para la realizacion de los diferentes
trabajos, asegurando en cada fase que no haya riesgo para las personas y bienes
materiales de Enagas y de las contratas, y respetando ademas el compromiso
medioambiental de Enagas certificado en la UNE-EN-ISO 14001:2004 de ventear la
menor cantidad posible de gas a la atmésfera.

La ejecucién del trabajo se realizara interrumpiendo el gas en el gasoducto “Aranda-
Soria”, y dicho gasoducto es el Unico punto de suministro de gas a la provincia de
Soria, por lo que se debe garantizar que el gas existente en el gasoducto, una vez
seccionado, sea suficiente para satisfacer la demanda de gas de la zona. Para ello, las
operaciones se realizan en un periodo que no existe consumo de la industria que es
principal consumidora y cuando el consumo de gas en la provincia de Soria es bajo.

4.2. REFERENCIAS NORMATIVAS Y TECNICAS

Las referencias normativas y técnicas de Enagds para la realizacion del trabajo son:

- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos MIG 5.1.

- Estaciones Normalizadas de Regulacién y/o Medida de alta presion E-01

- Plan de Actuacién ante Incidencias y Emergencias de la Direccion de
Transporte

- Norma General de Comunicacion ante Situaciones de Crisis del Grupo
Enagas.

- PN-04-2-XX-2 Seguimiento de Incidencias en la DGII.

- PS-07-4-04 Requisitos legales y otros requisitos de aplicacién en Prevencion y
Medio Ambiente.

- PS-07-1-02 Comunicacion en materia de Prevencion, Medioambiente y
Calidad.

- PS-07-3-06 Coordinacion de Actividades Empresariales.

- PS-07-4-1 Preparacion y respuesta ante emergencias de caracter ambiental y
de seguridad industrial y laboral.

- PS-07-3-3-3 Seleccion y uso de Equipos de Proteccién Individual.

- PS-07-3-18 Tratamiento de Accidentes Incidentes.

- PS-07-3-15 Control de las Operativas Especiales.
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- PS-07-3-6-1 Disposicion de Seguridad para Contratistas.

- PS-07-3-02 Actividades y controles en materia de seguridad, higiene
industrial, ergonomia y psicosociologia y medicina en el trabajo.

- IT-PS-07-3-01 Trabajos en solitario.

- PS-07-3-7 Gestion de permisos de trabajo en gasoductos.

- PS-07-3-9 Trabajos con Riesgo de Incendio y Explosion.

- IST-G-1203-04.1 Fuego, extincién y dotacion extintores.

- IST-G-1203-04.2 Trabajos en instalaciones con zonas clasificadas.

- IST-G-1204-01.5 Uso de recipientes de gases comprimidos, licuados y
disueltos a presion.

- IST-G-1203-06.1 Equipos de izado.

- PS-07-3-13 Disposiciones de Seguridad para graas autoportantes.

- IST-G-1203-04.3 Uso herramienta antichispa.

- 1G-PS-07-3-2 Dotacién de Botiquines en la DT.

- PS-07-2-05-3 Gestion de Residuos.

4.3. DESCRIPCION DE LA OPERACIONES A REALIZAR

En este apartado se pretende describir de forma detallada las distintas fases y
operaciones a realizar en cada fase para la realizacion del trabajo.

Las operaciones necesarias para llevar a cabo la insercién de la variante se dividen en
cuatro fases:

e Despresurizacion

e Inertizado

e Corte e insercion

e Puesta en gas

4.3.1. Despresurizacion

Esta operacion consiste en despresurizar el tramo afectado por la realizaciéon de la
variante del gasoducto para asi poder realizar los trabajos correspondientes. Este
tramo es el comprendido entre las posiciones R03 (El Burgo de Osma), que tiene una
ERM (Estacion de Regulacion y Medida), y la posicion R04 (Golmayo), que tiene una
ESC (Estacion de Seccionamiento y Corte).

Se comienza aumentando la presion de gasoducto “Aranda-Soria” hasta 60 bares.
Esta operacion se realiza de forma telematica desde el Centro Principal de Control de
Enagas. El objeto de dicha subida de presion es aumentar al maximo la autonomia de
suministro a Soria una vez seccionado el gasoducto.

A continuacion se procede a realizar el seccionamiento del tramo R03 - R04. A partir
de este momento y hasta el final de la operacion, el gas consumido en la zona de
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Soria es el existente en el gasoducto a partir de la posicion R04 (Ver Anexo |.
Esquema General Lineal del Gasoducto Aranda-Soria).

Una vez seccionado el tramo, se realiza un transvase del gas (Figura 22) desde el
tramo aislado hacia el resto del gasoducto a partir de la posicion R04. Para ello, se
instala un compresor de transvase (Figura 21) en la posicion R04 de modo que se
aspire del lado aislado impulsando hacia el tramo adyacente. Dicho trasvase se
realizara al maximo caudal posible pero siempre teniendo como limite que la presién
del tramo R04 — RO5 no supere los 72 bares (Figura 23).

Cuando se alcance la presién de 20 bar en el tramo aislado, comienza la fase de
inertizado.

4.3.2. Inertizado

Esta operacién consiste en eliminar todo el gas del tramo aislado con el fin de poder
realizar el corte del tramo de una manera segura, minimizando al maximo el riesgo de
incendio o explosion.

El proceso de inertizacion del tramo comienza cuando se alcanza una presion de 20
bares en el tramo aislado y consiste en inyectar nitrégeno (Figura 19 y Figura 20)
desde la posicion R03 al mismo caudal al que el compresor de trasvase este
comprimiendo, teniendo en cuenta la relacion de presiones y procurando que sea el
mismo que el correspondiente al consumo del gasoducto.

Una vez que se detecta nitrégeno en la posicion R04, lo cual significa que el nitrogeno
ya ha recorrido todo el tramo aislado, se detiene el trasvase de gas y la inyeccién de
nitrdgeno. A continuacion se venteara a la atmésfera el N, del tramo R0O3 — R04, para
despresurizar el tramo a intervenir y a partir de este momento el consumo de gas sera
Unicamente el existente en el pulmon.

4.3.3. Corte e insercion

Esta operacion consiste en el corte del tubo y posterior acoplamiento con el tramo de
gasoducto a insertar y es realizada por la parte de ingenieria de Enagas S.A.
Durante esta operacion se contara con la presencia de un Coordinador de Seguridad.

En el Anexo Il se presenta el esquema lineal de la variante, en el cual se puede ver en
concreto donde se realizara el corte del gasoducto.

Previo al inicio del inertizado del tramo, se preparan las catas para la realizaciéon de los
trabajos en la variante del gasoducto en condiciones de seguridad. Una vez
preparadas las catas y con el tramo de gasoducto aislado e inertizado, se procede a
realizar la operacion de corte del tubo.
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En primer lugar, mediante la realizacion de un taladro, se comprobara la no presencia
de gas en el interior del gasoducto. Una vez comprobada la no presencia de gas, se
procederd a cortar el segmento de gasoducto a retirar, mediante la utilizacién de
maquinas de cortar en frio (Figura 24).

A continuacion se retira la seccion y se preparan las bocas remanentes. Se realiza
biselado (Figura 25), acople (Figura 26) y soldadura (Figura 27 y Figura 28) del trozo
de gasoducto a insertar.

Por dltimo, se lleva a cabo un radiografiado (Figura 29) y calificacion de las soldaduras
en los puntos de conexion.

4.3.4. Puesta en gas

La puesta en gas del nuevo trazado del gasoducto corresponde a la ultima fase de la
operacion, la cual finaliza con el gasoducto nuevamente operativo.

Se comienza inyectando nitrégeno en la posicion R03 para formar un colchén de
1000m. En la misma posicién R0O3 se abrird el paso de gas lentamente con el objetivo
de ir empujando el frente de nitrégeno-gas hasta detectar 100% de gas en el venteo
de la posicion R04.

Una vez se detecte el 100% de gas en la posicion R04, se cierra el venteo hasta que
el subtramo R03 — R04 esté a la misma presion que el tramo R04 — RO5.

Por ultimo, cuando ambos tramos estén a la misma presion, se abre la valvula de linea
de la posicion R04 y se continGa con los trabajos de presurizacién desde la posicion
RO3 hasta equilibrar presiones en el gasoducto.

4.4. MEDIDAS DE SEGURIDAD

4.4.1. Evaluacién de Riesgos

Previo a la realizacién de los trabajos, y desarrollado en la Instruccion Operativa
Especial, se realizard la identificacion y evaluacion de los riesgos generales y
especificos presentes en la operacion. El resultado de dicha evaluacién, realizada por
el Técnico de Prevencion de la Gerencia de Transporte Norte, se recoge en el
apartado 5.1. del presente trabajo.

La metodologia empleada para la Evaluacibn de Riesgos en Enagas se llama
“EVALPUEST”, la cual se basa en un Sistema Simplificado de Evaluacién de Riesgo
de Accidente, propuesto por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
en la NTP-330-1993.
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Esta metodologia permite cuantificar la magnitud de los riesgos existentes y por
consiguiente, define su prioridad de correccién. La evaluacion del riesgo se realiza a
partir de la deteccion del nivel de deficiencia, se estima el nivel de exposicion y la
gravedad de las consecuencias.

La valoracion del riesgo, probabilidad y consecuencias se realiza mediante la
definicion de “Niveles” en una escala de cuatro posibilidades.

Una vez realizada la Evaluacion de Riesgos, se determina el nivel de probabilidad, que
viene condicionado por dos factores:

- Nivel de deficiencia de las medidas preventivas

- Frecuencia de exposicion de las personas al riesgo

En el caso de que la situacién se valore como ACEPTABLE, no se asignara un valor al
considerarse que carece de deficiencias.

Se puede dar el caso en el que un incumplimiento legal implique una accién correctora
inmediata, la cual no se evalua y se indica CORREGIBLE “SI”.

De la misma forma, se determina el nivel de consecuencia. En la valoraciéon de riesgos
laborales convencionales se consideran las consecuencias normalmente esperables.
Mientras que los riesgos en instalaciones peligrosas, por la gravedad de las
consecuencias, se consideran éstas mas criticas aunque su probabilidad sea baja

Una vez calculado el nivel de probabilidad y el nivel de consecuencia, se determina el
nivel de riesgo como el producto de ambos.

4.4.2. Medidas de seguridad generales

Ademas de realizar la evaluacién de riesgos y tomar las medidas pertinentes para
cada trabajo, se deben tomar una serie de medidas de seguridad generales para el
conjunto de toda la operacion, que son las siguientes:

e Prohibido fumar y encender fuego.

e Es obligatoria la sefializacion de Atmésferas Explosivas.

e Se debera disponer de extintores de polvo en las proximidades de los trabajos
en namero suficiente.

e Se delimitara la zona de trabajo y se impedira el acceso de cualquier persona
ajena a la ejecucion de los trabajos o que no estén debidamente autorizadas
por el responsable de la operacion.

e Se deben usar herramientas antidefragrantes para la ejecucion de los trabajos.

e Se debe mantener la ropa libre de grasas y suciedad para evitar lo maximo
posible el riesgo de quemaduras.

e Es obligatorio el uso de ropa ATEX por parte de todo el personal que se
encuentre en el interior de zonas clasificadas.

e Las zonas de transito y de trabajo deberan permanecer limpias y ordenadas
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e Se deben mantener siempre libres todas las vias de evacuacion y todo el
personal que se encuentre en la zona las debe conocer.

e Silos trabajos se prolonga hasta jornada nocturna, sera necesario disponer de
iluminacion antiexplosiva o bien colocar luminarias de tipo hermético, a la
distancia de seguridad estipulada en las normas de aplicacion.

e Previo a los trabajos y aun durante los mismos, se debera comprobar que los
equipos mecanicos intervinientes en las operaciones estén en Optimas
condiciones de seguridad.

e Durante todo el desarrollo de la operacién se mantendrd un control continuo de
la posible presencia de gas en las zonas de trabajo mediante un explosimetro
de medida continua, y se avisara de cualquier anomalia al responsable de la
operacion.

¢ Durante los trabajos en las posiciones, las puertas exteriores deberan de
permanecer abiertas.

e Se comunicard al Centro Principal de Control de Enagés el comienzo y final de
la operacién y ademas se informara del desarrollo de la misma.

e En la puesta en marcha serd necesaria la presencia de un Trabajador
Asignado por el responsable de la operacion, que actia como Recurso
Preventivo, asi como el Coordinador de Seguridad para los trabajos de obra.

e Durante la ejecucion de las tareas de especial peligrosidad, serd necesaria la
presencia de un Técnico de Prevencion o, en su defecto, un Trabajador
Asignado por el responsable de la operacién, que actla como Recurso
Preventivo.

e Si surge cualquier situacién nueva de riesgo que no esta contemplada en la
Instruccion Operativa Especial, se debe informar al Trabajador Asignado y/o al
Técnico de Prevencion responsable, quien sera el encargado de resolverla.

e Si se producen durante la operacién situaciones imprevisibles que representen
0 puedan representar condiciones de riesgo, como por ejemplo roturas o fugas
importante de gas, se deberan de aplicar los procedimientos descritos en las
Normas de Seguridad y el Plan de Emergencia.

e Se debera disponer de todos los teléfonos de emergencia del Centro Principal
de Control de Enagas, asi como el teléfono de emergencias externo (112)

4.5. EQUIPOS, MEDIOS DE SEGURIDAD Y EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL (EPI’'S)

Durante la ejecucion de todos los trabajos de la operacién, los trabajadores deberan
de estar dotados de una serie de Equipos de Proteccion Individual para maximizar su
seguridad, y seréan los siguientes: Casco de seguridad, calzado de seguridad,
vestuario ATEX, guantes de proteccion mecanica y protectores auditivos. Ademas, en
las operaciones de corte e insercién, se debera contar con gafas o pantalla protectora
y con un analizador de gas y O,.
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En cuanto a los equipos y medios de seguridad, de forma general, para la realizacién
de los trabajos, se contara segun necesidades con: Teléfonos méviles ATEX, walkie-
talkies ATEX, dotacion de herramientas antichispa, explosimetro - analizador de
oxigeno, extintores portatiles adicionales en la zona de operacion, equipos portatiles
de iluminacion ATEX y dispositivos apagallamas instalados en los vehiculos que
accedan a la posicion.

4.6. TRABAJOS CRITICOS

Dentro de toda la operacién, se consideran una serie de trabajos de especial
peligrosidad en los que se alcanza el maximo riesgo y se deberd prestan mayor
atencion. Los trabajos considerados como criticos son:

e El empuje de gas mediante nitrdgeno

e Las operaciones de venteo e inertizado del gas en el tramo de gasoducto a

sustituir

e El corte de la tuberia

e La operacion de soldadura de la tuberia a sustituir

e La puesta en gas del subtramo R03 - R04

4.7. REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES

En todo momento se debera de considerar la politica ambiental de Enagas y su
compromiso con el medioambiente, adoptando asi las mejores préacticas posibles y
cumpliendo asi con su certificacion en la norma UNE-EN-ISO 14001:2004.

Se procurara en todo momento que la cantidad de gas venteado a la atmdsfera sea la
minima posible.

Ademas, Enagas se asegurara que por parte del contratista se dispone y ejecuta un
procedimiento de gestion de residuos.

Se dispondréa de recipientes en todas las zonas de trabajo para la recogida selectiva
de residuos, con su posterior traslado al Centro de Trabajo para que desde ahi se
proceda a su gestidén y su correcto tratamiento conforme a la autorizacién de residuos
correspondiente.

Se dispondra en todas las zonas de trabajo de la hoja informativa de actuacién en
caso de derrame (Ver Anexo llI).

Se dispondra ademas en todas las zonas de trabajo de sepiolita, por si fuera necesaria
la utilizacién de dicho material absorbente.
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4.8. DOCUMENTACION DE PREVENCION

Previo a la realizacion de los trabajos, se hace entrega por parte de Enagas de una
serie de documentacién de prevencion, tanto al personal de Enagas, como a al
personal contratista que vaya a desarrollar los trabajos.

Al personal de Enagas, se le deberéa entregar la siguiente documentacion:

¢ Nombramiento como Recurso Preventivo al trabajador que vaya a ejercer dicha
funcion

e Se realizara permiso de trabajo a los trabajadores que vayan a realizar los
trabajos considerados de especial peligrosidad y se entregara una copia de
dicho permiso al Coordinador de Seguridad y al responsable de la empresa
contratista

e Se les hara entrega a todos los trabajadores de los procedimientos de Trabajos
con Riesgo de Incendio y Explosion y de Trabajos Eléctricos

Ademas, sera conveniente recordar a todos los trabajadores de Enagas que toda la
documentacién de prevencién se encuentra en la intranet de Enagas y esta accesible
para descarga y consulta de todo el personal.

Al personal contratista, se le debera entregar la siguiente documentacion:
¢ Permiso de Trabajo en caliente
¢ Normas de seguridad de las grias autoportantes
¢ Normas de seguridad para contratistas
e Procedimiento para trabajos con Riesgo de Incendio y Explosion
e Procedimiento para trabajos Eléctricos y para trabajos Radiol6gicos

Ademas, el contratista debera devolver firmado y entregar a Enagas la siguiente
documentacion:

e Justificante de Recepcion de Normas firmado

e Recibi firmado de toda la documentacién entregada en la Coordinacion de

Actividades Empresariales

e Entregar los Documentos de Proteccion Contra Explosiones

e Entregar su Evaluacién de Riesgos

¢ Homologacion de los soldadores

¢ Homologacion de los materiales usados segin norma (electrodos)
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CAPITULO 5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE RIESGOS

En el Anexo IV se muestra los resultados obtenidos de la evaluacién de riesgos
realizada por el Técnico de Prevencion de la Gerencia de Transporte Norte. Asimismo,
en el Anexo V se presentan los pictogramas de peligro asociados a dicha tarea.

En este caso todos los trabajos se han valorado como aceptables, por tanto se
considera que carece de deficiencias.

5.2. RESULTADOS DE LA COORDINACION DE ACTIVIDADES
EMPRESARIALES

La Coordinacion de Actividades Empresariales se realiza a través de la plataforma
SACE ya comentada en el apartado 3.2.2. En dicha plataforma se realiza el
intercambio de documentacion entre Enagas y las contratas y el responsable de la
operacién podra comprobar en todo momento si la empresa contratista es “apta” para
la realizacion de los trabajos, asi como obtener el “pasaporte” de los trabajadores, que
certifica la aptitud de los mismos para el desarrollo de los trabajos.

Estas comprobaciones se pueden realizar tanto a través de la plataforma de internet,
como mediante una aplicacién en el mévil que permite el escaneo del “pasaporte” de
los trabajadores y muestra la aptitud de los mismos a tiempo real, certificando de esta
forma que toda la documentacion esta en regla, tanto la de los trabajadores, como la
de la empresa a la que pertenecen.

Los responsables de la operacion se deberan encargar de realizar dicha comprobacion
previa al inicio de los trabajos.

En el caso de trabajos de obra, la gestion no se realiza a través de SACE, sino que es
el Coordinador de Seguridad el que recoge toda la documentacion de los trabajadores.

5.3. RESULTADOS DE LA VISITA DE SEGURIDAD

La Visita de Seguridad es una técnica analitica que mediante la observacion directa de
los procesos e instalaciones, permite identificar los peligros existentes en el entorno
del trabajo, que ademas pudieran repercutir en el medio ambiente. Comprende tanto
inspecciones reglamentarias como inspecciones de elementos criticos, asi como
visitas ambientales y de seguridad propiamente dichas (generales y especificas).

En este apartado se muestran los resultados obtenidos en la Visita de Seguridad
realizada a la Posicion RO3 - Burgo de Osma.
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Esta visita se realizé el mismo dia de realizaciéon de los trabajos, comprobando asi la
correcta ejecucibn de los mismos en materia de seguridad y de gestion
medioambiental.

Una vez realizada la visita in situ en la posicion, se debe completar un check-list a
través de la plataforma Sysprocess mencionada anteriormente en el apartado 3.1.2.

El primer paso para la realizacibn de una visita de seguridad en la herramienta
Sysprocess es su planificacion, donde se define el &rea visitada, el lugar concreto y la
fecha de realizacion de la visita. Ademas se selecciona el responsable de realizacion
de la visita, que es el que realiza la visita en campo, y el responsable de seguimiento,
gue sera en nuestro caso el Técnico de Prevencion de la gerencia o el Técnico de
Prevencién, Medio Ambiente y Calidad.

Para finalizar la planificacién, se debe pasar a la fase de comunicada. Una vez
realizado esto, el sistema manda un correo automatico de informacién a las personas
implicadas.

La siguiente fase es la fase de realizacién de la visita, donde se completa en primer
lugar la fecha de realizacién real de la visita (ya que se ha podido planificar para una
fecha y finalmente realizarla en campo en otra distinta) y el lugar de realizacion. Una
vez relleno esto, se procede a completar todos los campos del check-list,
diferenciando entre Bien (B), Deficiente (DF), No Procede (NP) o Accion Inmediata (A).
En el campo “Observaciones” podremos incluir cualquier aclaracién que pudiera surgir
o las aclaraciones de las casillas “otros” que hayamos marcado en el checklist.

Para acabar con esta fase, debemos incluir las acciones a tomar de acuerdo a los
campos que hayan sido marcados con deficiencias o a tomar acciones inmediatas.

La realizacion de la visita de seguridad concluye pasando a la fase de supervision,
durante la cual la visita pasa al responsable de prevencion de la instalaciébn que
supervisara las acciones y les atribuird una prioridad y unos plazos para su realizacion.

De esta visita han sido identificadas una serie de deficiencias indicadas en el apartado
de observaciones, que han sido informadas a los responsables de dicha instalacion.

Las observaciones identificadas han sido las siguientes:

e Se recomienda identificar todos los bidones que se encuentren en la posicion,
aunque estén vacios, con la sustancia que han contenido o pueden llegar a
contener.

e Se abrird una Accién Correctiva que consistira en el sellado o tapiado de un
ventilador que se encuentra en la Sala de Control, porque aunque no esta en
funcionamiento, las lamas se abren a causa del viento, y al encontrarse
conectado con el Area Clasificada generada por la Sala de Gas, esto hace que
la Sala de Control se considere como Area Clasificada.

e Buena préctica la colocacion del plano de las Areas Clasificadas a la entrada
de la posicion.

e En general, estado correcto de la instalacion.
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e A pesar de estar realizando trabajos en el momento de la Visita de Seguridad,
la posicibn se encontraba limpia y ordenada, los residuos recogidos y los
recipientes que contenian sustancias quimicas estaban correctamente

identificados.

A continuacién se muestran los resultados extraidos de la plataforma Sysprocess una
vez realizada dicha Visita de Seguridad.

LISTAS DE CHEQUEOQ AMBIENTAL ¥ DE SEGURIDAD

AREA INSPECCIIMNADA: Posicion R.03 El Burgo de Osma Realizada por: MARIA SAMZ MANZO
Fecha 021102017

Sistema de Gestion de Prevencion de Riesgos

Resultado de Visitas de Seguridad

COMPROBACIONES

DF | NP

COMPROBACIONES

8 | DF | NP

LUGARES DE TRABAJO

APARATOS Y HERRAMIENTAS

1. Orden y impieza:

38. Aparatos de elevacitn y racoion:

2. Mansjo de materiales:

[ ]

37. Hemramientas manuales adecuadas al
trabajo:

)]

3. Almacenamiento adecuado de materiales:

38. Estan en buen estados las cuerdas, cables,
cadenas, eslingas, ganchos, ameses, eto:

4. Zonas de caidas a distinto nivel:

OO &0

309 Otros:

5. Zonas de caidas al mismao nivel:

INSTALACIONES ELECTRICA!

f. El responsable del montaje de los andamios biene
expenencia acreditada:

40. Instalacien eléctrica comecta:

| =

00 OE

7. Se inspeccionan los andamics antes de su puesta
&n senicio y penodicamente:

41. Hemamientas eléctricas:

B. Escaleras en buen estado:

42 Puestas a tiema:

0. Escalas fias sefalizadas y buen estado:

43. Tanjetas rojas, equipes en mantenimienio:

10. Pasillos adecuados:

44_ Tendidos eléctricos provisional (ver
COMEXIONes |:

11. Barandillas:

45. Dotacion de EPI's subestaciones:

12. Sefalizacion de riesgos, prohibiciones
obligaciones, advertencias y Epi's:

48 Cumplimiento normativa ATEX:

13. Sefalizacion de puertas, vias y salidas de
emergencias y sin obstruccion:

(2 WE | =3 5

47. Sellado de paso de cables:

) O B B || B | O

14. Sefalizacion de recipientes, tuberias y
almacenamiento conforme a sustancia peligrosa gue
contienen:

=]

48. Otros:

O EE O O|OE) O E

15. Uso de ropa y calzado antiestitico por todo &
personal en zona ATEX:

MEDIO AMBIENTE

16. Zanjas y excavaciones sefalizadas:

40._ Existe algin derame o manchas en suelo o
medic marino

A e o e e [ e

[=]

I o o | R

17. Inst. Higiénicas / Zonas de descanso:

50. Existe sustancias peligrosas en las
canalizaciones de pleviales

1B. Otros

00 O] 01| ]

MEDIOS CONTRA INCENDIOS

18. Se encueniran sefalizados:

OO 0O0 O] 0|00 0008 8] 81000 0) 008
531 53 o | A A 3 o
OO0 80 O000008 088|000 00

51_ Almacenamients adecsado de residucs

52 Los contenedores temporales de residuos
estan segregados, cemados ¥ etiquetados.

53. Existen cubetos de retencion y se
encuentran libres de cualguier sustancia (agua,
aceite, etc ) para poder retener un posible
derame.

O OO0 A
O OO0 & | B

O & | EO| O

O
[>]

20. Acceso 3 equipos C.. despejados:

] ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

O O [ OEE | O
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Sistema de Gestion de Prevencion de Riesgos
enaqas
Resultado de Visitas de Seguridad

LISTAS DE CHEQUEOQ AMBIENTAL ¥ DE SEGURIDAD

AREA INSPECCHIMADA: Posicion R.03 El Burgo de Osma Realizada por. MARIA SANZ MANSO
Fecha: 02002017

21. Equipos fjos de extineion en automatice: (] ? [ ||55. Sefalizacién del almacenamiento: Y ]
22, Exfintores en nimero suficiente: Y (][ 1[58. Funcicnamiento de duchas y lava-ojos: Y
23. Balsa de recogida de demames vacia: Y ][ 1|57 Ficha de seguridad & instrucciones: Y
24. Otros: I Tl ]|58- Dotacian de Epi's adecuada: [ ]
52 Letrero de informacion relativo a los nesgos y
EQUIPOS DE TRABAJO medios de achiacian en emergencia

25, Todos kos equipos y maguinas tienen con marcado 60. Las botellas == almacenan en posicin
CE vertical, p idas contra caldas ¥ separadas
las batellas llenas de las vacias.

26. Equipos de trabajo adecuadoes al R.D. 1215: 1. Oros:

[x]| [x]

27. Existen partes moviles accesitles:

2B. Existe parada de emergencia: 2. Candados/precintos en bloqueos de PSV's:

20. Estan senalizados los riesgos: 63. Tapas ciegas en purgas yo venteos:

30. Estan sefializados los EP|"s obligatorios: 64. Otros:

O EEE O] O | O [EEEE
OO O] O | O e

EimE

CECOIES O] O | O [EEEE

31. La maquina se encuenira identificada:

TRABAJOS EN EL AREA

|

B5. Verificar analisis de riesgos. medidas
preventivas y condicionantes en el pemisao:

32, Se utiliza el equipo con las protecciones y
condiciones dadas por el fabricante:

33. Las escaleras de mano solo se utlizan en caso B8. Verificar curnplimiento de Instruccion y

(<1 | O | D] o] o] | B D |

excepoional: Ewvaluacion de Riesgos:

34, Los equipos de frabajo lo utilizaran trabajadores 67. Se cumple con &l criteric de R. Preventivo:
designados o formades:

35, Ctros 68. Otros

= O & OO0 OO O] O
DDDDDDDDDDD
O] B | B | [

OO 0 O
O O] 0O
OO0 o

gL o

B= Bien DF= Deficiente a correguir. NP= No procedel

g
8
g
»

= Actuacion inmediata (Prioridad 0)

OBSERVACIONES:

En general, estado comecto de la instalacion.

- Se recomienda identificar todos bos bidones que se encuentren en la posicion, sungue estén vacios, con la sustancia que han contenido o pueden
llegar a contener.

- De esta visita 52 abre una Accion Comectiva que consistira en el sellado o tapiado de un ventlador que se encuentra en la Sala de Control, porque
aunque no esta en funcionamiento, ks lamas se abren a causa del wiento, v al encontrarse conectado a la Sala de Gas, esto hace que I3 Sala de
Control se considere como Area Clasficada.

- Buena practica |a colocacion del plano de las Areas Clasificadas a la entrada de la posicion.
ACCIONES A TOMAR:

PREVENCION:

MEDID> AMBIENTE:

A pesar de estar realizando trabajos en el momento de la Visita de Segunidad, Ia posicion se encontraba impia y ordenada, los residuos recogidos y los
recipientes que contenian sustancias quimicas estaban comectamente identificados.

En el Anexo VI se muestra el documento firmado que se adjunta a la plataforma una
vez supervisado el resultado por el responsable de prevencion.

En el Anexo VIII se muestra un reportaje fotografico realizado durante la visita a la
instalacion que muestra las evidencias de las buenas condiciones en las que se
encuentra en general la instalacion.
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5.4. RESULTADOS DE LA OBSERVACION PLANEADA

La Observacion Planeada es una técnica que consiste en descomponer el trabajo en
fases, las cuales se evaluaran y estudiaran con el objeto de poder identificar peligros y
actos inseguros, asi como adoptar las medidas de control necesarias.

Este apartado muestra los resultados obtenidos de la realizacion de una Observacion
Planeada durante la ejecucion de los trabajos de la variante del gasoducto Aranda-
Soria.

Los objetivos de las observaciones planeadas son los siguientes:

o Identificar actos inseguros o deficientes y situaciones peligrosas derivadas
fundamentalmente del comportamiento humano.

e Reconocer y reforzar habitos y comportamientos eficaces y seguros, estén
contemplados o0 no en los procedimientos de trabajo.

e Verificar la necesidad, la idoneidad o las carencias de los procedimientos de
trabajo.

e Determinar necesidades especificas y efectividad de la formacion vy
capacitacion de los trabajadores.

e Corregir “in situ” de forma inmediata y por convencimiento situaciones o actos
inseguros.

Como en el caso de las Visitas de Seguridad, es necesario que las Observaciones
Planeadas estén planificadas para poder realizarlas en Sysprocess.

Comenzamos por definir la instalacién donde se realiza la observacién, la fecha de
realizacion de la misma y una breve descripcion de la tarea a inspeccionar. Ademas se
selecciona el responsable de realizacién de la observacién, que es el que realiza la
observacién en campo, y el responsable de seguimiento, que sera en nuestro caso el
Técnico de Prevencién de la gerencia o el Técnico de Prevencién, Medio Ambiente y
Calidad.

Para finalizar la planificacién, se debe pasar a la fase de comunicada. Una vez
realizado esto, el sistema manda un correo automatico de informacion a las personas
implicadas.

La siguiente fase es la fase de realizacion de la observacién. En el primer bloque de
campos a completar, es obligatorio incluir el nombre del ejecutante del trabajo
observado (o ejecutantes), asi como la fecha en la que se ha realizado la misma.

Se continda haciendo una descripcién secuencial de la tarea que se ha inspeccionado
identificando asi el orden secuencial de las operaciones realizadas. A continuacion
pasaremos a completar el apartado que puede considerarse de mayor importancia a la
hora de realizar una observacion. Se trata de la evaluacion de las condiciones de
trabajo de la tarea. Cada tarea correspondera con la descripcién secuencial del trabajo
que hemos realizado previamente. Para cada secuencia del trabajo se debe identificar
el tipo de riesgo, el factor de riesgo/causa, el grado de consecuencias y el nivel de
deficiencia. Es importante dejar constancia de los actos engafiosos y los actos
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destacables que se hayan podido observar. Seguidamente incluiremos la propuesta de
acciones acordadas entre el observador y el personal que realiza la tarea que se ha
observado.

Unicamente quedaria por completar los datos de los responsables de los trabajadores
gue hubieran ejecutado la tarea observada. Si participara personal contratista, sera
necesario marcar la casilla que indica su participacion, asi como incluir el nombre vy el
correo electronico del responsable. En caso de que junto al contratista hubiera
participado personal de Enagas, o so6lo hubiera participado personal de Enagas,
deberemos completar el campo destinado al nhombre del mando directo de los
trabajadores.

La realizacién de la Observacion Planeada concluye pasando a la fase de supervision,
durante la cual la observacién pasa al responsable de prevencion de la instalacién que
supervisara las acciones y les atribuird una prioridad y unos plazos para su realizacion.

En nuestro caso, se incluye en la observacion tanto a personal de Enagas como a
personal contratista, ya que los trabajos fueron realizados por ambas partes.

En dicha observacion no se identificaron actos engafiosos, y los actos destacables
sefalados fueron los siguientes:
e Buenas précticas durante la ejecucion de las tareas
¢ Ordeny limpieza en la ejecucién de los trabajos
e Todos los trabajadores disponen de los EPI's adecuados y los medios de
seguridad se encuentran en las inmediaciones de los trabajos
e Buena préctica de ventear el minimo gas posible a la atmésfera

En el Anexo VIII se muestra un reportaje fotografico realizado durante la ejecuciéon de
los trabajos y que permite visualizar la secuencia de operaciones mencionada.

A continuacién se muestran los resultados extraidos de la plataforma Sysprocess una
vez realizada dicha Observacion Planeada.
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Sistema de Gestion de Prevencion de Riesgos

Resultado de Observaciones

LISTA CHEQUEO OBSERVACION FLANEADA

Area de Trabajo:

Tarea:

Observadores: Maria Sanz Manzo
Juan Manuel Femandez Gonzalez

lFecha Observacion: 02/10/2017 0:00:00

Ejecutante:

(Engie)

Ejecucion de la variante del gasoducto Aranda-Soria

Firma:

Jeslz Sandoval (Enagas) y Caros Hemaez

1. Despresurizacion:

2. Inertizado:

3. Corte e insercion:

4. Puesta en gas:

- Aumento de presion del gasoducto Aranda-Soria
- Seccionamiento del tramo RO3-R04
- Transvase del gas del tramo aislado al tramo R04-R05 mediante un compresor de transvase

- Inyeccion de Nitrdgeno desde la Pos. R0O3
- Venteo del trame RO3-R04

- Corte del segmento de tubo a retirar
- Biselado, acople v soldadura del tubo a insertar
- Radiografiado v calificacion de la soldadura

|Descrip¢i:':-n de la Tarea ! Orden secuencial de Operaciones:

- Inyeccion de Mitrdgeno en la Pos. R03 y venteo en Pos. R04
- Apertura del paso de gas en la Pos. R03
- Cierre del venteo en Pos. RO4
- Equilibrio de presiones en el gasoducto

Procedimiento
normalizado:

Permiso de
trabajo:

Condiciones de Trabajo de la Tarea

2 Inertizado

manipulacion

hemamientas

Operacion Tipo de Riesgo Factor Riesgo [ Causa Consscuencias(b) Mvel Deficiencial ¢
N Dencminacion coD Definicion 1.LEVE 1. ACEFTABLE
Orden ial 2 GRAVE 2. MEJORABLE
3. MCORTAL 3 DEFICIENTE
040 |Caida de objetos en |Uso de herramientas 1. Leve 1. Aceptable
manipulacion
211 | Incendios. Factores Presencia de gas 2 Grave 1. Aceptable
de inicio
200 Explosiones Presencia de gas 2. Grave 1. Aceptable
1 Despresurizacion 220 |Accidentes causados [Presencia de avispas 1. Leve 1. Aceptable
pOr SEres vivos vy otros seres vivos
en la inmediaciones
de laz valulas
430 Fizica. Ezfuerzo Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable
valvulas y
hemamientas
040 |Caida de objetos en Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable
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211 | Incendios. Factores Presencia de gas 2. Grave 1. Aceptable
de inicio
330 Ruido Ruide producido por 1. Leve 1. Aceptable
el venteo
] 220 |Accidentes causados [Presencia de avispas 1. Leve 1. Aceptable
2 Inertizado por SEres vivos y otros seres vivos
en las inmediaciones
de la valvulas
430 Fizica. Esfuerzo Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable
valvulas, materiales
y herramientas
030 |Caida de objetos por Desplome o 1. Leve 1. Aceptable
desplome o derrumbamiento de
dermumbamiento objetos durante su
manipulacion o
desde arriba de |a
Zanja
040 |Caida de obhjetos en Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable
manipulacion hemamientas y
maquinaria
020 | Golpes ! Cortes por Ltilizacion de 2. Grave 1. Aceptable
objetos o magquinaria para el
herramientas corte & insercion de
la tuberia
100 Proyeccion de Fragmentos o 2. Grave 1. Aceptable
fragmentos o particulas
particulas desprendidas en el
proceso de corte y
durante la soldadura
150 | Contactos térmicos | Quemaduras con la 2_Grave 1. Aceptable
soldadura
) 190 Exposicion a Proceso de 1. Leve 1. Aceptable
3 Corte e insercion radiaciones radiografiado de la
soldadura
211 | Incendios. Factores |Corte y soldadura en 2_Grave 1. Aceptable
de inicio tuberia de gas
170 Exposicion a Soldado de la tuberia 2. Grave 1. Aceptable
sustancias nocivas o
toxicas
220 |Accidentes causados Presencia de 1. Leve 1. Aceptable
por seres vivos insectos y seres
vivas en las
inmediaciones
340 Vibraciones Vibraciones emitidas 1. Leve 1. Aceptable
por la maquinaria en
manipulacion
370 Radiaciones no Proceso de 2. Grave 1. Aceptable
ionizantes soldadura
410 Fizgica. Posician Proceso de corte 1. Leve 1. Aceptable
=oldado de la tuberia
en la zanja
430 Fizica. Esfuerzo Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable

hemamientas
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Sistema de Gestion de Prevencion de Riesgos

enagas
Resultado de Observaciones

010 | Caida de persona a Caida a la zanja 1. Leve 1. Aceptable

3 Corte & insercion distinto nivel desde la parte de
arriba
040 |Caida de objetos en Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable
manipulacion hemamientas
200 Explosiones Presencia de gas 2. Grave 1. Aceptable
211 | Incendios. Factores Presencia de gas 2. Grave 1. Aceptable
de inicio

220 |Accidentes causados |Presencia de avispas 1. Leve 1. Aceptable

4 Puesta en gas por seres vivos y otros seres vivos

en las inmediaciones
de las valvulas

330 Ruido Ruide producido por 1. Leve 1. Aceptable
el venteo
430 Fizica. Esfuerzo | Manejo de valvulas, 1. Leve 1. Aceptable
materiales y
hemramisntas
- -
|A. Procedimiento de Trabajo Normalizado: 1. Aceptable N.D. (c) D. Adiestramiento en la Tarea: 1. Aceptable N.D_{c)
Jinexiztents Incompiet o Incumpilmiznta Desconoce Inexpenienda Habitoes Incorr
I:‘ Mo aa'l:.;ajlza:lc- I:' . I:' Procedimiento I:' I:' I:'
IEI. Equipos y Herramientas: 1. Aceptable N.D. (¢} E. Equipos de Proteccion Personal: 1. Aceptable N.D. (c)
Inadecuadas o Mal estado Usd Incoimecto nadecuatas o Mal estado Uso Incommecto
necseres | || [] [ |reeenes - | L] [] []
C. Instalaciones fijas asociadas a la tarea: 1. Aceptable M.D. (o) F. Entorno, Orden y Limpieza: 1. Aceptable M.D. (c)
Inadecuadas o Mal estado Usa Incomecto nadecuatas o Mal estado Uso Incomecto
Pee=®| [ ] [ ] |mescenes | [] ] L]

|Repercusiu:unes del trabajoftarea sobre el medio ambiente

£ Queda |3 zona de Fabao Impla de posibies demames 16 1 inalizackn de tarea? | Cuando hay rlesgo e demame, ;El braia|ador opera sobre suslo protegido?

sl [%] No [ ] si [%] No [

i5€ emplean produchos/matenaies gue puedan generar contaminacian o causen El frabalador comprueda que no existen fugas (acelte hidraulico, combustibie... )
Jperjuicios al madio amblente™ an la magquinaria de trabalo que se esta willzando?

si_[X] No [ ] si_[X] No [

£ Cuando 52 radala con ok generadorss de emengentia, s OPSra s0ore bands|as £ 5l 52 gensran residugs COMO CONsEcUenca el Tabajo, 52 geslionan
Jcolectoras o cubstos de conlzncion de demames? comectamente?

s1 [%] NO [ ] sl [x] NO [ ]

|Actuaciones Singulares

#.ct05 engafiosos: Actos destacables: Buenas praciicas duranis |3 sjecucion de 1as tareas
Cirden y Iimpieza en |a ejecucion del trabajos
Todos los W.DEJBJE'EE disponen de hos EFls adecuados ¥ los medios de
segunidad s2 encueniran en las Inmediacionss o los traajos
SU=na practica de wentear & minimo gas posible 13 almostsa

IPropuesta de acciones acordadas (volcar en la herramienta de Planificacion)
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enaaas Sistema de Gestion de Prevencion de Riesgos
Resultado de Observaciones

Fecha: Firma; Fecha: Firma:

|EIT.EFJII Responsable Coniratista; Canos Hemaez Enterado Mando Direcio: JESUS SANDOVAL SANTOS

JObservaciones Adicionales:

Relaciones de Codigos a Utilizar

Codigos de Tipo de Riesgo (a):

Fiesgn de Accidente: Fatiga:

010 Cakla de persona a distinio nivel 410 Flska. Paslcion

D020 Caka de personas al mismo nivel 420 Fislca. Desplazamiama

0G0 CEHE.GEEH}_E’.EG-FIH’EE ome 0 demumbamienio 430 Flskca. Esfuerzn

D40 Cakla de obletos en manipulacion 240 Fiskca. Manejos de Cargas

50 Cakla de objetos desprendldos 450 Mental. Recepoin de [ Infrmaclon

060 Pisadas sobfe objetos 450 Mental. Tratamienio de |3 Infomacion

070 Choques contra objetos Inmoviies 470 Mental. Respuesta

050 Chogues contra objetos maviles

D90 Golpes | Cones ECI'III:EUJS o hermamientas Insatsfaccion:

1 de fragmentos o particulas

110 Asrapamiento poro entre oojetos 510 Contanlda

120 ﬁ'.HFB'NEnE:G POl vugico de F"Iﬂ..l"‘a&- o Vel icuos 520 Monoionla

130 SobressiuErzos 530 Roles

140 Exposicion a temperaturas ambientales exremas 540 Auronomila

150 Contactos tamicos 550 Comunicadones

161 Contactas elecinicos diractos 560 Relacionas

162 Contactos eleciricos Indrechos

170 Exposicion a susiancias nodvas o ibilcas ilEEg:I de Incidemte Amibiantal:

150 Contacios con susEancdas calsicas 5'."'.:1 CDMCENGE

190 Exposicion a rRalackones 510 EMISIon 02 MEGND por 2603pat (Miuras) en red
200 Explosionas 20 Damame de productos quimicos (acete, hiposkonto sodko, gasoil, THT).
211 Incendios. Faciores de Inicio 630 Incidenicias con residuos :IEIE'E‘SDE

212 Incendlos. Propagacion 540 Verfidos por desrames de producios quimicos a red de pluviales o red de
713 Incendios. Medios o lucha sancamisnto

214 Incendlos. Evacuaciin 640 Inundacionss

220 Accidenias CAUs300E POr BEMES WiNos 630 Incendios ¥ oS accidentes

230 Atropeilos o golpes con vehizulos
JFesgo oe Ent=rmedad Profesional

310 Exposicion a contaminantes quimicos
220 Exposicion a contaminantss bioidgicos
330 Ruido

340 Vibragiones

250 Estres teamico

260 Radlacionas lonizantes

270 Radlacionas no lonizantes

350 lIuminacion
ng:lﬁ de Consacuencias (b) 'CUI'I'P”']EFI'.I s0i0 cuando se iale de '1EE-gD de accidenie
1 Leve 2 GEwe 3 Mortal
Pequefias lesiones o ILT no grave ILT conskierado grave
Lesiones que puUSten llegar 3 s
meversioies
Codigos oe Nivel de Deflckenca — N.D. (c)
1 Acepiabie 2 Mejoraia 3 Deficients
SRUSCON tolerabie. Las Jendencias, de S han Jetectado anomalias 3 ::?;g'lr. 52 N3 oetectand AguUna anomalia
Exisllr, 500 de 260353 IMponandia no detemminant=s oe o8 posibles dafios determinante ge o5 posioles dafios
SEQErados EEIeradoE

Céigo del Grado de Cumplimentacion de i35 Mejoras Acrdadas (d)

1 Mejora apiicada comeciaments 2 Aplicacion parcial de la mejora 3 A0n no ha sloo adoptada
mejora alguna

En el Anexo VII se muestra el documento firmado tanto por el responsable de
realizacion de la observacion como por los responsables de las personas implicadas
en la observacioén, que se adjunta a la plataforma una vez supervisado el resultado por

el responsable de prevencion.
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5.5. RESULTADOS DE LA OPERACION ESPECIAL

La operacion finaliza segun programacion y sin venteo de gas.

Los trabajos fueron ejecutados de forma satisfactoria sin que se produjese ningln
accidente/incidente ni en trabajadores de Enagas ni en los de las subcontratas
contratadas.

En el Anexo VIII se muestran varias fotografias tomadas durante la realizacién de los
trabajos, que permiten identificar las medidas de seguridad explicadas ademas de
ayudar a la comprension de las operaciones realizadas durante la ejecucion de los
trabajos.

En la Figura 30 se muestra la vista del nuevo gasoducto en funcionamiento y el
gasoducto antiguo al lado aun sin retirar.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES FINALES

Teniendo en cuenta los objetivos establecidos al inicio de este trabajo, se puede
afirmar que se han cumplido satisfactoriamente, tanto los especificos como los
generales.

Asimismo, durante el dia de la ejecucién de los trabajos, se dio cumplimiento al
objetivo del mismo de acabar segln la programacion establecida, sin incidencias y sin
venteo de gas a la atmésfera.

En cuanto a las medidas de seguridad a realizar antes y durante la ejecucién de los
trabajos, se ha comprobado que eran suficientes y que garantizaron la seguridad tanto
de los trabajadores, como de las instalaciones.

Mediante la Visita de Seguridad pude comprobar el buen mantenimiento de las
instalaciones, la correcta sefalizacion de las mismas, la adecuada dotacion de
Equipos de Protecciéon contra Incendios y el buen uso de las mismas durante la
realizacion de los trabajos.

La Observacion Planeada realizada durante la ejecucion de todos los trabajos me
permiti6 comprobar que los trabajadores eran perfectamente conocedores de las
operaciones a realizar, las medidas de seguridad a aplicar, los EPI's y Equipos de
Proteccion Contra Incendios a utilizar y la buena gestibon medioambiental y de los
trabajos en general. También es destacable la comunicacién interna de Enagas, asi
como la comunicacion entre Enagas y las subcontratas, que facilita la gestién y
ejecucion del trabajo y que es muy importante, sobre todo en la realizacién de un
trabajo como este de especial peligrosidad.

En cuanto al objetivo de las practicas de desarrollar todos los conocimientos
adquiridos en el Master de Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y
Medio Ambiente, se ha cumplido de forma satisfactoria tanto en general durante todo
el desarrollo de las practicas, donde he podido colaborar en diversas tareas, sobre
todo en el area de Prevencion y Medio Ambiente, como en concreto en la participacion
en esta Operacién Especial, la cual ha motivado la elaboracion del presente trabajo.

Ademas, gracias al desarrollo de las practicas, he adquirido conocimientos acerca de
lo que es el gas natural y de su transporte, un mundo hasta ahora muy desconocido
para mi y gracias al desarrollo de este trabajo, he podido presenciar los trabajos in situ
y ver mas de cerca una serie de operaciones que también se realizan durante la
construcciéon de un gasoducto.
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CAPITULO 8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y/O TECNICAS
UTILIZADAS

Paginas web consultadas para la elaboracion del Capitulo 1 de Introduccién:

% Ministerio de Energia
http://www.minetad.gob.es/ENERGIA/GAS/GAS/Paginas/gasnatural.aspx
(Consulta: Agosto 2017)

< Enagas
http://www.enagas.es/enagas/es/Transporte_de_gas/Red_de_transporte/Gasoduct
0s

(Consulta: Agosto 2017)

Para el resto del trabajo ha sido utilizada la siguiente documentacion interna de
Enagas:

% Instruccion Operativa Especial IET-UN-04-17. Variante gasoducto Aranda-Soria
de Pk 70.667 a Pk 70.984 por afeccion de la autovia A-11

Plan de Prevencion

Cadena de Valor de Enagas

PS-07-3-3 Evaluacién de Riesgos

PS-07-4-2. Inspecciones Ambientales y de Seguridad. Versién 3.

SysProcess. Guia para la realizacion de inspecciones (Visitas de Seguridad y
Observaciones Planeadas). v1.

PS-07-3-06. Coordinacion de Actividades Empresariales.

PS-07-3-3-3. Seleccién y uso de Equipos de Proteccion Individual.
PS-07-3-18. Tratamiento de Accidentes Incidentes.

PS-07-3-15. Control de las Operativas Especiales.

PS-07-3-6-1. Disposicién de Seguridad para Contratistas

PS-07-2-05-3. Gestion de Residuos.

PS-07-4-04. Requisitos legales y otros requisitos de aplicacion en Prevencion y
Medio Ambiente.

PS-07-1-02. Comunicacion en materia de Prevencién, Medioambiente y
Calidad.

IST-G-1204-01.1. Sefalizacion de seguridad y colores.

PS-07-3-9 Trabajos con Riesgo de Incendio y Explosion.

IST-G-1203-04.1 Fuego, extincién y dotacion extintores.

IST-G-1203-04.2 Trabajos en instalaciones con zonas clasificadas.
IST-G-1204-01.5 Uso de recipientes de gases comprimidos, licuados y
disueltos a presion.

IST-G-1203-06.1 Equipos de izado.

IST-G-1203-04.3 Uso herramienta antichispa.
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ANEXO |. ESQUEMA GENERAL LINEAL DEL GASODUCTO
ARANDA-SORIA
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ANEXO II. ESQUEMA LINEAL DE LA VARIANTE
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ANEXO IIl. HOJA INFORMATIVA DE ACTUACION EN CASO DE

DERRAME
DERRAMES O FUGAS DE PRODUCTOS PELIGROSOS
1. Consultar la ficha de seguridad del producto: |
L ]
__________________________________________________ 1‘
Obtener informacion sobre las precauciones y equipos de Al

seguridad necesarios.

2. Si el derrame no es sobre cubeto:

2.1. 5i el derrame es sobre suelo impermeable, se absorbe
con material inerte (sepiolita o similar), salvo gue por su
pequefia cantidad se pueda absorber con trapos o papel.

2.2. 5i el derrame se produce sobre tierra, se extras la capa
afectada.

2.3. El material impregnado {(material absorbente
contaminado o tierra contaminada) se deposita en los
contenedores destinados para este uso.

3. Si el derrame es sobre cubeto de contencion:

3.1. Si es una pequefia cantidad puede recogerse segin los
puntos anterores

3.2. Si es una cantidad grande, se trasvasa para depositarlo

Bty 41

en el biddn identificado para el almacenamiento de esetipo R p—
de residuo. .
+L......

=

4. El contenedor que contiene el material recogido: E







Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del
gasoducto “Aranda-Soria”

ena

as

ANEXO IV. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS RIESGOS DE LA OPERACION

EVALUACION DE RIESGOS GENERAL INSTALACIONES AFECTADAS POR TRABAJOS

EMPRESA: ENAGAS TRANSPORTE, S.A.U

METODO DE EVALUACION:
EVALPUEST

REALIZA EVALUACION: MIGUEL ALBA
(Técnico PRL GT NORTE)

FIRMA:

REVISION: 0

TAREA: VARIANTE GASODUCTO ARANDA - SORIA

AUTOVIA A-11

INSTRUCCION OPERATIVA ESPECIAL: VARIANTE GASODUCTO ARANDA - SORIA de Pk 70.667 a Pk 70.984 POR AFECCION DE LA

TIPO DE TAREAS / ELEMENTO / . COR
ITEM RIESGO INSTALACION OBSERVACION R. DEFICIENCIA | EXPOSICIONES | CONSECUENCIA | VALOR RIESGO
1-2-4-6- | .ok tramo (cerrar | Verificar la existencia de seres vivos (avispas, etc en las
1 8-9-18- valvulas Pos R-03) inmediaciones de las valvulas). A
19-20-21 Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes
1-2-4-6- . Verificar la existencia de seres vivos (avispas, etc en las inmediaciones
Aislar tramo (cerrar .
2 8-9-18- valvulas Pos R-04) de las valvulas). A
19-20-21 Se dispondra de EPI ’s: calzado de seguridad, guantes
3 118-212-20 Er?a]:"l(ia de presion de Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes. A
Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, proteccion
craneal y orejeras/casco antirruido.
Comprobar estado de las mangueras, procediendo a su inspeccion
1-2-4-6- previa.
7-8-9-10- | Bajada de presion de C,omprobar_ estado de las conexiones de las mangueras (conexiones
4 15-16-18- | tramo (compresié rapidas, bridadas, roscadas) A
presion) Los extremos de las mangueras se fijaran a elementos soélidos de la
19-20 instalacion o de las maquinas, evitando el efecto “latigo” en caso de
rotura.
En la medida de lo posible, se permanecera alejado de mangueras
en presion, cuando no se esté maniobrando el equipo.
1-2-4-6- Finalizacién baiada de Verificar la existencia de seres vivos (avispas, etc) en las
5 8-9-18- L. ] inmediaciones de las valvulas. A
19-20-26 presion. Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes.
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Verificar la existencia de seres vivos (avispas, etc) en las
inmediaciones de las valvulas.
Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, proteccion
craneal yy orejeras/antirruido.
Comprobar estado de las mangueras, procediendo a su inspeccion

1-2-4-6- |Trasvase de gas del| previa.
6 7-8-9-10- | tramo (manipulacién | Comprobar estado de las conexiones de las mangueras (conexiones

15 valvulas y compresor) répidas, bridadas, roscadas)

Los extremos de las mangueras se fijaran a elementos soélidos de la
instalacion o de las maquinas, evitando el efecto “latigo” en caso de
rotura.
En la medida de lo posible, se permanecera alejado de mangueras
en presion, cuando no se esté maniobrando el equipo.

1-2-4- 6- Verificar la existencia de seres vivos (avispas, etc) en las

7 8-9-18- |Venteo del gas del|inmediaciones de las valvulas.

19-20-24- | tramo Se dispondré de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, proteccion

36 craneal yy orejeras/antirruido.

Uso de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, proteccion craneal y
orejeras/casco antirruido.
Comprobar estado de las mangueras, procediendo a su inspeccion
previa.
1-2-4-6- Comprobar estado de las conexiones de las mangueras (conexiones
8 7-8-9-10- | Introduccion de N2 répidas, bridadas, roscadas)

15 Los extremos de las mangueras se fijaran a elementos soélidos de la
instalacion o de las maquinas, evitando el efecto “latigo” en caso de
rotura.

En la medida de lo posible, se permanecera alejado de mangueras
en presion, cuando no se esté maniobrando el equipo.
1-2-4- 6-
° 7-8-9-10- Vaciado N2 Uso de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, proteccién craneal y
15-16-18- orejeras/casco antirruido.
19-20
1-2-3-4- Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, pantalla o
6-8-9-10- . afas de proteccién, orejeras/casco antirruido.
10 Corte de la tub 9 , orejeras )
15-16-18- orte de la tuberia El personal que no esta realizando la tarea debe mantenerse alejado
19-20-24 de los equipos de corte.

A-10-
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Mascara de soldar, provista de filtros de acuerdo al proceso e
intensidad y corrientes empleadas.

Casco soldador adecuado para soldaduras de arco.

Guantes de cuero, tipo mosquetero con costura interna, para
proteger las manos y mufiecas

Coleto o delantal de cuero, para protegerse de salpicaduras y
exposicion a rayos ultravioletas del arco de soldadura.

Polainas y casaca de cuero, cuando es necesario hacer soldaduras en
posiciones verticales y sobre cabezal, para evitar las las quemaduras

1-2-3-4- por salpicadura de metal fundido.
6'8'9'12' Zapatos de seguridad y antiestaticos, que cubran los tobillos para
14-15-16- | _. . evitar la proyeccion de salpicaduras de soldadura.

11 18-19-20- Ejecucion soldadura. Gorro, protege el cabello y el cuero cabelludo, al hacer soldaduras

23-24-31- en posiciones que lo requieran.

32 Orejeras/cascos antirruido.

Cuidado al soldar por el acero al carbono contiene magnesio, que se
desprenderia al soldar a altas temperaturas y se puede inhalar y
ocasionar la enfermedad del parkinson.
El personal que no esta realizando la tarea debe mantenerse alejado
de los equipos de soldadura.
Los ayudantes de los soldadores, ademas de las precauciones
recomendadas para estos, no permaneceran a una distancia inferior
a 2 metros de los grupos electrégenos cuando no sea necesaria su
operacion, al igual que el resto del personal
Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, proteccion
craneal y orejeras/casco antirruido.
Verificar la existencia de seres vivos (avispas, etc) en las
inmediaciones de las valvulas.

1-2-4- 6- Comprobar estado de las mangueras, procediendo a su inspeccién

7-8-9-10- | Puesta en gas | previa.
12 11-12-18- | (manipulacion de | Comprobar estado de las conexiones de las mangueras (conexiones
19-20-21- | valvulas e inyeccién N2) | répidas, bridadas, roscadas) con equipos y botellas de N2.
26-27-28 Los extremos de las mangueras se fijaran a elementos sdlidos de la
instalacion o de las maquinas, evitando el efecto “latigo” en caso de
rotura.
En la medida de lo posible, se permanecera alejado de mangueras
en presion, cuando no se esté maniobrando el equipo.

1-2-4- 6- | Puesta en gas Se dispondra de EPI’s: calzado de seguridad, guantes, proteccion

13 8-9-18- | (manipulacién de \C/rear?f?cagry (I);eJeerfizgii‘i:aO agglrr:gg.s vivos (avispas, etc) en las
19-20-26 | vélvulas) pas,

inmediaciones de las valvulas.

A-11-
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. enaqgas
gasoducto “Aranda-Soria

Nomenclatura de las Evaluaciones de Riesgos

1 Caidas a distinto nivel 11. Atrapamientos por o entre objetos 21. Atropellos 31. Agentes quimicos A =ACEPTABLE - L =LEVE 10

2 Caidas al mismo nivel 12 Atrapamientos por vuelcos de maquinas 22. Espacios inadecuados 32. Agentes fisicos M = MEJORABLE 2 G = GRAVE 25

3. Caidas de objeto por desplome 13 Sobreesfuerzos 23. Exposiciones a radiaciones 33. Agentes biolégicos D =DEFICIENTE 6 MG = MUY GRAVE 60

4. Caidas de objeto por manipulacién 14 Exposiciones a temperaturas extremas 24. Inhalacién, contacto/ingest. sust. nocivas MD = MUY DEFICIENTE 10 M = MORTAL 100

5 Caidas de objeto desprendido 15 Contactos térmicos 25. Pantallas de visualizacién de datos

6 Pisadas sobre objetos 16 Contactos eléctricos 26. Carga fisica. Posiciones E = ESPORADICA 1 1 = No intervenir 20

7 Choque contra objeto méviles 17 Contactos con sustancias corrosivas 27. Cargas fisicas. Esfuerzos O = OCASIONAL 2 Il = Mejorar si es posible 40-120
8 Choque contra objetos inméviles 18 Explosiones 28. Cargas fisicas. Manejos de carga CORRE = Corregible F = FRECUENTE 3 1Il = Adoptar medidas de control 150-500
9 Golpes / cortes por objetos o herramientas | 19. Incendios 29. Carga mental C = CONTINUADA 4 IV = Correcci6n urgente 600-4000
10 Proyecci6n de fragmentos o particulas 20. Acc. causados por seres vivos 30. Insatisfaccién

NIVEL DE DEFICIENCIA (ND)

NIVEL VALOR SIGNIFICADO
ACEPTABLE - No se ha detectado anomalia destacable alguna. El riesgo esté controlado. No se valora
MEJORABLE 2 Se han detectado valores de riesgo de menor importancia. La eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes respecto al riesgo no se ve reducida de forma apreciable
DEFICIENTE 6 Se ha detectado algun valor de riesgo significativo que precisa ser corregido: La eficacia del conjunto de medidas preventivas existentes se ve reducida de forma apreciable
MUY DEFICIENTE 10 Se han detectado factores de riesgo significativos que determinan como muy posible la generacion de fallos. El conjunto de medidas preventivas existentes respecto al riesgo resulta ineficaz

NIVEL DE EXPOSICION ( NE)

NIVEL VALOR SIGNIFICADO
ESPORADICA 1 Irregularmente

OCASIONAL 2 Alguna vez en su jornada laboral y con periodo corto de tiempo

FRECUENTE 3 Varias veces en su jornada laboral, aunque sea con tiempos cortos
CONTINUADA 4 Continuamente. Varias veces en su jornada laboral con tiempo prolongado
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Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del

. enaqgas
gasoducto “Aranda-Soria

NIVEL DE PROBABILIDAD (np= ND x NE)

NIVEL DE PROBABILIDAD VALOR SIGNIFICADO
MRS — =
BAJA Entre2y 4 Situacion mejorable con exposicion ocasional o esporadica. No es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser concebible
MEDIA Entre 6y 8 Situacién deficiente con exposicion esporadica, o bien situacién mejorable con exposicién continuada o frecuente. Es posible que suceda el dafio alguna vez
ALTA Entre 10y 20 Situacion deficiente con exposicion frecuente u ocasional, o bien situacién muy deficiente con exposicién ocasional o esporadica. La materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces
en el ciclo de vida laboral
MUY ALTA Entre 24 y 40 Situacion deficiente con exposicion continuada, o muy deficiente con exposicién frecuente. Normalmente la materializacion del riesgo ocurre con frecuencia

CONSECUENCIAS

NIVEL DE CONSECUENCIAS VALOR DAROS PERSONALE DANOS MATERIALES
LEVE 10 Pequefias lesiones que no requieran hospitalizacion Reparable sin necesidad de paro del proceso
GRAVE 25 Lesiones con incapacidad laboral transitoria (I.L.T.) Se requiere paro del proceso para efectuar la reparacion
MUY GRAVE 60 Lesiones graves que puedan ser irreparables Destruccion parcial del sistema (compleja y costosa la reparacion)
CATASTROFICO 100 1 muerto o mas Destruccion total del sistema (dificil renovarlo)

NIVEL DE RIESGO (nr = NP x NC)

NIVEL DE RIESGO VALOR SIGNIFICADO

I 20 No intervenir, salvo que un andlisis més preciso lo justifique

I Entre40y120 | Mejorar si es posible. Seria conveniente justificar la intervencion y su rentabilidad

1] Entre 150y 200 | Corregir y adoptar medidas de control

% Entre 600 y 4000 | Situacién critica. Correccion urgente
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Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del
) ., enagas
gasoducto “Aranda-Soria

ANEXO V. FICHA PICTOGRAMAS

e .. | AAAAIAIA]A]A] A

ASOCIADOS AL AREA
TATENCION! ATENCION RIESGO ATENCION PELIGRO RIESGO DE RIESGO DE
DE RIESGO DE A A ELECTRICO ‘ \ RUIDO ALTA PRESION ey &m EXPLOSION

L]
NORMAS DE
OBLIGADO
CUMPLIMIENTO o0 asson | B|PROHEIDO FUMAR [RoiBIno proene e[l PROHIBIDO
AUTORIZADO GAS INFLAMABLE AUTORIZACION FOTOGRAFICAS ENCENDER FUEGO

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

O

// ; \
W //‘
o
@

\
OBLIGATORIOS wso asticarom || N £5 oeucarorio | <5 ceucaone | | BE =S et arono | <o osLisaToR
s (Il iswosco [N o | BT || R

TRABAJO
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Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del

ef;l-a\ as
gasoducto “Aranda-Soria”

ANEXO VI. RESULTADOS VISITA DE SEGURIDAD

e/n? as | SySProcess

Resultado de Visitas de Seguridad

LISTAS DE CHEQUEO AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD =

|
AREA INSPECCIONADA: Posicidn R.O3 El Burgo de Qsma Realizada por: MARLA SANZ MANSO (" { {"/ ] u

Facha: 02/10/2017
COMPROBACIONES COMPROBACIONES

LUGARES DE TRABAJO

1. Drden y limgieza: 36. Aparatos de elevacidn y traccidn:

|

O
[ {

=1 |37. Herramientss manuales adecuadas al
—l|trabajo:

38 Estén en buen estados s cuerdas, cables,

cad eslingas, ganchos, ameases, sl

39. Otros;

2. Manep de matenales:

X

3. Almacenamlento adacuado de matenales:

4, Zonas ce caidas a distinto nivel:

|l
O@

B &

.

5, Zonas oo caidas al misme nivel.

40. Instaladidn elécirica correcta:

2 =8 3| E

6. El regponsable del montaje de ks andamics tene
axperancia acreditada:

7. Se inspeccionan ks andamias antes de su puesta 41. Herrarmentas eléclricas:

an servicio y periddicameanta:

I E[D

8. Escaleras en buen estado 42 Puestas a tierma;

|

9. Eecalas fijas sanalizadas y buen estado 43, Tarjetas rojas, equipos en mantenimiento:

10, Pasilios adecuados. 44, Tendidos elécticos provisional [ver @l@

CONBXIONBS):
O

o o |

)
-~

11. Barandillas: 45. Dotacian de EPI's subastacionas

)

ElEIEEEEEE

]
—nE__dl_1
i

o

12. Sefalizacion de riesgos, prohibiciones 48. Cumpdimlento normativa ATEX:

obligaciones, adverlencias y Epl's:

13. Senalizackon de puertas, vias y salidas de
amergencias y sin obstruccion;

47. Sellado de paso de cables:

EEEEEEEIEEEEEE

B | &1 || B | =) ) B

Bl (m]
T

B0
0D EEE
Bl EEEEEEE

14. Senaizacion de raciplentes, tuberias y 48. Otres:
almacenamiento conforme a sustancia peligrosa que
contianen:

|

15. Uso de ropa y calzado antiestalico por todo of

personal en zona ATEX: MEDIO AMBIENTE

49, Exisle aigin derrame o manchas en suelo a
medio marino

16. Zanjas y excavacionzs sefalizadas:

50. Existe sustancias peigrosas en las
canalizacienes de pluviales

17. Inst. Higiénicas / Zonas de descanso:

X E| 0 ®
E | E &

mlEElE

3

18, Otros

BE S8 8

D 51, Almacenamiento adecuado de residucs

=

52, Los contenedaras temparales de residuos
estan segregados, cerados y etiquetados

o [H[ElEEIE

S0 E

53. Existen cubetas de retencidn y se
encueniran libres de cualquier sustancla {agua,
acaite, atc.) para poder retener un posible
damame

54, Otras

19, Se encusatran safializados:

]
B =

40 E EEE 5
3= O O O E E

- Blm

20. Accaso a aguipos C.|. despejados: DE PROD
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Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del

e/na\ as
gasoducto “Aranda-Soria”

Resultado de Visitas de Seguridad

@as o8t SySProcess

LISTAS DE CHEQUEO AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD
AREA INSPECCIONADA: Pesicitn R.03 E] Burgo de Osma

Realizada por- MARIA SANZ MANSO
Facha: 0210/2017

55. Sefalizaciin del almacenamiento:

21 Equipos fijos de extincion en aulomdlico:

22 Edintores en nimero suficienta I""I 56. Funcionamiento de duchas y lava-ojos:
57. Ficha de segundad & instrucciones:

A
A

23 Balsa de recogida de derrames vacia:

ﬁﬂ

24. Otroe: 58 Dotacion de Epi's adecusdo:

59 Letrero de informaciin relativo a los riesgos y
EQUIPOS DE TRABAJO medios de acluacion en emergencia

.lm 0 =

&0 Las botellas se almacenan en poscion
varlical, protegides contra caldas y separadas
las botellas llenas de las vacias.

25. Tedos los equipos y magunas tansn con marcado
CE

26. Equipos de trabajo adecuados al R.D. 1215

B H |

El
]
0 O

27. Exislen parles mdviles accesibles RIO

I3

28. Existe parada de emergencia: 62. Gandadosiprecintos en bloquens de PSV's:

63 Tapas ciegas en purgas ylo venteos:

29. Eatén safalizados los resgos:

O] O | O | 1 O

X
30. Estan sefializados ks EPI's obligatorios IE 7|64, Olroe.
31. Le maquina se encuentra identificada: I E TRABAJOS EN EL AREA
32. Se utili | I fas protecc 65. Verficar andlisis de nesgos, medid
oomﬁceﬁ:ﬂe:ad‘;desgux zlo?abrlscante' Eid E { pfavenw?sry con:zmiantea an 2 W’::SOZ

33. Las escaleras de mano solo sa utiizan en caso — |66. Verificar cumplimiento da Instruccidn y

axcapcional: Evaluacidn de Riasgos:
34. Los equipos de trabajo lo utilizaran trabajadores 67. Se cumpie can &l eriterio de R. Preventivo: -

designados o farmados: |
35. Otros 68, Olros

B=Blen DF= Deficlente a corraguir. NP= No procede! No aplica. A= Actuacion inmediata (Prioridad 0)

OBSERVACIONES:

En general, estad to de la instadacis

- Se recomienda idenlificar todos los bidenes que s& encuentren en la posicidn, aunque eslén vacios, con la sustanca que han tenido o pusden
llegar a conlengr

- De esta visita se abre una Acclon Corectiva que consistird en el sallado o taplado de un ventilador que se encuentra en la Sala de Control, porgue
aunque no asta en funcionamiento, l3s lamas se sbren a causa dal viento, y al encontrarse conectado & la Sala de Gas, esto hacs que | Sala de
Control sa consldere como Area Clasifcada.

- Buena practica la colocacidn ded plano de las Areas Clasificadas a la entraca de la posicién

ACCIONES A TOMAR:

PREVENCION:

MEDIO AMBIENTE:

A pesar de estar realizando trabajos em el mamento de 3 Visita de Seguridad, la posicion se encontraba limpia y ordenada, los residuos recogidos y les
recipeentes que contenian sustancias culmicas estaban comrectarmente (dentificados.
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Medidas de seguridad en la ejecucion de la variante del |
“h ' n
gasoducto “Aranda-Soria enagas

ANEXO VII. RESULTADOS OBSERVACION PLANEADA

cacyas PO R 1 1.
&=

Resultado de Observaciones

LISTA CHEQUEO OBSERVACION PLANEADA

a de Trabajo: Ejecutante: Jesis Sandoval (Enagés) y Carlos Herndez
(Engie)

Tarea: Elacuciin de la varianta del gascducto Aranda-Soria

Observadoras: Maria Sanz Manso o _'_..ﬂ)
Juan Manuel Ferngndez Gonzdlez i
Fecha Observacion:  02/10/2017 0:00:00 Flrma: e

|Descripclén de la Tarea / Orden secuencial de Operaclones:

1. Despresurizacion:

- Aumanto da presian del gasoducto Aranda-Sorla

- Secclonamiento del tramo RI3-R04

- Transvase del gas del ramo aislado al tramo RO4-ROS medlants un comaresor de fransvase

2. Inartizado:
- Inyeccion de Mirdgena desds la Pos. R03
- Venteo del tramo RO3-R04

3. Corta o Insercian:

- Corte del segmento de tubo a relirar

- Bisalado, acople y soldadura del Wuba a inzartar
- Radiografiado y cakficacion de la soldadura

4. Puesia en gas:

- Inyeccian de Mitrdgano en la Pos. RO3 y venteo en Pas. R04
. Aperiura del paso de gas en la Pos, RO3

- Cierre dal ventzo en Pos. R04

- Equillbrio de prasiones en el gaseducio

Procedimianto Permiso de
normalizado: trabajo:
Condiciones de Trabajo de la Tarea
Operacitn Tipa de Rlesge Facior Riasgn / Causa Gonseousenclas|b): vl Dafictanchal c):
O3 Dpnominazin &) Definichin 1. LEVE 1 ACEPTABLE
Orden (a) 2. GRAVE 2 MFJORABLE
3, MORTAL 3 DEFIGIENTE
040 | Calda de objetas en | Uso da herramlantas 1. Leve 1. Aceptable
manipulacién
211 | Incandios. Factores | Presencla de gas 2. Grave 1. Acaptable
de inlclo
200 Explosiones Prasancia de gas 2. Grave 1. Aceplable
] Despresurizacidn | 220 |Accidentas causados |Fresencia de avispas 1. Leve 1. Aceplable
por seres vivos ¥ otros seras vivos
en la inmediacionas
de |as vélvulas
430 Flsica. Esfuerzo Manipulacidn de 1. Leve 1. Acaptable
valvulas y
herramientas
040 | Calda de objetos en | Manipulacién de 1. Leve 1. Aceptable
2 Inestizadn manipulacian harramientas
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gasoducto “Aranda-Soria”

£\
ena

o)

"

Resultado de Observaciones

211 | Incendios. Factores | Presancia de gas 2. Grave 1. Aceptable
de Inicio
330 Ruido Ruido producldo por 1. Leve 1. Acaptable
¢l venteo
220 |Accldentes causados |Presencla de avispas 1. Leve 1. Aceptable
2 Inertizado porseres vivos | y otros seres vivos
{ en las inmediaclones
de la valvulas
430 Flsica. Esfuerzo Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable
Gt o valvulas, materlales
y harramientas
030 |Calda de objetos por Desplome o 1. Leve 1. Aceptable
desplome o derrumbamiento de
derrumbamiento | objetos durante su
manipulacién o
desde arriba de la
zanja
040 | Calda de objetos en | Manipulacion de 1. Leve 1. Aceptable
manipulacion herramientas y
maquinaria
090 | Golpes / Cortes por Utliizacion de 2. Grave 1. Aceptable
objetos o mequinaria para el
herramientas corta @ insercion de
la tuberia
100 Proyeccién de Fragmentos o 2. Grave 1. Aceptable
fragmentos o particulas
particulas desprendidas en el
proceso de corte y
durante la soldadura
150 | Contactos térmicos | Quemaduras con la 2. Grave 1. Aceptable
soldadura
190 Exposicién a Proceso de 1. Leve 1. Aceptable
3 | Corte e insercion radiaciones radiografiado de la
soldadura
211 | Incendios, Factores |Corte y soidadura en 2. Grave 1. Aceptable
de Inicio tuberia de gas
170 Exposiclon a Soldado de la tuberia 2. Grave 1. Aceptable
suslancias nocivas o
toxicas
220 |Accidentes causados Presencia de 1. Leve 1. Aceptable
por seres vivos Insactos y seres
vivos en las
Inmediaciones
340 Vibraclones Vibraclones emitidas 1. Leve 1. Aceptable
por la maquinaria en
manlpulacién
370 Radiaciones no Proceso de 2. Grave 1. Aceptable
ionizantes soldadura
410 Fislca. Posiclon Proceso de corts 1. Leve 1. Aceptable
soldado de la tuberla
en la zanja
430 Flsica, Esfuerzo Manipulacién de 1. Leve 1. Aceplable
herramientas
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gasoducto “Aranda-Soria”

£\
ena
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SySProcess

Resultado de Observaciones

] 010 | Caida de personaa | Caida a la zanja 1. Leve 1. Aceptable
3 Corte e inserclon distinfo nivel desde la parte de
arriba
040 |Calda de objetos en | Manlpulacion de 1. Leve 1. Aceplable
manipulacion herramientas
200 Explosiones Presencia de gas 2. Grave 1. Aceptable
211 | Incandios, Factores | Presencia de gas 2. Grave 1. Aceptable
de Inicio 4
220 |Accidentes causados |Presencia de avispas 1. Leve 1. Aceptable
4 Puesta en gas porseres vivos | ¥ z!ro; m§ vivos
en las iaciones
de las valvulas
330 Ruldo Ruide preducido por 1. Leve 1. Acaptable
el venteo
430 Fisica. Esfuerzo | Mangjo de valvulas, 1. Leve 1. Acaptable
materiales y
herramientas
A. Procodimiento de Trabajo Normalizado: 1. Aceptabla N.D. {c) 0. Adiestramiento on la Tarea: 1. Aceptsble N.D. (c)
Inaciztrale D m:m D Incumplirionio D Deasconoon D Inevperioncia D Habites Incoer D
B, Equipos y Herr 1.A bie N.D.{c) E. Equipos de Protaccién Porsonal: 1. Acaptable N.D. (c)
:rr:.dowaduno D Mol estado D Uso Incomocto D :mmo D Mal estada D Uso incarrecio D
C. Instalaclones fljas asocladas a la tarea: 1, Aceptable N.D. (c) F. Entorno, Orden y Limpieza: 1. Aceptable N.D. (o)
indas st Uzo

mm“ o D Mal mslado E] L350 lacoracio D Inpdecuaces o D Mal esteda D incarrecio D

Repercusiones del trabajo/tarea sobre el medio ambiente

L Quads Iy zans de Wabajo impls de posibi tros la da terua?

s [x] no []

Cuondo hay fiasgo e darrams, LB rabojador opers scbie sualo prolegkio?

st no [

250 ewplonn productosimaioniales qua puadan genarse Conaminagion o causen
perjuicios & madio ambikeds?
NO | I
—

sl [X]

E lral compruebia guo ne exklon fuges (ncede Ndbulco, combusible. )
8N 18 maquinana de et guee 3o eald uliizando?

si_[x] no []
COMd

——
dal tmbajn, 50 goalionan

£Cuanda so lratsfa con los generadores de smargencia, B8 opsra sobe bandejus PETY
0 cubetos de conlenddn de durrsmos? cormciamanta?
sl [x] no [ sl [x] Nno []
Actuaclones Singulares
Aclos sngaiosus; Actos Dusnax durants e a) o8 lus taraas
Croea v limgleza on ks ol

Todus [os Irabe|adores dispomen de s EPIs adecusdos y kos medios da
dad sa on las do oz

Buuna practca 4o venkasr ol MINTEo Gaa porbio a ln aimasfera

Propuesta de acclones acordadas (volcar en la herramienta de Planificacién)
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ANEXO VIII. REPORTAJE FOTOGRAFICO

BURGO DE OSMA

POS RO3 -
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Figura 14. Plano ATEX Pos. R03

Figura 13. Cartel entrada Pos. RO3 Enagas
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Figura 18. Estacion de Regulacién y Medida Pos. R03
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EJECUCION DE LA VARIANTE

Figura 19. Camion de Nitrégeno en Pos. R03

igura 20. Botellas de Nitrc')eno
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Figura 21. Compresor

Figura 22. Transvase de gas en Pos. R04
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Figura 24. Corte del gasoducto
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Figura 26. Acoplamiento
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Figura 27. Soldadura
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Figura 28. Cordon de Soldadura o
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Figura 30. Conexion del gasdcto
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