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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

Resumen

El sistema FTTH (Fiber To The Home-fibra hasta el hogar) es un nuevo concepto
de transporte de datos que esta llevando la banda ancha a toda la sociedad.
Este trabajo empezara con una pequena introduccion de los motivos que nos
han llevado a escoger este tipo de tecnologia para poder realizar un buen
diseno de la red. A continuacion se realizara el diseno para los tipos mas
comunes de despliegue llevados a cabo por una de las companias mas
importantes de este pais. Y, finalmente, se disenara la red de distribucion y la
red de alimentacion en un caso concreto: un conjunto de edificios en el
municipio de Pontevedra.

Abstract

The FTTH system (fiber to the home) is a new concept of data transmission that
is bringing broadband to the whole of society. This project will begin with a brief
introduction of the reasons that have led us to choose this type of technology
to make a good design of the network. Then, we will present the designs for the
most common types of deployment carried out by one of the most important
companies in this country. Finally, the distribution network, as well as the
feeding network will be designed for a specific case: a set of buildings in the
municipality of Pontevedra.

Palabras clave:
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Introduccién

Una de las principales caracteristicas de la sociedad de la informacion, término
por el cual nos referimos a la actual sociedad, es el elevado uso de las redes IP
por la poblacion. Practicamente todas las personas utilizan a diario multiples
aplicaciones de internet cuando se conectan desde sus dispositivos (tablets,
Smartphone u ordenadores), estas pueden ser servicios de correo, musica,
mensajeria, envio de archivos.

En este proyecto se pretende explicar la razén de porque se estan instalando
en la actualidad redes FTTH, explicando los servicios y posibilidades técnicas
que nos ofrece.

En la Ultima parte se realizara un despliegue concreto y real para una
determinada zona, desde la cabecera hasta el usuario.

Objetivos
Los objetivos que se pretenden alcanzar con este proyecto son:

e Entender un poco el funcionamiento de las redes FTTH y porque se
estan instalando en la sociedad.

e Realizacion del diseno de un caso real de despliegue de una red FTTH
para una localizacidon en concreto, disenado con la ayuda de Excel y
AutoCAD.

e Realizar los calculos de las medidas de aceptacion que requiere la red
desde la central hasta el usuario.
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1. Introduccion

La mayoria de las redes de FTTH son pasivas aunque también hay casos de
redes activas.

Las redes pasivas suelen tener una topologia de punto-multipunto, esto quiere
decir que la informacion no es tratada por nodos intermedios sino que es el
ONT, Optical Network Terminal, el encargado de desechar o aceptar la
informacion recibida, también de transformar la senal 6ptica en senal de banda
ancha, la cual puede ser interpretada por el router. Debido a que toda la
informacion llega al ONT, por lo que necesita opto-electricos mas sensibles y
que es el que tiene que descartar la informacion por medio de algin
mecanismo, este se ve incrementado su precio.

En las redes activas por el contrario, la informacion recibida por la OLT, Optical
Line Terminal, la cual distribuye la senal hasta la ONT, es procesada por medio
de una serie de nodos 6pticos intermedios. Estos enlaces suelen ser punto a
punto lo que hace que la ONT solo reciba la informacién que va dedicadamente
a ella exclusivamente, esto permite que la ONT disponga de dispositivos
electro-opticos de bajo coste.

Hoy en dia, para las redes de FTTH se suelen realizar despliegues pasivos de
redes PON (Pasive Optical Networks), redes compuestas de elementos pasivos,
debido a que las redes con elementos activos son mas caras de desplegar y de
mantener. Ademas, en las redes pasivas la gestion de la informacion se hace
toda en el OLT, por lo que no es necesario el envid de personal de campo para
realizar labores de mantenimiento.

Para que podamos tener una red eficiente y econdmica, es necesario tener una
arquitectura de red lo mas sencilla posible, la cual nos permita minimizar los
costes de mantenimiento y despliegue, asi se conseguira dar un buen servicio
a los usuarios. Por estas razones es preferible instalar sistemas pasivos, los
cuales detallaremos a continuacion.

1.1. Configuraciones de red
e Configuracion Punto-Punto

Es una configuracion que consiste en la instalacion de redes de fibra optica
entre la OLT y la ONT, cada red es completamente independiente y totalmente
dedicada a su uso. Es por esto gue no sea una arquitectura muy utilizada para
la instalacion de redes FTTH, ya que el precio ira incrementando con el nimero
de abonados ya que seria necesario llevar un tramo de fibra desde la central a
cada casa.

Es un servicio que suelen contratar los organismos publicos los cuales
necesitan un servicio con un determinado nivel de seguridad o con una
determinada capacidad de emision de datos.

——
~
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e Configuracion Punto-Multipunto

Cuando se realiza una instalacion de FTTH se intenta que esta tenga una
estructura sencilla y con un bajo coste y que a la vez permita la conexion de
una OLT con varias ONTs. Esta es la configuracion mas Optima para esta
tecnologia.

EL objetivo final que se busca al instalar este tipo de configuracion para la red
es el de reducir el precio por medio de elementos pasivos sencillos. Una Unica
salida de la OLT, se separara por medio de un splitter intermedio en distintos
nodos los cuales repartiran la senal a los nuevos destinos y permite la
recepcion de la misma en varias ONTs.

e Configuracién Estrella o Arbol

Este es el tipo de configuracion que mas se utiliza para las redes FTTH, también
es el que vamos a utilizar para nuestro despliegue en Pontevedra.

La configuracion consiste en la interconexion del nodo central, OLT, mediante
un tramo de fibra con un divisor 6ptico pasivo, splitter, el cual se encarga de
dar la senal entre los distintos usuarios. Lo mejor de esta configuracion es la
versatilidad que tiene para dar servicio en caso de que la red aumente.

Son los sistemas mas utilizados pero tienen una gran debilidad y es que si falla
el tramo inicial de fibra o en los divisores 6pticos, nos fallaria toda la red.

e Configuracion Bus

En esta configuracion, todas las ONTs esta interconexionadas entre si por
medio de un nodo comun, son los encargados de desechar o insertar el trafico.
El principal problema de esta red es que si tenemos un fallo en el enlace cae
toda la red poniendo en riesgo la seguridad y la privacidad de los datos.

e Configuracion Anillo

Este tipo de configuraciones son la base en muchas arquitecturas de
comunicacion para conseguir una comunicacion fiable. Es una configuracion
muy robusta, en caso de rotura del anillo tienen la capacidad de recuperar los
datos redireccionando el trafico.

Debido a esta robustez, muchos proveedores locales tienden a realizar
instalaciones mixtas de estrella y anillo lo que provoca un encarecimiento del
coste de la instalacion por lo que acaban decantandose por una instalacion de
estrella simple.

——
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| —
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2 éPorqué FTTH?
Las diferentes companias de operadores localizadas dentro del Estado, estan

actualmente desplegando redes de FFTH (red de fibra hasta el hogar), que son
redes GPON, ¢por qué este tipo de red y no otras?

Las redes GPON son un tipo de red incluida en las redes PON. Con el paso de
los anos los usuarios cada vez han demandado un mayor nimero de servicios
a través de IP, lo que ha obligado a los diferentes proveedores a proporcionar
servicios de cada vez mayor calidad. Para esto es para |0 que surgen las redes
PON, las cuales son capaces de proporcionar los servicios con menos
interferencias debidas al ruido y con un mayor ancho de banda, consiguiendo
una mejora en la calidad de los productos, una reducciéon de costes y un
aumento en la rapidez del servicio entregado al usuario. Las principales
usuarias de la tecnologia Pon son las redes de FTTH.

De todas la tecnologia PON, se usa la de redes GPON porque son capaces de
transmitir mediante IP a velocidades simétricas, tanto de bajada como de
subida, de hasta 1,25Gbps, podemos tener una velocidad no simétrica de
bajada de hasta 2,5Gbps.
Permiten dar cobertura de red a usuarios situados hasta a 60km de la central,
cosa que no se podia con las tecnologias anteriores (DSL o HFC)
Debido a que se usa topologias de arbol o estrella, se reduce el consumo ya
qgue el equipamiento de cabecera es mucho mas sencillo, esto hace también
gue el mantenimiento de red sea minimo y la calidad elevada.

Central Passive
Office Optical
d - Splitter

Fiber to
the Home

Figura 1. Arquitectura red PON
La arquitectura de estas redes se basa:

e Modulo OLT, Optical Line Terminal: se encuentra ubicado en las
centrales donde se proporciona el servicio que después llega al usuario,
se encarga de la conversion de senales eléctricas en senales de fibra
Optica.




Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

¢ Divisor Optico, Splitter: su funcion es dividir una sefal que le llega para
poder enviarla por varias salidas.

e Modulo ONT, Optical Network Termination: elemento al final de la red de
fibra del operador y el cableado del cliente, también se encarga de
separar la senal recibida: video, datos, voz.

3 Elementos vy criterios de despliegue FTTH

Como ya hemos dicho anteriormente las redes de FTTH que en la actualidad se
estan instalando por diferentes operadores dentro del Estado, son redes GPON
que tienen un factor de division de 1:64, repartido en dos niveles. En cada uno
de los niveles tendremos una division diferente, asi en el primer nivel habra
una division 1:4, esto tiene lugar en las camaras de registro, la otra division
que tenemos es 1:64, realizada en el segundo nivel, por medio de cajas de
terminales oOpticas (CTO).

Seguidamente se va a mostrar un pequeno esquema de lo que seria una
instalacion de red FTTH desde la cabecera hasta el cliente.

INTERIORCON ICT

'Jr’:.ﬁ FACHADA

o Tomirml  PEDDEDISPERSION

CANMIZACON LATERAL
IRED DE DIS TRIBUCION)
VIVIENDAS UNIFAMILIARES

@) o) ) o)

Galeria de cables CANAIZACCH PRINGPAL

FEDDE AUMENTAGON)  ApcuETA

CANAIZACION LATERAL

INTERIORSIN 1CT {RED DE DIS TRIBUGOON)

RED DE DISPERSION ,r"h'"

~
LATERAL

Cajo Temminl

Figura 2. Red FTTH

Para la realizacion del despliegue de la red nos apoyaremos en la red de
canalizaciones ya existente, por la cual se distribuye la red de cobre hasta
nuestras casas. En el caso de que las canalizaciones estén saturadas de cables
0 no tengamos una salida lateral en la zona de instalacion, tendremos que
construir una nueva canalizacién para poder instalar la red.

No solo podemos realizar el tendido de la fibra 6ptica por medio de
canalizacion, también podemos realizar tendidos aéreos, por el interior de los
edificios en conductos ya existentes o a través de la fachada en caso de que
no tengan conductos interiores. Es importante que el cableado de fibra y el de
cobre discurran en paralelo.

10
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3.1 Cables
Todos los cables utilizados en la instalacion tanto en distribuciéon como en
alimentacion son mono modos. Tenemos que diferenciar varios tipos.

3.1.1 Cable de interior
Para instalaciones por interior utilizaremos cables TKT o KT, siempre que un
cable vaya a ir por interior tiene que ser de este tipo desde su comienzo.
Recogeremos las caracteristicas de los tipos de cables en la siguiente tabla:

Capacidad Cubierta Tubos Fibras/Tubo | Dimension
(FO) (mm)
8 KT 4 2 7,0
16 TKT 4 4 12,5
24 TKT 6 4 12,5
32 TKT 4 8 12,5
48 TKT 6 8 12,5
64 TKT 8 8 14,5
128 TKT 16 8 18,5
256 TKT 16 16 20,5
512 KT 16 32 22,0

Tabla 1. Tipos de cables de interior

3.1.2 Cables de exterior
Por norma general para instalaciones por exterior se suelen utilizar cables con
cubierta PKP, excepto si hablamos del cable de 512 F.O., el cual utiliza cubierta
KP. Recogeremos las caracteristicas de los tipos de cables en la siguiente tabla:

Capacidad Cubierta Tubos Fibras/Tubo | Dimensién
(FO) (mm)
8 PKP 4 2 14,0
16 PKP 4 4 14,0
24 PKP 6 4 14,0
32 PKP 4 8 14,0
48 PKP 6 8 14,0

——

11

'



Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

64 PKP 8 8 16,0
128 PKP 16 8 17,5
256 PKP 16 16 19,0
512 KP 16 32 22,0

Tabla 2. Tipos de cables de exterior

3.1.3 Cableriser

Cuando se hace una instalacion por el interior de un edificio a través de una
vertical, se utilizan este tipo de cables. Son muy resistentes a curvaturas e
ignifugos. En la siguiente tabla se recogen sus caracteristicas, decir que todos

tienen un diametro aproximado de 7,6mm.

Capacidad Riser (F.O.) Micromodulos Fibras/micromodulos
16 4 4
24 6 4
32 8 4
48 6 8

12
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Tabla 3. Tipos de cables Riser
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3.2 Cajas de empalme
Las cajas de empalmen son puestas en la red de distribucion, en ellas se
disponen desde divisores 1:16 por lo que pueden hacer fusiones de 64 hasta
128 fibras. Podemos encontrarnos este tipo de cajas desde arquetas, camaras
de registro y fachadas.

Figura 3. Caja de empalme

3.3 Cajas de terminacion dptica (CTO)
La caja de terminal 6ptica es el lugar donde acaba la red del operador y por
tanto cumple la funcién de proporcionar el servicio al cliente por medio de una
acometida. A continuacion mostraremos los diferentes tipos de CTOs, las
cuales pueden tener divisores o no.

3.3.1 Cajainterior modular
Cajas multi-operador para interior de edificios. Son multi-operador, por tanto
tienen dos médulos diferentes, uno para el operador y otro para el abonado,
modulo cliente, de ellas pueden salir los cables riser al usuario con sus
respectivas cajas de derivacion o directamente la acometida al cliente.

En la siguiente fotografia se puede ver una caja interior modular y como estan
los dos moédulos perfectamente diferenciados, la parte de arriba el modulo del
cliente y la de abajo la del operador, la cual esta preparada para albergar hasta
3 divisores de 1x16, se podria dar servicio por tanto a un maximo de 48
abonados.

13
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Figura 4. Caja interior modular

3.3.2 Cajainterior no modular
Se utilizan principalmente para dar servicio por pedestal o en aquellos casos
en los que sea imposible, justificado debidamente, la instalacion de una caja
interior modular. Este tipo de cajas pueden dar servicio maximo a 32 clientes
ya que solo pueden contener hasta 2 divisores 1:16.

R R ¢

A AAA A AN AN ‘

Figura 5. Caja interior no modular

14
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3.3.3 Caja de derivacién de planta
Son simples cajas con fibras en las cuales ya tenemos las fibras pre conectadas
y permiten realizar las acometidas finales a través de un cable riser desde la
planta de un edificio a cada vivienda. Cada CDP suele abastecer a las viviendas
de una o dos plantas, ya que no disponen de divisor 1:16 y podran dar servicio
como maximo a 12 abonados.

También podemos utilizarlas como CTOs en el caso de tener un edificio con
instalacion por interior con menos de 12 abonados.

Figura 6. Caja de derivacion de planta

15
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3.3.4 Caja exterior
Estan instaladas en la fachada de los edificios, de ellas saldran acometidas a
los clientes segln estos se vayan dando de alta. Estas cajas pueden tener un
maximo de 2 divisores 1:16 por lo que podran dar servicio a un maximo de 32
usuarios.

Figura 7. Caja exterior

3.4 Divisores opticos
Los divisores Opticos que pueden utilizarse son:

o 1:2

o 14

o 1:8

o 1:16

Todos los operadores, por lo general, despliegan con factor de division total
1:64, y generalmente, se usan divisores 1:4 en el Split de primer nivel, en la
caja de empalma ubicada en la camara de registro o arqueta, en el Split de
segundo nivel se suelen utilizar divisores 1:16, ubicados ya en las cajas de
empalme en la red de distribucién o en las cajas de terminales dpticas.

16
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3.5 Criterios

Para poder realizar el despliegue de una red FTTH en sus diferentes posibles
escenarios y su red de alimentacion, es necesario que se fijen unos criterios
para que se puedan abordar esas situaciones. Para poder realizar un correcto
despliegue de una red FTTH es necesario que empecemos con el
dimensionamiento de la red de alimentacion, la cual tiene que estar
dimensionada al 100%, es decir, tiene que estar disenado con el nimero de
cables capaces de dar servicio al total de las UUIl (Unidades Inmobiliarias) de
esa zona.

La red de distribucion de esta red es en estrella, por lo tanto los cables iran de
menos a mas cantidad, sera necesario hacer segregaciones de los mismos en
las camaras de registro por medio de cajas de empalme, dependiendo del tipo
de cable que entre en la CR se instalara un tipo diferente de caja de empalme,
dependiendo de su capacidad. EL tipo de cable utilizado por los operadores en
este tipo de red esta generalizado y estipulado a cables de capacidad de 64,
128, 256y 512 F.O.

Para realizar un correcto dimensionado de esta red, partiremos desde la CR
mas alejada de la Central, sera necesario en cada CR se dejen entre un 80% y
un 100% de las fibras capaces de cubrir las UUIl de esa zona. Normalmente
cada CR ira acompanada de una caja de empalme, la cual como hemos dicho
dependera del tipo de cable que llegue, en dichas cajas de empalme
utilizaremos divisores 1:4.

Total UUII Cable
4096 64
8192 128
16384 256
32768 512

Tabla 4. Numero de UUIIS que puede cubrir cada cable

Para el correcto despliegue de la red de distribucién, es necesario primero
conocer el dimensionado de los cables. EI dimensionado del cable esta
directamente relacionado con el numero de UUIl existentes por edificio y
vertical, necesario para poder asignarle un determinado arrastre de fibras
desde la CR.

Cable Arrastre uull
8 4 1-16
8 8 17-64

17
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16 16 65-128
24 24 129-192
32 32 193-256

Tabla 5. Capacidad cable y arrastre segtin UUII

Una vez que ya hemos concretado los tipos de cables a utilizar, seguiremos con
las cajas de instalacion, las cuales dividiremos en dos grupos unas para
exterior y las otras para interior. Dentro de las exteriores se encuentran las
instalaciones por fachada, poste y pedestal, nosotros solo realizaremos
instalaciones por fachada.

Para las cajas de empalme en las camaras de registro y las localizadas en los
edificios en los que se da servicio a través de fachada, utilizaremos cajas de
empalme BPE/O de la marca 3M las cuales disponen de diferentes tipos en
funcion de las fibras necesarias

Tipo de caja F.O.
BPE/O Tipo O 8
BPE/O Tipo 1 16
BPE/O Tipo 2 32
BPE/O Tipo 3 64

Tabla 6. Tipo de caja a instalar segun el cable

Para las instalaciones de interior podemos usar los siguientes criterios,
dependiendo del nimero de UUII por edificio/vertical.

Para instalaciones de planta o en las que tengamos entre 1-12 UUII,
instalaciones bajo demanda, utilizaremos cajas de la marca 3M, llamadas
cajas conectorizadas de hasta un maximo de 12 f.o., no es necesario desplegar
cable riser y solo sera necesaria la instalacion del modulo operador.

Sin embargo para los edificios/vertical con un mayor numero de UUII,
utilizaremos CTO de la marca Prysmian, caja modular interior con hasta 256
f.o. tanto de operador como de cliente.

Ademas de los criterios expuestos para la instalacion de unas u otras cajas de
empalme o de CTOs, también tendremos que tener en cuenta las maximas
distancias que se pueden permitir entre las CTOs y las CDs, en el caso de que
la distancia sobrepase los limites establecidos sera necesaria la instalacion de
otra CTO:

18
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e Pedestal/Poste: 250 m
e Fachada: 150 m
e Interior: 100 m

Por ultimo para un correcto dimensionado de la red tenemos que tener en
cuenta las medidas de aceptacion, entre OLT y ONT no puede haber una
atenuacion maxima de potencia de 28 dBy en el interior entre la CTO y la caja
de derivacion un maximo de 1,8 dB, para ello se realizaran las medidas
oportunas tanto a 1490 nm como a 1310 nm en los dos casos para comprobar
que no se sobrepasan las medidas maximas.

Podemos calcular la atenuacion maxima final sumando a las anteriores
medidas la obtenida con esta ecuacion:

AxL + Ex0,1 4+ Cx0,5 + DV4 + DV16 [dB]
Ecuacién 1. Medidas de aceptacion

A: atenuacion cable fibra 6ptica
L: longitud cable de fibra 6ptica
E: ndmero de empalmes

C: ndmero de conectores

DV4: atenuacion de divisor 1:4
DV16: atenuacion de divisor 1:16

Los valores para cada elemento de la ecuacion estan recogidos y ponderados
en una tabla:

Elemento At

Conector 0,5dB
Empalme 0,10 dB
Fibra 1310 nm 0,37 dB/km
Fibra 1490 nm 0,24 dB/km
Fibra 1550 nm 0,24 dB/km
Divisor 1:4 7,50 dB
Divisor 1:16 13,80 dB

Tabla 7. Criterios para medidas de aceptacion

19
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4  Disefio FTTH Pontevedra

4.1 Procedimiento anterior al disefio

Para ver como se realizaria el diseno de un lugar concreto hemos elegido el
pueblo de Pontevedra y dentro del mismo, el bloque de edificios conectados
por la misma camara de registro. El diseno que vamos a mostrar es una parte
de todo el diseno, ya que como hemos dicho necesitamos disenar el 100%.
Para poder realizar el delineamiento del proyecto, nos apoyaremos en un plano
cartografico de Pontevedra, en el, realizaremos el boceto de todas las
canalizaciones y camaras de registro desde la central. Antes de poder disenar
todas las canalizaciones, es imprescindible y mas importante si cabe la
realizacion de un pre diseno, el cual vamos a explicar.

4.2 Red de alimentacion y canalizacion

La red que conecta la central G-PON con el splitter de primer nivel de division
1:4, es lo que conocemos como red de alimentacion. El splitter de primer nivel
se encuentra situado en las cajas de empalme de las camaras de registro, CR,
estos lugares nos daran los puntos de referencia para la division de la
instalacion por areas o “claster.
En ellos se muestra la red de canalizacion que esta disenada por el pueblo de
Pontevedra, el tipo de tuberias y los materiales con los que estan construidas,
por la cual van a desplegarse el conjunto de cables necesarios para la
instalacion de la red de FTTH. También se muestra en ellos donde tendremos
los puntos por los que podremos sacar los cables a la superficie, llamadas
salidas laterales, desde ellas podremos dar servicio a todas las viviendas sin
ICT, es decir que necesiten una instalacion por fachada.

Debido a que el pueblo de Pontevedra es de grandes dimensiones y no se
puede apreciar correctamente, se ha sacado un plano de una parte concreta
del pueblo, en ella se puede apreciar la division de areas debida a las camaras
de registro y también podremos apreciar el clister del cual vamos a hacer el
analisis.
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Figura 8. Divisidn en dareas del pueblo de Pontevedra

En esta primera imagen podemos observar la division del pueblo de Pontevedra

en areas o clister, no se puede apreciar correctamente donde estan las
camaras de registro pero si que podemos hacernos una idea de la canalizacion,
qgue es todo lo que se encuentra dibujado en rojo, los nimeros dibujados en
verde son los diferentes edificios a los cuales vamos a dar servicio. A
continuaciéon se colocaran dos imagenes en las cuales podremos ver mas de

cerca las areas y sus camaras de registro y otra ya solo del cllster 5, que es el
que vamos a analizar.
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

En la primera imagen podemos apreciar las camaras de registro situadas
dentro del ovalo negro, la mayoria de cllster tienen su propia camara de
registro, pero en ocasiones en el que es muy grande y tenemos que dividirlo en
dos, tendremos dos cllster que comparten la misma camara de registro como
es el caso del 15 que comparte con él tiene a su izquierda. Puede llamar la
atencion que la red de canalizacion, dibujada en rojo, no llega a todos los lados,
para que los cables lo hagan tendremos que sacarlos por una salida lateral e
instalarlos por fachada.

La segunda imagen, es la red de canalizacion del cluster 5 que es el que vamos
a analizar, se puede ver con mayor claridad la camara de registro, rectangular
al comienzo del clister, también podemos apreciar la canalizacion y el
dimensionado que tienen las tuberias. En el punto en el que la canalizacién se
acaba disponemos de una salida lateral, a partir de ella el cableado se realizara
por fachada, dandose instalacion por interior a los edificios que estén
edificados con esa posibilidad y a los que no, instalacion por fachada.
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

4.3 Red de distribucién

Entendemos por red de distribucion, aquella que vamos a tener a partir de la
CR Yy las cajas terminales Opticas (CTO), en la red de distribuciéon podremos ver
el dimensionado de nuestra red y como consecuencia el cable que llega a la
camara de registro, como este es dividido y como va siendo distribuido a las
diferentes CTOs las cuales veremos si estan situadas en fachada y en interior
con o sin ICT. Tendremos dibujadas también las salidas laterales y como los
cables en funcion de si estan dibujados en linea continua o discontinua van por
canalizacion o por fachada. También nos sirve de plano resumen para ver los
distintos tipos de instalacion en un clister.

4.3.1 Despliegue por fachada
Vamos a comenzar por analizar las viviendas con instalacion por fachada, las
instalaciones por fachada se realizan normalmente en edificios antiguos, los
cuales no se construyeron pensando en las redes tecnolégicas de hoy en dia
por tanto no tienen una red interior de cableado y la Gnica opcion es instalar el
cableado por la fachada. En el clister que vamos a analizar tenemos 6 edificios
con instalacion de fachada.

e Primer edificio: C/ Los Herreros 18

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | copigo [ss100010LT01 FECHA | 28/03/2017
Tipo de via/Nombre CALLE LOS HERREROS [ne 18 CIUDAD |PONTEVEDRA
UsO
Habitado i
TIPO EDIFICIO EDIFICIO ‘ UiTEEEE fEElE=

DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO

NE Total viviendas 8| N2 Total locales | 2 ‘dNecesita el permiso del edificio precedente? |3l |

éTiene instalacian de Fibra Optica otro NO ) ) ‘ Fachada . - ‘ s
Operador? Tipo de despliegue: 4El edificio tiene RITI?

éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO éEsta saturada? ‘NO

Ubicacién posible CTO Orange Fachada

dlnstalacion compartida? NO indicar si |la caja existente es modular u otro tipo? |ND | iRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros écual? |NINGUNO ﬂFaIsotecho?|N0| iTendido de cable Riser factible? | NO ‘

éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘NO | éMecesario albafiileria en el interior? | NO ‘

éNecesidad de ampliar registro en planta? | NO

Observaciones: INSTALACION POR FACHADA. SE RECOMIENDA INSTALACION DE FIBRA , EN PARALELO A LA EXISTENTE DE COBRE TESA.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido)
M2 Locales / Oficinas
N2 Hogares en la Escalera / Portal
Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (S1,NO)
Indicar si existe algun inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior
PB 2 LOCALES
2 A-B
20 A-B
3o A-B
49 A-B

Tabla 8. Estudio técnico Los Herreros 18
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Figura 11. Los Herreros 18
e Segundo edificio: C/ Los Herreros 17
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO (36100010LTO1 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS Ne |17 CIUDAD |PONTEVEDRA
TIPO EDIFICIO fabitado g;c;mm UiTETEEE fEE=

DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO

Ne Total viviendas 6|Ne Total locales ‘ 1 |éNEcEs'|ta el permiso del edificio precedente? |51 |

{Tiene instalacién de Fibra Optica otro NO ) ) Fachada . - ‘ .
Operador? Tipo de despliegue: £El edificio tiene RITI?

iTiene salida lateral este edificio? NO iHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? ‘NO

Ubicacién posible CTO Orange Fachada

¢Instalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros iCuzl?  [NINGUNO  [iFalso techo?|NO | iTendido de cable Riser factible? | NO |

¢Requiere del paso por el interior de otra propiedad? ‘ NO

¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? |NO| éMecesario albafileria en el interior? | NO ‘

iMecesidad de ampliar registro en planta? NO |

Observaciones: INSTALACION POR FACHADA. SE RECOMIENDA INSTALACION DE FIBRA. EN PARALELO A LA EXISTENTE DE COBRE TESA.

Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido)

M2 Locales / Oficinas

N2 Hogares en la Escalera [ Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m=x<100m (51,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB LOCAL
12 I-D
22 I-D
32 I-D

Tabla 9. Estudio técnico Los Herreros 17
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Figura 12. Los Herreros 17
e Tercer edificio: C/ Los Herreros 25
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGD |[36100010LTO1 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS e |25 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
Habitado i
TIPO EDIFICIO EDIFICIO Viviendas
DATOS COMUNES REPLANTEQ EDIFICIO
Ne Total viviendas 4|neTotal locales | 0 ‘iNecesita el permiso del edificio precedente? |51 |
éTiene instalacién de Fibra Optica otro
NO
Operador? Tipo de et &El edificio tiene RITI? e
iTiene salida |ateral este edificio? NO iHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N0
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual?  |NINGUNO  [iFalsotecho?|NO| iTendido de cable Riser factible? | NO |
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%?

[no]

iNecesario albafiileria en el interior?

[ wo ]

éNecesidad de

registro en planta?

NO

Observaciones: COMPARTE EDIFICIO CON CONCEPCION ARENAL 2.

Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido)

N2 Locales / Oficinas

=

N2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algiin inmueble no conectable x=100m (S1,NO)

Fachada Anterior

P |F|F |

Tabla 10. Estudio técnico Los Herreros 25
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 13. Los Herreros 25

e Cuarto edificio: C/ General Martitegui 14

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA

| CcoDIGD |36100010LTO1 FECHA 28/03/2017

Tipo de Via/Nombre CALLE GENERAL MARTITEGUI |N9 |14 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
Habitado ivi
TIPO EDIFICIO EDIFICIO e e T
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
N2 Total viviendas 1INz Total locales | 2 |dh|eces'|ta el permiso del edificio precedente? S |
iTiene instalacion de Fibra Optica otro
NO Fachad:

Operador? Tipo de despliegue: achaca 4El edificio tiene RITI? R
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? ‘NO
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si |a caja existente es modular u otro tipo? |N0 | iRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO aFaIsotecho?|No| éTendido de cable Riser factible? | NO \
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

dEn caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%?

[no]

éNecesario albafiileria en el interior?

| wo

éNecesidad de ampliar registro en planta? | NO |

Observaciones: INSTALACION POR FACHADA. SE RECOMIENDA INSTALACION DE FIBRA EN PARALELO A LA EXISTENTE DE COBRE TESA.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 2
M2 Locales [ Oficinas 2
N2 Hogares en la Escalera / Portal 1

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO}

Indicar si existe algdn inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB 2 LOCALES
10 A

Tabla 11. Estudio técnico General Martitegui 14
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Figura 14. General Martitegui 14
e Quinto edificio: C/ Los Herreros 11
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |36100010LTO1 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS ‘NE ‘11 CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado uso Viviend I I
TIPO EDIFICIO EDIFICIO TR Rl i
DATOS COMUNES REFLANTEO EDIFICIO
N2 Total viviendas 3|neTotal locales | 1 |r_NEEESitE el permiso del edificio precedente? |51 |
iTiene instalacion de Fibra Optica otro
Operador? NO Tipo de despliegue: ‘ Fachada &Fl edificio tiene RITI? ‘ e
¢Tiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO ¢Esta saturada? |N‘J
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? ‘NO | iRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros ¢Cudl?  |NINGUNO  |éFalso techo?|NO | ¢Tendido de cable Riser factible? | NO |
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? |NO| éNecesario albafileria en el interior? | NO |
iNecesidad de ampliar registro en planta? NO
Observaciones: INSTALACION POR FACHADA
Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 4
N2 Lacales [ Oficinas 1
N? Hogares en la Escalera / Portal 3
Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)
Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB LOCAL
12 A
22 A
32 A

Tabla 12. Estudio técnico Los Herreros 11
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 15. Los Herreros 11
e Sexto edificio: C/ Prudencio Landin Tobio 10
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |35100010LT01 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE FRUDENCIO LANDIN TOBIO nE ‘ID CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado uso Viviend 1 |
TIPO EDIFICIO EDIFICIO T
DATOS COMUNES REPLANTEQ EDIFICIO
Ne Total viviendas 4|neTotal locales | 1 ‘iNecesita el permiso del edificio precedente? |51 |
éTiene instalacién de Fibra Optica otro
NO Fachad
Operador? Tipo de achada &El edificio tiene RITI? e
iTiene salida |ateral este edificio? NO iHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N0
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO iFalso techo?| NO | éTendido de cable Riser factible? NO |
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
dEn caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘ NO | iNecesario albafileria en el interior? | NO |

dMecesidad de liar registro en planta?

NO

Observaciones: INSTALACION POR FACHADA. SE RECOMIENDA INSTALACION DE FIBRA , EN PARALELO A LA EXISTENTE DE COBRE TESA.

Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido)

M2 Locales / Oficinas

N2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (51,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior
PBE LOCAL
Z il
22 A
a il
49 A

Tabla 13. Estudio técnico Prudencio Landin Tobio 10
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 16. Prudencio Landin Tobio 10
e Séptimo edificio: C/ Los Herreros 1
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CcOoDIGO |36100010LTO1 FECHA 25/01,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS EEE: CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado o — BANCO ABANCA
TIPO EDIFICIO EDIFICIO
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
Ne Total viviendas O|ne Total locales | 1 |.:'Nece5ita el permizo del edificio precedente? |51 |
éTiene instalacisn de Fibra Optica otro . - ‘ E
Operador? Tipo de despliegue: £El edificio tiene RITI?
dTiene salida lateral este edificio? NO iHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N‘J
Ubicacién posible CTO Orange Interior
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCudl? |N|NGUNO iFalso tE[hD?| NO | éTendido de cable Riser factible? | NO
iRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para €l 100%?

[no]

¢Necesario albafiileria en el interior?

| wo

iNecesidad de ampliar registro en planta?

| NO

Observaciones: SE COMPARTE CON GENERALI SEGUROS. MISMO EDIFICIO RUA PRUDENCIA LANDIN N24

Escalera / Portal

M2 total plantas (bajo incluido)

N2 Locales / Oficinas

M2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB

LOCAL

Tabla 14. Estudio técnico Los Herreros 1
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 17. Los Herreros 1
e QOctavo edificio: C/ Los Herreros 12
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | COoDIGO |36100010LTO1 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS e ‘12 CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado uso Viviend | I
TIPO EDIFICIO EDIFICIO T
DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO
NE Total viviendas 1|neTotal locales | 1 |:Nece5ita el permiso del edificio precedente? |51 |
iTiene instalacién de Fibra Optica otro
NO
Operador? Tipo de despli Fachada ZEl edificio tiene RITI? ‘ (52
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N0
Ubicacion posible CTO Orange Fachada
élnstalacign compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros ¢Cual?  [NINGUNO  [iFalsatecho?[NO| éTendido de cable Riser factible? | NO |
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? | NO | éNecesario albafileria en el interior? | NO |

iNecesidad de ampliar registro en planta?

NO

Observaciones:EDIFICIO CON UNA SOLA VIVIENDA. NO COINCIDE TELEFONILLO CON LA REALIDAD.

Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido) 3
M2 Locales / Oficinas 1
M2 Hogares en la Escalera / Portal 1

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algiin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB

LOCAL

12

X

Tabla 15. Estudio técnico Los Herreros 12
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 18. Los Herreros 12
e Noveno edificio: C/ Los Herreros 14
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | copiGo  |36100010LTO1 FECHA 28/03,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS e |14— CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
Habitado ivi
TIPO EDIFICIO EpiFicip | VMviendasylocales
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
Ne Total viviendas 4|Ne Total locales | 1 |£Necesita el permiso del edificio precedente? |51 |
éTiene instalacion de Fibra Optica otro
NO Fachad
Operador? Tipe de despliegue: achada £El edificio tiene RITI? L2
iTiene =alida |ateral este edificio? NO iHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N‘J
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO iFalso techu?| NO | éTendido de cable Riser factible? NO
iRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘ NO | éNecesario albafiileria en el interior? | NO |

iNecesidad de ampliar registro en planta?

| NO

Observaciones: ENTRA CABLE A CADA VIVIENDA,

Escalera / Portal

M2 total plantas (bajo incluido) 5
N2 Locales / Oficinas
M2 Hogares en la Escalera / Portal 4

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algiin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior
PB LOCAL
12 X
20 X
30 X
42 X

Tabla 16. Estudio técnico Los Herreros 14
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 19. Los Herreros 14
e Decimo edificio: C/ Los Herreros 21
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |36100010LT01 FECHA |28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS e ‘21 CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado uso Viviend | I
TIPO EDIFICIO EDIFICIO R
DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO
N2 Total viviendas Ne Total locales | 2 ||:'Necesita el permiso del edificio precedente? |SI |
éTiene instalacitn de Fibra Optica otro
NO
Operador? Tipo de iegue: g &El edificio tiene RITI? 1z
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |NU
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros ¢Cudl?  [NINGUNO  [éFalsotecho?|NO| iTendido de cable Riser factible? | NO
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘ NO | é¢Mecesario albafileria en el interior? | NO |
éNecesidad de liar registro en planta? | NO |
Observaciones: INSTALACION POR FACHADA. SE RECOMIENDA INSTALACION DE FIBRA , EN PARALELO A LA EXISTENTE DE COBRE TESA.
Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido) 4
N2 Locales / Oficinas 2
MN? Hogares en la Escalera / Portal 6

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

FB 2 LOCALES
o I-D

Jo I-D

3o I-D

Tabla 17. Estudio técnico Los Herreros 21
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 20. Los Herreros 21
e Onceavo edificio: C/ Los Herreros 23
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |36100010LT01 FECHA 28/03,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS |I‘|IE ‘23 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
Deshabitado ivi i ili
TIPO EDIFICIO EDIFICIO Vivienda. Unifamiliar
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
Ne Total viviendas 1|ne Total locales | 0 |£Nece5ita el permiso del edificio precedente? |51 |
iTiene instalacién de Fibra Optica otro
NO Fachad
Operador? Tipo de despliegue: scnaca <El edificio tiene RITI? L2
éTiene salida |ateral este edificio? NO éHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N‘J
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
éInstalacion compartida? NO indicar =i la caja existente es modular u otro tipo? |ND | dRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros iCudl? |N|NGUNO iFalso techo?| NO | éTendido de cable Riser factible? | NO
iRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘ NO | éNecesario albafiileria en el interior? | NO |
iNecesidad de ampliar registro en planta? | NO |

Observaciones: CASA UNIFAMILIAR ABANDONADA.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 2
N2 Locales / Oficinas 0
N2 Hogares en la Escalera / Portal 1

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB X

Tabla 18. Estudio técnico Los Herreros 23
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 21. Los Herreros 23
ipr s
e Doceavo edificio: C/ Concepcion arenal 2
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |36100010LT01 FECHA |28/03/2017
Tipo de Via/Nombre PLAZA CONCEPCION ARENAL ne ‘2 CIUDAD |PONTEVEDRA
] Uso -
TIPO EDIFICIO Hebiade  leniricio ‘ E- Comercial ‘
DATOS COMUNES REFLANTEO EDIFICIO
Ne Total viviendas Ne Total locales | 1 |r_NEce5ita el permiso del edificio precedente? |51 |
éTiene instalacién de Fibra Optica otro
NO
Operador? Tipo de Iy fochede &El edificio tiene RITI? ‘ e
iTiene salida lateral este edificio? NO iHay Canalizacidon de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N0
Ubicacion posible CTO Orange Fachada
ilnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO| iRealizado el upgrade? ‘ NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCudl?  [NINGUNO  |éFalsotecho?[NO[ sTendido de cable Riser factible? | NO |
iRequiere del paso por el interior de otra propiedad? NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? | NO | ¢MNecesario albafileria en el interior? | NO |
iNecesidad de ampliar registro en planta? NO |
Observaciones: BAR NACIONAL CONCEPCION ARENAL 2. ES EL MISMO EDIFICIO DE LOS HERREROS 25.
Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 1
N2 Locales / Oficinas 1
M2 Hogares en la Escalera / Portal 0

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB

LOCAL

Tabla 19. Estudio técnico Concepcion arenal 2
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

5(LOS HERREROS 25
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|
”B'f;g'é” CONCEPCION ARENAL 2
Figura 22. Concepcidn arenal 2
e Decimotercer edificio: C/ Concepcion arenal 3

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGOD |36100010LTDI FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre PLAZA CONCEPCION ARENAL Ne |3 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
TIPO EDIFICIO Habitado EDIFICIO ‘ E. Comercial ‘
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
N2 Total viviendas O|ne Total locales | 1 ‘dhleces'lta el permiso del edificio precedente? |5 |
EJT;:::UI;::EIECIDH feFibra Cerica cire No Tipo de despliegue: iarade £El edificio tiene RITI? ‘ e
éTiene salida lateral este edificio? NO iHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |ND
Ubicacion posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO éFaIsotecho?|N0| iTendido de cable Riser factible? | NO
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%?

[no]

éNecesario albafiileria en el interior?

[ no

éNecesidad de ampliar registro en planta?

NO

Observaciones: BAR TORINO. COMPARTE EDIFICIO CON MARTITEGUI 16

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 1
N2 Locales / Oficinas 1
N? Hogares en la Escalera / Portal 0
Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)
Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)
Fachada Anterior

PB LOCAL

Tabla 20. Estudio técnico Concepcidn arenal 3
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 23. Concepcidn arenal 3
e Decimocuarto edificio: C/ General Martitegui 10
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |3GlDDDIOLTDI FECHA 28/03,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE GENERAL MARTITEGUI e |10 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
Habitad ivi
TIPO EDIFICIO apitade EDIFICIO Viviendas ‘
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
Ne Totzl viviendas 8|Ne Total locales | 0 |éNece5'|ta el permiso del edificio precedente? |SI |
éTiene instalacisn de Fibra Optica otro
NO Fachad
Operador? Tipo de despliegue: acnada £El edificio tiene RITI? e
iTiene salida lateral este edificio? NO iHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N‘J
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCudl? |N|NGUNO ¢Fa|50techo?|NO| éTendido de cable Riser factible? | NO
iRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘NO| éNecesario albafiileria en el interior? | NO |

iNecesidad de ampliar registro en planta?

| v ]

Observaciones: INSTALACION POR FACHADA. SE RECOMIENDA INSTALACION DE FIBRA EN PARALELO A LA EXISTENTE DE COBRE TESA.

Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido)

N2 Locales / Oficinas

MN? Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NQ)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior
PBE I-D
1@ I-D
4 I-D
32 I-D

Tabla 21. Estudio técnico General Martitegui 10
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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PORTERIA
Figura 24. General Martitegui 10
e Decimocuarto edificio: C/ General Martitegui 12
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |35100010LT01 FECHA 28/03,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE GEMNERAL MARTITEGUI |I‘|IE ‘12 CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado uso Viviend | I
TIPO EDIFICIO EDIFICIO HEREEEYIRELS
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
Ne Total viviendas Ne Total locales | 1 |ﬂNecesita el permiso del edificio precedente? |51 |
iTiene instalacién de Fibra Optica otro
NO
Operador? I | Fachada £El edificio tiene RITI? e
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidén de entrada al edificio? | NO ¢Esta saturada? ‘NO
Ukicacion posible CTO Orange Fachada
éInstalacién compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros iCual? |NINGUNO iFalso techu?| NO | iTendido de cable Riser factible? | e}
éReguiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

éEn caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%?

[no]

éNecesario albafiileria en el interior?

| no

cMNecesidad de

registro en planta?

NO

Observaciones: INSTALACION POR FACHADA. SE RECOMIENDA INSTALACION DE FIBRA EN PARALELO A LA EXISTENTE DE COBRE TESA.

Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido) 5
N2 Locales / Oficinas
N2 Hogares en la Escalera / Portal 8

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior
PB LOCAL
12 I-D
22 I-D
32 I-D
a0 I-D

Tabla 22. Estudio técnico General Martitegui 12
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 25. General Martitegui 12
e Decimoquinto edificio: C/ Prudencio Landin Tobio 8
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |36100010LT01 FECHA 28/03,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE PRUDENCIO LANDIN TOBIO NE ‘S CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado uso Vivienda. Unifamili
TIPO EDIFICIO EDIFICIO fvienca. Snitamitiar
DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO
Ne Total viviendas 1|ne Total locales | 0 |£Nece5ita el permiso del edificio precedente? |51 |
iTiene instalacién de Fibra Optica otro
NO
Operador? Tipo de despliegue: Fachada £El edificio tiene RITI? ‘ 2
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO éEsta saturada? ‘NO
Ubicacién posible CTO Orange Fachada
éInstalacién compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |ND | iRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual?  [NINGUNO  [eFalsotecho?|NO| Tendido de cable Riser factible? | NO
dReguiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
4En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘ NO | iNecesario zlbafileria en el interior? | NO ‘
dNecesidad de liar registro en planta? NO |
Observaciones: CASA UNIFAMILIAR
Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido) 2
N2 Locales / Oficinas 0
N2 Hogares en la Escalera / Portal 1

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB
12 X

Tabla 23. Estudio técnico Prudencio Landin Tobio 8
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 26. Prudencio Landin Tobio 8
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

4.3.2 Despliegue interior sin ICT

Son aquellas instalaciones en las cuales el cable viene instalado por fachada o
por arqueta y entran al interior del edificio, normalmente tienen dentro un
cuadro de telecomunicaciones en donde se instala la CTO y se instala el
cableado a través de los registros del edificio para instalar las CD
correspondientes en cada planta, para ello es necesario realizar un croquis
mas extenso de las plantas para poder saber la distribucién de cada unay el
lugar donde se encuentra el registro por el cual va a discurrir el cable. No tienen
RITI. A continuacion vamos a ver los datos técnicos de los 9 edificios con
instalacion interior.

e Primer edificio: C/ Los Herreros 4

IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA CODIGO |361[)DDIOLTDl FECHA 28/03,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS |NE ‘4 CIUDAD |PONTEVEDRA
Habitado uso Viviendas y locales
TIPO EDIFICIO EDIFICIO

DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO

Ne Total viviendas 13|ne Total locales 3 |ﬂNecesita el permiso del edificio precedente? |5l |

éiTiene instalacién de Fibra Optica otro Dpera:jor.fre TESA [ - ‘ na
Operador? - Tipo de despliegue; £El edificio tiene RITI?

dTiene salida lateral este edificio? NO diHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO dEsta saturada? |ND

Ubicacién posible CTO Orange Interior

dlnstalacion compartida? 5l indicar =i la caja existente es modular u otro tipo? |NO | iRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO <Fa|50techo?|N0 | iTendido de cable Riser factible? | NO |

éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? |ND | iMNecesario albafiileria en el interior? | NO |

éNecesidad de ampliar registro en planta? | NO |

Observaciones: POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO DE TELECOMUNICACIONES. LOCALES ATENDIDOS DESDE INTERIOR. ES EL MISMO EDIFICIO QUE ARZOBISPO
MALVAR 1. EN EL 42 PISO SOLO HAY UNA VIVIENDA. NO COINCIDE TELEFONILLO CON LA REALIDAD.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 8
N2 Locales f Oficinas 3
M2 Hogares en la Escalera [/ Portal 13

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)
Indicar si existe algiin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB 3 LOCALES

a A-B-C
3¢ A-B-C
42 A
52 A-C
62 A-C
70 A-C

Tabla 24. Estudio técnico Los Herreros 4
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 27. Los Herreros 4
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Segundo edificio: C/ Los Herreros 6

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA ‘ CODIGO |36100010LTOL ‘FECHA | 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS ne s [clupap_[FoNTEVEDRA
uso
Habitado vl
TIPO EDIFICIO EDIFICIO TnrEey el
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
Ne Total viviendas 7|neTotal locales ‘ 1 |¢Necesita el permiso del edificio precedente? |51 |
iTiene instalacion de Fibra Optica otro _
NO Int:
Operador? Tipo de despliegue: | " £El edificio tiene RITI2 LS.
cTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacién de entrada al edificio? ‘ Sl ¢Esta saturada? |MJ
Ubicacién posible CTO Orange Interior
cInstalacidén compartida? | MO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO ‘ ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR | Otros ¢Cual?  |NINGUNO __ |¢Falsotecho?[NO| éTendido de cable Riser factible? | NO__|
dRequiere del paso por el interior de otra propiedad? ‘ NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? |NO| éNecesario albafiileria en el interior? | NO |
iNecesidad de ampliar registro en planta? | NO

Observaciones: CANALIZACION DE ENTRADA AL EDIFICIO. POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO DE TELECOMUNICACIONES. LOCAL ATENDIDO DESDE INTERIOR.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 8
Ne Locales / Oficinas 1
M2 Hogares en la Escalera / Portal 7

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe alglin inmueble no conectable x>100m (SI1,NO)

Fachada Anterior

PB LOCAL

o A

o il

= it

o A
52 A
62 A

= it

Tabla 25. Estudio técnico Los Herreros 6

44

——
| —



Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

CUARTD DE
TELECOD. FOSIBLE
s CACIt e ST

£
PLANTAS
BAadA [/
i

LOCAL ’_\\.H

LOS HERREROS

PLANTA
1-2-3-4-5-6-7

Figura 28. Los Herreros 6
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Tercer edificio: C/ Los Herreros 8

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA ‘ COoDIGOD |36100010LT01 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS Ne |S CIUDAD [PONTEVEDRA
uso
TIPO EDIFICIO Habitado EDIFICIO ‘ UiEmEEE el
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
N2 Total viviendas Nz Total locales | 1 |aNecesita el permiso del edificio precedente? |3l ‘
iTiene instalacion de Fibra Optica otro
élpérador? P NO Trndzdmriens | ZEl edificio tiene RITI? ‘ L2
iTiene salida lateral este edificio? 3l éHay Canalizacion de entrada al edificio? | sl iEsta saturada? ‘NO
Ubicacién posible CTO Orange Interior
élnstalacion compartida? NO indicar =i la caja existente ez modular u otro tipo? |ND| dRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros iCual? |NINGUNO aFalsotecho?\No| éTendido de cable Riser factible? \ NO \
iRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

éEn caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%?

[no]

éNecesario albafiileria en el interior?

[ no |

iMecesidad de ampliar registro en planta?

NO

Observaciones: CANALIZACION DE ENTRADA AL EDIFICIO A POE . POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO DE TELECOMUNICACIONES. LOCAL ATENDIDO DESDE

INTERIOR.

Escalera / Portal

M2 total plantas (bajo incluido)

N2 Locales / Oficinas

=

M2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PBE LOCAL
2 X
22 I-D
2 X

Tabla 26. Estudio técnico Los Herreros 8
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

CULADRO TELECOD
COLOCAR CD COMO CTO

b

EEE———

|
]
[

PLAMNTA
B.AdA

.' F\ LOCAL
PLANTA
1-3
|
PLANTA
2

Figura 29. Los Herreros 8
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e (Cuarto edificio: C/ Los Herreros 10
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |36100010LTD1 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS |NE |10 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
Habitado i
TIPO EDIFICIO EDIFICIO ‘ Viviendas y locales
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
Ne Total viviendas 8|Ne Total locales ‘ 1 ‘éNecesita el permiso del edificio precedente? 51 ‘
¢Tiene instalacién de Fibra Optica otro .
NO Int
Operador? Tipe de despliegue: neerier £El edificio tiene RITI? =
iTiene =alida lateral este edificio? NO iHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N0
Ubicacién posible CTO Orange Interior
élnstalacién compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? ‘NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? ‘NINGUNO éFaIsotecho?|ND | iTendido de cable Riser factible? ‘ NO |
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? ‘ NO

iEn caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%?

[no]

iNecesario albafiileria en el interior?

[ no

éNecesidad de ampliar registro en planta?

\ NO

Observaciones: ENTRADA CABLE POR FACHADA. POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO DE TELECOMUNICACIONES. LOCAL ATENDIDO DESDE INTERIOR

Escalera / Portal

M2 total plantas (bajo incluido) 5
N2 Locales / Oficinas
M2 Hogares en la Escalera / Portal 8

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior
FPE LOCAL
12 A-B
20 A-B
32 A-B
40 A-B

Tabla 27. Estudio técnico Los Herreros 10
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Quinto edificio: C/ Los Herreros 16

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CcOoDIGO |36100010LTO1 FECHA 28/03,/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS e ‘15 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
TIPO EDIFICIO Habitado EDIFICIO UiTEEEE ==
DATOS COMUNES REPLANTEO EDIFICIO
N2 Total viviendas 4| N2 Total locales | 1 |éNeces'|ta el permiso del edificio precedente? |SI |
E]pr:::dlgrs?talacmn feribra Gt eire No Tipo de despliezue: | MO ¢El edificio tiene RITI? ‘ e
iTiene salida lateral este edificio? NO iHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |ND
Ubicacidn posible CTO Orange Interior
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros iCual? |N|NGUNO <Fa|50tech0?|ND| éTendido de cable Riser factible? | NO
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

dEn caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%?

‘NO | éNecesario albafiileria en el interior? | NO |

éNecesidad de ampliar registro en planta? | NO

Observaciones: ENTRADA CABLE POR FACHADA. POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO DE TELECOMUNICACIONES. LOCAL ATENDIDO DESDE FACHADA.

Escalera / Portal

M2 total plantas (bajo incluido)

N2 Locales / Oficinas

M2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algiin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior
PB LOCAL
12 A
22 A
e A
42 A

Tabla 28. Estudio técnico Los Herreros 16
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Sexto edificio: C/ Los Herreros 19

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO [36100010LT01 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS Ne |].9 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
TIPO EDIFICIO Rabitado EDIFICIO ‘ Ui e =
DATOS COMUNES REPLANTEQ EDIFICIO
Ne Totzl viviendas 6|neTotal locales | 2 ‘&Necesita el permiso del edificio precedente? |51 |
E)Tp‘::‘dIS:;alamn e Fibre Optice oo No Tipo de despliegue: | MO &El edificio tiene RITI? ‘ e
iTiene salida |ateral este edificio? NO iHay Canalizacidn de entrada al edificio? NO iEsta saturada? |N0
Ubicacion posible CTO Orange Interior
élnstalacién compartida? NO indicar si la caja existente es modular u ofro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual?  |NINGUNO  [éFalsotecho?|NO| iTendido de cable Riser factible? | NO |
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘NO| iNecesaric albafileria en el interior? | NO |

éNecesidad de ampliar registro en planta?

NO

Observaciones: ENTRADA CABLE POR FACHADA. CANALIZACIONES MUY JUSTAS. PASAR CINTA EN SUBIDAS A REGISTROS. AMPLIAR REGISTRO TELEFONICO PARA

COLOCAR CTO. LOCALES ATENDIDOS DESDE FACHADA.

Escalera / Portal

M2 total plantas (bajo incluido)

N2 Locales / Oficinas

N2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NQ)

Indicar si existe algiin inmueble no conectable x=100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB 2 LOCALES
12 A-B
20 A-B
32 A-B

Tabla 29. Estudio técnico Los Herreros 19
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Séptimo edificio: C/ General Martitegui 2

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |35100010LT01 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE GEMERAL MARTITEGUI e ‘2 CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
TIPO EDIFICIO Habitaco EDIFICIO Viviendas ‘
DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO
N2 Total viviendas 6| N2 Total locales | 4 |éNece5'|ta el permiso del edificio precedente? |SI |
é-g:::dlgrs-:alacmn ceribre Gpiea e no Tipo de despliegue: Interior 4El edificio tiene RITI? ‘ R
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidn de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |NU
Ubicacién posible CTO Orange Interior
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros ¢Cudl?  [NINGUNO  [éFalsotecho?|NO| iTendido de cable Riser factible? | NO
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘ND| ¢Mecesario albafileria en el interior? | NO
éNecesidad de ampliar registro en planta? | NO |

Observaciones: ENTRADA CABLE POR FACHADA. POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO DE TELECOMUNICACIONES. LOCALES ATENDIDOS DESDE INTERIOR.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 8
M2 Locales / Oficinas 4
M2 Hogares en la Escalera / Portal 6
Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)
Indicar si existe algun inmueble no conectable x>100m (S1,NO)
Fachada Anterior
PE 2 LOCALES
12 2 OFICINAS
20 A
32 A
40 A
52 A
62 A
72 A

Tabla 30. Estudio técnico General Martitegui 2
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e QOctavo edificio: C/ Los Herreros 9

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | cobiso[361000100T01 FECHA |28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS Ne s CIUDAD |PONTEVEDRA
Uso
Deshabitado vl
TIPO EDIFICIO EDIFICIO ‘ Ui e =

DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO

Ne Total viviendas

Ne Total locales | L

|éNEces'|ta el permiso del edificio precedente? |5

iTiene instalacién de Fibra Optica otro

Operador? No Tipo de despliegue: Interior ZEl edificio tiene RITI? ‘ L2
éTiene salida |ateral este edificio? NO éHay Canalizacion de entrada al edificio? | NO iEsta saturada? |N‘J

Ubicacién posible CTO Orange Interior

élnstalacion compartida? NO indicar =i la caja existente es modular u otro tipo? |ND | dRealizado el upgrade? | NO

TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO (_Falsotecho?| NO | éTendido de cable Riser factible? NO
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘NO| ¢Mecesario albafileria en el interior? | NO |

iNecesidad de ampliar registro en planta?

| no

Observaciones: EDIFICIO SEMIABANDONADO.

Escalera / Portal

M2 total plantas (bajo incluido)

M2 Locales / Oficinas

N2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)

Indicar si existe algliin inmueble no conectable x=100m (51,NQ)

Fachada Anterior

FB LOCAL
] A

20 A

3o A

Tabla 31. Estudio técnico Los Herreros 9
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Noveno edificio: C/Prudencio Landin Tobio 4
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |3ElDDDlOLTDl FECHA  |23/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE PRUDENCIO LANDIN TOBIO Ne ‘4 ClUDAD |PONTEVEDRA
uso
Habitado v
TIPO EDIFICIO EDIFICIO ‘ Viviendas ‘
DATOS COMUNES REPLANTEQ EDIFICIO
N2 Total viviendas 11|NeTotal locales | o ‘.{Necesita el permiso del edificio precedente? [SI |
éTiene instalacion de Fibra Optica otro _
NO Inte
Operador? Tipo de despliegue: | o £E| edificio tiene RITI? R
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidn de entrada al edificio? NO ¢Esta saturada? |NEl
Ubicacion posible CTO Orange Interior
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO

TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO éFaIsotecho?| NO | éTendido de cable Riser factible? NO
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
dEn caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘N0| iNecesario albafileria en el interior? | NO

diMecesidad de ampliar registro en planta?

5l

Observaciones: ENTRADA A LA FINCA POR FACHADA. POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO ANEXO. CD A COLOCAR SOBREPUESTA O AMPLIAR REGISTROS. NO
COINCIDE LAS LETRAS DE LOS PISOS CON EL TELEFONILLO.

Escalera / Port

N total plantas (bajo incluido) 6
M2 Locales [ Oficinas 0
N2 Hogares en la Escalera [/ Portal 11

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI1,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB

12 A-B
20 A-B-C
30 A-B
a2 A-B
52 A-B

Tabla 32. Estudio técnico Prudencio Landin Tobio 4
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Figura 35. Prudencio Landin Tobio 4
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

4.3.3 Instalaciones de interior con ICT

Antes de empezar con los propios edificios es importante hablar de lo que es
una ICT. Una ICT es una infraestructura comun de telecomunicaciones, la suma
de todas las diferentes redes de telecomunicaciones desplegadas en un
edificio. Cuando nos referimos a este término no solo hablamos de las redes
sino al conjunto de estas mas los elementos de obra civil por los cuales
discurren, canalizaciones, registros, recintos... Este tipo de infraestructura esta
presente en los edificios de mas reciente construccion. Esquema de ICT:
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Figura 36. Esquema instalacidn interior con ICT

Para poder dar los servicios de television, telefonia o internet es necesario un
gran entramado de canalizaciones, arquetas y registros como podemos
apreciar en la imagen anterior. La instalacion de la fibra éptica la vamos a
realizar de “abajo a arriba”, nuestros cables de fibra accederan al edificio por
las canalizaciones inferiores, pasando por una arqueta de ICT caracteristica en
este tipo de instalaciones y llegando al Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Inferior (RITI), aqui es el lugar en el cual ira instalada la
CTO. Desde ahi'y por los registros ira instalado el cable riser para poder instalar
las cajas de derivacion pertinentes en los diferentes pisos.
Como se puede ver en la parte superior del edificio se encuentra el RITS,
Recinto de Instalacion de Telecomunicaciones Superior, es el lugar donde se
encuentran los equipos que daran servicio de television terrestre o por satélite.
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

Vamos a analizar las 3 viviendas que tenemos con instalacion de fibra por ICT.

e Primera vivienda: C/ General Martitegui 8:

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | CODIGO |35100010LT01 FECHA 28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE GEMERAL MARTITEGUI e ‘S CIUDAD |PONTEVEDRA
uso
TIPO EDIFICIO Habitado EDIFICIO e ==
DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO
N2 Total viviendas 9|ne Total locales | L |éNece5'|ta el permiso del edificio precedente? |SI |
é-g:::dlgrs-:alacmn ceribre Gpiea e no Tipo de despliegue: IcT 4El edificio tiene RITI? ‘ R
éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacidn de entrada al edificio? | 51 iEsta saturada? |NU
Ubicacién posible CTO Orange Interior
élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | ¢Realizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros ¢Cudl?  [NINGUNO  [éFalsotecho?|NO| iTendido de cable Riser factible? | NO
éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO
¢En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘ND| ¢Mecesario albafileria en el interior? | NO |
éNecesidad de ampliar registro en planta? | NO |

Observaciones: CANALIZACION DE ENTRADA AL EDIFICIO POR ARQUETA. POSIBLE UBICACION CTO EN CUARTO DE TELECOMUNICACIONES. LOCAL ATENDIDO
DESDE INTERIOR.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido)
N2 Locales f Oficinas
N2 Hogares en la Escalera / Portal 9
Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)
Indicar si existe algtiin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior
PB LOCAL
12 A-B
20 A-B
30 X
49 X
& x
62 X
ATICO 1

Tabla 33. Estudio técnico General Martitegui 8
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62

——
| —



Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Segunda vivienda: Los Herreros 13

IDENTIFICACION DE LA FINCA:

PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | copigo 35100010101 FECHA |28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE LOS HERREROS ne 13 CIUDAD |PONTEVEDRA
Uso
Habitado vl
TIPO EDIFICIO EDIFICIO UiTEmE e T

DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO

N2 Total viviendas B[Nz Total locales | 5 |ﬂNece5'|ta el permiso del edificio precedente? |3l |

iTiene instalacién de Fibra Optica otro ND o - ‘ 3
Operador? Tipo de despliegue: 4El edificio tiene RITI?

éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacion de entrada al edificio? | sl iEsta saturada? |N‘J

Ubicacién posible CTO Orange Interior

élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros écudl?  [NINGUNO  [eFalsotecho?|NO| Tendido de cable Riser factible? | NO

éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

4En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘NO| ¢MNecesario albafileria en el interior? | NO |

iNecesidad de ampliar registro en planta? | NO |

Observaciones: CANALIZACION DE ENTRADA AL EDIFICIO POR ARQUETA. POSIBLE UBICACION CTO EN RITI. HAY 2 OFICINAS EN 12 ¥ 22 PLANTA.

Escalera / Portal

N2 total plantas (bajo incluido)

M2 Locales f Oficinas

N2 Hogares en la Escalera / Portal

Indicar si hay casos con longitud acometida 50m=x<100m (51,NO)

Indicar si existe algin inmueble no conectable x>100m (SI,NO)

Fachada Anterior

PB LOCAL
12 A-B-C-D-OFA-OFB
29 A-B-C-D-OFA-OFB

Tabla 34. Estudio técnico Los Herreros 13
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 38. Los Herreros 13
e Tercera Vivienda: C/General Martitegui 4
IDENTIFICACION DE LA FINCA:
PROYECTO 36100001 PONTEVEDRA PEREGRINA | copigo [ss100010LT01 FECHA |28/03/2017
Tipo de Via/Nombre CALLE GENERAL MARTITEGUI [ve Ta CIUDAD |PONTEVEDRA
. Uso -
TIPO EDIFICIO fabitaco EoiFicip | VViendasylocales
DATOS COMUNES REPLANTEOQ EDIFICIO
N2 Total viviendas 30| e Total locales | 2 |ﬂNece5'|ta el permiso del edificio precedente? |3l |

iTiene instalacién de Fibra Optica otro ND o - ‘ 3
Operador? Tipo de despliegue: 4El edificio tiene RITI?

éTiene salida lateral este edificio? NO éHay Canalizacion de entrada al edificio? | sl iEsta saturada? |N‘J

Ubicacién posible CTO Orange Interior

élnstalacion compartida? NO indicar si la caja existente es modular u otro tipo? |NO | éRealizado el upgrade? | NO
TRAZADO DE CABLE INTERIOR Otros éCual? |NINGUNO ¢Fa|50techo?| NO | éTendido de cable Riser factible? NO

éRequiere del paso por el interior de otra propiedad? | NO

4En caso de acometidas a demanda, tiene capacidad para el 100%? ‘NO| ¢MNecesario albafileria en el interior? | NO |

iNecesidad de ampliar registro en planta?

NO

Observaciones: CANALIZACION DE ENTRADA AL EDIFICIO. ES EL MISMO EDIFICIO QUE LOS HERREROS 13. COMPARTEN RITI. POSIBLE UBICACION CTO EN RITI.

LOCALES ATENDIDOS DESDE INTERIOR.

Escalera / Portal
N2 total plantas (bajo incluido) 8
N¢ Locales / Oficinas
M2 Hogares en la Escalera / Portal 30
Indicar si hay casos con longitud acometida 50m<x<100m (SI,NO)
Indicar si existe algun inmueble no conectable x>100m (SI,NO)
Fachada Anterior
PB 2 LOCALES
2 A-B-C

22 A-B-C-D-E-F-G

e A-B-C-D-E-F

42 A-B-C-D-E

a2 A-B-C

62 A-B-C

72 A-B-C

Tabla 35. Estudio técnico General Martitegui 4
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios
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Figura 39. General Martitegui 4

65

[

——
| —




Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

4.4 Dimensionamiento red de distribucién
Para poder realizar un correcto dimensionamiento de la red, nos ayudamos de
una calculadora que disenamos en Excel, veremos partes de ella para poder
explicar el proceso de diseno. También tenemos que seguir los siguientes
pasos:

1. Contary separar por tipos las viviendas:

Una vez hecho el analisis de campo de todas las UUIIS y puestos sus
datos en las tablas colocadas anteriormente, tendremos en cuenta solo
las viviendas no abandonas, nos salen un total de 205 UUIIS, las cuales
estan divididas entre instalaciones de fachada, de interior con servicio
desde fachada y de interior con servicio desde arqueta, ICT. El tipo de
instalacion se decide en funcion de las caracteristicas del edificio.

Para poder realizar el diseno mas comodamente y ya que las cajas de
empalme de fachada nos lo permiten, se realizan “grupos” de viviendas
con instalacion de fachada hasta un maximo de 20 UUIIS. También nos
ahorra la instalacion de cajas de empalme innecesarias.

Penetracion |NDmbrEdE\aviaalaquedamnsservicm - ‘ Numero -
40 PRUDENCIO LANDIN TOBIO 4 (11V+1L), HERREROS 1 (1L)
[ 7777 TPRUDENCIO LANDINTOBIO T B (V). 10 @1y T -~
[ a0 T GENERALMARTMEGUI T T TR 2pve2) T 3
| GENERALMARTTEGU gv+) ~
L eewemwemmeSW b evievdywve)
a0 LOS HERREROS 21 (4V), 23 (1V), 25 (4V), CONCEP. 2 (1L), 3 (1L) MARTITEGUI 16 (3V)
| LOSHERREROS T g@ven) B
| LoSHERREROS 7 igewsmy B
TR TTeSheReRGs T Y e v T
a0 LOS HERREROS 17 (BV+1L), 19 (2L), 21 (4L)
| 40  LOSHERREROS wey B
1L 2 T
45 LOS HERREROS 6 (TV+1L)
[T T UTTIBSHERREROS T T U U2 (VL) 14 4V, 16 (10), 18 (8v2l) B
| a0 LOSHERREROS w@v B
| LOSHERREROS T sav+y) -
1L < T R

Tabla 35. Ordenacion de viviendas

2. Calculo de splitteo: Primero de todo decir que aunque se disena el
100% de la red, también se splittea a un 40%, es decir se dejan fibras
activas para poder realizar el 40% de la instalacion de una vivienda, esto
viene indicado por la operadora para la cual se realiza la instalacion.
Vamos a comenzar probando un splitter de segundo nivel 1:8, solo
tendremos para 16 fibras activas ya que 16x8=128, por medio de
nuestra calculadora creada en Excel podemos ver si seran suficientes
para nuestro conjunto de edificios:
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Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

11 46

SPLITTER NIVEL 2 1:8

#SPLITTEF » | PEMETRACIS | INSTALACIONRE, + | PENETRACION RE +
1

FiE!E:EFi'-.".-'J.n TOTALES

-
[y
W

17,78%

S G I R G
Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll LR Ll Ll L Ll Ll L L
Lol =0 =N =T = I = = = = =]

P (P [P [0 | pa (o [P (0 |00 ko [P (60 |00 | pa | pa | P

Tabla 36. Splitteo 1:8

Con un splitter 1:8 no nos da para cubrir toda la red, llegamos al maximo de
fibras activas posibles (16) y alin nos quedan huecos que dimensionar, vamos
a probar con un splitter 1:4, con el que tendremos 32 fibras activas:
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Tabla 37. Splitteo 1:4

Como podemos ver para un splitter 1:4 si que podemos cubrir toda la red y aun
nos quedarian 5 fibras activas sin usar ya que los maximos son 32 y solo hemos
usado 27.
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Como se han calculado los diferentes nidmeros de la tabla:

#splitter = REDONDEAR.MAS(P7 * 0,4/4;0) ;

Ecuacidn 2. Calculo splitteo

Siendo P7 el nUmero de UUIIS para las cuales estamos calculando las
fibras activas. Multiplicamos por 0,4 ya que se disena al 40% y se divide
entre 4 porque es un splitter 1:4, si fuese 1:8, dividiriamos entre 8.

Penetracion= X7 * 4/P7 ;

Ecuacion 3. Calculo penetracion

Siendo X7 el numero calculado anteriormente y P7 el nimero de UUIIS.

Reserva= SI(REDONDEAR.MAS((0,8 * P7/4) — Z7;0) <=
0; 0; REDONDEAR.MAS((0,8 * P7/4) — Z7;0))

Ecuacidn 4. Calculo fibras de reserva

Redondear al nimero mas alto, si la operacion da menor que cero
siendo Z7 la penetracion, poner un cero, si ho da menor que cero
redondear al mas alto poniendo un cero en el decimal, es decir
redondear al siguiente nimero entero.

Totales=Z7+AB7+ (REDONDEAR.MAS ((Z7+AB7)/2; Q))
Ecuacidn 5. Calculo fibras totales

Suma del valor de la instalacion real mas las de reserva mas el
redondeo al entero mas alto de la media de los anteriores.

Ubicacion de cajas de interior, de empalme y de fachada:

Una vez que sabemos el numero de fibras activas y que hemos
agrupado las instalaciones de fachada, hay que decidir donde vamos a
realizar la instalacion, las instalaciones de interior es sencillo porque
cada vivienda tiene por lo general su propio cuarto de
telecomunicaciones, pero cuando hemos agrupado varios edificios con
instalacion por fachada, tendremos que decidir cual es el mejor para
instalar la caja de empalme. Para decidir tenemos gue tener en cuenta
criterios de accesibilidad (Salidas laterales, pasos aéreos, postes etc.),
ahorro de material y lo mas importante que tengamos el permiso para
instalar una caja de empalme en la fachada que hemos decidido. Por
medio del plano de canalizacién puesto anteriormente se hace un
pequeno boceto de distribucion y colocacion de las cajas.
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En este punto también se decide el tipo de caja que vamos a instalar y
el nUmero que va a llevar la caja.

lugar de instalacion de CTO - ULl + lachadafinl + po de caja K po de caja - M'CTO |+ EINCOMNC * ©
C/ PRUDENCIO LANDIN TOBIO, 4 13 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003021 3021
C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 B FACHADA €20 EXT_FASTCONNECT_16 | 030-36-003022 3022
C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 10 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003023 3023
C/ GENERAL MARTITEGUI, & 10 IcT C5A INT_MOD_16 030-36-003024 3024
C/GENERAL MARTITEGUI, 14 20 FACHADA €D EXT_FASTCONNECT_16 | 030-36-003031 3031
C/LOS HERREROS, 25 14 FACHADA €20 EXT_FASTCONNECT_16 | 030-36-003030 3030
C/LOS HERREROS, § 4 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003025 3025
C/LOS HERREROS, 11 4 FACHADA €20 EXT_FASTCONNECT_16 | 030-36-003026 3026
C/LOS HERREROS, 13 45 IcT can INT_MOD_48 030-36-003027 3027
C/LOS HERREROS, 17 13 FACHADA €D EXT_FASTCONNECT_16 | 030-36-003028 3028
C/LOS HERREROS, 19 ] INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003029 3029
C/LOS HERREROS, 4 16 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003032 3032
C/LOS HERREROS, € B8 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003033 3033
C/LOS HERREROS, 18 18 FACHADA €20 EXT_FASTCONNECT_16 | 030-36-003034 3034
C/LOS HERREROS, 16 4 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003035 3035
L/ LOS HERREROS, 8 5 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003036 3036
C/LOS HERREROS, 10 9 INTERIOR C5A INT_MOD_16 030-36-003037 3037

Tabla 38. Ubicacion CTO

Las 4 primeras columnas son referidas a las fibras que hemos calculado
anteriormente pero ahora asignando que fibras irian para cada caja de
empalme, es decir, para la primera como tiene dos fibras activas van a
uno y la dos, para la segunda que solo necesita una fibra activa va la
tres y asi con todas.

En las tres siguientes columnas tenemos el sitio donde se ha decidido
ubicar la CTO, el nimero de UUIIS a las cuales va a dar servicio y el lugar
donde la vamos a instalar (fachada, interior o ICT).

Las columnas que quedan hacen referencia al tipo de caja que tenemos
que instalar y su cédigo. Las dos ultimas columnas son el codigo de la
caja, la dltima es el niumero de caja que junto a la anterior hace
referencia al cédigo de Pontevedra junto con el nimero de caja que
instalamos.

Las dos primeras columnas hacen referencia al tipo de caja que
instalamos, estas cajas vienen prefijadas por las condiciones de la
operadora para la cual se hace la instalacion, la programacion para que
automaticamente nos diga el tipo de caja que es, es muy sencillo:

e Tipo de caja: =SI(O(R7="interior";
R7="ICT");SI(Q7="SI";SI(P7<=24;"C4B";"C4A");SI(P7>24;"CAA™;SI(P7
<=16;IIC5AII;IIC4BIII)));IIC2 DII)

Ecuacion 6. Calculo tipo de caja

Sera C4B o C4A si la instalacion es interior/ICT o es compartida y
ademas las UUIIS sean menores o iguales a 24.

Sera C4A'’ si la instalacion es interior/ICT o es compartida y ademas
las UUIIS sean mayores de 24.

Sera C5A o C4B’ si la instalacion es interior/ICT o es compartida y
ademas las UUIIS sean menores o iguales a 16.

Sera C2D cuando no cumpla.

69

——
| —



Disefio de una red de fibra éptica FTTH para un bloque de edificios

e Tipo de caja ISIS:
=SI(O(S7="C4A";Y(S7="C4B";P7>16);S7="C4A"™;S7="C4B");"INT_MO
D_48";SI(S7="C5A";"INT_MOD_16";SI(S7="C2D";"EXT_FASTCONNEC
T_16""INT_MOD_48")))

Ecuacion 7. Calculo tipo de caja ISIS

Cada cbdigo de caja esta relacionada con otra, en el caso de que lo que
tenemos en la celda tipo de caja no se corresponda con ninguno de los
datos disponibles, se instalara una INT_MOD_48.

4. Dimensionamiento del cableado:
Una vez que hemos nombrado las CTOs, hemos decidido donde vamos
a instalarlas y como vamos a realzar la instalacion en el plano, toca
realizar el dimensionamiento de los cables, para ello tenemos que saber
como vamos a dividirlos y el nimero de fibras que iran por cada camino,
para ello realizamos esta primera tabla:

B G H | J K L

5 27 9

[ CTO | Activas + aserve Activas| eserva|j Lugar donde se instalars I cto - CTOSIN CONCATENAR |
7 3021 12 28 2 1 €/ PRUDENCIO LANDIN TOBIQ, 4 3021
8 3022 3 29 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 3022
g 3023 4 30 1 1 Cf GENERAL MARTITEGUI, 2 3023
10 3024 5 31 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 8 3024
11 3031 6-7 32-33 2 2 C/ GENERAL MARTITEGUI, 14 3031
12 3030 8-9 34 2 1 C/ LOS HERREROS, 25 3030
13 3025 10 1 0 C/ LOS HERREROS, 9 3025
14 3026 11 1 0 C/ LOS HERREROS, 11 3026
15 3027 12-16 35-38 5 4 C/ LOS HERREROS, 13 3027
16 3028 17-18 39 2 1 C/ LOS HERREROS, 17 3028
17 3029 15 40 1 1 C/ LOS HERREROS, 19 3029
18 3032 20-21 41-42 2 2 C/ LOS HERREROS, 4 3032
19 3033 22 43 1 1 C/ LOS HERREROS, 6 3033
20 3034 23-24 44-45 2 2 C/ LOS HERREROS, 18 3034
21 3035 25 1 0 C/ LOS HERREROS, 16 3035
22 3036 26 1 0 C/ LOS HERREROS, 8 3036
23 3037 27 46 1 1 C/ LOS HERREROS, 10 3037

Tabla 39. Dimensionamiento cableado

En esta tabla se recogen los datos referentes a las CTOs que vamos a
instalar como son su codigo, el lugar donde vamos a instalarla y las fibras
que vamos a utilizar.
Para poder nombrar bien las primeras columnas de fibras activas y de
reserva y no andar contando, se han programado estas dos formulas:

e Fibras activas=SI (1=J7; 1; CONCATENAR (1:"-"; J7))

Ecuacion 8. Nombrar primeras fibras activas

Esta formula esta referida a la primera celda de la columna, si la
segunda columna de activas es igual a 1 ponemos en la primera un
1 sino ponemos 1- y hasta el numero de la fibra.
Para el resto de celdas la formula ya es mas compleja,
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=SI(SUMA(SUMA($J$7:18)+1)=SUMA((SUMA($J$7:)8))+J9);SUMA($
J$7:)8)+1;
CONCATENAR(SUMA(SUMA($J$7:18)+1);"-

Ecuacion 9. Nombrar fibras activas

Si la suma de todas las activas hasta la anterior mas 1 es igual a la
suma de todas las activas anteriores mas la de la celda, escribimos
la suma de todas las anteriores mas 1, sino, concatenamos la suma
de todas las anteriores mas 1 guion la suma de todas las anteriores
mas la actual.
e Fibras
SI(K7=0;0;SI(J5+1=)5+K7;J5+1;CONCATENAR(J5+1;"-";J5+K7))))

de

reserva

=SI(K7=0;"

Ecuacion 10. Nombrar fibras de reserva

Se hace parecido a las fibras activas pero con la diferencia que en
la segunda columna de fibras de reserva, podemos tener un cero por
lo tanto es algo que debemos tener en cuenta a la hora de escribir

la formula, por eso empieza con una condicion igual a cero.

Una vez hecho esto vamos a separar todo para nombrar los cables que van
air a cada parte de la instalacion. Desde la caja de splitter de segundo nivel
vamos a separar la instalacion en dos caminos, uno por la parte de arriba
que dé servicio a las viviendas pares de la calle Los Herreros y otra division,
la cual después se volvera a dividir que va a dar servicio al resto de

viviendas.
N. DEL CABLE FIBRAS CABLE FIBRAS TOTALES ‘ FIBRAS DEL CABLE |
AOA1AS | 19
CTO Activas Activas Activas m Lugzsr donde s& instalara |a cto CTOSIN CONCATENAR

3021 1-2 20 =2 28 2 1 C/ PRUDENCIO LANDIN TOBIC, 4 3021
3022 3 21 29 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 3022
3023 4 22 4 30 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 3023
3024 5 23 5 31 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 8 3024
3031 6-7 24-25 6-7 32-33 2 2 C/ GENERAL MARTITEGUI, 14 3031
3030 8-9 26 8-9 34 2 1 C/ LOS HERRERDS, 25 3030
3025 10 i0 1 o C/ LOS HERREROS, 9 3025
3026 11 11 1 o C/ LOS HERRERDS, 11 3026
3027 12-16 27-30 12-16 35-38 5 4 C/ LOS HERRERQS, 13 3027
3028 1/7-18 31 17-18 39 2 1 C/ LOS HERRERDS, 17 3028
3029 15 32 19 40 1 1 C/ LOS HERRERQS, 19 3029

Tabla 40. Dimensionamiento cableado

El codigo recuadrado en azul indica el nombre del cable que sale del splitter
de segundo nivel y va a dar servicio a las demas viviendas, a continuacion
vamos a poner el resto de divisiones que provienen de este cable. Las dos
primeras columnas son las fibras activas y de reserva que van por el cable
renombradas, para hacerlo se ha utilizado el mismo codigo explicado
anteriormente.
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AO1ASB | 3
CTO Activas Activas Activas m Lugar donde se instalaré la cto

CTOSIN CONCATENAR
3022 1 4 3 25 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 3022
3023 2 5 4 30 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 3023
3024 3 6 5 31 1 1 C/ GENERAL MARTITEGUI, 8 3024
Tabla 41. Dimensionamiento cableado
1
CTO Activas S E)  Activas ese Activas aserva Lugar donde se instalara la cto
3031 1-2 5-6 6-7 32-33 2 2 C,f GENERAL MARTITEGUI, 14
3030 3-4 7 8-9 34 2 1 C/ LOS HERREROS, 25
Tabla 42. Dimensionamiento cableado
AO1ASE 5
CTO Activas lBE3VE]  Activas Activas Lugar donde se instalara la cto CTOSIN CONCATENAR
3027 1-5 12-16 35-38 5 4 C/ LOS HERREROS, 13 3027
Tabla 43. Dimensionamiento cableado
N. DEL CABLE | FIBRAS CABLE FIBRAS TOTALES | FIBRAS DEL CABLE ‘
AOQ1AT 8 3
CcTO Activas el Activas Reserva Reserva Lugardonde se instalara la cto CTO SIN CONCATENAR
3032 1-2 9-10 20-21 41-42 2 2 C/ LOS HERREROS, 4 3032
3033 3 11 22 43 1 1 C/ LOS HERREROS, 6 3033
| 3034 4-5 12-13 23-24 44-45 2 2 C/ LOS HERREROS, 18 3034
3035 (] 25 1 o C/ LOS HERRERQS, 16 3035
3036 7 26 1 1] C/ LOS HERREROS, 8 3036
3037 8 14 27 a6 1 1 €/ LOS HERREROS, 10 3037

Tabla 44. Dimensionamiento cableado

AO1ATA | 2

CTO Activas

CTO SIN CONCATENAR

3022 1-2

Activas Activas Lugar donde se instalara la cto
20-21 41-42 2 2 C/ LOS HERREROS, 4

3032

Tabla 45. Dimensionamiento cableado

Los cables que quedan sin nombrar son porque en una caja de empalme si
tenemos que hacer tres divisiones, se hacen dos y la tercera seria la
continuacion del cable inicial, ese cable no es necesario renombrarlo
porque sigue usando las mismas fibras y en la misma posicion que al
principio. También, cuando el cable solo va a una CTO como es el caso del
AO1ATA no se suelen calcular ya que es bastante sencillo ponerlo
directamente en el plano, por eso hay varios cables que no estan

dimensionados en estas tablas.
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Antes de mostrar los planos del diseno, cabe explicar el alfabeto para nombrar
los equipos y cables:

e (Cables: Para diferenciar si van canalizados o exterior/fachada, es que
los canalizados estan delineados con linea discontinua.
FPH-PO-PER-ADTACC

85 FO PKP-80m 1-2 FTTH + 168-18 RES

S01-PO-PER-ADTACDT {1:16) @ 2-10

Figura 40. Cable canalizado instalaciéon

FPH-PO-PER, es el nombre del cable decidido para todo el diseno de
Pontevedra, la parte de letras y niUmeros de después, AO1ACC, indica el tipo
de cable que es y de donde viene, procede del cable inicial A de la
subdivision C y de la siguiente subdivision C.
En la segunda linea del cable, 96 FO es la capacidad que tiene el mismo,
PKP-80m tipo de cable y la longitud que tiene 1-2 FTTH +16-19 RES son las
fibras del cable activas y las de reserva.
En la tercera linea se indica del splitter del que procede el cable y las fibras
que el lleva de ese splitter, el 9-10.

e (Caja empalme splitter 1° nivel:

Caja de empalme Spliter 1% nivel

C1A-PO-PER-A01ACO1

. CiJOAN, 31
CR-T0 TESA FIERA ACTIVA 7-8
SP 116 POS.ODF 235-236
S501-BX-MOL-AD1ACO1 @ 7 [cLO24)
502-BX-MOL-AD1ACD1 @ & (cLnz5)

Figura 41. Splitter 12 Nivel

C1A, es el tipo de caja que vamos a utilizar, PO-PER es el codigo
establecido para Pontevedra y AO1ACO1 es como en el cable el
seguimiento de la caja de empalme desde la central de salida.
El segundo cuadro indica el lugar exacto donde esta colocada la caja,
CR-70 TESA indica que es la camara de registro 70 y que viene por
canalizacion TESA.
SP 1:16, splitter de primer nivel con division 1:16.
Los ultimos dos cuadros se indica el codigo de la cajay que la fibra 7 ira
alared24yelcable 8alared 25.
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e (Caja de empalme:

Caja de empalme

C1A-BX-MOL-A01ACBO1

C/ DEL PLA, 36 | FACHADA
.' IN:32 fo/FPH-BX-MOL-AD1ACE 4-8@
QUT: 32 folFPH-BX-MOL-AD1ACE B@6
QUT: 18 foFPH-BX-MOL-AD1 ACBA 4@1
QUT: 18 fo/FPH-BX-MOL-AD1 ACBE 5@

Figura 42. Caja de empalme

La primera linea como en todas las demas indica el cédigo de la caja y de donde
procede.

En la segunda linea de compartimentos tenemos, en el primero la calle y el
numero en donde se encuentra la caja de empalme y en el segundo cuadrante
el lugar donde esta situada, en este caso fachada, también si es en una arqueta
pondra ARQ “D” 3906 por ejemplo.
En el siguiente nos encontramos con las fibras que entran a la caja de
empalme, 32 f.o0., seguido del cédigo que documenta la procedencia de las
fibras y finalmente la posicion de las fibras en el splitter de primer nivel.
En los siguientes cuadros se especifican las salidas de la caja de empalme, la
capacidad, y el codigo de seguimiento.

e Caja terminal 6ptica de interior

CTO Interior
C4A-030-36-021377

'1:3" SO1-BX-MOL-ADTACDT (1:16) @1-2
* Tl JOAN, 31 25P(1:8) @1-2
4Duviis CUARTD INST.

VERTICAL COMPARTIDA

Figura 43. CTO interior

Tenemos en la primera linea el cédigo de la caja, C4A, el codigo que indica
qgue es de Pontevedra, 030-036 y el niUmero de la caja terminal dptica en el

pueblo de Pontevedra.
En la segunda linea tenemos el cédigo del splitter de primer nivel de donde
vienen las fibras, sus posiciones y la division.

En el resto de apartados tenemos, la calle donde esta situada la CTO,
2SP(1:8)@1-2 indica splitter de segundo nivel, division 1:8 fibras en uso 1-
2.

40 UUIIS el namero de viviendas a las que da servicio la CTO y el lugar del
edificio donde esta colocada.
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El tipo de distribucion interior que tiene el edificio, vertical compartida,
vertical propia.

e Caja terminal 6ptica exterior o de fachada:

C2D-030-36-003030

i S01-PO-PER-ADL1AQ4(1:32) @8-9

\ / C/ LOS HERREROS, 25| 25P(1:4) @3-4
14duuis FACHADA

Figura 44. CTO de fachada

Tenemos en la primera linea el cédigo de la caja, C2D, el cédigo que indica que
es de Pontevedra, 030-036 y el nimero de la caja terminal 6ptica en el pueblo

de Pontevedra.
En la segunda linea tenemos el codigo del splitter de primer nivel de donde
vienen las fibras, sus posiciones y la division.

En el resto de apartados tenemos, la calle donde esta situada la CTO,
2SP(1:4)@3-4 indica splitter de segundo nivel, division 1:4 fibras en uso 3-4.
14 UUIIS el niamero de viviendas a las que da servicio la CTO y el lugar del
edificio donde esta colocada.
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C5A-030-36-003035 C5A-030-36-003037

C5A-030-36-003036

“Sroreeg o C1A-PO-PER-A01ATO02 E e

TOIFO R AGLADH 3] BIE

TO1FO-PER-ADLADE 133] B34 »
o v RemeRos, 15| TP{LE] @55 IOUT: 18 folFPH-PO-PER-ADATC 6 FTTH @ 1 FTTH

Touuis [ rocwn [OUT: 16 fo/FPH-PO-PER-AMATD 7 FTTH @ 1 FTTH)
OUT 22 folFPH PO PER-AQ1AT 8+14 RES

FPH-PO-PER-AMATC

16 FOTKT-38m1FTTH
501-PO-PER-AD1ADNS (1:32) @ 23

C20-030-36-003028
S01POPERADLAGHL BITAE

©J L5 mERRERDS, 17 [25P(L:4] §17-18)

13uuis
IN: &4 folFFH-PO-PER-ADIAS 17-18+31-32 RES
”OUT: 18 fo/FPH-PO-PER-AD1ASF 10 FTTH@ 1 FTTH

C2D-030-36-003030
SoirorERAnLANY LI B5 8
7103 HERRERGE, 5| 25P(L:4) @34

s | e
___ FPHPOPERANIASE T
16FOTKT-42m 1 FTTH + 2 RES ix‘"“ﬁ
S01-PO-PER-ADADS (1:32) @ Fa oT ‘h“"*-..k

C5A-030-36-00302%
S01-FOFER-AD1AD[1 32 B15
o/Los weRREROS. 19 | 15P(1:4) @1
s T

VERTICAL PROFIA

o Lo Hrmeodhi =

IO BN FCHERG 8 S

PAHTICONE, ) AP A o
R 28 O PACHADA

C2D-030-36-003031
S01-PO-PER-AT1ADA(1:32) @67
i T

20uuis [ oo

C4A-030-36-003027
OL-FO-FER-ADIAD132] B1T1E

C/LOSMERREROS, 13| SSP14) 815

P, P AL

A5uu
VERTICAL PROPIA

C5A-030-36-003024

S01PO-PER-ADIADS[132) @5
ERERAL MARTITEC] ”
5 [ 1spie) @3

AT CLUSTER 5 TN~
emirerE s (205 UUIIS)

S01-PO-PER-ADTADL (1:32) @ 5

C20-030-36-003026 ALIMENTACION
SOLPO-FER-ACLADG(L32] 811
S FPH-PO-PER-AQ1A

IN: 84 fo/FPH-PO-PER-AD1AS 11-19+27-32 RES| F AC TIVA 5

QU 22 tormpr-P0-PER-ADIASE 12-15+27-20 RESE1-5+5-2 RE3|

DUT: 54 FPH PO PER ADIAS 17-19+31.32 RES

FPH-PO-PER-AD1ASE
C5A-030-36-003023 16FO TKT-56m 1-3 FTTH + 46 RES
0170 PER-ADIADI[LT) 82 S01-PO-PER-AMAN (1:32) @ 3-5
NS PR 1opyaa) B1
FPH-PO-PER-AD1ASD
Touws | e —IEFOTRT-TAmiFTIA | C20-030-36-003022
VERTICAL PROFIA $01.PO-PER-A1ADE (1:32) @ 10 SOLPOTER-ATLAMIL1) €3
FPH-PO-PER-AD1ASBA R VIR 15p(1:4) @1
TEFO TRT-56m 1 FTTH + 2 RES C5A-030-36-003025 BuLis [ _reavan C5A-030-36-003021
S01-PO-PER-ADIAC [1:32) @ & e S
T/ LCEMERRERDS, 5| SP(LA) B IN: 18 fo/FPH-PO-PER-AD1ASE 1-3+4-8 RES PO O | y2pi 1) @12
T Pr;;:ﬁ}-mf“ (OUT: 16 10FaH-20-PER-AD14SBA 2+45 RES @12 RES Touue T -
70 S PERMISD DE NETALATAN OUT: 15 fo/FPH-PO-PER-AD1ASE 3+8 RES, [ VERTICALPROPIA |

Figura 45. Plano de alimentacion

©J L0S HERRERDS, 10 | LoP|L2) @8 o/ LoS HERmERDS, 8| 15P|1:4) @1
Auuis e C/DE LOS HERREROS, 121 FACHADA Suuis | Suuis AT THLEE, é:"é{ﬁ{i’;ﬂ“ﬂﬁ}i
C2D-030-36-003034 VERTICAL PROPLA N 32 folFPH-PO-PERADIAT 5-8+14 RE VERTICAL PROPIA VERTICAL PROPIA S01-PO-PER-AD1ADA (1:32) @26

C5A-030-36-003033
SoiFOrER-AD AN 3] BEE

o Los emnERDs, 6| 1SP(LA) @1

Suuis
VERTICAL PROPIA

FPH-PO-PER-AMATB
16 FO TKT-54m 1FTTH + 2RES
S01-PO-PER-ACTA0S (1:32) @ 22

C5A-030-36-003032

S0IFO-FER-ATLAGNL2] BA0EL

¢/ LOSHERRERDS, 4 | 25P(14) @12
Touus TRTET L,
VERTICAL PROPIA

FPHPO-PER-ADMATA
16 FOTKT-44 m 1-2 FTTH + 3-4 RES
501-PO-PER-ADADS (1:32) @ 20-21

C1B-PO-PER-AD1AD4

C{MAESTRE MATEO N6
ARG D" 5001 TERA | FIERAAGTIVAS
SF 132 | PoscoeE
501-FO-PER-ADIADS @ 5 (0108

/ C1A-PO-PER-A01ATO1

C /DE LOS HERREROS, 4 |ARO "D" 3906

[N 32 fo/FPH-PO-PER-AD1AT 1-8+8-14 RES
[OUT: 16 foFFH-PO-PER-AD1ATA 1-2+8-10 @1-2+34 RES

IOUT: 18 folFPH-PO-PER-ADIATE 3+11 @142 RES
JOUT: 32 fo/FPH-PO-PER-AD1AT 4-8+12-14 RES

C1A-PO-PER-A01AS01

C [ PRUDENCIO L. TOBIO, 4 FACHADA

[N 64 fo/FPH-PO-PER-AD1AS 1-19+20-32 RES
IOUT: 18 folFPH-PO-PER-ADTASA 1-2+20 @1+2-3 RES|
(OUT 18 folFPH-PO-PER-AD1ASE 3-5+21-23 @1-3+4-6 RES
OUT: 32 foFPH-PO-PER-ADTASC 6-8+24-20 @ 1-4+5-7 RES|
(OUT: 16 fo/FPH PO-PER-ADIASD 10 ETTH @1 FTTH
(OUT: 84 fo/FPH-PO-PER-ADIAS 11-19+27-32 RES

FPH-PO-PER-AD
64 FO PRP- 78 m 11-18 FT.
S01-PO-PER-ADIAD |

FPH-PO-PER-AD1ASA
16 FO TKT-27 m 1-2 FTTH + 2RES
S01-PO-PER-ADTADL (1:32) @ 1-2
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A continuacion se muestran los planos de los edificios con instalaciones de
interior que tienen cable riser y cajas de derivacion.

C/ LOS HERREROS, 4 (16uulls)

ESQUEMA VERTICAL

Planta 7

A=C
Planta 6

A-C :|
Planta 5

e T

Planta 5: A-C

C6G-030-36-003032-03 Planta 4: A
Planta 4

A |
Planta 3 _

A-B-C | ]
Planta 2 |

asc  waro [L] rmsaac

TS anta 22
[CEG-030-36-003032-02
Planta 1
Tt - RISER 24 FO (40m)

Planta Baja Planta baja: L14.2-L3

L1243 e e e e e -
CHF-030-36-003032-01 CUARTO DE TELECO

a VERT|CAL

RISER 24 FO (40m) MODULD

FPH-030-36-003032-A
501-POFERA

C5A-030-36-003032

OPERADOR/CLIENTE
CTOHASTA 16 FO

FA-S20-26-003032 (134)
503-A0-PER-A-0I0-IH00003 [ )

SP 1:32 @ 20-21 C1A-PO-PER-ADIATO1

FPHPOPER-ADIATA
16 TKT DRAKA [ 44 m

Figura 46. Plano interior Los Herreros 4
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C/ LOS HERREROS, 6 (8uuiis)

FPH-030-36-003033-A

CTO HASTA 16 FO

SO R-ASI0-08-003033 (126)

ESQUEMA VERTICAL
Planta 7
7 [ ]
Planta 6 |
6 [ ]
Planta 5
Ll Planta 7: 7
Planta 6:
5 ssro [[]] Pumage
1 Planta 4: 4
CEF-030-36-003033-02
Planta 4 |
4 il
Planta 3
!
3 [g
Planta 2
2 e
Planta 1 Planta 3: 3
Planta 2: 2
14 FO Planta 1z 1
1 Planta baja: L1
(C6F-030-36-003033-01
Planta Baja
| VERTICAL C5A-030-36-003033
RISER 32 FO (25m) aPERrDuD#’IE%ENTE SP1:32(@22  CIAPOPERANIATH

FPH-PO-PER-ADIATE
16 TKT DRAKA / 54 m

Figura 47. Plano interior Los Herreros 6
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C/ LOS HERRERQS, 16 (5uulls)

ESQUEMA VERTICAL (5uuiis)

C/ LOS HERREROS , 8 (5 uuiis)
ESQUEMA VERTICAL

Planta 4
4 _]
Planta 3 LI
3 [ ]
PI 4:4
Planta 2 L PI::‘t: 33
) wro (1] pna s
Planta Baja: L1
C6G-030-36-003035-01
Planta 1
T RISER 16 FO 25m)
1 |:‘ ‘:| PR30 36 003035 A
Planta Baja ‘
L1 Bl -
|

Planta 3
3
Planta 2
I-D
Planta 1 Planta 3: 3
Planta 2: |-D
1-5 FO Planta 1z 1
1 D Planta Baja: L1
C6G-030-36-003036-01 —[ r
Planta Baja
RISER 16 FO (20m /’
L1 Isi 0 (20m) . E‘

FPH-030-36-003036-A

=

a VERTICAL

RISER 16 FO (26m)
FPH-030-36-003035-A

CHA-030-36-002035

MODULO
OFERADOR/CL|ENTE
CTO HASTA 16 FO

SO1-PO-PERA-D0-16-502035 (1:4]

SP1:32@25  c1A-POPER-ADIATOZ

FPH-PO-PER-ADIATC
16TIT DRAKA | 36m

Figura 48. Plano interior Los Herreros 16

C/ LOS HERREROS, 10 (uuiis)

ESQUEMA VERTICAL

Planta 4

A-B -
Planta 3 1

A-B [ ]
Planta 2 I

A-B voro [ 1] famatins

Planta BaJa: L1
C6D-030-36-003027-01
Planta 1 |
A-B [‘ ‘]‘w
Planta Baja
L1 Im e |
CUARTO DE TELECO

a VERTICAL

RISER 24 FO (15m)
FPH-030-36-003037-A

C5A-030-36-003037
MODULO
OPERADOR/CLIENTE
CTO HASTA 16 FO

S01-POPER-A-020-36.903037 {124)

FPH-PO-PER-ADIAT
32 TKT DRAKA | 20m

a VERTICAL

RISER 16 FO (20m)
FPH-030-36-003036-A

C5A-030-36-003036

MODULO
OPERADOR/CLIENTE
CTO HASTA 16 FO
S01-PO-PER-A-030-36-003036 (124)

SP 1:32 @ 26

FPH-PO-PER-ADMATD
16 TKT DRAKA /39 m

Figura 49. Plano interior Los Herreros 8

C /PRUDENCIO LANDIN TOBIO, 4

EL LOCAL PERTENECE A CALLE LOS HERREROS N*1

ESQUEMA VERTICAL 11V+
1L (C/ HERREROS N°1) 12uuiis
Planta 5
AB N
Planta 4 |
AB ]
Planta 3 Ll Planta 5: A-B
- Planta 4: A-B
A-B azro [D] Planta 3: A8
C6D-030-36-003021-02 Planta 2: A-B-C
Planta 2
A-BC [ j‘"-u\_klseme FO (30m)
Planta 1 |
AB 1

Planta Baja i
L1 °
(C/H ERRERDSﬁIa 1 )o ]

CG6F-030-36-003021-01

Planta 1: A-B

Planta Baja: L1

a VERTIGAL

C5A030-36-003021
MODULO

RISER 16 FO (30m)
FPH-030-36-003024-A |

SP1:32@1-2
FPH-POPER-ADIASA
16 TKT DRAKA /2T m

C1A-PO-PER-ADTASO1

Figura 51. Plano interior Prudencio Landin Tobio 4

Figura 50. Plano interior Los Herreros 10
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C/ GENERAL MARTITEGUI, 8 (10uuiis)

ESQUEMA VERTICAL
Aftico .
1 (] C/ LOS HERREROS , 19 (6 uuiis)
I ESQUEMA VERTICAL (6 uuiis)
Planta 6

1 [:I Planta 3
Planta 5 i A-B D

1 ware [1] e
CBF-030-38-303024-92 Fiania & 1 Planta 2 i
Planta 4 A-B [7:|
1
Planta 1 Planta 3: A-B

Planta 3 = Planta 2: A-B
A-B 1-6 FO Q:“] Planta 1: A-B
1

C6G-030-36-003029-01
Planta 2 Planta Baja
RISER X3 PO (0w] ’7
A-B e i RISER 16 FO (20m) - P pm—————————— -
FPH-030-36-003029-A

Flanta ¥ 3
Planta 1 i
Flanta 1: &-B
AB 1-8FD Flanta Baja: L1 a VERTICAL CAADI030003025
Ce-080-28 00202801 RISER 16 FO (20m) °E$§%§§$’E?{LE§JE |SPAB2@ 17 C20030-36003028
Planta Baja FPUOSSEINIA | sorrortnamssssivn | TorronERAVIASE
L1 III ,,,,,,,,,, L~
RITI Figura 53. Plano interior Los Herreros 19
= VTS, 81303804 .
| 3 o oo oo ":‘g"""‘ﬂam 12 gs  cmsmssmmen C/ GENERAL MARTITEGUI, 2 (10uuiis)
P13 DA, _ CToMRETRRFD ot ESQUEMA VERTICAL
Figura 52. Plano interior General Martitegui 8 Planta 7 n
7
C/ LOS HERREROS , 9 (4 uuiis)
Planta 6 ||
ESQUEMA VERTICAL 6 o [D] anka 4
| Plamta &: &
CEF430-38-002023-03
Planta 5
Planta 3
5 L[]
3 _
Planta 4
Planta 2 1 4 L]
Planta 3: 3
2 4TFO [’-—-l:l Planta - 3 Planta 3 e
CEF-030-36-003025-02 3 E7FO [D] s
Planta 1 CEF$30.28-003023.02 ]
[ :I Planta 2
1 2 [ ]
Planta Baja Planta 1
1 ::::: 15;& Li — Flanta 1: OFC 1.2
L1 13 FO HJ::H ____'____"_ OFC1-2 i1-4Fo [E; Flania Baja: L142
CaF-03038-00302301
CEF-030-36-103025-01 GUARTD DE TELECD Planta Baja |
L1-L2 D |, _________ L.
& VERTICAL | CUARTD DE TELECO
CRANR-38003025
MEER 18 FO (20m| MODULD GPERADGR ZF 1:32 @ 19 C1APD-PER-AHASH
FPHOI0-3E-000 285 EACH I, W FO 3 p:.;.p:;;q::_ === + L CEA-I0- 300D }
B 0 XIS I (7 A 18 TET DA KA { T4 m m:&m 'erz}::: l%lﬁm?&\?‘g! ?:;::;E;_Air_nrﬁﬂ

Figura 54. Plano interior Los Herreros 9 . . ] ] .
Figura 55. Plano interior General Martitegui 2
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C/ LOS HERREROS , 13 (13uulls)
G/ GENERAL MARTITEGUI , 4 (32uulls) C/ GENERAL MARTITEGUI, 4 [32uulis)

ESQUEMA VERTICAL (45uuils) ESQUEMA VERTICAL 1 (32 uuis)

Planta 7

A-B-C I%I
Planta &
&-B-C

Planta 5
Flastn 72485

43 ro
Flasla & A80
A-B-C Planta & 8¢

T EO=T30-8-00 07 701
Planta 4

A-B-C-D-E

C!/ LOS HERREROS , 13 (13uulis)

Planta 3
1321 F0y Plama d: &i-C-0-5

A-B-C-D-EF Plarts 1z A-BCOEF

JEEDHIIG-IE-05 303 107
Planta 2 -1 Planta 2

ESQUEMA VERTICAL 2 (13 uulls)

aBcooFc Al |[]]| rusisscoscss | AB-CDEFG

G- 30-35-00 3007 03

Blanta 1 T Planta 1 Flanta 3z AS-C-0-EFG
ABCDOFCAB [[] ABC TEFo e

Blasis 1z AH-CL0FS &8 Flanta Daj LH.E
Flanis BejecL?

JoA 0038053037 04 e ]

Planta Baja Planta Baja
L1 RISER 16 FO {13m] ; 'I_E!—| Li-L2  RISER 320 j#dm)
FPH-OM-38-003027 A8 RITI I_'_l_l FPHHI0-3E-0030 27-44
T
dddddddddddddddddddddddddd d
& VERTICAL 2 & VERTICAL 1

. CIB-030-36-D0302T-A , I
RISIR 96 PO RISER 332 Fo &
IR 10 7 (1am) MADULD CLIENTE ISR &3 FO e}

FPH-OM-3E-001027-AB CTO HASTA &8 FO FPH-03]-36-00 32744

CAA-030-26-00002T
MODULD OPERADCR &P 1232 @ 12-18  copasoasaane

FPH-FO-FER-A1ASE
JITET DRAKA &7 m

Figura 56. Plano interior Los Herreros 13 y General Martitegui 4

4.5 Medidas de aceptacion:

Vamos a realizar la medida de potencia para la CTO mas desfavorable que en
este caso tanto por distancia como por nimero de empalmes es la situada en
la calle Los Herreros 25. No es necesario que realicemos ademas la medida de
potencia entre la CTO y la CD ya que es una instalaciéon por fachada:
Para la medida de potencia entre la ODF y la CTO, medimos la distancia que
existe entre ambas que sera de unos 6,4 km, el nimero de empalmes 9,
numero de conectores 2 y una unidad por DV4 (7,5 dB) y DV16 (13,8 dB).
A las medidas anteriores tenemos que anadirles ademas el tramo que va desde
la CTO instalada en la fachada hasta el cliente (acometida), anadimos un
empalme y un conector mas. Aplicamos la ecuacion y nos queda:

AxL + Ex0,1 + Cx0,5 + DV4 + DV16 [dB]
Ecuacion 11. Medidas de aceptacion

Se obtiene una atenuacion total a 1310 nm de 25,28 dB, y a 1490 nm de
24,43 dB, quedando por debajo del maximo establecido en 28 dB.
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5 Presupuesto
Para la parte del presupuesto solo se ha tenido en cuenta el coste de los
materiales que es la parte de la cual se encarga la empresa de diseno, los
costes de mano de obra y puesta a punto son parte de la empresa que realiza
la instalacion que se ha disenado. Por tanto el coste del diseno de este grupo
de edificios de Pontevedra seria de un total de 3.081,59 euros. A continuacion
vemos el desglose de precios en la siguiente tabla.

Tabla 46. Desglose presupuesto
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PROVINCIA|PONTEVEDRA
MUNICIPIO [PONTEVEDRA
CENTRAL |PEREGRINA
CLUSTER 5
Cédigo | Fabricante Cables Ubicacién Cantidad |Precio (€) [Total (€)
Draka |Cable Can. PKP 64 FO 8x8 G652 | CANALIZADO| ml 347 0,48 166,56
Draka |Cab.Riser Ign. 16 FO PK 2x8 G65] INTERIOR ml 316 1,93 609,88
Draka |Cab.Riser Ign. 32 FO PK 8x4 G651 INTERIOR ml 40 3,05 122
Draka |Sum cable Draka 16 FO igni/micro¢ INTERIOR ml 467 0,41 191,47
Draka |Sum cable Draka 32 FO igni/micro¢ INTERIOR ml 376 0,43 161,68
Tipo Caja
C1A 3M  [Caja Empalme BPE/O Tipo 1 (IP | EXTERIOR | ud 3 36,34 109,02
Repartidores/CTOs
C2A 3M Caja Empalme BPE/O Tipo 1 EXTERIOR ud
hasta 16 f.o (IP 56) 6 25,45 152,7
C4A Prysmian [Caja Mod. Interior CTO 25-48 f.o. INTERIOR ud
Operador - Panel frontal 1 53,32 53,32
C3B Prysmian |Caja Mod. Interior CTO hasta 24 INTERIOR ud
f.0. Cliente - Panel Frontal 1 55,4 55,4
C5A Prysmian |Caja Mod. Interior CTO 16 INTERIOR ud
colapsada - Panel frontal 10 9,76 97,6
C6F 3M Caja Conectorizada planta 4 f.o INTERIOR ud 23 4,72 108,56
C6B 3M Caja Conectorizada planta 6 f.o INTERIOR ud
C6G 3M Caja Conectorizada planta 8 f.o INTERIOR ud 7 17,44 122,08
C6D 3M Caja Conectorizada planta 12 f.o INTERIOR ud 1 19,32 19,32
Divisores
Draka [Divisores planares 1x32 con fibra ud
en Punta 1 80 80
Draka [Divisores planares 1x4 con ud
conectorizacion SC/APC con
latiguillos 2mm. 17 36 612
Draka |Divisores planares 1x4 ud
conectorizacion SC/APC y
latiguillos 900 micras. 10 42 420
Total (€) 3081,59
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6 Conclusiones

Durante la elaboracion de este proyecto, se han llevado a cabo varias partes
diferenciadas sobre la red optica FTTH:

e Analisis y estudio de la red FTTH y la razén de porque es hoy en dia la
tecnologia mas utilizada.

e El diseno de un proyecto técnico para el desarrollo e instalacion de una
red FTTH para un municipio y un operador concreto.

e Obtenciéon de soluciones que verifiguen los criterios de diseno
establecidos.

Con el proyecto hemos disenado una red conforme a unos criterios
establecidos anteriormente, gracias a estos criterios, se ha podido justificar las
decisiones tomadas a lo largo del proyecto tanto a nivel topolégico como de
splitteo.

No solo era disenar la red, sino que al final de esta se ha comprobado
tedricamente que todas las elecciones cumplen correctamente con los criterios
tomados.

Aparte de realizar una infraestructura de red FTTH para el municipio de
Pontevedra, otro de los principales objetivos del proyecto era dar una vision
general educativa de la gestion de este tipo de proyectos técnicos. Se han
desarrollado herramientas que ayudan a optimizar el diseno de las redes de
FTTH, como la calculadora de Excel para las fibras activas y de reserva.

Finalmente se ha dado una vision secuencial dentro del proyecto sobre como
se trabaja desde la recogida de datos en tablas hasta el diseno final del plano
de alimentacion, todo ello siguiendo siempre los criterios o reglas de diseno.
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ANEXO. Planos.

85

——
| —



