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RESUMEN:

En el presente documento, se desarrolla la descripcion del diseno y fabricacion
de Festab, un kit de accesorios para tabletas multimedia destinado a ninos de
Educacion Primaria cuya edad comprende desde los 6 hasta los 12 anos.

El proyecto esta estructurado en partes que van desde investigaciones y
estudios previos, pasando por la fabricacion y los materiales, hasta el diseno y
creacion de su propio packaging.

El diseno de Festab pretende crear una serie de accesorios para tabletas que
sean Utiles, eficaces, adaptables, personalizables y ergonémicos para el
publico objetivo al que va dirigido, siguiendo unas lineas estéticas sencillas y
modernas, diferenciandose de esta manera del resto de productos existentes
en el mercado.
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. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

En la memoria del proyecto que aqui se desarrolla, incluyendo la justificacion
que ha llevado a este diseno, se van a tratar todos los temas necesarios para
el correcto entendimiento del ambito en el que se trabaja y asi también el
porqué de lo que se disena.

En primer lugar, se estudiara el estado de la técnica sobre los productos ya
existentes en el mercado. A continuacién, como motivo y objeto del proyecto,
se expondran varias posibles soluciones al problema planteado, finalizando
con el desarrollo detallado de una de ellas.

1.1 Introduccion

El presente documento expone la realizacion del diseno industrial de una serie
de complementos para tabletas multimedia adaptados para ninos de primaria,
cuya edad comprende desde los 6 hasta los 12 anos. Para llevar a cabo el
desarrollo de este proyecto es necesaria la aplicacion de los conocimientos
obtenidos a lo largo de los cuatro cursos del Grado.

La aparicion de profesionales de la medicina y fisioterapia especializados en
patologias relacionadas con las nuevas tecnologias reafirma la importancia de
las lesiones desencadenadas por el uso de este tipo de tecnologia. Sin
embargo, seria mucho mas eficaz combatir el problema en su origen, evitando
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la aparicion de algunas de estas patologias asociadas a la mala elaboracion de
los periféricos de entrada desde el ambito del diseno.

Este nuevo diseno representara multiples beneficios, se ha pretendido mejorar
los actuales complementos para tabletas multimedia y adaptarlas a los
requisitos que los ninos de estas edades necesitan, mejorando la ergonomia
de esta, su resistencia y su tamano entre otras caracteristicas.

Del mismo modo hemos disenado varios complementos para facilitar su uso,
como un teclado y tableta grafica, un raton, un pendrive, un lapicero y unas
fundas segln el ambito de su uso para mejorar su transporte y su durabilidad.

Este proyecto se engloba tanto en el ambito de la ergonomia como en el
estético y en el didactico, se centrara en el estudio de las patologias fisicas
asociadas al uso de las TICs dado que las patologias denominadas como
“comportamientos psicolégicos anormales” no estan dentro del alcance de un
ingeniero y deberan ser tratadas en el centro escolar donde se utilicen las TICs
0 en otro centro especializado en ello, tampoco se entrara en el mal uso de
estas herramientas asociadas al aprendizaje, como demasiado tiempo de uso
0 un uso no indicado en las especificaciones técnicas de los productos aqui
desarrollados.

1.2 Justificacion del proyecto

La realizacion de este proyecto surge a raiz de la observacion del auge de las
nuevas tecnologias en el ambito escolar, y su débil adaptacion a requisitos
como la edad y necesidades de los ninos que las utilizan, también es debido a
las dolencias que todos hemos sufrido alguna vez después de una larga
jornada con el ordenador o con otro dispositivo tecnolégico.

En la mayoria de los colegios por no decir en todos los nifos utilizan el mismo
material informatico independientemente de la edad que tengan, desde
primaria hasta bachillerato los ordenadores son los mismos, probablemente
esto se deba a que en colegios publicos el presupuesto anual no permita la
mejora de estos instrumentos de aprendizaje y se destine a cosas que se creen
mas importantes.

La idea a parte de la adaptacion a las edades ya mencionadas con anterioridad
es también intentar reducir al maximo el coste de estos productos para que
sean accesibles a todos los publicos.
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1.3 Esquema de la memoria

ESTUDIO DE CAMPO:

Antes de comenzar con la parte dedicada al diseno industrial, es fundamental
realizar un estudio previo de todo aquello que puede resultar relevante para el
proyecto. Se pretende recopilar y analizar la informacidon necesaria para
obtener los criterios de diseno.

NORMATIVA VIGENTE:

El diseno de este producto estd pensado para que sea adquirido
principalmente por centros de ensenanza para su uso en el ambito escolar,
pero también podran beneficiarse de él particulares si de tal modo lo desean
por tanto en este apartado hablaremos de las normativas vigentes para hacer
posible su comercializacion.

ANTECEDENTES Y ESTADO DE LA TECNICA:

Es necesario realizar un estudio previo sobre los productos similares. Gracias
a los antecedentes y al estado de la técnica se puede averiguar qué existe hoy
en dia dentro de este ambito y como se puede mejorar, ademas permite
conocer su viabilidad y adaptabilidad.

REQUISITOS FUNDAMENTALES:

Este apartado podria considerarse una conclusion de todo el estudio expuesto
anteriormente, asi como del apartado de ergonomia y dimensionado, ademas
fijara las bases del diseno que se va a realizar.

PROCESO DE DISENO:

Tomando como punto de partida los requerimientos del Briefing y los datos
obtenidos en las encuestas se vera como el producto ha ido evolucionando a
lo largo de toda la fase de diseno. Se han evaluado varias propuestas hasta dar
con la que mas se adapta a las necesidades del publico. En este apartado se
mostraran las ideas de partida y la progresion del diseno, y una vez presentado
el resultado definitivo se detallaran sus componentes y se justificara cada
decision tomada.
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ERGONOMIA'Y DIMENSIONADO:

Hablaremos en este punto de que, para la realizacion del diseno de dicho
producto se requiere de una adaptacion ergonoémica al cliente al que va
destinado.

MATERIALES:

Se llevara a cabo una minuciosa buUsqueda de materiales aptos para los
componentes del diseno, y que puedan desempenar eficazmente las funciones
para los que se utilizan, respetando siempre los ideales del Ecodiseno.

PROCESOS DE FABRICACION:

El analisis que se va a realizar en este apartado trata de como llegar al producto
final partiendo de los materiales basicos, se describiran los procesos de
fabricacion necesarios para los diferentes tipos de piezas, se intentd que los
procesos fueran los minimos posibles para abaratar los costes de fabricacion
al maximo.

MONTAJE:

En este apartado se va a describir la unién y montaje de las distintas piezas, de
manera que a partir de los elementos constituyentes ya fabricados podamos
llegar al conjunto final.

COMUNICACION E IMAGEN CORPORATIVA:

La comunicacion e imagen es una herramienta de gran importancia para la
creacion de un producto. Por ello en esta seccion se realiza un estudio para
desarrollar las actividades pertenecientes a este apartado como son: el
nombre, eslogan, logotipo y packaging.
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Il. ALCANCE Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

La elaboracion de este proyecto tiene como fin Gltimo la realizacion del diseno
industrial de una serie de complementos para tabletas multimedia adaptados
a ninos de una edad comprendida entre los 6 y los 12 anos (educacion
primaria). Para ello se realizara un estudio previo acerca de las patologias mas
usuales en personas que pasan largos periodos de tiempo usando este tipo de
tecnologia tanto en un entorno de trabajo, como de aprendizaje o de uso ludico
y su origen, profundizando en aquellas relacionadas con el material utilizado
(teclado, pantalla, ratén... ) y no tanto en el uso incorrecto que le da el usuario,
como en la mala postura al usarlas o en las afecciones psicolégicas producidas
por un uso prolongado, ya que esto es responsabilidad del usuario o del centro
en el que se imparte su utilizacion.

Se analizara también el estado de la técnica, estudiando la ergonomia de los
productos que estan ya a disposicion del usuario en el mercado, asi como
posibles patentes y otros productos relacionados con este sector.

Posteriormente se realizara una encuesta dirigida a estudiantes comprendidos
en el rango de edad que se ha comentado anteriormente. De esta pequena
encuesta se pretende obtener datos sobre el diseno que mejor se adapte a sus
necesidades y que sea mas atractivo para ellos.

Asi mismo, se explorara si existe una necesidad real en el mercado del producto
y cuales son los requisitos de diseno solicitados por los potenciales clientes (en
este caso hay que enfocarlo tanto a los ninos como a sus padres que son los
verdaderos clientes).
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Una vez recopilada toda esta informacion se llevara a cabo el diseno industrial,
que ira acompanado de los planos técnicos y las especificaciones técnicas que
en esta memoria van a desarrollarse. Se tratara también brevemente el tema
de la fabricacion y el montaje del producto.

Acompanara a la memoria y los planos un pliego de condiciones y un
presupuesto industrial. Se pretendera ajustar al maximo los costos de
materiales y fabricacion, aunque esto sélo se realizara de forma aproximada,
puesto que mucha informaciéon de este tipo sélo esta disponible para
empresas. Los establecimientos de tiempos se tomaran a partir de
conocimientos previos e investigaciones online, al igual que los salarios de los
trabajadores.

SOFTWARE UTILIZADO

Tanto para la ejecucion del diseno como para la elaboracién de la memoria y
los planos, se ha utilizado gran variedad de software informatico.

Dropbox MAX

llustracion 1- Logotipos programas utilizados

ADOBE ACROBAT XI PRO: Maquetacion.

ADOBE ILLUSTRATOR CC2014: Imagenes vectoriales, diseno grafico, bocetos
digitalizados...

ADOBE PHOTOSHOP CC2014: Retoque fotografico.

CATIA V5 R21: Modelado 3D, dimensionado, ensamblaje de conjuntos y
subconjuntos,

mecanismos, planos, etc.

DROPBOX: Gestion de archivos y copia de seguridad.

3DS MAX: Renderizado.

MICROSOFT OFFICE EXCEL: Hojas de calculos, presupuestos.

MICROSOFT OFFICE WORD: Maquetacion.

20



. MEMORIA

1. ESTUDIO DE CAMPO

Antes de comenzar con la parte dedicada al diseno industrial, es fundamental
realizar un estudio previo de todo aquello que puede resultar relevante para el
proyecto.

Se pretende recopilar y analizar la informacidén necesaria para obtener criterios
de diseno ergonémico y adaptativo a la edad de los consumidores potenciales
con el fin de obtener un producto totalmente preparado.

1.4 Encuesta, preguntas, respuestas y resultados

Para conocer las necesidades y requerimientos del producto y para
complementar toda la informacion obtenida a través de la bibliografia y
webgrafia se desarrolld una pequena encuesta presencial en el colegio La
merced y San Francisco Javier, Jesuitas, Burgos, en la cual se establecieron 10
preguntas con la idea de conocer mejor las opiniones y necesidades sobre el
uso de la tableta y sus accesorios. El objetivo es conocer el alcance real de la
necesidad de crear un kit para mejorar el uso de las tabletas en el ambiente
educativo.

El colegio de la Merced y San francisco Javier es un colegio concertado donde
encontramos clases desde 1° de educacion Infantil hasta 2° de Bachillerato,
asi como grados medios y superiores de formacion profesional, en el colegio se
ha implantado el uso de tabletas para los estudiantes de 5° y 6° de primaria,
dichos alumnos utilizan éstas para la mayoria de las asignaturas, actualmente
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no utilizan un kit de accesorios para su uso, cada alumno tiene una funda
personal Unicamente.

A causa de que la encuesta iba dirigida a ninos de corta edad esta se orientd
de manera que fuera mas sencilla para ellos a la hora de entender y contestar
a las preguntas, para ello se prepararon de forma concisa y clara las preguntas
y asi obtener unas mejores respuestas.

Encuesta dirigida a ninos y ninas de entre 6 y 12 anos, pero como entre esas
edades hay 6 cursos de educacion primaria la encuesta solo se realizé a 73
alumnos de tres cursos diferentes, una clase de 3° de primaria (25 alumnos),
una de 4° de primaria (25 alumnos) y una de 5° de primaria (23 alumnos),
correspondientes a las edades de 8 6 9 anos, 9 6 10y 10 u 11 anos.

Las preguntas de la encuesta estaban mas dirigidas a definir los aspectos del
diseno estético y no tanto al ambiente de la ergonomia, (se entiende que por la
corta edad de los encuestados las respuestas del tipo ergonémico no serian
tan fiables como las de los estudios existentes), con los que el proyecto debia
contar para mejorar su experiencia de usuario y poder extraer a partir de las
respuestas los requerimientos del diseno.

A continuacion, se muestra la encuesta realizada con su preguntas y opciones
de respuesta.
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Encuesta andnima para TFG que consiste en el disefio de un kit de accesorios
para tabletas multimedia destinado a alumnos de primaria.

1) jQue dispositivos d ectrénicos utilizéi s en el colegio para aprender jordenadores, tablets, proyectores... ) Esaibirlos en lalinea?

O

2 #lkdk dispositivos como ondenadones y tablets a diario, &ncasa o en el colegio? (Marcarsol unaj

S
[ Mo

3 5ihabék marcado Sien la pragunta anterior contestar 3 esta, sino saltara lasiguiente. (Marcarsalo ura)

udntas horasal diausas d ordenador o la tblet?
1-3horas
3-6hors

[J&ahors

[] Mas de 9 haras

4 jParaqué edi mas latablat y elordenador? (Mancarsolo una)
O ugar

[ ] Hacer trabajos para &l colegic

[]Otras cosas coma:

.(escribir ko quehacé sies diferents

5) jDespuésdeusarla wbletu ordenador habéis sentid o d guna vez maol estias como estes? (Seeccionar todas las que hayais sentida)

Dolor de @beza
Dolor o cansancio en los ojos
Dolor de espalda

:l Dalar en la mano, dedos, o brazo.
[] Diclier en el cuello u hombras.

[ Mingun delor o molestia

&) jDdnde soléis usar b tablet? Marar solouna)
Sentados en ura silla con mesa
En & sofd osillén

[ Otros stios jindiar csales

71 sComo es mds facily cdmodo escribir en la tablet con un teclbdo o sobre b pantalla? (Marcarsolo una

Tedado

O scbrela pantalla ‘ O
H

8 jComo os gusta mds moverospar a pantalla del ordenad ar? (Marar solo ung)

[ Teuchpad [ordenador portatily '

fo

[ Ratén

% jTe gustarla poder dibujar con un lpicero jcomo en una hoja de papel yqueel dibujoapareca en b tablet? (Marar solo un
s

|:|Nlo

10y ;Te guian’aﬁue hubiera colores distintos al comprar latablet para poder degir el que mas teguste? (Marcar solo una)
Si

Ohe

11y ;Te qustaria poder pintar tufunda de la tablet o poder poner pegatinas para que sea distinta deladetus comparieros?

(Mar@r soloung)
|:| Pintar
[ Pegatinas
[ las des cosas
|:| Minguna, me gusta que s=a muy smple.

Hector Cugva Lipaz

llustracién 2 Encuesta
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Estos son los resultados obtenidos en las encuestas.

1. ¢Usais dispositivos como ordenadores y
tablets a diario?

llustracién 3 Resultado encuesta

2. ¢Cuantas horas al dia usas el ordenador o la
tablet?

mla3
m3a6
m6a9

llustracion 4 Resultado encuesta
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3. éPara qué usdis mas la tablet y el ordenador?

‘ m Jugar

m Hacer trabajos para el
colegio

m Otras cosas

llustracion 5 Resultado encuesta

Como se observa en esta grafica mas de la mitad de los encuestados usan la
tableta para jugar, esto se debe a su corta edad y a que aun realizan sus tareas
a mano.

4. ¢ Después de usar la tablet o ordenador sentis
alguna molestia como estas?

m Dolor de cabeza
® Dolor o cansancio en los ojos
m Dolor de espalda

Dolor en la mano, dedos, o

brazo
m Dolor en el cuello

m Ningun dolor o molestia

llustracién 6 Resultado encuesta
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5. éDonde soléis usar la tablet?

m Sentados en una silla con
mesa

®m En el sofd o sillon

® En el suelo tumbado

® En el coche

®m Enla cama

llustraciéon 7 Resultado encuesta

6. ¢Como es mas facil y cdmodo escribir en la tablet
con el teclado o sobre la pantalla?

m Pantalla

m Teclado

llustracion 8- Resultado encuesta
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7. ¢Como os gusta mas y os resulta mas comodo
moveros por la pantalla del ordenador?

m Ratdn

m Touchpad

llustracién 9- Resultado encuesta

8. ¢Te gustaria poder dibujar con un lapicero (como
en una hoja de papel) y que el dibujo aparezca en la
pantalla?

m Sj

m No

llustraciéon 10- Resultado encuesta
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9. ¢Te gustaria que hubiera colores distintos para
poder elegir el que mas te guste a la hora de
comprar la tablet?

mSj

® No

llustracion 11-Resultado encuesta

10. ¢Te gustaria poder pintar tu funda de la tablet o
poder poner pegatinas para que sea distinta de la de
tus companeros?

. m Pintar
‘ ® Pegatinas

m Las dos

Ninguna, me gusta que
sea simple

llustracion 12-Resultado encuesta
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2. NORMATIVA VIGENTE

Debemos tener en cuenta que el diseno de este producto esta enfocado a
estudiantes, pero también se podria comercializar para cualquier persona
interesada. Por tanto, esta pensado para que sea adquirido principalmente por
centros de ensenanza para su uso en el ambito escolar, pero también podran
beneficiarse de él particulares si de tal modo lo desean. El diseno debera
cumplir las siguientes normativas vigentes:

X8 UNE-EN I1SO 9241-400: esta norma ISO proporciona directrices para los
dispositivos fisicos de entrada de sistemas interactivos. Proporciona directrices
basadas en factores ergonémicos, para los dispositivos de entrada siguientes:
teclados, ratones opticos, palancas de mando, controles de bola, superficies
sensibles al tacto, plantillas graficas y tabletas graficas, pantallas tactiles,
estiletes, lapices opticos, dispositivos controlados por la voz y dispositivos
controlados por el gesto.

Esta parte de la norma ISO 9241 define y formula principios ergonémicos
validos para el diseno y el uso de dispositivos de entrada. Estos principios
deben utilizarse para generar recomendaciones para el diseno de productos y
para su uso. Esta parte de la norma ISO 9241 define términos relevantes para
toda la serie 400 de la norma ISO 9241. para algunos usos, como por ejemplo
en areas donde la seguridad es la preocupacion mas importante, pueden
aplicarse otros principios adicionales y tener prioridad sobre las directrices
expuestas.
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Esta parte de la norma ISO 9241 también determina las propiedades de los
dispositivos de entrada que son relevantes para la utilidad, incluyendo
propiedades funcionales, eléctricas, mecanicas y las relativas al
mantenimiento y a la seguridad. Ademas, estan incluidos los aspectos de
interdependencia con el entorno de uso y los programas informaticos.

Cualquiera de estas propiedades puede estar sujeta a otras regulaciones o
normas. Estas se tienen en cuenta siguiendo el ejemplo de las propiedades
eléctricas. En este caso, esta parte de la Norma ISO 9241 considera las
propiedades siguientes.

- Propiedades sometidas a regulaciones superiores.
o Ej.: las propiedades relacionadas con la seguridad eléctrica
no pueden ser modificadas por el disenador.
- Propiedades que podrian perjudicar:
o Ej.: se tiene que tener en cuenta el grosor del cable para un
ratdn o el peso de las pilas de un apartado portatil.

X8 UNE-EN ISO 7250-1:2010. Definiciones de las medidas basicas del
cuerpo humano para el diseno tecnolégico. Parte 1: Definiciones de las
medidas del cuerpo y referencias.

Proporciona una descripcion de las medidas antropométricas que se pueden
utilizar como base para la comparacion de grupos de poblacion. Esta prevista
para servir como guia a los ergdbnomos para aplicar al diseno geométrico de los
lugares de trabajo. Indica los principios de la medicién que son de aplicacion
en la solucion de las tareas de diseno.
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3. ANTECEDENTES Y ESTADO DE LA TECNICA

La investigacion sobre el estado de la técnica es fundamental antes de la
realizacion de cualquier diseno. Nos permitirda conocer productos similares ya
comercializados o patentados destinados tanto al ambito de la educaciéon como
al ambito privado y ludico.

La eleccion por parte de los usuarios se basa en dos ambitos principalmente,
las caracteristicas fisicas, como tamano o estética y las caracteristicas técnicas
como capacidad, bateria, procesador..., dado que este TFG solo tendra en
cuenta las caracteristicas fisicas sera en las que nos centremos a la hora de la
investigacion de mercado.

Ademas, la visualizacion de productos similares puede servir de inspiracion de
cara a la realizacion del diseno, y puede sugerir algunos aspectos de mejora
mediante el analisis y la critica, detectando oportunidades de diferenciacion
con los competidores. Se puede considerar también que un analisis de
mercado revelara la viabilidad del producto (en algunos casos se denomina
también plan de viabilidad), determinando si el mercado esta saturado (una
demanda completamente satisfecha por los productos existentes) o si por el
contrario existe una demanda que todavia no se ha abastecido, bien porque no
existan productos que solucionen una necesidad, o porque la oferta no sea
accesible al puablico que la requiere.

El tema por tratar es amplisimo, pudiendo analizarse infinidad de tabletas y
accesorios; para no alargar demasiado este apartado el analisis se centrara en:
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3.1 Tabletas mas vendidas.

Aunque este trabajo no consiste en la realizacion de una tableta se han
estudiado las existentes en el mercado, las mas vendidas, para que el diseno
de los complementos se adapte a cualquiera de ellas y asi poder ampliar el
mercado potencial de nuestro Kit.

No vamos a hacer un analisis en profundidad, simplemente se pondran las
caracteristicas necesarias para desarrollar los complementos.

3.1.1.1 Samsung galaxy tab s3 4g

llustracion 13- Samsung Galaxy Tab S3

DOimensiones

Alto Grosar
169.00 mm 6.00 mm

Ancho
237.30 mm

llustracion 14-Medidas Samsung Galaxy Tab S3

Caracteristicas:

Sistema operativo Android 7.0

Peso 429 ¢

Tamano de la pantalla 9,7”

Tamano completo 237 x 169 x 6 mm
Bateria 6000 mAh

Precio 589 €

Envase Caja de cartén

Tabla 1 Caracteristicas Samsung galaxy tab s3 4¢g
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3.1.1.2 Huawei Mediapad m3 lite

llustracion 15- Huawei Mediapad M3 lite

Dimensiones

Alto Grasar
171.50 mm 7.50 mm
[ ]

Ancho
241.30 mm

llustracion 16- Medidas Huawei Mediapad M3 lite

Caracteristicas:

Sistema operativo Android 7.0

Peso 310 g

Tamano de la pantalla 10,1~

Tamano completo 241 x171.5x 7.5 mm
Bateria 6600 mAh

Precio 239 €

Envase Caja de carton

Tabla 2 Caracteristicas Huawei Mediapad M3 lite
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3.1.1.3 Amazon Fire hd

llustracion 17- Amazon Fire Hd

Oimensiones

Alto Grosor
128.00 mm 9.20 mm
.

Ancho
214.00 mm

llustracion 18-Medidas Amazon Fire Hd

Caracteristicas:

Sistema operativo Android Fire OS
Peso 341¢g

Tamano de la pantalla 8.0”

Tamano completo 214 x 128 x 9.2 mm
Bateria 4750 mAh

Precio 109 €

Envase Caja de carton

Tabla 3 Caracteristicas Amazon Fire Hd
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3.1.1.4 Asus zenpad 3s 10

llustracion 19-Asus Zenpad 3s

Dimensiones

Alto Grosor
163.70 mm 5.BO mm

Ancho
240.50 mm

llustracion 20-Medidas Asus Zenpad 3s

Caracteristicas:
Sistema operativo Android 6.0
Peso 430 g
Tamanho de la pantalla 9,7”
Tamano completo 240.5 x 163.7 x 5.8 mm
Bateria 5900 mAh
Precio 379€
Envase Caja de carton

Tabla 4 Caracteristicas Asus Zenpad 3s
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3.1.1.5 Xiaomi Mi Pad 3

llustracion 21-Xiaomi Mi Pad 3

Dimensiones

Alto Grosor
200.40 mm 7.00 mm

Ancho
132.60 mm

llustracion 22-Medidas Xiaomi Mi Pad 3

Caracteristicas:
Sistema operativo Android 6.0
Peso 328¢
Tamano de la pantalla 7.9”
Tamano completo 200.4 x 132.6 x 7.0 mm
Bateria 6600 mAh
Precio 219 €
Envase Caja de cartén

Tabla 5 Caracteristicas Xiaomi Mi Pad 3
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3.1.1.6  Apple Ipad pro

llustracién 23- Apple Ipad Pro

Dimensiones

Alto Grosor
250.6 mm 6.1 mm

Ancho
174.1 mm

llustracion 24-Medidas Apple Ipad Pro

Caracteristicas:

Sistema operativo A10X Fusion

Peso 469 g

Tamano de la pantalla 7.9”

Tamano completo 250.6x174.1 x 6.1 mm
Bateria 8134 mAh

Precio 729 €

Envase Caja de cartén

Tabla 6 Caracteristicas Apple IPad Pro
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3.2 Ratén o Mouse

Vamos a analizar los distintos tipos de ratones que hay en el mercado desde
los mas simples y comunes hasta los hechos para un uso mas especifico como
es el mundo de los videojuegos, un mercado que actualmente cuenta con
muchos adeptos y en el que se invierten una gran cantidad de tiempo y dinero
en investigacion.

3.2.1 RATON ECONOMICO.

llustracion 25-Ratén Tancens Ludums

Es lo que conocemos como raton tradicional, como este Tancens Ludums, es
un ratén con lineas organicas y de un tamano pequeno, en este modelo se
puede apreciar cierto trabajo de estudio ergondmico teniendo una zona para
reposar el pulgar en un lateral. Se conecta al dispositivo que se quiera manejar
tanto ordenadores de sobremesa como portatiles o tabletas mediante un cable.
El movimiento se detecta gracias a un sensor Optico situado en la parte inferior,
este sustituyd a los mas antiguos que utilizaban una bola para detectar el
movimiento, pero esta daba demasiados problemas debido a que se llenaba
de polvo y con el tiempo perdia sensibilidad haciendo el movimiento lento y
complicado. Cuenta con dos botones, derecho e izquierdo, divididos por un
scroll para deslizar la imagen de la pantalla.

Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB 2.0
Material Polimérico
Peso 155¢g

Botones Utiles 3
Alimentacion Cable USB 2.0
Scroll Rueda goma
Precio 7.95€

Envase Caja de carton

Tabla 7 Caracteristicas Tancens Ludums
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Ventajas Inconvenientes

e Muy econdmico e Solo posicion comoda para dos
e Simple a la hora de usarlo dedos

e Solo hay unatalla
Tabla 8 Ventajas e inconvenientes raton Tancens Ludums

3.2.2 RATON ECONOMICO INALAMBRICO

llustracion 26- Ratén Gygabyte M7700B

El funcionamiento de este modelo, GYGABYTE M7700B es casi igual que el del
modelo anteriormente nombrado. En este caso la conexion con el PC o tableta
es realizada por medio de la tecnologia Bluetooth. Esto permite mayor
comodidad en los movimientos del raton sobre la superficie de apoyo.

Al ser inalambrico, necesita una bateria o pilas para poder funcionar, quizas
este sea su mayor inconveniente, el uso de pilas o baterias limita su uso.

La forma de este modelo tiene unas curvas en los laterales mayor que la de los
ratones tradicionales para un mayor apoyo de la mano sobre la superficie y, por
consiguiente, mayor comodidad.

Caracteristicas:

Sistema conectividad Bluetooth

Material Polimérico

Peso 140g

Botones Utiles 3

Alimentacion Pilas AA x2

Scroll Rueda goma

Precio 23€

Envase Caja cartén + estuche policarbonato

Tabla - Caracteristicas raton Gygabyte M7700B
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Ventajas

Inconvenientes

e Muy econdmico
e Simple a la hora de usarlo
e Esinalambrico

e Solo posicion comoda para dos
dedos

e Solo hay unatalla

Tabla 9 Ventajas e inconvenientes ratén Gygabyte M7700B

3.2.3 APPLE MAGIC MOUSE 2

llustracién 27- Apple Magic Mouse 2

llustracion 28-Envase Apple Magic Mouse 2

Se trata de un ratéon que no tiene ningln botén, sino que la navegacion se
realiza por medio de una superficie tactil que cubre toda la parte superior del

dispositivo periférico.

Las ventajas de este raton se podria decir que son basicamente la elegancia
de este y del envase que le da un valor anadido, también que la navegacion se

realiza sin botones.

Las desventajas son que tiene un precio muy alto y que la superficie plana no

se adapta a la mano.
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Caracteristicas:

Sistema conectividad Bluetooth
Material Aluminio / polimero
Peso 94¢g
Botones (tiles trackpad multitouch
Alimentacion Pilas AAx2
Scroll Digital multitouch
Precio 79€
Envase Packaging policarbonato
Tabla 10-Caracteristicas Apple Magic Mouse 2
Ventajas Inconvenientes
e Muy elegante e Superficie plana, no adaptada a la
e Multitouch para funciones extra mano
e Envase con valor anadido e Precio muy elevado

Tabla 11-Ventajas e inconvenientes Apple Magic Mouse 2

3.2.4 RATON ERGONOMICO

Cuando hablamos de un ratén ergondmico hablamos de un ratén que tiene las
mismas caracteristicas que los econdmicos, tanto los de cable como los
inalambricos, pero ademas destacan por el estudio previo que se ha hecho de
la fisiologia de la mano para adaptarse a ella y dar un uso mas comodo al
usuario, permitiéndole apoyar la mayor superficie de la palma, pudiéndola asi
descansar por completo y que las enfermedades derivadas de un uso
prolongado, anteriormente mencionadas, no aparezcan.

3.2.4.1 Ratén Hippus

LA
\‘\

llustracion 29- Raton Hippus
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Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB 2.0

Material Polimero

Peso 250¢g

Botones Utiles 3

Alimentacion Cable USB 2.0

Scroll Rueda goma

Precio 133€

Envase -

Tabla 12-Caracteristicas Raton Hippus

Ventajas Inconvenientes

e Muy econémico
e Adaptado ala mano

e Mala apariencia

Tabla 13-Ventajas e inconvenientes Ratén Hippus

3.2.4.2 Ratén Contour

Caracteristicas:

Sistema conectividad
Material

Peso

Botones Utiles
Alimentacion

Scroll

Precio

Envase

llustracion 30-Ratén Contour

Cable USB 2.0
Polimero

105¢g

5

Cable USB 2.0
Rueda goma - lateral
163,5€

Tabla 14-Caracteristicas Raton Contour
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Ventajas Inconvenientes

e Hay varias tallas e Precio muy elevado
e Varios botones utiles e Dedo menique no se apoya

Tabla 15-Ventajas e inconvenientes Ratéon Contour

3.2.4.3 Ratén Logitech M570

llustracién 32-Envase Raton Logitech M570

Caracteristicas:

Sistema conectividad Inalambrico

Material Polimero

Peso -

Botones utiles 5

Alimentacion Cable USB 2.0 - carga bateria
Scroll Rueda goma

Precio 96€

Envase Packaging carton

Tabla 16-Caracteristicas Raton Logitech M570

Ventajas Inconvenientes
e Acabados de calidad e Muy grande
e Varios botones utiles e Precio muy elevado

Tabla 17- Ventajas e inconvenientes Raton Logitech M570
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3.2.5 RATONES GAMING

Son ratones muy parecidos a los inalambricos si hablamos en términos de
funcionamiento, pero cuentan con mas botones destinados Gnicamente para
jugar a videojuegos, ademas de poder calibrar opciones como la sensibilidad o
el centro de gravedad para que la precision mientras se juega sea muy alta.
Como su nombre indica, son usados por jugadores profesionales de
videojuegos, aunque también resultan (tiles para manejar programas
informaticos con numerosos comandos.

3.2.5.1 Mad Catz R.A.T. ProX

00O

g
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w

llustracion 33- Raton Mad Catz R.A.T ProX

llustracion 34-Envase Raton Mad Catz R.A.T ProX

Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB 2.0

Material Polimero / aluminio

Peso 90g

Botones Utiles 9

Alimentacion Cable USB 2.0

Scroll Rueda goma - rueda aluminio
(intercambiable)

Precio 80-160€

Envase Packaging carton + Policarbonato

Tabla 18- Caracteristicas Raton Mad Catz R.A.T ProX
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Ventajas

Inconvenientes

e Ajustable
e Muchos botones Utiles
e Mucha precision

e Componentes excesivos
e Precio muy elevado

Tabla 19-Ventajas e inconvenientes Raton Mad Catz R.A.T ProX

3.2.5.2 Razer Mamba

Tabla 20-Raton Razer Mamba

Tabla 21-Envase Ratén Razer Mamba

Caracteristicas:

Sistema conectividad Wireless

Material Polimero / aluminio

Peso 125g

Botones Utiles 9

Alimentacion Base carga / Bateria / Cable USB

Scroll Rueda goma

Precio 160€

Envase Packaging carton + Policarbonato
Tabla 22-Caracteristicas Raton Razer Mamba

Ventajas Inconvenientes

e Varios botones utiles
e Mucha precision

e Precio muy elevado

Tabla 23-Venyajas e inconvenientes Raton Razer Mamba
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3.2.6 CONCLUSIONES

Tras analizar las variantes posibles de los diferentes modelos de ratones a lo
largo de todo el proceso anterior, observando y analizando los productos
expuestos en el estudio de mercado, se establece a modo de conclusion de
este punto una tabla con las diferentes funciones que, a primera vista se
consideran de mayor importancia para satisfacer las necesidades del producto
de la mejor manera posible, asi como la justificacion de estas.

Funcion

Justificacion

Ergondémico

Debe ser un producto adaptado al cliente objetivo

Conectividad USB

Mejor senal y funcionamiento que un ratén wireless, pero
mayor incomodidad a la hora de usarlo.

Rueda "scroll" Mucho mas econdémico que los trackpad y con mejor
rendimiento
Varias tallas Menor nimero de elementos que siendo ajustable, se

reduce el nUmero de componentes y precio unitario, pero
se encarece el producto.

Atractivo a la venta

Dar importancia a la estética y al disefno, que sea llamativo

Calidad

Debe mostrar calidad, un producto con buenos acabados

Ligero

Material plastico ligero para desplazarse con facilidad

Varios acabados

Varios colores para que la persona decida, esto transmite
emociones

Valor anadido

Debe destacar, ser diferente, ofrecer mas que el resto

Packaging Packaging diferenciable, elegante y mas alla del simple y
usual
Precio Mucho mas barato que los ratones ergondmicos

existentes

Tabla 24-Conclusiones ratones
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3.3 Teclado

Vamos a analizar los distintos tipos de teclados que hay en el mercado desde
los mas simples y comunes hasta los hechos para un uso mas especifico como
es el mundo de los videojuegos, un mercado que actualmente cuenta con
muchos adeptos y en el que se invierten una gran cantidad de tiempo y dinero
en [+D.

3.3.1 TECLADO ECONOMICO

llustracién 35-Teclado Logitech Desktop MK120

Este teclado modelo Logitech Desktop MK120 esta formado por una base en
la que se alojan las teclas y el sistema electronico que permite el
funcionamiento, y se conecta con el PC por medio de un cable. Estos teclados
resultan dificiles de transportar debido a su gran tamano y que no han sido
disenados para tal fin, pero son los mas utilizados con ordenadores de
sobremesa, al ser econémicos su gasto en I+D es limitado de ahi que su
ergonomia sea la basica y no esté destinado a usos prolongados, pudiendo
causar ciertas dolencias si no se toman medidas de prevenciéon, como poner
una almohadilla para descansar las munecas o0 hacer pausas, ya que el teclado
no esta al mismo nivel que la mesa y las munecas no descansan sobre ninguna
superficie.

Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB 2.0
Material Polimérico

Peso 499¢g
Dimensiones 5x16x52cm
Alimentacion Cable USB 2.0
Disposicion teclas Espanol (Qwerty):
Precio 18.95€

Envase Caja de carton

Tabla 25-Caracteristicas Teclado Logitech Desktop MK120
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Ventajas Inconvenientes

e Muy econémico e Las munecas no quedan a la
e Simple a la hora de usarlo altura de las teclas

e Demasiada fuerza al presionarlo

e Baja sensibilidad
Tabla 26-Ventajas e inconvenientes Teclado Logitech Desktop MK120

3.3.2 TECLADO ECONOMICO INALAMBRICO

El funcionamiento de este modelo, Logitech Wireless MK220 es casi igual que
el del modelo anteriormente nombrado. En este caso la conexion con el PC o
tableta es realizada por medio de Bluetooth. Esto permite mayor comodidad
puesto que puedes trabajar mas alejado del dispositivo pantalla si fuera
necesario

Al ser inalambrico, necesita una bateria o pilas para poder funcionar, quizas
este sea su mayor inconveniente, el uso de pilas o baterias limita su uso
durante un tiempo prolongado.

En este modelo se puede observar que la ergonomia sea quizas un poco mejor
dado gue se ha reducido la altura de este y eso permite un mejor apoyo de las
munecas en la superficie de la mesa.

i il

of

7
home
4

llustracion 36-Teclado Logitech Wireless MK220

48



Caracteristicas:

Sistema conectividad Inalambrico

Material Polimérico

Peso 998 g

Dimensiones 55x12x45.4 cm

Alimentacion Pilas 4 AAA

Disposicion teclas Espanola (Qwerty):

Precio 24.95€

Envase Caja de cartén

Tabla 27- Caracteristicas Teclado Logitech Wireless MK220

Ventajas Inconvenientes

e Muy econémico
e Simple a la hora de usarlo
e No hay cables

e |Las munecas no quedan a la
altura de las teclas

e Baja sensibilidad

Tabla 28-Ventajas e inconvenientes Teclado Logitech Wireless MK220

3.3.3 TECLADO ERGONOMICO

Son teclados especiales para las personas que lo utilizan de una forma
intensiva, donde las teclas estan disenadas para que sean presionadas con
poco esfuerzo y de una manera mas simple, ademas suelen tener una
superficie comoda de apoyo de las munecas para evitar lesiones derivadas de

Su uso prolongado.

3.3.3.1 Teclado Microsoft Natural Ergonomic Keyboard 4000 f/Business

llustracion 37- Teclado Microsoft Natural Ergonomics
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Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB 2.0
Material Polimérico

Peso 998 ¢g

Dimensiones 50,8 x27,9x7,6cm
Alimentacion Cable USB
Disposicion teclas Espanola (Qwerty):
Precio 67.19€

Envase Caja de cartén

Tabla 29- Caracteristicas Teclado Microsoft Natural Ergonomics

Ventajas Inconvenientes
e Munecasalaalturadelasteclas |e Apariencia poco cuidada
e Mayor sensibilidad e Demasiado grande

o Tiene cable

Tabla 30- Ventajas e inconvenientes Teclado Microsoft Natural Ergonomics

3.3.3.2 Teclado Microsoft Sculp Ergonomic Deskpot

llustracion 38-Teclado Microsoft Sculp Ergonomics

Caracteristicas:
Sistema conectividad Bluetooth
Material Polimérico
Peso 299 g
Dimensiones 39,2x22,8x3,5cm
Alimentacion 4 pilas AA
Disposicion teclas Espafiol (Qwerty):
Precio 129.99 €
Envase Caja de cartén

Tabla 31- Caracteristicas Teclado Microsoft Sculp Ergonomics
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Ventajas Inconvenientes

e Munecas a la altura del teclado e Precio elevado

e Mayor sensibilidad e Demasiado grande
e Buena apariencia

e Inalambrico
Tabla 32- Ventajas e inconvenientes Teclado Microsoft Sculp Ergonomics

3.3.4 TECLADO GAMING

Los teclados gaming se diferencian principalmente en como estan fabricados,
es decir, son de mayor calidad que uno econémico, al igual que los ratones
gaming éstos estan disenados para ser mas sensibles, ademas pueden
adaptarse al juego para el que se utilice y también a la forma de juego del
jugador a consecuencia de una memoria que permite esto.

Suelen ser mecanicos y no de membrana, esto significa que cada tecla es
independiente, si se estropea una se puede remplazar esa Unicamente, tienen
una vida atil mucho mayor que un teclado convencional y la velocidad de
respuesta es mucho mayor.

3.3.4.1 Gamdias Ares Combo

llustracion 39-Teclado Gamdias Ares Combo

e —
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llustracion 40-Envase Teclado Gamdias Ares Combo
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Caracteristicas:

Sistema conectividad

Material

Peso
Dimensiones
Alimentacion
Disposicion teclas

Cable USB

Polimérico

907.4 ¢

47,7 x 18,5x 2,95 cm
Cable USB

Espanol (Qwerty):

Precio 29.95€

Envase Caja de carton

Tipo de pulsador Membrana

Tabla 33- Caracteristicas Teclado Gamdias Ares Combo

Ventajas Inconvenientes
e Buena sensibilidad e Precio elevado
e Poca fuerza para presionarlo e Tiene cable
e Precio asequible e Apariencia poco cuidada

Tabla 34- Ventajas e inconvenientes Teclado Gamdias Ares Combo

3.3.4.2 Tesoro Durandal G1N Black Switch

llustracion 42-Envase Teclado Tesoro Durandal GIN

52



Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB

Material Polimérico

Peso 1120 g
Dimensiones 44,4 x 20,6 x 4,4 cm
Alimentacion Cable USB
Disposicion teclas Espanol (Qwerty):
Precio 92.59€

Envase Caja de cartén

Tipo de pulsador Mecanico

Tabla 35-Caracteristicas Teclado Tesoro Durandal GIN

Ventajas Inconvenientes
e Mucha sensibilidad e Precio elevado
e Respuesta muy rapida e Tiene cable
e Munecas no a la altura del
teclado

Tabla 36-Ventajas e inconvenientes Teclado Tesoro Durandal GIN

3.3.5 OTROS TECLADOS

3.3.56.1 Teclado flexible de silicona.

Este tipo de teclado se diferencia del resto en que al estar fabricado
completamente de silicona puede doblarse y retorcerse practicamente de
cualquier forma.

La principal ventaja de este tipo es que es impermeable y que puede guardarse
€en un espacio muy pequeno sin preocuparse de que pueda estropearse al ser
aplastado o tratado con poco cuidado.

Su principal inconveniente es su manejo, al ser la tecla de silicona hay que
pulsar firmemente en el centro de esta para que el ordenador lo reconozca
debido a esto se pierde mucho tiempo al escribir y se hace complicada la
escritura.
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llustracion 43-Teclado Flexible

3.3.5.2 Teclado laser virtual

Los teclados virtuales de laser tal vez sean los teclados del futuro. Este tipo de
teclado consiste en una proyeccion holografica de un teclado estandar tipo
Qwerty sobre una superficie plana. Cuando tocas la proyeccion de una tecla,
escuchas el sonido realista de una tecla y esta aparece reflejada en el monitor
como en un teclado convencional.

Hay algunas ventajas de los teclados virtuales, por ejemplo, teclear en una
superficie planay sélo tocando las teclas, en vez de oprimirlas reduce los casos
de sindrome del tinel carpiano. También es mas higiénico, ya que el teclado
de la computadora es uno de los lugares mas sucios de la casa.

La desventaja principal de este teclado actualmente es que no esta
completamente desarrollado y no siempre reconoce con fiabilidad la tecla
pulsada.

llustracién 44-Teclado Laser
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3.3.6 CONCLUSIONES

Tras analizar las variantes posibles de los diferentes modelos de teclados a lo
largo de todo el proceso anterior, observando y analizando los productos
expuestos en el estudio de mercado, se establece a modo de conclusion de
este punto una tabla con las diferentes funciones que, a primera vista se
consideran de mayor importancia para satisfacer las necesidades del producto
de la mejor manera posible, asi como la justificacion de estas.

Funcion

Justificacion

Ergondémico

Debe ser un producto adaptado al cliente objetivo ninos de
6 a 12 anos

Conectividad USB

Mejor senal y funcionamiento que un teclado wireless.
Mas incomodidad a la hora de trabajar

Tipo de pulsador

Mecanico mejor que de membrana

Atractivo a la venta

Dar importancia a la estética y al diseno, que sea llamativo

Calidad

Debe mostrar calidad, un producto con buenos acabados

Ligero

Material plastico ligero y resistente para desplazarse con
facilidad

Varios acabados

Varios colores para que la persona decida, esto transmite
emociones

Valor anadido

Debe destacar, ser diferente, ofrecer mas que el resto

Packaging Packaging diferenciable, elegante y mas alla del simple y
usual
Precio Mucho mas barato que los teclados ergondmicos y gaming

existentes

Tabla 37-Conclusiones Teclados
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3.4 Tableta digitalizadora o grafica.

Una tableta digitalizadora o tableta grafica es un periférico que permite al
usuario introducir graficos o dibujos a mano, tal como lo haria con lapiz y papel.
También permite apuntar y senalar los objetos que se encuentran en
la pantalla. Consiste en una superficie plana sobre la que el usuario puede
dibujar una imagen utilizando el estilete (lapicero) que viene junto a la tableta.

Vamos a analizar los distintos tipos de tabletas graficas que hay en el mercado
desde las mas simples y econdmicas hasta las hechas para un uso mas
especifico y de un precio mas elevado, practicamente en el mercado de las
tabletas graficas la marca Wacom se ha establecido como referente de calidad,
ofreciendo desde tabletas de un precio mas bajo, pero de calidad hasta
tabletas de un precio muy elevado y de una calidad excepcional.

3.4.1 TABLETA GRAFICA SIN PANTALLA (mas econdmicas)

3.4.1.1 XP-Pen Star0O3

llustracion 45-Tableta Grafica XP-Pen Star
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llustracion 46-Envase Tableta Grafica XP-Pen Star
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Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB
Material Polimérico
Peso 689 g
Dimensiones 36x21,1x0,8¢g
Alimentacion Cable USB
Teclas con funciones extra Si
Precio 57 €
Envase Caja de cartén
Niveles de presion (ndp) 2048
Tabla 38-Caracteristicas Tableta Grafica XP-Pen Star
Ventajas Inconvenientes
e Precio bajo e Tiene cable
e Varios botones e No tiene para guardar el lapicero

e Poco peso
e Buenos niveles de presion

Tabla 39-Ventajas e inconvenientes Tableta Grafica XP-Pen Star

3.4.1.2 Wacom Intuos Draw

llustracion 47-Tableta Grafica Wacom Intuos Draw

Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB o Inalambrico
Material Polimérico

Peso 989 g

Dimensiones 25,1x1,2x38cm
Alimentacion Cable USB o bateria
Teclas con funciones extra Si

Precio 305 €

Envase Caja de cartén

Niveles de presion (ndp) 2048

Tabla 40- Caracteristicas Tableta Grafica Wacom Intuos Draw
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Ventajas

Inconvenientes

e Varios botones
e Buenos niveles de presion
e |nalambrico

e Precio elevado
e Peso elevado
o No tiene para guardar el lapicero

Tabla 41- Ventajas e inconvenientes Tableta Grafica Wacom Intuos Draw

3.4.2 TABLETA GRAFICA CON PANTALLA (precio mas elevado)

3.4.2.1 Ugee Ug-1910b

llustracion 48-Tableta Grafica Ugee Ug-1910b

Caracteristicas:

Sistema conectividad
Material

Peso

Dimensiones
Alimentacion

Teclas con funciones extra
Precio

Envase

Niveles de presion (ndp)

Cable USB
Polimérico

6700 g
51,8x43,5x17 cm
Cable USB

No

430 €

Caja de carton
2048

Tabla 42- Caracteristicas Tableta Grafica Ugee Ug-1910b

Ventajas

Inconvenientes

e Tiene pantalla
e Buenos niveles de presion
e Muy buena apariencia

e (Cable

e Precio elevado

e Peso muy elevado

e No tiene para guardar el lapicero

Tabla 43- Ventajas e inconvenientes Tableta Grafica Ugee Ug-1910b

58




3.4.2.2 Wacom Cintig Companion 2

Esta tableta se podria decir que se asemeja mas a un ordenador o tableta que
a una tableta digitalizadora, cuenta con un procesador Intel Core compatible
con Windows que te permite abrir tus programas de diseno como Photoshop o
llustrator.

El envase aun siendo de carton cuida los detalles, lo que le da un valor anadido.

llustracion 49-Tableta Grafica Wacom Citing Companion 2

llustracion 50- Envase Lapicero Tableta Grafica Wacom Citing Companion 2

Caracteristicas:

Sistema conectividad Cable USB e inalambrico

Material Polimérico

Peso 1800 g

Dimensiones 37,5x24,8x1,7cm

Alimentacion Cable USB o bateria

Teclas con funciones extra Si

Precio 2099 €

Envase Caja de cartén con un acabado
de calidad.

Niveles de presion (ndp) 2048

Tabla 44-Caracteristicas Tableta Grafica Wacom Citing Companion 2
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Ventajas Inconvenientes

e Tiene pantalla e Inalambrico

e Buenos niveles de presion e Precio muy elevado
e Muy buena apariencia e Peso elevado

e Envase con valor anadido

Tabla 45- Ventajas e inconvenientes Tableta Grafica Wacom Citing Companion 2

3.4.3 CONCLUSIONES

Tras analizar las variantes posibles de los diferentes modelos de tabletas
graficas a lo largo de todo el proceso anterior, observando y analizando los
productos expuestos en el estudio de mercado, se establece a modo de
conclusion de este punto una tabla con las diferentes funciones que, a primera
vista se consideran de mayor importancia para satisfacer las necesidades del
producto de la mejor manera posible, asi como la justificacion de estas.

Funcion

Justificacion

Ergondémico

Debe ser un producto adaptado al cliente objetivo

Conectividad USB

Mejor senal y mejor funcionamiento
Peor a la hora de transportar

Botones auxiliares

Permiten una mayor rapidez en la ejecucion de tareas

Pantalla

Mejor manejo de la tableta grafica
El precio se dispara exponencialmente

Atractivo a la venta

Dar importancia a la estética y al diseno, que sea llamativo

Calidad

Debe mostrar calidad, un producto con buenos acabados

Ligero

Material plastico ligero y resistente para desplazarse con
facilidad

Varios acabados

Varios colores para que la persona decida, esto transmite
emociones

Valor anadido

Debe destacar, ser diferente, ofrecer mas que el resto

Packaging

Packaging diferenciable, elegante y mas alla del simple y usual

Precio

Precio que se adapta a su uso, no debe ser demasiado
sofisticado.

Tabla 46-Conclusiones Tabletas Graficas
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3.5 Funda.

En este punto queremos estudiar y ver los diferentes modelos de fundas
existentes en el mercado para poder disenar la mia adecuandola a las
necesidades del publico al cual ird destinada. Dependiendo del uso al que se
destine la funda esta tendra unas caracteristicas u otras, en este punto
analizaremos las mas relevantes para el proyecto.

3.5.1 FUNDATIPO LIBRO.

Este tipo de funda es el mas utilizado en la actualidad, porque ofrece una
proteccion bastante aceptable, ocupa un espacio minimo y te permite ajustar
la inclinacion de la pantalla en varios grados.

Consiste en una funda que tiene dos partes bastantes diferenciadas, la parte
trasera, y la delantera, la trasera suele ser de un material mas rigido que se
ajusta a la forma de la tableta y la delantera se podria comparar a la tapa de
un libro que se pliega cuando no se utiliza y protege la pantalla de golpes y
rayaduras y cuando se esta utilizando unos dobleces y unas ranuras en esta
parte permiten ajustar la inclinacion antes mencionada.

Hay muchas marcas que fabrican este modelo de funda y basicamente casi
todas tienen el mismo precio.

3.5.1.1 JETech J3370

llustracion 51-Funda JETech J3370
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llustracion 52-Funda JETech J3370

Caracteristicas:

Sistema de fijacion

Ajuste con apriete

Material Polimérico

Peso 222 8

Dimensiones 11,8x2,5x22,9 cm

Varios colores Si

Distintas posiciones Si

Proteccion de pantalla Si

Precio 8.99 €

Tabla 47-Caracteristicas Funda JETech J3370

Ventajas Inconvenientes

e Cubre por completo
e Permite varias posiciones
e Precio econdmico

e Posible apertura sin querer

e Solo vale para un modelo de
tableta

Tabla 48-Ventajas e inconvenientes Funda JETech J3370
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3.5.2 FUNDA DE BOLSILLO

Su uso es similar al de un maletin para el ordenadro portatil, solo se utiliza una
vez finalizado el uso de la tableta para transportarla de forma segura y evitar
danos si se golpea.

3.5.2.1 JETech JO60O

Slow rebound Polyurethane

llustracion 53-Funda JETech JO600

Caracteristicas:

Sistema de fijacion No tiene

Material Neopreno y poliuretano
Peso 254 g

Dimensiones 30x2,5x20,1cm
Varios colores Si

Distintas posiciones No

Proteccion de pantalla Si

Precio 7.99€

Tabla 49-Caracteristicas Funda JETech JO600

Ventajas Inconvenientes

e Cubre por completo e Solo sirve para su transporte
e Precio econdmico

e Para cualquier tipo de tableta
Tabla 50- Ventajas e inconvenientes Funda JETech JO600
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3.5.3 FUNDA DE SILICONA

Son fundas que se ajustan por apriete al dispositivo tableta, es decir que estan
fabricadas en un tamano menor al de la tableta pero en un material que se
puede estirar y recobra su forma incial, de esta manera se ajusta a la tableta,
estan fabricadas en silicona, material que tiene la caracteristica mencionada,
solo cubre la parte trasera y se puede usar con el dispositivo puesto.

Suelen fabricarse en distintos tipos de colores.

3.5.3.1 Kwmobile Funda para Huawei

COLOUR MIX

The partially transparent soft TPU
case combines the original design
of your tablet with a stylish colour

llustracion 54-Funda Kwmobile Huawei

Caracteristicas:

Sistema de fijacion Por apriete
Material Silicona

Peso 104 g
Dimensiones 30.7x22,5x1cm
Varios colores Si

Distintas posiciones No

Proteccion de pantalla No

Precio 8.40€

Tabla 51- Caracteristicas Funda Kwmobile Huawei

Ventajas Inconvenientes
e Apenas ocupa espacio e No protege la pantalla
e (Comoda para su uso montada

e Precio econémico
Tabla 52- Ventajas e inconvenientes Funda Kwmobile Huawei
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3.5.4 FUNDA ORGANIZADOR

Es una funda con las caracteristicas de la de bolsillo pero de mayor tamano y
con compartimentos que permiten llevar mas accesiorios para la tableta, como
cargador, cables, cascos....

3.5.4.1 KepooMan Grid-It Organizador

llustracion 55-Funda KepooMan Grid-It Organizador

Caracteristicas:

Sistema de fijacion No

Material Tela y nailon

Peso 381¢g

Dimensiones 28x22,1x2.5cm
Varios colores No

Distintas posiciones No

Proteccion de pantalla No

Precio 15€

Envase Caja de carton o plastico

Tabla 53- Caracteristicas Funda KepooMan Grid-It Organizador

Ventajas Inconvenientes
e Cubre por completo e Solo sirve para transporte
e Permite llevar cosas como

cables

e Precio economico

e Cualquier tipo de tableta
Tabla 54- Ventajas e inconvenientes Funda KepooMan Grid-It Organizador
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3.5.5 FUNDA CON TECLADO

Es una funda que se parece a las de tipo libro pero en una de las tapas lleva
incluido un teclado, son de uso exclusivo para tabletas y permiten una unica
posicion inclinada de la pantalla.

Vienen bien si |la tableta se destina a un uso mas profesional que ludico pues
se convierte practicamente en un ordenador portatil.

3.5.56.1 SilverHT

llustracion 56-Funda SilverHT

Caracteristicas:

Sistema de fijacion Por apriete

Material Tela, polimérico.

Peso 581¢g

Dimensiones 20.2x3x29.5cm
Varios colores No

Distintas posiciones No

Proteccion de pantalla Si

Precio 21.99€

Envase Caja de cartén o plastico

Tabla 55- Caracteristicas Funda SilverHT

Ventajas Inconvenientes

e Cubre por completo e Peso elevado
e Tiene teclado
e Cualquier tipo de tableta

Tabla 56- Ventajas e inconvenientes Funda SilverHT
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3.5.6 CONCLUSIONES

Tras analizar las variantes posibles de los diferentes modelos de fundas a lo
largo de todo el proceso anterior, observando y analizando los productos
expuestos en el estudio de mercado, se establece a modo de conclusion de
este punto una tabla con las diferentes funciones que, a primera vista se
consideran de mayor importancia para satisfacer las necesidades del producto
de la mejor manera posible, asi como la justificacion de estas.

Funcion

Justificacion

Ergonémico

Debe ser un producto adaptado al cliente objetivo (ninos
de entre 6y 12 anos)

Proteccién

Debido al grupo al que va dirigido debe dar una
proteccion de calidad

Atractivo a la venta

Dar importancia a la estética y al diseno, que sea
llamativo

Calidad

Debe mostrar calidad, un producto con buenos acabados

Ligero

Material ligero para desplazarse con facilidad

Varios acabados y
personalizable

Varios colores para que la persona decida, esto transmite
emociones

Valor anadido

Debe destacar, ser diferente, ofrecer mas que el resto

Packaging Packaging diferenciable, elegante y mas alla del simple y
usual
Precio Precio que se adapta a su uso.

Tabla 57-Conclusiones Fundas
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3.6 Soporte

El soporte es un accesorio que muchas veces viene incluido en la funda o esta
actla como tal. Vamos a ver alguno de ellos para tomar ideas e incluirlas en el
diseno de nuestra funda, este elemento en mi opinién es secundario y es un
gasto que se puede ahorrar si se piensa correctamente en el diseno de la
funda.

3.6.1.1 JETech Soporte Tableta

llustracion 57-Soporte Tableta JETech

Caracteristicas:

Sistema de fijacion No tiene
Material Aluminio
Peso 200 g
Dimensiones 10x4x9cm
Varios colores No

Distintas posiciones Si

Precio 16.99 €

Tabla 58-Caracteristicas Soporte Tableta JETech
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3.6.1.2 Lamicall Soporte iPhone

Exquisie Craftsmanship

Protable and practical st

llustracion 58-Soporte Movil Lamicall

Caracteristicas:

Sistema de fijacion No tiene

Material Aluminio

Peso 81.6¢g
Dimensiones 8x9.5x10.5¢cm
Varios colores Si

Distintas posiciones No

Precio 9.99€

Tabla 59- Caracteristicas Soporte Movil Lamicall
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3.6.2 CONCLUSIONES

Tras analizar los modelos de soportes que mas nos interesaban para el diseno
de nuestra funda, observandolos y estudiandolos se establece a modo de
conclusion que un soporte no es necesario si se analiza de manera correcta la
forma de incluirlo en la funda y que ésta cumpla las opciones que nos da el
soporte y las de funda con lo cual tendra mayor valor que ambas por separado.

Funcién Justificacion

Atractivo a la venta | Dar importancia a la estética y al disefo, que sea
llamativo

Calidad Debe mostrar calidad, un producto con buenos acabados

Ligero Material ligero para desplazarse con facilidad

Varias posiciones | Varias posiciones para mayor comodidad en el uso

Valor anadido Debe destacar, ser diferente, ofrecer mas que el resto

Packaging Packaging diferenciable, elegante y mas alla del simple y
usual

Precio Precio que se adapta a su uso.

Tabla 60-Conclusiones
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4. REQUISITOS FUNDAMENTALES

Este apartado podria considerarse una conclusion de todo el estudio expuesto
anteriormente; ademas fijara las bases del disefo que se va a realiza. En primer
lugar, describiremos el publico objetivo, lo que de por si determina muchas de
las necesidades del producto. A continuacion, se detallara el briefing, donde se
describen los requisitos fundamentales.

4.1 Pablico objetivo

Como se ha especificado, el objetivo principal es el diseno de un kit de
accesorios para ninos de educacion primaria, que comprenden las edades
entre 6y 12 anos. Sin embargo, tras el estudio realizado hemos concluido que
el diseno para estas edades es en cierto modo muy complicado y costoso,
puesto que las medidas antropomorficas de estos rangos de edad varian
enormemente, dado que los ninos se encuentran en la época de crecimiento,
y en un producto tecnolégico como un teclado o ratdon disenarlo de tal forma
que se adapte a todo el publico objetivo elevaria el precio de una forma
descomunal. Por este motivo se ha estudiado y concluido que lo mas
recomendable es adaptarlo para una edad de entre 10y 12 anos, permitiendo
el uso a ninos de edades inferiores, al igual que cualquier teclado o ratén actual
disenado para personas adultas se lo permite, este lo hara de una forma mas
eficaz y casi perfecta y ademas podra alargarse la edad de uso hasta los 15 o
incluso 16 anos.

Esta pensando para un uso en centros escolares, aunque también para uso
domeéstico y ludico, permitiendo al nino realizar las tareas y divertirse al mismo
tiempo.
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Se oriente a ambos sexos y a personas de todas nacionalidades, aunque el
diseno se realizara teniendo en cuenta las medidas antropométricas de la
poblacion espanola.

4.2 Briefing

Las investigaciones han permitido obtener requisitos a nivel ergondémico,
solicitaciones de los futuros usuarios y normativa a respetar. A continuacion,
se redactan los requisitos del diseno. Durante el diseno industrial se
consideraran todos ellos, pero debemos tener en cuenta que no siempre son
compatibles, por lo que tendremos que priorizar.

a. Postura ergonémica.

Imprescindible para evitar lesiones durante largas horas de uso, el producto
debe garantizar en todo momento una postura correcta para el usuario,
independientemente de su estatura o edad. Para cumplir este requisito sera
necesaria la recopilacion de diversas tablas antropométricas que aseguren la
validez del diseno para todo el publico.

b. Diseno intuitivo

No debe dar lugar a mal entendimiento de uso, pudiendo identificarse a simple
vista cual es su funcion y como se utiliza.

c. Precio econdmico.
Uno de los problemas mas significativos de los accesorios para tabletas es el
elevado coste de estos. Ni los usuarios pueden permitirselo a nivel particular ni
los centros educativos pueden disponer de ellos.

d. Resistenciay durabilidad.
Los materiales empleados en su fabricacion deben ser de gran calidad debido
a que el publico objetivo tiene una edad en la que no da el valor suficiente a los

objetos y no tiene cuidado con ellos y como son componentes tecnoldgicos
estos pueden estropearse con facilidad.
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e. Facil de transportar y guardar.
Como se va a utilizar tanto en el colegio como en casa debe ser facil de
transportar y ligero, pues se realizaran como minimo dos viajes al dia con él,
para ocasionar pocas molestias en el usuario.

f. Eleganciay diseno.

La estética del diseno debe ser sencilla y a la vez tener la capacidad de
personalizarse para que sea el alumno quien le dé la estética final al producto.

g. Respetuoso con el medio ambiente.
Tanto los materiales utilizados como el proceso de fabricacion de los

componentes deben tener el menor impacto en el medio ambiente y dejar la
menor huella de carbono posible.
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5. PROCESO DE DISENO

Tomando siempre como punto de partida los requerimientos del Briefing y los
datos obtenidos en las encuestas, el producto ha ido evolucionando a lo largo
de toda la fase de diseno. Se han evaluado varias propuestas hasta dar con la
gque mas se adapta a las necesidades del producto. En este apartado se
mostraran las ideas de partida y la progresion del diseno, y una vez presentado
el resultado definitivo se detallaran sus componentes y se justificara cada
decision tomada.

5.1 Ideas previas

Para comenzar con el diseno, se ha realizado un ejercicio de creatividad con el
fin de obtener algunas ideas que puedan inspirar el diseno final. Para ello se
han concebido las minimas restricciones posibles, intentando evitar cualquier
restriccion.

Estas ideas son la base del pensamiento creativo llevado a cabo hasta lograr
concluir el diseno. La mayor parte de detalles no cumplen con las
especificaciones requeridas, por lo que han sido desechadas, como por
ejemplo el “Lapicero” para la tableta grafica, con un disefo poco ergonémico o
su sujecion al teclado que lo hace incémodo.

La idea de incluir un TouchPad con dos botones se tuvo en mente en un inicio,
pero finalmente se desechd, visto que la navegacion se puede hacer con el
raton, con la tableta grafica o sobre la tableta, y este elemento al final no es
muy usado.
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Otras ideas se tuvieron claras desde un primer momento como incluir en el
teclado/tableta grafica puertos USB y ranura para tarjetas sd y micro sd ya que
sirve para cualquier dispositivo tableta y muchos modelos no incluyen estas
opciones.

Como el producto esta destinado para ninos, la forma del ratén era algo
importante y darle una forma de mano podria ser una buena idea por dos
razones, es algo que llamaria su atencion y a la vez podria adaptarse a la
ergonomia de esta facilmente.

Posteriormente, y teniendo en cuenta todos los requerimientos del Briefing por
orden de prioridad, se ha tratado de dar forma al producto. Los primeros pasos
se han dado con papel y lapiz, trazando bocetos, aunque realmente no se ha
definido completamente el aspecto formal hasta su implementacion en
sistemas de diseno asistido por ordenador.

5.1.1 PRIMERAS IDEAS.
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5.1.1.1 Teclado, tableta grafica y lapicero tactil.

TECIADO DELANTERA 1

RECLRRMIENTO
DE “SHICONA”

— CIERTA INCUNACICN PARA
tLAPOUD DE LA TARIET

MICRO LI
CHARGE

H HUECO € PASATITE
PARA PODER LEARIO
POR AMBOS [ADCS

CON BIA L\LJE]":'_JAW

U 1A NCUNACION FJNF&
SE IMPIDE QU |ﬁx TARIETA
RESVALE (SF PUEDE PONER LNA
\ PEQUETA COMA’ PARA GUE

N0 DEICE

, / Y
C/ OMAS PARA GLE A \
{TARLD T SE K ;lUf QUITAR 0 MUCRAR

llustracion 59-Disefio teclado
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L= SLUECCION POR APRIETE

—_ LU
EL LAPICERD DERERIA y =
THIER LNA FORMA MENOS A =
ERBDDDM‘.T’Z;E PARA (UE
HICAJ

/ MARGE] DE
= J ESCRITURA
REDOTIDEADQ PARA

GARRE
/ / /
A
— PARA, FLICIONES D
SEECCIONAR, COPIAR.
TAMBIEN IRA PEGAR... FNCIONE BASICAS MAS BPEOR GUE LN TECLADOD
ELANCHADY - COIVENCIONAL PORRUE NECESITARA
PARA T PERDERIO S MAS CARIEADQS, CHIPS... DETRO
PARA SLUETAR €l A7 PARA COMBIAR AMBOS 1AD(S

PARA GUE 1O SE PIERDA

llustracion 60-Diseno tableta grafica
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5.1.1.2 Ratén

St GUIERE REALIZAR UN DISEA DE RATON ERGONOMICO
DE ALl QUE SE COMIENCE CON LA IDEA DE UNA MANO

AUNQUE ESTE PRIMER BOCETO TIENE LA
FORMA DE UNA MANO NO TIENE
ERGONOMIA U NO St ADAPTA A ElIA
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5.1.1.3

Fundas

FUNDA (NDIVIDUAL

DISTIITCS DOBLECES
PARA AJSTAR 1A NICINACION

SUECCION DE LA TABIET
(MRAR TTRODUCIR
DESIZATDO)

llustracién 62-Disefio funda
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5.1.2 EVOLUCION DE LA IDEA

TECLADO

El teclado desde un primer momento se pensd que no podia ser un simple
teclado pues el mercado actual esta saturado de estos, asi que se estudio
combinarlo con una tableta grafica por la parte trasera, ofreciendo asi dos
productos en uno.

Como se menciond arriba se incluyeron varios puertos USB, sd y micro sd para
ampliar la memoria del dispositivo tableta, dado que muchos modelos actuales
no lo traen.

La idea del touchpad tras las encuestas fue desechada, la mayoria de los
alumnos dijeron que se manejaban mejor con el ratén.

Poco a poco la idea fue tomando forma y se introdujeron formas mas organicas
que permitieron a los elementos extraibles como “lapicero” o pendrive que se
incluyeran dentro del teclado facilitando asi su transporte.

Se cred una funda de silicona para cubrir el teclado y asi evitar la entrada de
suciedad o liquidos, ya que a estas edades se es poco cuidadoso con los
objetos.

RATON

La idea principal era que se pareciera a una mano, pero se comprobé que hacer
la forma para los 5 dedos no era viable debido a que el agarre era incomodo,
tras analizar las posibilidades y estudiar la ergonomia de la mano se llegb a un
diseno algo diferente pero que aln conservaba la primera idea.

FUNDA

Tras estudiar las existentes en el mercado se intentd mejorara las fundas tipo
libro, pero la idea estaba ya muy estudiada y existia casi cualquier formato de
esta en el mercado, asi que se cambi6 la idea, y tras ver los soportes existentes
se pensd en combinar ambas ideas, una funda que a la vez fuera atril y
permitiera al alumno tener la pantalla a una altura mas elevada, evitando asi
problemas en la vista y actuara como funda tipo libro.
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5.1.2.1 Teclado, tableta grafica, lapicero tactil y pen drive

1D

= AL [TRODUCIR ETA (ORMA
CONSEGUIMOS LNA DORLE
(UNCION. QUE Bl TECIADO
THGA CIERTA NICNACION

R e e A U SEA MAT ERGONOMICO U
VL ) COMODO U QUE 105 PERMITE
e PLRDIDAS
7, =" HUECO
/ 7 RECIBRIMIENTO DE SIICONA
i / PERF @PF %%@PRA RA%R\% h
4 - 10 S SAGA
LAPICERO TACTI %
MEORA B AGARRE AR
AS ERGONOMIC
, R / TOPE PARA GUE 10
g@ ? @& 5E QUEDO DETRO
R0T0N PLITAS RECAMBIARIES
DARA (L HAA POR COIORES U POR 3 IE ROMPE TIRA POR
TOPE Y N0 St CUEE MAS VSTOSO PARA 105 NINOS AMROS LADOS

llustracion 63-Disefo de la evolucion de la idea del teclado y lapicero
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5.1.2.2 Ratén

ZONA PARA REPOSAR 1A PAIMA
DE LA MATNO

d
FORMA GUE 5E ADAPTA :
A 1A MANO

ROTON DERECHO
DEL RATON

ESTOS TRES DEDOS
ACTUAN COMO
BOTON 1ZQUIERDO

llustracién 64-Disefio de la evolucion de la idea del raton
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5.1.2.3

Pen drive

PARA APROVECHAR Bl HUECO CIRCULAR DEL LAPIZ HICAJE DEL PR} DRIVE H) €
APROVECHAMOS PARA NTRODUCIR U P DRIVE ‘ TECLADO
POR £ OTRO LADO' U THIDRA 1A MIMA fORMA

VITTA TRASERA DE COMO

GUEDARIA €L PEY

U HL AP AL BTAR
CAJADDS

CON BTA PEQUETIA
PETANIA SERA MAS

FACH DVRARIO L
(MSMA (ORMA ) B 1API)

llustracion 65-Diseno de la evolucion de la idea del pendrive
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5.1.2.4 Funda

FUNDA NDIVIDUAL

> PARA PASAR H CAHE
DEl CARGADOR U SEA

- MAS COMID0
o
L
4\ AR-C I

PARA GUE € HAGA

/;’—) PI: -;'\'srtil'k EL,IPIL[':WE

llustracion 66-Disefo de la evolucion de la idea de la funda
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llustracién 67-Diseno de la evolucion de la idea del teclado
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5.2 Idea final

llustraciéon 68-Posible conjunto del disefo final en varios colores

llustracion 69-Posible conjunto del diseno final en varios colores
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llustraciéon 70-Posible conjunto del disefo final con la funda del teclado en varios colores

5.3 Diseno de detalle

En este apartado se procedera a describir con detalle cada uno de los
elementos del kit.

5.3.1 RATON

llustracién 71-Conjunto raton
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El raton aqui disenado es inalambrico, ergondmico y destinado a ninos de entre
6y 12 anos.

Funciona gracias a una bateria recargable colocada en su base y se conecta al
dispositivo tableta gracias a la tecnologia bluetooth, evitando asi la
incomodidad que producen los cables.

Se compone de 6 piezas principales.

1. Tapa inferior o Base

Tapa bateria

Tapa superior o Carcasa
Rueda interna del Scroll
Rueda antideslizante del Scroll
Grip antideslizante.

A

A parte de estas 6 piezas también consta de 3 tornillos Allen para la fijacion
permanente entre las piezas y 2 mas para la tapa de la bateria.

.’ " Grip antideslizante

Tapa superior o carcasa

Rueda antideslizante del Scroll

Tapa bateria

l l\ 7 Tornillos

llustracion 72-Explosion raton

Tapa inferior o base

El raton funciona gracias a un sensor de movimiento por infrarrojos como en la
mayoria de los ratones actuales y se conecta a la tableta que el usuario desee
gracias al Bluetooth, de este modo no hay problemas de roturas de cables y
proporciona mayor comodidad evitando la conexion cada vez que se usa.

Para su enlace con la tableta se mantendra pulsado el scroll hacia abajo
durante 3 segundos e inmediatamente el dispositivo tableta u ordenador
reconocera el raton, lo que se ha pretendido es no incluir un boton de
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encendido y apagado abaratando de esta forma los costes de fabricacion
reduciendo el nUmero de componentes.

La decision de poner bateria y no pilas se centra en el requisito del briefing de
la respetuosidad con el medio ambiente, gracias a la bateria se reduce este
riesgo, esto se debe a que cada vez que se cambian hay peligro de que esa pila
no acabe en el contenedor destinado a su reciclaje, la pila es un elemento cada
vez mas en desuso debido a su factor contaminante.

Todos los componentes de este kit usan el mismo tipo de cargador, USB type C
que es el que se esta introduciendo en los teléfonos moviles mas actuales y
que acabara por ponerse en todos los dispositivos, es mas comodo que los
micro USB porque no tiene una posicion fija, sino que se puede conectar por
ambos lados.

llustracion 73-Cable USB Type C

1. La tapa inferior 0 base es el soporte del resto de elementos y actlia como la
superficie de deslizamiento. Tiene tres agujeros principales en ella, uno para
la bateria, otro para el sensor de movimiento y otro por donde se conecta el
cargador, los dos primeros en la cara que esta en contacto con la mesa y el
ultimo en un lateral.

Agujero bateria

= Agujeros tornillos
vl gu

Agujero sensor

llustracion 74-Vista planta base del raton

Los otros tres pequenos agujeros que se ven en esta vista de planta se
elevan desde el interior de la base en forma de cilindros, estan roscados y
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son los que iran conectados mediante tornillos a los tres cilindros huecos
semejantes que hay en la tapa superior como se vera en una imagen mas
adelante.

En la base aparte de alojarse la bateria como se cité también se albergan
todos los sistemas necesarios para que funcione el raton correctamente,
como el sensor de movimiento, sensores de presion de las teclas y sensor
del scroll, todo esto conectado a la placa base.

llustracion 75-Base del raton

El primer agujero que se ve y el mas grande es donde se introducira la
bateria, este vendra cerrado de fabrica con su correspondiente tapa y sus
dos tornillos allen, no deberia abrirse por el usuario a no ser que se precisara
para su recambio si se estropease la bateria, en este hueco se ven dos
pestanas que sobresalen hacia el centro, estas dos pestanas tienen la doble
funcion de impedir que la tapa se introduzca en el interior de la base y
permiten acoplar los tornillos para su cierre.

Otro de los agujeros que se ve en la imagen superior es en la parte delantera
de la base, este agujero es el que posibilita al sensor 6ptico funcionar
correctamente al deslizar el ratdon sobre la mesa.
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Agujero para carga

llustracion 76-Vista detalle agujero cargador

La ultima cavidad que hay en la base es la que corresponde a la de carga,
tiene la misma forma que el USB type C y esta muy cercano a la bateria
posibilitando su conexion.

La forma de la base desde una vista de planta es la de la palma de una
mano, esta forma se escogio tras realizar el estudio ergondémico, se
comentara mas adelante.

En la vista de perfil de la base se ve la forma curva, que se adapta a la palma,
es la forma complementaria a la tapa superior. En la parte que esta en
contacto con la mesa se ve que tiene también una especie de tlnel, este
diseno tiene la misma funcion que tiene el puente del pie, aporta mayor
rigidez al raton, permitiendo soportar una mayor fuerza de presion al mismo
tiempo que ahorra material y da un aspecto mas atractivo y moderno al
raton.

llustracion 77-Vista de perfil de la base

. Tapa bateria, esta pieza del raton es muy simple, es un rectangulo con los
bordes redondeado y con dos pequenos agujeros roscados para los tornillos
de fijacion a la base.

Esta tapa se colocara en la fabrica y no debera quitarse en casa, puesto que
se puede recargar sin su extraccion.
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llustraciéon 78-Tapa de la bateria

3. La tapa superior o carcasa es la superficie donde se apoyara la palma de la
mano. La forma es la de la palma de la mano, tras el estudio ergonémico y
de mercado se considero que esta forma era la mas indicada para ambos
aspectos.

Desde el punto de vista ergondmico la mano encaja en la superficie
perfectamente, tiene la apariencia de 4 dedos, todos menos el pulgar que
se colocara en el lateral para agarrar el raton, el resto de los dedos iran cada
uno encima de su correspondiente con el del raton, asi como el interior de
la mano ira en la zona con un rebaje.

Al igual que la mayoria de los ratones mas comunes del mercado cuenta con
2 botones principales, uno que se activara con el dedo indice (boton
izquierdo) y otro que se puede activar con cualquiera de los otros tres dedos
(botdn derecho), como se ve en la imagen hay una clara separacion entre el
boton derecho y el izquierdo.

En la posicion donde ira el dedo anular se ve un hueco que es donde se aloja
el scroll, como en la mayoria de los ratones este esta en la parte media del
raton.

Lo que se consigue al apoyar completamente la palma de la mano sobre el
ratdén es que el movimiento sea lo mas comodo posible y se tenga menos
riesgo de sufrir lesiones como se ha comentado en el estudio ergonémico,
al apoyar la mano completamente el movimiento del ratén no se hace con
la muneca y se realiza con el antebrazo, recomendaciéon que hacen los
expertos médicos para disminuir el riesgo de sufrir lesiones.
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Rebajé ergonomico
donde va el grip
antideslizante

Agujero scroll ~

llustracion 79-Tapa superior

En la parte interna de la carcasa se ven tres cilindros cada uno de ellos con
un agujero roscado, estos son los complementarios a los que hay en la
base, los de la parte trasera tiene la misma medida ambos, pero el de la
delantera esta un poco mas elevado, a simple vista inapreciable, la
finalidad de esto es conseguir que los botones queden un poco mas altos

para permitir el clic.

llustracion 80-Tapa superior vista desde abajo

4. El Grip antideslizante.

El rebaje donde ira apoyada la zona interior de la palma estara recubierto
por un grip de SBS que cumplira dos funciones, una antideslizante lo que
facilitara el movimiento del ratén sin que se deslice la mano sobre él y
aliviara presion de los dedos que no tendran que hacer apenas fuerza para
sujetarlo y a la vez sera una superficie mas suave y comoda.
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llustracion 81-Grip antideslizante y tapa

5. El Scroll tiene la funcion de desplazar hacia arriba o hacia abajo la imagen
gue hay en la pantalla del ordenador segun se gire en un sentido u otro.

El Scroll se compone de dos piezas, rueda interior y rueda exterior
antideslizante.

\-

llustracion 82-Piezas Scroll

La rueda exterior esta fabricada en SBS, material que cumple la
caracteristica de antideslizante y a la vez es elastica lo que permite
introducir la segunda parte del scroll, la rueda interna esta fabricada en un
material rigido, polipropileno, lo que da la consistencia al conjunto, al mismo
tiempo se ha introducido en esta pieza el eje que le permite rotar sobre el
mismo, eliminando una pieza del conjunto y abaratando costes, ya que se
necesita un Unico molde para su fabricacion.

En la imagen siguiente se ven los dos salientes de la base donde se coloca
el scroll una vez montadas sus dos piezas, con una pequena presion esta se
ajusta a los salientes que cuentan con dos agujeros cilindricos abiertos en
su parte superior para facilitar su entrada.
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llustracion 83- Colocacion Scroll

El propésito principal del proyecto es desarrollar un kit para ninos de
primaria y como se reflejo en las encuestas la opcion de varios colores fue
elegida por casi todos los nifnos por ello se ha realizado el ratén en 12
opciones diferentes, 6 colores para la tapa superior y 2 para la base que se
pueden combinar como se desee, el scroll ira en color negro al igual que el
grip dando un punto de homogeneidad y referencia.

> .
o

o
>
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llustracion 84- Variedad de colores raton

5.3.2 TECLADO

llustracion 85-Conjunto teclado

El teclado que aqui se ha disenado cumple con los requisitos principales del
proyecto, estar destinado a ninos de entre 6 y 12 anos, ser ergonomico y tener
un aspecto atractivo.

Es un teclado inalambrico y con bateria al igual que el raton, se compone de 8
piezas principales y 6 tornillos y otras 2 piezas que componen el mecanismo
de las teclas.
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Las piezas principales son:

1. Base del teclado

Base de la tableta grafica
Teclas del teclado

Tecla de la tableta grafica
Cilindro de guardado
Semicircunferencia de apoyo
2 x rectangulos de apoyo

4 x L de silicona

0N OEWN

Teclas del

Cilindro de

silicona
—

“ Base del
teclado

2x rectangulo

" desilicona
Semicirculo dg’/ B

silicona " tableta gréfica

—r4xLde

/ ‘_fn—l—‘ [ silicona
"4 - / I

6x Tornillos

y TecIaKde la
tableta grafica

llustracion 86-Explosion del teclado

El teclado se conecta a la tableta a través de un sistema de conexion Bluetooth
gue se encuentra en su interior junto al resto de elementos electrénicos, al
igual que en el ratdn se ha tomado la decision de no incluir cables para hacer
mas comodo su transporte y su montaje y desmontaje, debido a que este se
debera hacer como minimo dos veces al dia, una en el horario de manana y
otra en el de tarde, y seguramente que se utilice al salir de clase para realizar
los ejercicios que les hayan propuesto los profesores como tarea extraescolar.

Elteclado como el raton funciona con bateria y usara el mismo tipo de cargador,
un cable USB type C que permite una carga a mayor velocidad y se encuentra
en una gran cantidad de dispositivos actuales. Al usar el mismo tipo de
cargador no sera necesario nada mas que un cable para cargar ambos
componentes del kit de accesorios.
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Al ser un teclado reversible, es decir que se puede utilizar por ambos lados no
se puede hablar de base y tapa, asi que hablaremos de base de la tableta
grafica y base del teclado.

El conjunto del teclado es de forma rectangular con los bordes redondeados
para mejorar su seguridad y estética.

1. Comenzaremos hablando de la base del teclado, se compone de un teclado
QWERTY espanfol que incluye la Ny que es el que encontramos en cualquier
dispositivo electronico que se venda en Espana, asi que los ninos ya estan
familiarizados con su uso.

No se ha incluido un touchpad porque en las encuestas salié reflejado que
era mas comodo utilizar el raton fisico, ademas como el usuario objetivo son
ninos que puede ser que al utilizar el touchpad tengan las manos sucias
puesto que no siempre cuidan su higiene de forma adecuada, este acabaria
fallando y no seria realmente Uutil.

Aunque no se haya incluido el touchpad, se ha dejado el espacio que
corresponderia para su colocacion por temas de ergonomia, como se
estudio en el apartado de ergonomia, para una posicion mas comoda de
escritura es necesario tener las munecas apoyadas a la altura del teclado,
con esta extension que tenemos aqui se consigue esto y se evitan posibles
dolores.

llustracion 87-Vista superior del teclado
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Las teclas iran con su correspondiente letra impresa encima, esto se
confeccionara con una plantilla y por medio de la aplicacion de una pintura
en aerosol quedando impresas encima, de la misma forma se incluira el
logotipo.

. La base de la tableta grafica al ser el lado opuesto al teclado tiene
exactamente la misma forma, pero en este lado solo se encuentra una zona
lisa y un botén con dos teclas.

La superficie lisa es para la escritura, este area esta destinada a su uso
como tableta grafica, permitiendo a los ninos escribir o dibujar sobre ella de
la misma forma que se haria sobre un papel, asi conseguimos que ciertas
tareas que se les puedan mandar como las de la asignatura de plastica se
realicen mas comodamente o puedan practicar ejercicios para mejorar su
caligrafia, creatividad....

El boton de la parte inferior permite realizar tareas con el lapicero de
escritura mas comodamente sin necesidad de coger el raton ya que actua
como boton derecho o izquierdo segln que lado del mismo se presione.

———'_';"z"——_

llustracion 88-Boton tableta grafica

El botén ira colocado por medio de dos snapfits situados en el centro y
quedara levemente elevado de la superficie permitiendo oprimir en la parte
derecha o izquierda, se hundira ligeramente para que se reconozca la
pulsacion.
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llustracion 89-Vista superior de la tableta grafica

En ambas imagenes se pueden apreciar varias cosas, la primera es una zona
rectangular hueca que atraviesa de lado a lado del teclado, este agujero
permite la colocacion de la tableta en el teclado cuando no se utilice la funda,
la forma del hueco permite el apoyo de casi cualquier tableta, siempre y cuando
su espesor sea inferior a 10 mm y su longitud a 260 mm, en una posicion
vertical con cierto angulo de inclinacion para un mejor visionado de la pantalla
en ambos lados del teclado. Esto se consigue gracias a la forma del agujero y
a las almohadillas de silicona colocadas en su interior, que proporcionan una
superficie antideslizante para que la tableta no se resbale y a la vez permite
gue no se raye al ser de un material con cierto grado de deformacion.

RECURKIMIENTO
DE “SIICONAT

i

Sl

SECCION LATERAL

llustracion 90-Seccion de la colocacion de la tableta en el teclado
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llustracion 91-Almohadillas para colocacion de la tableta en el teclado

Estas dos imagenes superiores nos muestran las almohadillas de silicona de
las que se ha hablado y que van puestas en el hueco rectangular que atraviesa
de una base hasta la otra.

El siguiente elemento que se puede apreciar en las imagenes de las bases son
las gomas en forma de L en las esquinas, éstas se han colocado en unas
pequenas ranuras que hay en ambas caras y estan disenadas para que
sobresalgan y al apoyar la tableta esta no toque directamente la superficie y
asi no se danen los componentes, como pueden ser las teclas o la zona de
escritura de la tableta grafica que es un area sensible.

Limites de dibujo
de la tableta grafica

llustracion 92-Detalles del teclado
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En la imagen superior a parte de la L de silicona se ve otra L que esta rebajada
sobre el area de escritura de la tableta grafica, no se ha comentado antes
porque no se apreciaba en la vista de planta, pero hay 4, una en la posicion
superior derecha, otra en la izquierda y otras dos en las posiciones inferiores
derecha e izquierda, estas 4 hendiduras en forma de L representan los limites
de escritura de la tableta y se asemejaria a los bordes de la pantalla, fuera de
estos limites el lapicero no funciona.

En la vista lateral del teclado se ve que es recto y que acaba en un circulo, este
teclado se disen6 asi por varias razones, la primera una razén ergondémica,
desde que se hizo el estudio ergonémico se comprendid que era necesario que
el teclado tuviera una pequena inclinacion para facilitar la escritura y evitar
ciertas molestias o posibles lesiones en los tendones y misculos de las manos,
munecas y antebrazos, con este cilindro adherido a la parte trasera
conseguimos que esa inclinacion esté presente en las dos bases al voltear el
teclado, puesto que el teclado esta colocado justo a la mitad del cilindro, la
segunda razon es porque sirve de alojamiento para los otros dos componentes
del kit de accesorios, el lapicero y el pendrive, esto se comentarad mas adelante.

llustracion 93-Vistas de perfil teclado

En los perfiles del teclado se han incluido dos puertos USB normales, un puerto
USB type C, una ranura SD y otra Micro SD. La decision de incluir estos puertos
€s a causa de que una gran cantidad de tabletas del mercado no ofrecen la
posibilidad de ampliar su memoria con elementos externos como tarjetas SD o
memorias USB, con esto se consigue mayor versatilidad en la tableta y asi se
podran guardar archivos en el pendrive y visualizarlos posteriormente en otro
dispositivo.

El USB type C que se incluye es para la carga de la bateria del teclado, por eso
se ha situado en el lateral izquierdo superior para que no interfiera si se desea
usar a la vez que se carga, también porque la tableta ha sido disenada para
diestros en vista de que es el mercado potencial mas grande, solamente un
10% de la poblacion es zurda, por esta misma razon el resto de los puertos esta
a la derecha, para facilitar su uso a los diestros.
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Ranura USB

AN Ranura Micro SD

\

anura USB
Type C carga

llustracion 94-Vista de detalle de las ranuras

En estas dos imagenes superiores se puede apreciar que en el interior del
cilindro hay otro elemento, esto es un recubrimiento de silicona con el fin de
introducir el pendrive y el lapicero, estos se meten por apriete y no se mueven
de ahi mientras no se precise de su uso, al ser un componente con cierta
flexibilidad la silicona, al insertar los dispositivos estos la deforman
parcialmente quedando fijos en su interior, el revestimiento no llega hasta el
final con el objetivo de que una vez se encuentren guardados no sobresalgan.

llustracion 95-Vistas guardado lapicero en el teclado

Finalmente, hablar del interior, este ira hueco para poder acoger todos los
elementos electronicos para su correcto funcionamiento, al tener que alojar
dispositivos electronicos para dos usos, teclado y tableta grafica, este agujero
a tenido que ser optimizado al maximo y se ha hecho lo mayor posible para que
no interfieran dichos componentes entre si.
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llustracion 96-Interior del teclado

FIJACION DE LOS ELEMENTOS.

Para comenzar hablaremos de la union de las dos bases, estas iran fijadas con
6 tornillos para una unién permanente y duradera, solo deberia abrirse en un
taller especializado para su reparacion.

llustracion 97-Cierre del teclado con los tornillos

La tecla grande de la base de la tableta ira unida por medio de dos snapfits a
la base.

Los elementos de silicona iran unidos mediante un pegamento industrial, goma
circular, 2 gomas rectangulares y 4 L de silicona.

Y las teclas tienen un mecanismo de funcionamiento que a la vez sirve de
fijacion, su mecanica se explica en el apartado de montaje.
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llustracion 98-Tecla sin presionar

llustracion 99-Tecla presionada

Finalmente hablaremos de los colores en los que estara disponible el teclado,
al igual que el raton este tendra 6 colores de base y 2 para las teclas puesto
que en las encuestas el requisito de poder elegir varios colores fue marcado
por todo el mundo.

El color es un elemento muy importante en este proyecto puesto que el publico
objetivo se guia mucho por el sentido de la vista y le lama mas la atencion si
el producto puede elegirse en varios colores y de este modo diferenciarse del
resto.
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llustracién 100-Variedad de colores del teclado
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5.3.3 PROTECTOR DEL TECLADO

Como el publico objetivo al que va dirigida la tableta tiene una edad muy corta
es sabido que no tienen mucho cuidado con las cosas pues no valoran los
objetos materiales tanto como un adulto o un adolescente, por ello se decidid
crear otro complemento para el kit de accesorios, un recubrimiento de silicona
para el teclado.

Con este recubrimiento obtenemos varias soluciones a problemas que fueron
surgiendo durante el diseno. Se consigue proteger al teclado de golpes y
aranazos si se cae, a consecuencia de que la silicona es un elemento elastico
y absorbe los golpes.

También obtenemos una proteccion contra la suciedad que pueda entrar en las
teclas y producir un mal funcionamiento de estas, asi como una proteccion
contra liquidos si se derramaran sobre el teclado, pudiéndose limpiar con suma
facilidad.

La decision de poner un protector a parte del teclado y no fabricar el teclado de
este material es por varias razones, no hay materiales que absorban bien los
impactos y sean lo suficientemente regidos como para alojar la doble
funcionalidad de éste, la fabricacion en varios materiales encarecia mucho el
proceso de fabricacion y el rango de edad del consumidor es muy amplio y
probablemente los nifnos de menor edad lo necesiten para no danarlo, pero
conforme el nino crece y aprende el valor de los objetos este no lo necesitara 'y
podra verse un diseno de teclado mas sofisticado al quitar el protector y
seguramente lo utilice incluso después de acabar la educacion primaria.

Este se colocara de manera muy simple, se estirara suavemente y se
introducira en el teclado, se ve a simple vista como ponerlo puesto que tiene
exactamente la misma forma que las teclas.

llustracién 101-Funda de silicona lado teclado
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llustracion 102-Funda silicona lado tableta grafica

Como se ve en las imagenes de la funda esta tiene agujeros en las zonas donde
van los puertos USB y en el margen de escritura para poder usar todas sus
funciones sin necesidad de quitarlo.

Ira fabricado en dos colores, beige y negro como los detalles del resto de
elementos.

llustracion 103-Funda teclado silicona beige

llustracion 104-Funda teclado silicona negra
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5.3.4 LAPICERO.

llustracion 105-Lapicero

El lapicero tiene un diseno muy sencillo y a la vez funcional, se compone de 6
piezas Unicamente.

1. Cuerpo del lapicero 1

Cuerpo del lapicero 2 (con agujero para el boton)
Boton

Cabezal de cierre

Cabezal de extraccion

Punta

S

La forma del lapicero se disen6 pensando en los boligrafos convencionales y
en los lapiceros de tabletas ya existentes en el mercado, no se pretendia hacer
un diseno muy complejo, sino funcional y simple para abaratar costes y no
dificultar a los ninos incluyendo botones o funciones innecesaria para su edad
y uso, se adapto el grosor al tamano de la mano de los nifos siguiendo las
tablas ergonémicas.

~, Boton

_ Cuerpo 2 p -3

Cabezal de cierre /~
e  Punta
\t ~
Cabezal de extraccion

‘*

Cuerpo 1

Comenzaremos hablando de la punta, es de forma cilindrica con el extremo
ligeramente puntiagudo y redondeado, esta conectada al sistema electronico
que se encuentra en el interior del lapicero, permitiendo a la tableta grafica
reconocerlo al acercarse y al apoyarse interactla con esta.

El cuerpo del lapicero esta compuesto por dos partes simétricas, pero a una de
ellas se le ha anadido un agujero para introducir el botén, son dos partes
cilindricas a las que se les ha rebajado un poco de material en su zona mas
alta simplemente por cuestiones estéticas, tienen el interior hueco para
albergar toda la electronica necesaria para su funcionamiento.
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Una vez puesta la electronica se cerrara mediante una soldadura plastica, dado
gue no necesitara abrirse nunca.

llustracion 106-Cuerpo del lapicero

El siguiente elemento del que hablar es el boton que nos permite interactuar
con la tableta grafica y la pantalla, segin como se presione permitira una
funcion u otra, pudiéndose seleccionar una imagen y arrastrarla, hacer clic
derecho sobre un icono....

La apariencia del boton permite presionarle con la zona mas alta del dedo
indice a la vez que se sujeta igual que un lapicero, esto se consigue por causa
de que el botdn sobresale mas cuanto mas se aleja de la punta.

Este se acopla por presion en el hueco que hay en cuerpo con su misma forma
y se sujeta a la parte electronica que funcionara al ser presionada.

llustraciéon 107-Boton del lapicero

En la parte de arriba del lapicero nos encontramos con dos piezas, cabezal de
cierre y cabezal de extraccion.

El cabezal de cierre cumple dos funciones, una como su nombre indica, cerrar
el lapicero herméticamente e impedir que sus elementos internos queden
expuestos o se salgan y su segundo cometido que al introducirlo en el hueco
de guardado como se aclard en la parte del teclado este haga tope con el
cilindro de silicona y no se introduzca mas de lo debido y suponga un problema
sacarlo.
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llustracion 108-Cabezales lapicero

El Gltimo elemento del lapicero es el cabezal de extraccion, que como su propio
nombre indica sirve para extraer el lapicero cuando esta incluido en el
compartimento para su guardado.

Tiene una forma que permite pellizcarlo con el dedo indice y pulgar y tirar de él
con facilidad, sus bordes estan redondeados al igual que en todos los
elementos del teclado, por seguridad y estética.

Como todos los elementos de este kit se podra adquirir en 6 colores basicos
para la superficie y otros 2, blanco y negro para los detalles.
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llustracion 109-Variedad colores del lapicero

5.3.5 PEN DRIVE

llustracion 110-Pendrive

El diseno del pen drive al igual que el del lapicero es muy sencillo, este no
requeria de un estudio ergondémico exhaustivo, simplemente se ha disenado de
forma que encaje con el resto de los elementos y siga su misma linea estética.

Se compone de 3 partes.

1.Cuerpo
2.Cabezal de extraccion
3.Cabezal de cierre.

\‘ Cuerpo del pendrive

Cabezal de extraccion

Cabezal de cierre
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El cuerpo es cilindrico y hueco completamente para abaratar todo lo posible su
coste de fabricacion y al mismo tiempo con esta forma se consigue que se
ajuste de la misma manera que el lapicero en su zona de guardado, uno ira por
un lado y el otro por el opuesto.

En el interior vacio del pendrive iran los componentes electronicos que
permiten su funcionamiento correcto.

Una vez introducido todo en el cuerpo se pondra el cabezal de cierre como en
el lapicero y se cerrara con pegamento industrial sellandolo herméticamente.

La utilidad de este cabezal es exactamente la misma que en el lapicero, evitar
la salida de componentes y la entrada de elementos externos y evitar que se
introduzca demasiado dentro del teclado y no se pueda extraer.

Y por ultimo y de la misma forma que en el lapicero, nos encontramos con el
cabezal de extraccion, que como se comenté en el apartado anterior sirve para
extraer el pen drive cuando se encuentra guardado puesto que dispone de una
forma que facilita este movimiento.

llustracion 111-Vista cabezal del pendrive

El diseno del USB como el de resto de elementos estara disponible en varios
colores haciendo que llame mas la atencion de los usuarios y ayude a mejorar
las ventas.

Los distintos elementos podran elegirse por medio de la pagina web donde se
vende en distintos colores, no siendo necesario que todos los componentes
sean del mismo color de esta manera podremos tener el ratén con un color, el
teclado con otro..., asi cada alumno podra elegir la combinacion de colores que
mas le guste.
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llustracién 112-Variedad de colores del pendrive
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CONJUNTO

Por Ultimo, se muestran unas imagenes donde se ve como encajarian los
elementos en el teclado y como quedan al ser introducidos.

llustracion 113-Secuencia de guardado del Pendrive o lapicero
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llustracion 114-Vista de detalle del Pendrive o lapicero guardado

En estas Gltimas imagenes se ve como el lapicero o el pendrive encaja hasta el
cabezal de cierre y solamente sobresale el cabezal de extraccion.

5.3.6 FUNDA.

llustracion 115-Posiciones de la funda
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La funda es el componente del kit de accesorios encargado de proteger la
tableta, se adapta a casi cualquier tipo de tableta siempre que tenga un
espesor de entre 5y 10 mm (la mayoria del mercado), y tiene una doble
funcionalidad, proteger a la tableta de posibles caidas y aranazos y actuar de
atril.

Esta fabricada de varios materiales y tiene 6 partes diferenciadas.

1. 4 piezas de PP (interior)

1 pieza de PP (pestana de regulacion)
Recubrimiento de tela de policloruro de vinilo
Pestana para ajuste de inclinacion

Imanes de cierre

Sujecion de SBS de la tableta

S

Tiene cierto grado de flexibilidad en las juntas donde se unen las piezas de PP
permitiendo de esta forma abrirse, cerrarse y formar el atril.

Como esta destinada a ninos de entre 6 y 12 anos un requerimiento muy
importante era la personalizacion y por ello se eligio fabricar el recubrimiento
de tela en policloruro de vinilo, un material que como se comentara mas
adelante nos otorga la opcion de customizarla a nuestro gusto.

La funda nos da dos opciones de uso, una de ellas la mas comun, como su
nombre indica de funda, la tapa delantera se pondra en la parte posterior y se
podra usar de forma comoda, la otra opcion de la que ya hemos hablado es la
opcion de colocar las partes flexibles de tal modo que forme un atril y pueda
utilizarse en el colegio sobre una mesa, confiriendo a la tableta de cierta
elevacion y diferentes grados de inclinacion.

El primer elemento del que vamos a hablar es el interior de polipropileno,
interior que le otorga a la funda la rigidez y resistencia a los golpes.

\ \~\

A B C D

llustraciéon 116-Cuerpo interior de la funda
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Se compone de 4 piezas rectangulares, con bordes y esquinas redondeados,
dos que conforman la parte delantera, Ay B y dos que conforman la parte
trasera, Cy D, cada una tiene unas medidas y unas caracteristicas distintas.

La pieza Ay B son muy parecidas, difieren en la medida, la B es mas larga que
la A para poder montar de forma correcta el atril, entre las dos conforman la

base del atril y la parte delantera de la funda, encargada de proteger la
pantalla.

llustracion 117-Funda posicion transporte

La pieza A cuenta tambien con tres pequenas hendiduras circulares donde iran
colocados 3 imanes para su cierre, que encajaran con los de la pieza D.

v

llustracion 118-Detalle pieza A

La pieza B no tiene ningln detalle que comentar.

La pieza C conforma la mitad de la parte delantera de la funda y a la vez es la
parte trasera del atril, es la pieza que mas detalles tiene de las 4.
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llustracion 119-Detalles pieza C

En la imagen se pueden ver varias cosas, la primera es un agujero en el centro
de la pieza, este agujero tiene una funcion muy sencilla, una vez que se pone
la funda en posicion de atril este agujero permite pasar los cables de carga,
para que no molesten, de este modo quedan recogidos y no entorpecen el
manejo de los otros elementos.

Las otras marcas que se ven son varias ranuras rectangulares, tres en una
parte y una mas alargada en el otro lado del agujero, las tres primeras y
seguidas son las que permitiran regular la inclinacion de la tableta, dando al
usuario la posibilidad de obtener la inclinacibn que mejor se adapte a su
visionado de la pantalla, la otra ranura permite a la pieza A acoplarse para que
se mantenga la estructura en pie.

Por ultimo, la pieza D es la encargada de sostener la tableta en posicion atril y
es la otra mitad de la parte trasera de la funda, ésta tiene una curvatura que le
confiere la capacidad de sujetar la tableta, en esa cobertura como ya se dijo
anteriormente hay tres huecos circulares donde iran los imanes que encajan
con los de la pieza A e impiden que se abra la tableta cuando esta cerrada.

Tambien tiene una hendidura en la parte trasera donde ira colocada la pieza
de regulacion de la inclinacion,para una apertura de esta pestana mas facil se
incluye en un lateral un pequeno hueco para introducir el dedo.

llustracion 120-Detalle hendidura apertura de la pestana
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llustracion 121-Detalles pieza D

El siguiente elemento que conforma la funda es la pestana de regulacion, esta
fabricada en el mismo material que las anteriores y se unira a estas por medio
de la tela de cobertura, es rectangular con bordes redondeados y de pequeno
espesor.

Esta pieza cuando se conforme el atril se levantara y se pondra en las ranuras
que tiene la pieza C eligiendo el usuario la inclinacion que desee.

llustracion 122-Vista de detalle pestana de regulacion

y.

llustracion 123-Distintas inclinaciones de la funda
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El siguiente componente que se colocara es la tela de PVC, una tela resistente
e impermeable, que permite escribir encima de ella tanto con tiza como con
boli de tiza.

La tela es el elemento que une todas las piezas anteriores, y crea una estética
muy limpia en conjunto, se montara con un pegamento especial para telas
plasticas y se cosera en sus bordes.

La funda vendra en los mismos 6 colores que el resto de los componentes mas
el negro y con 4 disenos base, que se podran combinar de la manera que se
desee.

El alumno podra dibujar y escribir en la funda con tiza o rotulador de pizarra y
borrarlo facilmente con un trapo himedo cuando desee.

DISENO 1:

llustracion 124-Primer disefio en blanco y negro

DISENO 2:

llustracion 125-Segundo diseno en blanco y negro
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DISENO 3:

A

llustracion 126-Tercer disefio en blanco y negro

DISENO 4:

llustracion 127-Cuarto disefo en blanco y negro

El resto de los colores disponibles podran personalizarse con cualquiera de los
disenos anteriores en blanco o negro.

vee
v

llustracion 128-Gama de colores funda
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llustraciéon 129-Funda con posible personalizacion de un nino

Para acabar la parte que queda por comentar debido a que es la Ultima que se
coloca es la pieza rectangular de SBS que proporciona la sujecion de la tableta
en el interior de la funda, es de color negro pues no se vera apenas y no rompe
con la estética limpia de la funda, tiene los bordes redondeados y un espesor
que al poner la tableta se reduce presionando esta contra la pieza D e
impidiendo su movimiento.

llustracion 130-Vista de la pieza SBS que sujeta la tableta
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6. ERGONOMIA'Y DIMENSIONADO.

Para la realizacion del proyecto, se debe realizar un analisis previo de la
necesidad de que el producto debe ser creado para el cliente objetivo,
satisfaciendo unas necesidades concretas y que, por lo tanto, dicho producto
requiere de una adaptacion ergondmica al cliente al que va destinado.

"Ergonomia": Es la ciencia que se encarga de estudiar la fisiologia, anatomia y
psicologia del trabajador, de modo que se adapten los lugares de trabajo,
maquinaria, herramientas y tareas con el fin de obtener una optimizacion de
todos los elementos.

Los dispositivos estan destinados a un grupo de usuarios muy especifico, ninos
y ninas de entre 6y 12 anos, este grupo tiene un horario lectivo de entre 5y 6
horas diarias, pudiendo llegar a usar los dispositivos durante todo ese tiempo
o la mayor parte de él, ademas de las horas que dediquen en casa, por eso el
proyecto debe constar de un diseno comodo y adecuado para la edad del
publico objetivo.

Debido a esta gran exposicion a los dispositivos, es necesario que su uso no
cause ninguln tipo de lesion o dano en el usuario.

Como se vio en el estudio de campo y en las encuestas, las personas que usan
dispositivos como tabletas, teclados, ratones... llegan a desarrollar dolencias y
enfermedades como tendinitis, dolores de espalda, cuello y hombros, vista
cansada y pérdida de vision....
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Se ha realizado una investigacion en busca de estudios antropométricos
recientes sobre la poblacion espanola. Sin embargo, no se han obtenido
resultados actuales que engloben a toda la poblacién, y dado que el proyecto
requiere conocer los datos de un rango de edades muy amplios, se han tomado
como referencia varios estudios distintos.

“Antropometria”: es la disciplina que describe las diferencias cuantitativas de
las medidas del cuerpo humano, estudia las dimensiones tomando como
referencia distintas estructuras anatoémicas y sirve de herramienta a la
ergonomia con objeto de adaptar el entorno a las personas.

Dicho trabajo se realiza segln la Norma UNE EN 7250 - 1:2010, en la que se
encuentran las dimensiones de las manos para tener en cuenta en el diseno
tecnolégico.

También se ha usado un estudio realizado por el Instituto Nacional de Salud e
Higiene en el Trabajo sobre la antropometria de la poblacion laboral espanola
(tanto hombres como mujeres comprendidos entre los 16 y 65 anos); las
medidas se tomaron entre 1991y 1996.

Otro estudio que se ha empleado es la “Guia para la prevencion, deteccion,
evaluacion y tratamiento de los factores de riesgos cardiovasculares en la ninez
y adolescencia”, donde se encuentran tablas de las medidas antropométricas
de la altura de los ninos, necesarias para poder compararlas con las de los
adultos.

El producto esta enfocado a ninos de entre 6y 12 anos cuya altura varia desde
los 118 cm hasta los 158 cm en varones y desde los 117 cm hasta los 157¢cm
en mujeres, apenas existen estudios antropométricos de las manos de ninos
de estas edades para el diseno de nuestro producto.

He decidido que lo mas adecuado sea utilizar el percentil 5 de las mujeres,
154,4 cm, para el diseno de los accesorios de la tableta.

De estos estudios se han extraido las medidas corporales necesarias para
realizar un diseno que se adapte al publico objetivo del producto. A
continuacioén, se exponen las medidas mas significativas.

Las medidas seleccionadas seran usadas para adaptar el teclado y el raton al

tamano que mas se adecue a los usuarios, utilizando estas para que el tamano
de los dispositivos no sea demasiado grande.
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llustracion 131-Medidas ancho de la mano

Hombres Mujeres
DIMENSIONES (mm)
3 50% | 95% [ 5% | 50% | 95%
(0]
19 Ancho de la mano incluyendo el 98 1107 | 116 |82 |92 |101
pulgar
18 Ancho de la mano excluyendo 78185 193 |72 |s0 |85
el pulgar

Tabla 61-Dimensiones antropométricas mano
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llustracion 132-Medidas ancho de los dedos

Hombres Mujeres
DIMENSIONES (mm)
5 5
% 50% | 95% % 50% | 95%
1 | Ancho del dedo pulgarenlabase | 20|23 |25 16 |19 |21
2 | Ancho del dedo indice en la base | 19 | 21 23 16 | 18 20
3 Ancho del dedo corazdén en la 19 | 21 53 16 | 18 20
base
4 | Ancho del dedo anular en la base | 18 | 20 21 15 | 16 18
5 Ancho del dedo menique en la 18| 17 18 12 | 15 17
base
6 Ancho del dedo pulgar en la base 20|23 |25 16 |19 | 21
de layema
7 Ancho del dedo indice en la base 17 | 18 20 13 | 15 17
de la yema
3 Ancho del dedo corazén en la 17 | 18 20 14 | 15 17
base de la yema
9 Ancho del dedo anular en la base 15 | 17 19 13 | 14 16
de la yema
10 Ancho del dedo menique en la 14| 15 17 11 | 13 15
base de la yema

Tabla 62-Dimensiones antropométricas mano

128




15

12

llustracion 133-Medidas largo de la mano y de los dedos

Hombres Mujeres
DIMENSIONES (mm)

5% | 50% | 95% | 5% | 50% | 95%

Largo de la mano, desde la
11 | base hasta el extremo del | 170 | 186 | 201 | 159 | 174 | 190
dedo corazén

Largo de la mano, desde la
12 | base hasta el inicio del dedo | 101 | 109 | 117 |91 | 100 | 108

corazon
13 | Largo del dedo pulgar 60 (67 |76 |52 |60 |69
14 | Largo del dedo indice 68 |75 |83 |62 |69 |76
15 | Largo del dedo corazén 75 |83 |92 |69 |77 |85
16 | Largo del dedo anular 70 |77 |8 |65 |73 |80
17 | Largo del dedo menique 56 |62 70 |52 |58 |66

Tabla 63-Dimensiones antropométricas mano

Por altimo, otro aspecto para tener en cuenta sera la colocacion que debera
poseer la funda para que el dispositivo tableta se encuentre en una posicion
correcta de la altura de los ojos.
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Es importante el angulo de inclinacion de la pantalla, es decir se debera poder
ajustar a los distintos usuarios, porque cada uno posee una altura distinta, y
las condiciones ambientales y las luminicas no siempre son las mismas
dependiendo de la hora del dia o el lugar de uso.

La altura superior del borde de la pantalla debe estar a la altura de los ojos del
usuario y no debera superar la linea horizontal de los ojos. Esto influira en las
dimensiones de la funda-soporte.

Como puede verse en la siguiente imagen, el angulo que debe formar los ojos
con el centro de la pantalla no debe ser menor de 20°. Por ello el soporte del
dispositivo tableta debe asegurar siempre este angulo como minimo en la
vision.

La distancia minima del observador a la pantalla no debe ser nunca inferior a
40 cm, pero al ser un dispositivo movil no podemos usar esta informacion nada
mas que para advertir al usuario.

Las normas para el uso de pantallas de trabajo son las siguientes:

- Pantallas fijas de 12 pulgadas para trabajos ocasionales.

- Pantallas fijas de 14 pulgadas minimo para trabajos de entrada de
texto.

- Pantallas superiores a 16 pulgadas son las 6ptimas para trabajos de
entrada de texto permitendo una visualizacion completa de un folio
tamano DIN-A 4.

Como esto no es parte del proyecto no se va a tratar aqul’y como estas normas

son para pantallas fijas no las tendremos en cuenta, el proyecto se centrara en
que cualquier dispositivo tableta del mercado pueda utilizar estos accesorios.
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40-75 cm

min 20°

N
S
o

llustracion 134-Posicion correcta de la pantalla de un ordenador respecto del usuario

A continuacién, se expondran los datos recogidos sobre la posturologia
informatica, las patologias relacionadas con la misma y la importancia de su
prevencion.

6.1 Elorigen de las lesiones.

En la actualidad el ordenador o la tableta se ha vuelto imprescindible en el dia
a dia y la mayoria de las personas desconocen los consejos para tener en
cuenta a la hora de usar dicho instrumento durante largas jornadas.

La gran mayoria de las enfermedades causadas por el uso repetitivo y
prolongado de las TICs se engloba dentro de los Trastornos
Musculoesqueléticos (TME) aunque no todas, trastornos en los ojos y la vision
suelen ser muy comunes.
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6.2 Tipos de lesiones mas frecuentes.

6.2.1.1  De los nervios

La principal dolencia de los i
operadores de ordenadores relativa ‘

a los nervios es el sindrome del
tunel carpiano, lo que causa calor,
entumecimiento en los dedos,
calambres y hormigueo en las
manos.

Ligamento
carpiano
transverso

FADAM.

llustracion 135-Explicacion tendinitis

6.2.1.2 De los tendones

e Tendinitis

e Epicondilitis.
Esto también se conoce como "codo de tenista".

e Tenosinovitis.
El liquido sinovial se acumula e inflama causando dolor.

e La enfermedad de DeQuervain.
Se trata de una dolencia relacionada a actividades que requieren
movimientos frecuentes del pulgar asociados a desviaciones de la
posicion recta de la muneca

6.2.1.3 Problemas en la espalda y cuello

a. Espalda.
Los operadores de ordenadores cominmente sienten dolor en la parte inferior
de la espalda. Esto es a menudo el resultado de la postura durante mucho
tiempo en una silla que no proporciona apoyo a la region lumbar.

b. Cuelloy hombros.
Inclinar la cabeza hacia atras de manera prolongada causa dolor en el cuello y
los hombros. Esto cominmente ocurre cuando el monitor esta demasiado alto.
Cuando se esta sentado en la computadora, la parte superior del monitor debe
estar en o por debajo de la altura de los ojos.
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Dolores

en el hombro también pueden producirse si el operador debe llegar

demasiado lejos para utilizar el raton. El ratén debe estar al lado del teclado, y
adecuadamente colocados, ya sea para la derecha o la izquierda segin el

usuario.

6.2.1.4

0O O O O O

WIS/-09

llustracion 136-Uso de la silla frente al ordenador

Problemas en la vista

Fatiga ocular o fatiga visual (astenopia).

Vision borrosa.

Ardor, picazon o lagrimeo ojos.

Cambio temporal en la capacidad para ver los colores.

Dolores de cabeza.

La mayoria de los factores de riesgo comunes para el dolor de cabezay
problemas de vision son los siguientes:

o O O O

Parpadeo de la pantalla o imagenes que son demasiado pequenos.
Reflexiones o reflejos de luz en la pantalla.

Pantalla muy brillante.
Estar demasiado cerca o demasiado lejos de la pantalla.
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6.2.1.5 Prevencion.

Algunos consejos a la hora de usar el raton para prevenir este tipo de lesiones:

o Ubique el raton relativamente cerca al cuerpo y en un lugar de facil
ubicacion.

o Use la menor cantidad de fuerza posible para mover el raton y hacer
clic.

o Procure mover el ratén con todo el antebrazo y no sélo con la muneca.
De esa forma podras mantener la muneca derecha todo el tiempo.

o Apoye una parte del antebrazo sobre el escritorio, 0 mesa, al momento
de usar el raton. Pero nunca se debe posar el codo.

llustracion 137-Uso correcto del raton

Algunos consejos a la hora de usar el teclado para prevenir este tipo de
lesiones:

o El teclado debe encontrarse a la altura de los codos para poder
descansar en forma permanente.

o Es recomendable un soporte en la parte inferior del teclado que
permita apoyar totalmente ambas munecas.
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Correcto

2
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T

Correcto

llustracién 138-Uso correcto del teclado
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7. MATERIALES

Los requerimientos detallados en el briefing que mas influyen en la eleccion de
los materiales son la resistividad y durabilidad, precio econémico,
respetuosidad con el medio ambiente y la elegancia y diseno.

Teniendo en cuenta estos requerimientos se ha intentado encontrar los
materiales que mejor consiguieran englobar a todos ellos o a la mayoria para
resolver de manera eficaz este proyecto.

En este apartado se llevara a cabo la explicacion de los materiales utilizados
en la fabricacion y de sus caracteristicas mas significativas, justificando asi su
uso, también se pondran los elementos que se adquieran a un proveedor
externo siendo productos estandar que sale rentable comprar y no fabricar.

RATON

Ref. | Unidades Descripcion Material Sistema de
fabricacion

1.1 |11 Tapa superior PP Inyeccion en molde

1.2 |1 Tapa inferior o base PP Inyeccion en molde

1.3 |1 Grip antideslizante SBS Inyeccion en molde

1.4 |1 Tapa bateria PP Se adquiere y laser

15 |1 Rueda interior Scroll PP Inyeccion en molde

1.6 |1 Rueda exterior Scroll | SBS Inyeccion en molde

1.7 | 2 Tornillos M2 x 2mm Acero Inox. | Se adquieren

1.8 |3 Tornillos M2 x 10mm | Acero Inox. | Se adquieren

Tabla 64-Materiales piezas del raton
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TECLADO

Ref. | Unidades Descripcion Material Sistema de
fabricacion

21 |1 Base tableta grafica PP Inyeccion en molde

22 |1 Base teclado PP Inyeccion en molde

2.3 |83 Teclas teclado PP Se adquieren

2.4 |83 Mecanismo teclas PP Se adquieren

25 |1 Tecla tableta grafica PP Inyeccion en molde

26 |4 L de apoyo Silicona Se adquiere y laser

2.7 |1 Cilindro de alojamiento | Silicona Inyeccion en molde

2.8 |2 Rectangulos de apoyo | Silicona Se adquiere y laser

29 |1 Semicirculo de apoyo | Silicona Inyecciéon en molde

2.10 | 3 Tornillos M2 x 8mm | Acero Se adquieren

Allen Inox.
llustracion 139-Materiales piezas del teclado
LAPICERO

Ref. | Unidades Descripcion Material Sistema de
fabricacion

31 |1 Cuerpo 1 PP Inyeccion en molde

32 |1 Cuerpo 2 PP Inyeccion en molde

33 |1 Boton PP Inyecciéon en molde

34 |1 Punta PP Se adquiere y laser

35 |1 Cabezal de cierre PP Se adquiere y laser

36 |1 Cabezal de extraccion | PP Se adquiere y laser

llustracion 140-Materiales piezas del lapicero
PENDRIVE

Ref. | Unidades Descripcion Material Sistema de
fabricacion

41 |1 Cuerpo PP Inyeccion en molde

42 |1 Cabezal de cierre PP Se adquiere y laser

43 |1 Cabezal de extraccion | PP Se adquiere y laser

llustracion 141-Materiales piezas del pendrive
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FUNDA

Ref. | Unidades Descripcion Material Sistema de
fabricacion

51 |1 Pieza A PP Se adquiereny laser

52 |1 Pieza B PP Se adquiereny laser

53 |1 Pieza C PP Se adquiereny laser

54 |1 Pieza D PP Inyeccion en molde

55 |1 Pestana de regulacion | PP Se adquiereny laser

56 |1 Tela de cobertura Tela de PVC | Se adquiere

5.7 |6 Imanes Acero Se adquieren

imantado

llustracion 142-Materiales piezas de la funda

Las piezas A, B, C y la pestana de regulacion se adquiriran en laminas y mas
tarde se las dara la forma final por un proceso de corte laser.

PROTECTOR DEL TECLADO

Ref. | Unidades Descripcion Material Sistema de
fabricacion

6.1 |1 Cuerpo 1 Silicona Inyeccion en molde

6.2 |1 Cuerpo 2 Silicona Inyeccion en molde

llustracion 143-Materiales piezas protector de silicona

7.1.1.1 Piezas en PP (Polipropileno)

Todos los complementos del kit exceptuando el protector del teclado tienen
piezas de este material, son las piezas que precisan de rigidez.

Se barajaron diferentes materiales como el plastico ABS (Acrilonitrilo Butadieno
Estireno), PP (Polipropileno) y el HDPE (Poliestireno de Alta Densidad).

Tras investigar y analizar las diferentes caracteristicas se establecid que el que
mejor cumplia los requisitos del briefing anteriormente mencionados era el PP,
en cuanto a caracteristicas mecanicas, es decir durabilidad, todos las tenian
parecidas y se adaptaban a las exigencias del producto, en lo referente a la
elegancia y diseno también cumplian todos con la capacidad de poder
fabricarse por los procesos necesario y de ir en diferentes colores.
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Donde sobresalidé el PP fue en el apartado de respetuosidad con el medio
ambiente y en el econdmico, siendo un material eco-friendly y de un precio igual
0 Menor que sus companeros.

Uno de los atributos en los que destaco sobre sus competidores el PP es en el
ambito del reciclaje, que actualmente hay que tener muy en cuenta a la hora
de fabricar productos y que otorga al producto un valor anadido sobre los otros
posibles candidatos. El reciclado se realiza a través de la conversion en granza
del material que se vuelve a fundir y a reutilizar.

El PP es un plastico que se engloba dentro de los termoplasticos, es decir que,
a temperaturas relativamente altas, se vuelve deformable o flexible, se derrite
cuando se calienta y se endurece en un estado de transicion vitrea cuando se
enfria lo suficiente, puede ser utilizado como plastico o como fibra.

El Polipropileno es compatible con la mayoria de las técnicas de procesamiento
existentes, por eso es usado en diferentes aplicaciones comerciales, como
packaging, productos automotrices, textiles, menaje, medicina o tuberias entre
muchos otros.

Caracteristicas:

o Baja densidad, es decir reduce el peso de los elementos (0,9 gr/cm3).

o Alta estabilidad térmica, temperatura de fusion de 160 a 170 °C.

o Resistencia al impacto mayor de todos los termoplasticos (4 a 20
kJ/m2).

o Alargamiento de rotura en traccion (%), uno de los mas altos (100 a

600).

Dureza Shore D (72 a 74).

Limite de fluencia 35 MPa.

Bajo coeficiente de absorcién de humedad.

No contiene toxicos que puedan afectar a la salud de los ninos.

o O O O

llustracion 144-Granza de PP
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llustracién 145-Productos de PP

7.1.1.2  Piezas en poli (Estireno-Butadieno-Estireno) (SBS)

El segundo material para la fabricacion del resto de componentes del raton era
necesario que tuviera dos propiedades principales, ser flexible para poder
deformarse levemente y ser antideslizante.

En la bdsqueda de este material se analizaron otros tales como el SBR o la
silicona liquida (SL). La silicona es un material muy extendido en la actualidad
y que encontramos en gran cantidad de productos cotidianos, sobre todo en la
cocina en moldes para el horno, tiene una de las caracteristicas que
necesitabamos, la elasticidad, pero el segundo requisito, ser antideslizante no
lo cumplia demasiado bien de tal modo que se deshecho esta opcion.

El siguiente material que se procedidé a analizar fue el SBR (Caucho Estireno
Butadieno) que es el caucho con mayor produccién mundial y su uso mas
extendido es en la fabricacidon de neumaticos, poseia las caracteristicas que se
buscaban, pero no es un termoplastico y carece de las propiedades de estos
para su procesado y posterior reciclado.

Una vez analizado el SBR se continud buscando el mismo material, pero siendo
termoplastico y se encontré el SBS que tiene las mismas caracteristicas que el
anterior y al mismo tiempo la de los termoplasticos, pudiéndose procesar en
moldeo por inyeccion, reciclarse y obtenerse en diversos colores, cumpliendo
asi con los requisitos fundamentales del briefing.

SBS es la abreviatura en inglés de Styrene - Butadiene - Styrene (estireno -
butadieno - estireno), puesto que dicho copolimero esta constituido por una
corta cadena de poliestireno, seguida por otra larga cadena de polibutadieno y
finalmente por otra corta cadena de poliestireno. El poliestireno es un polimero
duro y resistente y le da al SBS su durabilidad y el polibutadieno es un material
parecido al caucho y le confiere al SBS sus caracteristicas similares al caucho.
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Caracteristicas.

o Rangos de dureza: entre 40 Shore-Ay 90 Shore-A .

Moderada resiliencia (cantidad de energia por unidad de volumen que
almacena un material al deformarse elasticamente debido a una
tension aplicada).

Excelente resistencia a la abrasion.

Moderada resistencia al desgarro.

Excelente resistencia al impacto.

Moderada resistencia a la flexion.

Resistencia a la traccion: 4800 PSI / 33,1 MPa.

Modulo: 530 PSI / 3,7 MPa.

Alargamiento a rotura: 1000%.

Peso especifico: 0,94 g/cm3.

Temperatura de servicio: -10°C a 70°C.

Excelente resistencia eléctrica.

o

O O O O OO0 O O O O

llustracion 146-Rueda fabricada de SBS

7.1.1.3 Piezas en silicona

Las piezas de silicona se encuentran en el teclado y en el protector del teclado,
son piezas que precisan de dos cualidades principales, deben ser flexibles y
tener un coeficiente de rozamiento ni demasiado alto como el SBS, dado que
se utilizara para fabricar componentes que se introducen o en los que son
introducidos otros elementos y no deberian quedarse trabados, ni demasiado
bajo para que no se muevan o deslicen.

La silicona es un material compuesto principalmente por silicio y oxigeno. Por
lo general se puede encontrar en tres estados (Sélido - pasta - liquido).
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Caracteristicas:

O O O O O O O O O O

O O O O O

Resistente a temperaturas extremas (-60 a 250 °C).
Resistente a la intemperie, el ozono, la radiacion y la humedad.
Buena resistencia al fuego.

Excelentes propiedades eléctricas como aislante.

Gran resistencia a la deformacion por compresion.

Apto para uso alimenticio y sanitario.

Tiene la facultad de extenderse.

Permeabilidad al gas.

Vida Gtil larga.

Capacidad de repeler el agua y formar juntas de estanqueidad, aunque
las siliconas no son hidrofobos.

Alargamiento: 200-600%

Resistencia a la traccion: 6,8 MPa

Densidad: 1,05 g/cm3

Buena resistencia a la radiacion

Buena resistencia a los rayos UV

llustracion 14 7-Productos de silicona

7.1.1.4 Piezas de adquisicion externa

Hay piezas de PP que se indica que se adquiriran externamente, esto se debe
a que no es rentable fabricar un molde para ellas debido a su elevado coste y
tampoco seria productivo comprar una maquina de extrusion para fabricarlas,
es mas barato comprar laminas y cilindros de gran tamano del espesor
necesario y proceder a darlas forma con una maquina de corte laser.
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llustracion 148-Laminas de PP

Los siguientes elementos que se adquiriran a un proveedor externo son los
tornillos, él porqué es muy sencillo, son tornillos normalizados y al igual que las
piezas comentadas en el parrafo anterior no merece la pena comprar una
maquina para su produccion.

llustracion 149.Tornillos allen de acero inoxidable

Los imanes siguen la misma explicaciéon que los tornillos.

—

llustracion 150-Iman de acero

La tela de PVC que se utilizara para el recubrimiento de la funda tiene una
elaboracion muy compleja, precisa de la extraccion de hilos de PVC y su
entrelazado, por ello es mejor contactar con un sector especializado que nos
abastezca de grandes cantidades de este material y nuestra fabrica ya
procedera a su colocacion.
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La tela de PVC se escogid como ya se explico por sus propiedades de
personalizacion, puesto que tiene ciertas propiedades del plastico PVC, que
permiten dibujar encima y de forma posterior borrarlo.

llustracion 151-Tela de PVC con dibujos

W

llustracion 152-Tela de PVC en distintos colores
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8. PROCESOS DE FABRICACION

En este apartado se describiran los procesos de fabricacion necesarios para
los diferentes tipos de piezas, se intent6é que los procesos fueran los minimos
posibles para abaratar los costes de fabricacion al maximo.

Hay un proceso principal, moldeo por inyeccion y uno secundario mediante el
cual se dara el acabado final a ciertas piezas, corte laser.

8.1 Fabricacion por inyeccion en molde

Es una de las técnicas mas utilizadas en cuanto al procesado de plasticos. Este
proceso consiste en la inyeccion de un polimero fundido en un molde cerrado
y frio, donde se solidificara para dar un producto.

Como se observa en la lista del apartado anterior, existen varios componentes
que se obtendran mediante este proceso. Se decide emplear este sistema
debido a los requerimientos que se solicitan a dichos elementos, que son:

Se requiere un acabado directo de la pieza, sin procesos posteriores.
Se requiere gran precision.

Se requiere un acabado final, bonito, uniforme, sélido.

Se requiere un acabado final en diferentes colores.

Se requiere poder fabricar el producto en serie y de forma autonoma.
Se requiere maximo aprovechamiento de materia prima y tiempo de
fabricacion.

O O O O O O
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Por lo tanto, se establecen una serie de ventajas e inconvenientes del empleo
de este sistema de fabricacion.

Ventajas:
o Obtencidén de la pieza finalizada en un solo proceso.
Método totalmente automatizable.
Se evitan trabajos finales sobre la pieza obtenida.
Acabado de excelente calidad.
Fabricacion en grandes tiradas.
Insercion de color/pigmento en el propio proceso de fabricacion.
Poco residuo o exceso de materia prima.
Precio materia prima reducido.

O O O O O O O

Inconvenientes:
o Elevado coste del molde (Rentable para grandes tiradas de produccion).
o Consideraciones en el diseno de las piezas.

Las consideraciones en las piezas que se realizaran en moldeo por inyeccion
hay que tenerlas en cuenta en el proceso de diseno 3D, hay que darlas cierto
angulo para que su extraccion del molde no cause danos en la pieza (suficiente
con angulo de 0,5° a 1°), este requisito se tuvo en cuenta durante todo el
proceso de implementacion 3D.

8.2 Proceso de inyeccion en molde

Para llevar a cabo la fabricacion de piezas mediante inyeccion en molde hacen
falta tres componentes esenciales muy diferenciados, que son: Maquina
inyectora, Molde de producto y Materia prima.

8.2.1.1 Maquina de inyeccion

Una maquina de inyeccion presenta el aspecto que se puede observar en la
imagen siguiente.
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llustracién 153-Maquina inyeccion en molde

Tolva atimentadora
Cubierta del barril

Barril con bandas calefacicras
Cilindro de iyeccion

Bogquilla

Torniio
Controlador de temperatura del aceite
Alarma ¢ temperatura del acete
Motor hidraulico

Motor eléctrico

Bomba hidrdulica

Acurmutador
:xuanmmmnwunn

Viivula hidraulica del contro!

Platinas portamolde

. Sistema de cierre con palancas acodadas
. Columnas

Figura 2a. Partes fundamentales s
. Microprocesador para & control oel proceso

de una maquina inyectora

B2UFHEORSeoNanawN -

llustracion 154-Componentes maquina inyeccion en molde
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8.2.1.2 Molde del producto

llustracion 155-Molde inyeccion

El entramado interno de un molde tiene que estar formado por diversos
elementos, que son:

Sistema de cavidad o cavidades.

Sistema de alimentacién o entrada de material.
Sistema de extraccion de aire o respiraderos.

Sistema de refrigeracion.

Sistema de expulsion o desmoldeo de la pieza.
Sistema de alineacion y centrado de partes del molde.

O O O O O O

Moldes necesarios para la fabricacion de Festab:
Raton:
o Tapa superior
Tapa inferior
Grip antideslizante
Rueda externa scroll
Rueda interna scroll

O O O O

Teclado:
o Bases
o Tecla grande
o Cilindro
o Semicirculo
Protector teclado:

o Cara teclado
o Cara Tableta
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Lapicero:
o Cuerpos
o Boton

Pendrive
o Cuerpo

8.2.1.3 Materia prima.

La materia prima es fundamental para la creacion de las piezas mediante el
proceso de inyeccion en molde.

Generalmente, la mayoria de los materiales empleados en inyeccidn son
termoplasticos y siguen el mismo proceso de produccion, por lo que la
morfologia de la materia prima es muy similar. Existen ciertos casos de
inyeccion en molde como el de la silicona, con un funcionamiento diferente y
una morfologia de la materia prima diferenciada.

A continuacion, se explican ambas variables presentes en este estudio, para el
PPy SBSy para la silicona.
o PPySBS

La materia prima del PP y SBS se dispone en una morfologia denominada
granza. Esta materia prima consiste en pequenos trozos del material triturados,
para facilitar la entrada y la fundicién al aplicarle temperatura.

Dicho proceso puede venir de la reutilizacion de material y su reprocesamiento.
Por lo general, la granza se dispone en color neutra o en colores, esto se
consigue anadiéndole pigmentos en su proceso de obtencion.

o Silicona

La silicona posee otro proceso diferente en inyeccion. Su materia prima esta
compuesta por dos componentes que son la propia silicona y un catalizador
que es el encargado de endurecer y curar el liquido a la morfologia deseada.

8.2.1.4 Proceso

1. Primero es necesario el cierre del molde.

2. El material va fluyendo hacia un husillo que se encargara de introducirlo a
presion dentro de la cavidad del molde.

3. Se debe mantener una presion alta constante dentro del molde.
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4. Una vez introducido todo el material, se refrigera y se solidifica el objeto.
5. Se retira el grupo de inyeccion.

6. En el momento en que el material plastifica se abre el molde y se retira la
pieza.

8.3 Proceso de corte laser

En este proceso intervienen diversos elementos. Los principales son una
maquina de corte por laser y laminas de materia prima.

La maquinaria que emplear consiste en un cortador laser que funciona
mediante control numérico.

llustracion 156-Maquina corte laser

Se introducira el material a cortar y se dispondra el patron en CNC, las piezas
a cortar se realizan por este método porque es mas econdmico que fabricar un
molde para ellas.

Para ciertas piezas obtenidas en molde sera necesario un posterior acabado
con la maquina de corte laser puesto que por ahorro se ha decidido fabricar un
Gnico molde para piezas con una simetria casi perfecta, como el cuerpo del
lapicero.
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9. MONTAJE

Tras la fabricacion de las piezas el siguiente paso es su ensamblaje, aqui se
vera como se deben montar los diferentes elementos de cada componente del
kit de accesorios para mantenerlos en su posicion.

Se explicara el ensamblaje con imagenes para que sea mas facil su
entendimiento.

9.1 Raton

1) El primer paso sera unir la rueda interior del Scroll con el recubrimiento
antideslizante de SBS, al ser el primer elemento rigido y el segundo elastico
mediante un poco de presion se introducira el primero en el interior del
segundo, esto se consigue gracias a la ranura que tiene el antideslizante y
al saliente con el que cuenta la rueda interna.

llustracion 157-Secuencia de colocacion de las partes del Scroll
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2) El siguiente paso sera el montaje de la tapa de la bateria, este se realiza
mediante dos tornillos de cabeza Allen que la unen con la base del raton, la
cual cuenta con dos pestanas agujereadas, esta tapa no se debera quitar
nunca debido a que la bateria es recargable por medio de un cable USB
type C, el Gnico motivo por el que se deberia abrir esta tapa es para cambiar
la bateria por mal funcionamiento.

llustracion 158-Secuencia de colocacion de la tapa de la bateria
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3) En el tercer paso se procede a colocar toda la electrénica del raton e
inmediatamente después se coloca el Scroll ya montado en la base del
raton, el montaje de estos dos elementos se realiza ejerciendo una
pequena presion, introduciendo el eje de la rueda interna del Scroll en los
apoyos especialmente realizados para que el eje encaje a la perfeccion.

*

-
5

llustracion 159-Colocacion del Scroll

llustracion 160-Detalle del encaje del Scroll
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4) Una vez montada toda la base inferior se procedera a montar la parte
superior, para ello simplemente es necesario pegar el Grip antideslizante
con pegamento industrial sobre la tapa superior en el rebaje con su misma
forma.

llustracion 161-Secuencia de colocacion del Grip antideslizante
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5) Finalmente, ya tenemos los dos subconjuntos principales montados, tapa
superior e inferior, se continla uniendo estos dos subconjuntos por medio
de otros tres tornillos de cabeza Allen produciendo asi una union
semipermanente, que no deberia abrirse tampoco sino se cuenta con los
conocimientos necesarios para su manipulacion.

llustracion 162-Secuencia de colocacion de los tornillos del raton
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9.2 Protector silicona

El protector de silicona son dos piezas que tras ser moldeadas se uniran por un
proceso de soldadura térmica para plasticos.

llustracion 163-Vista delantera de la funda de silicona

llustracion 164-Vista trasera de la funda de silicona

158



Esta funda se colocara alrededor del teclado, al ser de silicona es elastica y
ejerciendo un poco de traccion hacia el exterior, debido a que su medida es
similar a la del teclado, se colocara en su posicion recubriendo a este.

llustracion 165-Vista del teclado con la funda de silicona

llustraciéon 166-Vista de la tableta grafica con la funda de silicona
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9.3 Teclado

El teclado se compone de 7 elementos principales y de las teclas que se
componen de si mismas y de otros dos elementos que se explicaran mas
adelante.

El primer paso tras la elaboracion de las piezas en produccion sera colocar
sobre una superficie lisa la parte trasera del teclado para comenzar con su
montaje, es en la que se encuentra la tableta grafica, esta se unira con el
elemento cilindrico de silicona, que tiene la funcion de alojar al lapicero y al
pendrive, esta union se realiza mediante un pegamento industrial.

llustracion 167-Colocacion cilindro de silicona
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Una vez realizado el primer paso, lo siguiente sera colocar todo el sistema
electronico dentro de la cavidad de la base y posteriormente poner la tapa
superior, la que incluye el teclado, sobre la base y atornillarla con 5 tornillos
tipo Allen, que sigue la misma regla que el ratdn, no deberia abrirse bajo ningln
concepto, exceptuando su arreglo por un mal funcionamiento.

llustracion 168-Colocacion de las bases del teclado mediante tornillos

Después de situar las tapas principales en su sitio se alojaran las 3 gomas
antideslizantes en el hueco donde se apoya la tableta si se utiliza sin funda y
que evitan que esta se raye o se deslice creando un apoyo mas seguro.

llustraciéon 169-Colocacion de las gomas
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llustracion 170-Vista de detalle de las gomas que permiten el apoyo de la tableta en el teclado

El siguiente paso es ajustar la tecla de la tableta grafica en su posicion, el ajuste
se realiza por medio de dos snapfits que encajan en sus correspondientes
agujeros.

llustracion 171-Encaje tecla de la tableta grafica

llustracion 172-Snapfits
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llustracion 173-Vista final de la colocacion de la tecla

Tras colocar la tecla de la tableta grafica se volteara el teclado y se dispondran
todas las teclas, que llevan el siguiente tipo de sistema para su funcionamiento.

llustracién 174-Secuencia de colocacion de las teclas en la base
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FUNCIONAMIENTO TECLAS.

Estas dos piezas que se ven a continuacion y un pequeno resorte que incluye
la electronica de las teclas haran que la tecla se encuentre elevada y tras
presionarla baje y vuelva a su posicion original.

Para realizar el montaje, el primer paso es unir las dos piezas, esto se ejecuta
ejerciendo una pequena presion en el centro de la pieza pequena, esta se
deformara lo suficiente para colocar los dos salientes del medio en los agujeros
de la pieza grande.

llustracion 175-Colocacion de las dos piezas que forman el mecanismo de la tecla

El siguiente paso es unirlas a la base del teclado, el procedimiento es el mismo,
se presionara su base y se introducira en dos ranuras acopladas al teclado.

llustracion 176-Forma de colocar la tecla
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llustracion 177-Encaje de la tecla en los huecos de la base

Y finalmente se coloca la tecla poniéndola encina del sistema ya colocado
previamente y presionandola hacia abajo para que encajen los huecos con los
que cuenta la tecla en los salientes del mecanismo.

llustracion 178-Colocacion de la tecla

llustracion 179-Vista de detalle de la colocacion de la tecla
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VISTA FINAL.

llustracion 180-Vista final de una tecla y su mecanismo

9.4 Lapicero

El primer paso para ensamblar el lapicero es introducir en el interior de las dos
piezas principales, todo el sistema electronico, una vez situada la electrénica
en su emplazamiento nos dispondremos a unir las dos mitades mediante un
proceso de soldadura plastica para una fijacion permanente y duradera.

llustracion 181-Seceuncia de montaje del cuerpo del lapicero
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El segundo paso sera fijar el boton del lapicero en el agujero que tiene el mismo
contorno, este botdn sera utilizado para seleccionar, copiar, mover...

llustracion 182-Seceuncia de montaje del boton del lapicero

El pendltimo paso sera colocar el cabezal de cierre y el cabezal de extraccion
que sirve para sacar el lapicero de su compartimento con facilidad, se uniran
mediante pegamento industrial y se colocaran en la secuencia que se aprecia

en la imagen.

llustracion 183-Secuencia de montaje del cabezal del lapicero
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Por ultimo, se aloja la punta en el agujero que hay en la punta del lapicero y
mediante presion se acoplara en el sistema electréonico

llustracion 184-Secuencia de montaje de la punta del lapicero

9.5 Pendrive

La union del USB es muy simple, se introduce la electronica y se pone el cabezal
de cierra y el de extraccion y se unen de la misma forma que en lapicero, con
un pegamento industrial.

llustracion 185-Secuencia de montaje del USB
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9.6 Funda.

El sistema de ensamblado de la funda es sencillo, en primer lugar, se colocaran
los imanes con pegamento en las piezas Ay D que son las que hacen de cierre,
mediante estos elementos se consigue que no se abra la funda cuando esta en
posicion de cerrado y en su interior contenida la tableta.

llustracion 186-Posicionamiento de los imanes en la pieza D

Tras colocar los imanes se pondran las piezas de plastico interiores alineadas
en la posicion de montaje.

WETAN

A B C D

llustracion 187-Colocacion de las piezas en posicion de montaje

Una vez puestas las piezas de esta forma se procede a poner el forro de tela,
primero se dara una fina capa de pegamento por todas las partes, los huecos
y hendiduras y seguidamente se situara la tela ejerciendo presion para que
encaje en todas las cavidades mencionadas.

llustracion 188-Funda final estirada
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llustracién 189-Funda final estirada

Por ultimo, se pegara con pegamento industrial la pieza de SBS que permite
colocar cualquier tipo de tableta en el doblez de la pieza A, la colocacion de la
tableta se realiza por apriete, el SBS tiene una caracteristica de alto coeficiente
de friccion que asegura que la tableta no se mueva y al mismo tiempo tiene las
caracteristicas del caucho que lo confieren elasticidad impidiendo que se raye
la pantalla de la tableta.

llustracion 190-Colocacion pieza de SBS en la funda
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10. COMUNICACION E IMAGEN CORPORATIVA

La comunicacion e imagen es una herramienta de gran importancia para la
creacion de un producto. Por ello, a continuacion, se realiza un estudio para
desarrollar las actividades pertenecientes a este apartado.

La finalidad de dicho estudio consiste en alcanzar unos resultados 6ptimos
para la creacion de varios aspectos que seran esenciales dentro de la
comunicacion y la imagen del producto, son:

e Nombre del producto.

e Eslogan Kit for Kids

e Logotipo del producto.

e Packaging del producto:
o Diseno de producto
o Diseno grafico

10.1 Nombre del producto.

El nombre que define al producto es de vital importancia. Por ello y para tratar
de llegar a la mejor opcion, se pretende extraer la posibilidad mas valida
empleando la técnica del Briefing. Con este sistema se pretende establecer
partiendo del producto, unos atributos esenciales que deriven en aspectos
destacados hasta llegar a dar una posibilidad de nombre afin a lo que se
pretende transmitir.
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La creciente suma de empresas dotan a sus productos con nombres en inglés,
ofrece la idea de realizar esta misma posibilidad para tratar de encontrar mayor
cantidad de alternativas.

Las propuestas mas viables segln el desarrollo del briefing son:

Nombre Definicion

FunTab Divertido/Fun + Tablet
MyFirstTablet Primera/First + Tablet
FiesTab Fiesta + Tablet

Tabla 65-Prueba nombres logotipo

De entre las alternativas una se deshecho rapidamente, FunTab, puesto que el
nombre escrito no queda mal, pero al ser pronunciado puede sonar a Fanta y
confundirse con una marca ya existente y cuyos productos son de otro sector.

De entre las otras dos alternativas la que mas nos convencia era MyFirstTablet
ya que el producto esta destinado a ninos de entre 6y 12 anos, probablemente
seria su primer kit de accesorios para las tabletas.

MyFirstTablet era un nombre demasiado largo y complejo para que la gente lo
recordara y no fuera dificil de memorizar y de distinguir, asi que fue sometido a
un proceso de evolucion:

1. MyFirstTablet -> MyFirsTablet primero desaparecio una T para acorta

2. MyFirsTablet -> FirsTablet el My también se quito visto que se entendia
perfectamente sin él.

3. FirsTablet -> FirsTab se acorto6 la palabra tablet porque FirsTablet tenia
3 silabas y con 2 se pronuncia mas rapido.

4. FirsTab -> FesTab al final se llegd a este nombre, se sustituyo first por
el sonido cuando se pronuncia /fe:st/ pero para darle una mayor
simplicidad y debido a que estéticamente el logotipo perdia bastante se
quitd la R, asi el nombre representa la primera tableta o kit de
accesorios para ninos.
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llustracion 191-Briefing logotipo
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10.2 Eslogan del producto

Del mismo modo que el nombre, el eslogan que referencia al producto tiene un gran
peso a nivel de comunicacion. Por ello, mediante el mismo briefing desarrollado
anteriormente, se establece un eslogan.

“Kit for Kids”

Que en espanol significa, un Kit para ninos, pero en ingles al parecerse la palabra
“kit” y “kids” queda mas profesional y original, diciendo con tres palabras todo lo que
representa este proyecto.

10.3 Logotipo del producto.

El logotipo del producto es un elemento fundamental.

Es el medio de identificacion del producto, por lo que generalmente, un logotipo
debe:

e Ser original.

e Ser sencillo, sin elementos decorativos superficiales.

e Ser facilmente identificable y recordable.

e Responder a las preguntas ¢qué?, ¢quién? Y ¢por qué?

e Debe ser reproducible a cualquier tamano (Estar vectorizado).
o Adaptable a diferentes formatos y soportes.

e Poder ser mostrado y empleado en blanco y negro.

10.4 Estudio de mercado de logotipos de hardware.

A continuacion, se desarrolla un estudio de mercado aplicado sobre los logotipos de
empresas dedicadas al diseno, fabricacion y venta de hardware para ordenadores.
La intencion de este trabajo sera extraer unas conclusiones para elaborar unas
necesidades que el logotipo deberia cumplir, consiguiendo que sea el adecuado.
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10.4.1.1 Logitech

Web: https://www.logitechg.com/es-es

Productos que ofrece:

Ratones y teclados para ordenador.

Camaras web para ordenador.

Sistemas de sonido para ordenador.

Auriculares

Accesorios para videojuegos en videoconsolas y ordenadores.

Accesorios para aparatos electronicos.

Logotipos: Evolucion.

' 4
€e:
N\

Logitech.

SiS

¢ Logitech lOgitech

llustracion 192-Evolucion logotipo Logitech
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10.4.1.2 Asus

Web: https://www.asus.com/es/

Productos que ofrece:

e Smartphones.

e Ordenadores sobremesa.

e Ordenadores portatiles.

e Teclados.

e Ratones.

e Sistemas de sonido.

e Auriculares.

e Accesorios para aparatos electronicos.

Logotipos:

Asus genérico

Do

llustracion 193-Logotipo ASUS

Asus Gaming

&SI

llustracion 194-Logotipo gaming ASUS
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10.4.1.3 HP

Web: http://www8.hp.com/es/es/home.html

Productos que ofrece:

e Ordenadores sobremesa.

e Ordenadores portatiles.

e Ratonesy teclados para ordenador.
e Auriculares.

e Impresoras.

e Monitores

Logotipos:

(ﬁﬁ HEWLETT®

PACKARD

1979
1946

/

1999 2008

2012

llustracion 195-Evolucion logotipo HP
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10.4.1.4 Trust

Web: https://www.trust.com/es/

Productos que ofrece:

e Teclados.

e Ratones.

e Sistemas de sonido.

e Auriculares.

e Accesorios para aparatos electronicos

Logotipos:

Logotipo generico.

Jilrust

llustracion 196-Logotipo Trust

Logotipo gaming

TRUSI

GCAMING

llustraciéon 197-Logotipo gaming Trust

10.4.1.5 Microsoft
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Web: https://www.microsoft.com/es-es/

Productos que ofrece:

e Sistemas operativos.

e Aplicaciones y programas.

e Ordenadores portatiles.

e Ordenadores sobremesa

e Videoconsolas

e Dispositivos electronicos.

e Ratonesy teclados para ordenador.

e Accesorios para videojuegos en videoconsolas y ordenadores.
e Accesorios para aparatos electronicos.

e (Camaras web

Logotipos:

MICR

@

SOFT

MICROSOFT
MICRSSOFT
Microsoft

=" Microsoft

llustracion 198-Evolucion logotipos Microsoft

Tras analizar los diferentes logotipos de las distintas marcas que comercializan
productos como el desarrollado en este Tfg se pueden establecer ciertas
conclusiones.
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Logotipos mayormente compuestos por tipografias.

Si existe un simbolo en el logotipo, es simple.

Las tipografias tienden a avanzar hacia estilos caracterizados por:
o Simplicidad.
o Formas cuadriculadas y rectas.

Colores discretos, tendencia actual a tonos pastel / mate.

10.4.1.6 Necesidades del logotipo para “Festab”.

Tras analizar algunos de los logotipos anteriores, se debe establecer en primer lugar
una idea inicial de imagen que se quiera relacionar al producto.

La imagen deseada seria la de un producto sencillo pero innovador, con capacidad
para diferenciarse sobre el resto, situado en un ambiente de estudio, pero no
estricto, por lo que puede ofrecer cierta diferenciacion, personalizacion, simbolismo
0 emociones.

Una vez situada el tipo de imagen, las necesidades que debe cumplir son:

e Simple.

e Facil diferenciacion sobre el resto.

e Diseno moderno, pero no excesivo.

e Formas elegantes.

e Varios colores.

e Poder utilizarse en blanco y negro.

e Posibilidad de variar en el futuro manteniendo el reconocimiento.

10.5 Propuesta de logotipo
10.5.1 DESARROLLO DEL LOGOTIPO

La propuesta seleccionada esta compuesta por un simbolo de estilo cuadrado que
deja entrever una “F” del revés, un “1” a la vez y una “T”, iniciales del nombrey el 1
de “First”. La tipografia, sencilla, recta, cuadrada y acorde con pequenas curvas que
dan homogeneidad al diseno.

A continuacion, se lleva a cabo un desarrollo sobre el logotipo seleccionado, en el
cual se establecen variantes con diferentes morfologias, diversos colores, blanco y
negro, etc.

EVOLUCION DEL LOGOTIPO
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10.5.2 LOGOTIPO FINAL Y EXPLICACION

La propuesta seleccionada esta compuesta por un simbolo de estilo cuadrado que
deja entrever un “1” una “F” y una “T”, iniciales del nombre. La tipografia, sencilla,
recta, cuadrada y acorde con pequenas curvas que dan homogeneidad al diseno, la
“A”y la “B” finales se han dispuesto de tal forma que dejan entre ver una tableta.

A continuacioén, se lleva a cabo un desarrollo sobre el logotipo seleccionado, en el
cual se establecen variantes con diferentes morfologias, diversos colores, blanco y
negro, etc. y una breve explicacion.

[OCTEO

llustracion 200-Logotipo final

La primera parte del logo quiere
representar un 1 de Firsty ala vez L
“F” al reves.

11 1F-

La segunda parte del logo
representa un “T” de Tablet.

T

llustracion 201-
Explicaciion del logotipo
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Logotipo negro sobre blanco con distintas morfologias:

rirocreh
rocreo(qr

[OCTCO

llustracion 202-Logotipo final con distintas morfologias
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Logotipo blanco sobre negro con distintas morfologias:

JrocreS

rocta ]

llustracion 203-Logotipo blanco y negro con distintas morfologias
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En virtud de que el producto va destinado a ninos de primaria el componente del
color es un papel con mucha importancia, de ahi que sea esencial que el logotipo
pueda ponerse de diversos colores y no pierda su finalidad.

FOCTES rOCTES

rocresdr rocres
Arocres A0rocTes

roCTEh roCTeES

rocres ) rocres 0
Procees [ADFECTES

ITD@ rué

roores{l) rocresAn
ANrocres (0o

6n 204-Logotipo

as morfologias
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A continuacion, se establecen pruebas del logotipo anadiendo el eslogan.

rrocreh

——— KIT FORKIDS ——

rocrea

— KIT FORKIDS ——™

OCTED

KIT FOR KIDS

llustracion 205-Pruebas del logotipo con eslogan
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10.6 Packaging del producto

El desarrollo del packaging del producto cuenta con dos aspectos fundamentales a
tener en cuenta, diseno grafico y de producto y respetuosidad con el medio ambiente
y reciclaje.

Las necesidades que debe satisfacer el packaging son varias:

e Sersimple

e Minimo namero de elementos posibles

e Englobar en su interior el conjunto, protegiéndolo.
e Ser elegante y llamativo.

e Poderse fabricar en varios colores.

e Ser diferenciable sobre el resto.

e Ser reciclable y respetuoso con el medio ambiente.

e Facil de abrir.

El cliente recibira su kit en casa completamente listo para su uso, por eso la primera
impresion del cliente al recibir el paquete es muy importante, debe venir cerrado de
forma segura para que ningdn componente pueda danarse durante su transporte y
debe dar una imagen de profesionalidad.

En la actualidad la gente se fija en los sellos de calidad y mira la procedencia de los
envases, Festab contara con dos sellos de calidad. El sello FSC que asegura al cliente
que el cartdon con el que esta hecho el envase proviene de bosques que tienen una
gestion sostenible y el segundo sello el de ECOEMBES que es una organizacion
espanola que asegura al usuario que la empresa que fabrica el producto colabora en
el reciclaje de los desperdicios. El carton que se utiliza para la fabricacion del envase
podra reciclarse sin ningln problema introduciéndolo en el contenedor de color azul.

FORESTS
B *Q FOR ALL

llustracion 206-Sellos de calidad y garantia
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El envase principal se compondra de tres componentes diferenciados, la caja
principal donde iran todos los elementos del kit, los separadores internos de las
piezas para que no se danen o rocen y un envoltorio de papel cartdon que impedira
que la caja se abra por error y donde ira el diseno del packaging.

La caja principal sera de carton automontable, de esta forma se elimina el uso de
adhesivos siendo su reciclaje mas limpio, contara con una solapa para abrirla y
cerrarla y tendra unas medidas de 400 x 200 x 75mm.

Una vez introducido el kit y colocado dentro de sus respectivos separadores, de los
gue se hablara mas adelante, se pondra la segunda parte del embalaje exterior, una
funda corredera fabricada en papel cartulina con los laterales abiertos y de tamano
ligeramente superior al de la caja para que entre suavemente y no se mueva, de esta
forma nos ahorraremos el poner cierre con cinta adhesiva en los paquetes
individuales.

La caja principal ira en el color natural del carton abaratando asi costes, las
indicaciones necesarias y el logo iran en el recubrimiento de papel cartulina que se
imprimira en una pieza larga y posteriormente se doblara de tal forma que quede un
prisma con la medida de la caja.

75 mm

llustracion 207-Medidas envase del kit

188



llustracion 208-Forma del envase del kit

En el interior del packaging iran tres bloques de cartén nido de abeja, se ha querido
que todo el embalaje sea del mismo material siendo asi su recilaje mas comodo para
el usuario no teniendo que separar unos materiales de otros.

El carton nido de abeja es uno de los materiales mas versatiles para el relleno, puede
recortarse en cualquier forma y presenta una gran flexibilidad capaz de absorver
golpes manteniendo el producto a salvo.

llustracion 209-Cartén nido de abeja

Estas son la forma de los tres cartones de nido de abeja que seran necesarior para
el transporte.
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llustraciéon 210-Forma cartones nido de abeja

El uso de este tipo de cajas permite el apilamiento de unas sobre otras siendo muy
conveniente a la hora de transportar un gran niumero de pedidos.

Para el proceso de transporte de varios kits se utilizard un envase secundario, una
caja de carton automontable mas sencilla, capaz de albergar hasta 10 kits al mismo
tiempo. Tendra unas medidas de 750 x 400 x 200 mm. sera una caja de carton
ondulado de 2 ondas, suficiente grosor para aguantar el transporte sin danar la
carga.

200 mm

llustracion 211-Medidas caja de envio
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llustracion 212-Colocacion envases dentro de la caja de envio

En este caso si serd necasario el cierre de esta caja con una cinta adhesiva de
polipropileno de color transparente, no se pondra de otro color en vista de que este
es su color natural y asi se reduce el coste.

Esta cinta adhesiva es muy resistente a la rotura, tiene buenas propiedades de
adhesion y resiste el calor (hasta 130°C) y el frio (hasta -30°C).

Para el transporte de los kits se utilizaran palets reciclados con denominacion CP2-
800mm x 1200 mm x 138 mm, este es el palet mas utilizado en europa a
consecuencia de que entra mejor en los camiones que el universal de 1200mm x
1000mm, pesa aproximadamente 25 kg, con una carga dinamica de 1000kg y una

estatica de 3000 kg, se utiliza para industria quimica, almacenamiento vy
distribucion.

Este pallet cumple con la norma UNE-EN 13698-2:2003: Especificacion para la
produccion de paletas. Parte 1: Especificacion para la construccion de las paletas
planas de madera de 800 mm x 1200 mm.

Con esta medida de pallet se podran colocar 3 cajas en la base y 7 hacia arriba
haciendo un total de 21 cajas por pallet y de 210 kits por pallet.
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Diseno final del packaging

Ar)rocT

-

OCTES

Festab S.A
Flaza de Aragon
Burgos(Burgos) - Spain

Conmcteristicas del producte

““““ mifbers de ad primaria

- Contiens:

- Ratén

- Teclado y tableta grafica 2 enl

= Funda de silicona para el teclado

- Funda atril para tablet

= PenDrive

- Lapi cero para tableta grafica

IMADE IN SPAIN

I

= Dissfio ergondmico de wun kit de accesorios para tabletas

ecoembes F5C FOREVER

FORESTS "
FOR ALL

llustracion 213-Disefio embalaje exterior
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Colocacion del cierre del envase

llustracion 214-Colocacién embalaje exterior
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11. PRESUPUESTO DE FABRICACION

11.1 Introduccion

El objetivo de esta seccion es llevar a cabo la verificacion de que el proyecto puede
ser realizado y por cuanto, es decir, comprobar su viabilidad econémica. Para ello, es
necesario establecer algunas hipotesis previas de las cuales dependeran todos los
resultados.

Es importante recordar que en todo momento se intenta dar el maximo realismo al
estudio, pero siendo conscientes de que al tratarse de un trabajo académico existe
una gran dificultad para valorar ciertas variables que afectan al proceso, y que por
tanto en el caso de la ejecucion del proyecto serian de variabilidad susceptible.

Se desglosara a continuacion el presupuesto del conjunto aqui proyectado, con el fin
de obtener el precio de venta en fabrica que tendra el kit de accesorios, y el precio
al que podria ser lanzado al mercado, se ha tenido en cuenta en coste de I1+D, el de
materiales, fabricacion y los puestos de trabajo.

Debemos mencionar que, este presupuesto se ha calculado tomando como base la
fabricacion de una primera serie de 10000 unidades. Se pretende que la maquinaria
y moldes adquiridos se amorticen con los cuatro primeros lotes, es decir, con la venta
de las primeras 40000 unidades.
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11.2 Coste total de fabrica

Representa el gasto monetario total minimo necesario para obtener cada nivel de
produccion, y por tanto varia seglin el lote fabricado. En este caso, como ya
mencionamos, se calculara para una primera serie de 5000 unidades.

El coste total en fabrica se obtiene de sumar el coste de fabricacion (Cf), la mano de

obra indirecta (m.o.i), las cargas sociales (CS) y los gastos generales (GG).

Ct = Cf + m.o.i. + CS + GG

11.3 Coste de fabricacion

El costo de fabricacion representa el gasto directo de elaboracion del producto,
obtenido a partir de los tres componentes directos de la produccion: el material, la
mano de obra directa (m.o.d.) y el puesto de trabajo (p.t.)

C. fab = material + m.o.d. + p.t.

Este factor es la raiz a partir de la cual se deducen los demas conceptos, aplicando
los porcentajes establecidos.

11.3.1 COSTE DE MATERIAL.

Dentro de este apartado se engloban todos los bienes de produccién o construccion
que se encuentran disponibles para comprar en establecimientos, centros de
distribucion, etc.

A continuacion, se presenta una tabla que engloba todos los materiales vy
componentes necesarios para la fabricacion del producto. En el caso de materiales
aparecen las cantidades en kg de cada material necesarias para la fabricacion de
los elementos de diseno propio.
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Trabajo de Fin de Grado
HOJA DE COSTO DE Festab, kit de accesorios para tabletas multimedia
MATERIALES Ejecutado por Héctor Cueva Lopez
Fecha: Abril 2018 Hoja n° 1
N.O
N.° . L ) Pi Kg elemento + Bruto €/Kgo Precio 5.000
plano Designacion Material oz om2 (10%) €/elem unitario unidades
ento (€)
as

2 Cuerpo PP 1 0,0005963 0,00065593 1,145 0,000751 3,755
3 Cabezal cierre PP 1 0,0001193 0,00013123 1,145 0,00015 0,75
4 Cabezal extraccion PP 1 0,000315 0,0003465 1,145 0,000397 1,985
6 Cuerpo 1 PP 1 0,001524 0,0016764 1,145 0,001919 9,595
7 Cuerpo 2 PP 1 0,001598 0,0017578 1,145 0,002013 10,065
8 Boton PP 1 0,000134 0,0001474 1,145 0,000169 0,845
9 Punta PP 1 0,000025 0,0000275 1,145 0,000032 0,16
10 Cabezal de cierre PP 1 0,000119 0,0001309 1,145 0,00015 0,75
11 Cabezal extraccion PP 1 0,000315 0,0003465 1,145 0,000397 1,985
12 Protector teclado Silicona 1 0,04286 0,047146 2,08 0,09806 490,3
14 Base PP 1 0,01591 0,017501 1,145 0,020039 100,195
15 Carcasa PP 1 0,0105 0,01155 1,145 0,013225 66,125
16 Grip antideslizante SBS 1 0,00031 0,000341 1,99 0,00068 3,4
17 Tapa bateria PP 1 0,00071 0,000781 1,145 0,000894 4,47
18 Rueda int. Scroll SBS 1 0,00019 0,000209 1,99 0,00042 2,1
19 Rueda ext. scroll PP 1 0,00011 0,000121 1,145 0,000139 0,695
20 Tornillos M2 x 2 Acero 3 - - 0,011 0,033 165
21 Tornillos M2 x 10 Acero 2 - - 0,015 0,03 150
23 A PP 1 0,05933 0,065263 1,145 0,074726 373,63
24 B PP 1 0,1199 0,13189 1,145 0,151014 755,07
25 C PP 1 0,0697 0,07667 1,145 0,087787 438,935
26 D PP 1 0,05758 0,063338 1,145 0,072522 362,61
27 Pestafa sujecion PP 1 0,00549 0,006039 1,145 0,006915 34,575
28 Rectangulo presion Silicona 1 0,01099 0,012089 2,08 0,025 125
29 Iman Acero 6 - - 0,08 0,48 2400
Tela PVC 1 0,25 0,275 4,50 1,24 6200
31 Base tableta grafica PP 1 0,08288 0,091168 1,145 0,104387 521,935
32 Base teclado PP 1 0,05915 0,065065 1,145 0,074499 372,495
33 Cilindro Silicona 1 0,02013 0,022143 2,08 0,046 230
34 Tecla tableta PP 1 0,00115 0,001265 1,145 0,001448 7,24
35 Teclas PP 87 - - 12,85 12,85 64250
36 Semicirculo Silicona 1 0,001214 0,0013354 2,08 0,00277 13,85
37 Rectangulos Silicona 2 0,00122 0,001342 2,08 0,0028 14
38 L de apoyo Silicona 4 0,00011 0,000121 2,08 0,00025 1,25
39 Tornillo M2 x 6 Acero 6 - - 0,015 0,09 450
Total 15,562 77.562,77

Tabla 66-Costo de materiales

A estos materiales se les debe anadir los componentes electronicos del teclado (a
excepcion de las teclas que ya se han incluido en la tabla anterior), del ratén, del
lapicero y del pendrive, que se estiman en unos 60 € por cada Kkit.

Para las 10000 unidades que se produciran de Festab el coste asciende a 300.000€

MATERIAL TOTAL = 600.000 + 77.562,77 =677.562.77€
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11.3.2 MANO DE OBRA DIRECTA (m.o.d.)

La mano de obra directa engloba al conjunto de operarios que realizan fisicamente
las operaciones que transforman la materia; es decir, su relacién con la produccion
es directa, y tienen la responsabilidad del cumplimiento de las funciones
establecidas para su puesto de trabajo.

En este caso, al realizarse un presupuesto para un lote de 5000 productos, no puede
considerarse el salario anual de los trabajadores. Sin embargo, es necesario obtener
estos datos para calcular el salario/hora:
Salario/dia (Sd)= Salario base/dia (Sbd) + Plus/dia (Pd)
Remuneracion anual (Ra) = Sd x (365+60 dias por pagas extra)

Salario/hora (S) = Ra/Horas de trabajo efectivas al ano (He)

Horas de trabajo efectivas al ano (He): se establecen anualmente para cada sector
industrial o empresa con convenio colectivo propio. Suele considerarse en 1800h.

El salario de los trabajadores varia segln la categoria profesional. En la tabla se
muestran los datos recopilados y los calculos realizados.

Oficial Oficial Oficial Especialista Peo6n Aprendiz Pinche
10 22 3
Salario
baserdm (sp) | 1938 | 1808 | 16,96 15,84 15,10 | 11,48 | 10,25
Plus/dia (
o) 2467 | 2300 | 21,58 20,16 1021 | 1423 | 13,04
Sa'?gg)/ dia | 4405 | 4108 | 3854 36,00 3431 | 2541 | 23729
Remuneracion | oon0 | 17460 | 16380 15300 14580 | 10800 | 9900
anual (Ra)
Salario/hora
o 10,40 | 9,70 9,10 8,50 8,10 6,00 5,50

Tabla 67-Salarios

Para la fabricacion y montaje del producto, se necesitaran en la fabrica
los siguientes empleados:

- Oficial de primera: el que poseyendo conocimientos de algln oficio lo practica con

tal grado de perfeccion que no sélo le permite llevar a cabo trabajos generales del
mismo, sino aquellos otros que suponen especial empeno y delicadeza.
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- Oficial de tercera: el que habiendo realizado el aprendizaje de un oficio no ha
alcanzado todavia los conocimientos practicos indispensables para efectuar los
trabajos con la correccion exigida a la categoria superior inmediata.

- Especialista: operario procedente de la clase de Pedén que, poseyendo
conocimientos simples de una fase manual o mecanica del oficio de que se trata,
ejecuta el trabajo que la constituya, siendo capaz de realizar dicha labor con
rendimiento adecuado y correcto.

Trabajo de Fin de Grado
Festab, kit de accesorios para tabletas
HOJA DE COSTO DE MANO DE OBRA DIRECTA multimedia
Ejecutado por Héctor Cueva Lopez
Fecha: Abril 2018 Hoja n° 2
Operacion Piezas Unidades Total Operario Coste/ Coste
(U/h) hrs. h total
OP1 Moldear base 10000 150 67 Oficial 12 10,40 1560
OP2 Desmoldear base 10000 40 250 Oficial 1@ 10,40 416
OoP3 Moldear carcas 10000 150 67 Oficial 12 10,40 1560
OP 4 Desmoldear carcasa 10000 40 250 Oficial 1@ 10,40 416
OP5 Moldear grip 10000 200 50 Oficial 12 10,40 2080
| OP6 Desmoldear grip 10000 60 167 Oficial 12 10,40 624
‘% OoP7 Moldear int. Scroll 10000 150 67 Oficial 12 10,40 1560
& ors Desmoldear int. Scroll 10000 40 250 Oficial 12 10,40 416
oP9 Moldear ext. Scroll 10000 150 67 Oficial 12 10,40 1560
OP 10 Desmoldear ext. Scroll 10000 40 250 Oficial 12 10,40 416
OP 11 Corte laser tapa bateria 10000 250 40 Oficial 1@ 10,40 2600
OP 12 Ensamblaje 10000 50 200 Oficial 12 10,40 520
CAL1 Calidad 10% 1000 40 25 Especialista 8,50 2125
OP 13 Moldear base teclado 10000 150 67 Oficial 1° 10,40 1560
OP 14 Desmoldear base teclado 10000 40 250 Oficial 1@ 10,40 416
OP 15 Moldear base tab. grafica 10000 150 67 Oficial 1° 10,40 1560
OP 16 Desmoldear base tab. grafica 10000 40 250 Oficial 12 10,40 416
OP 17 Moldear cilindro 10000 200 50 Oficial 12 10,40 2080
o OP 18 Desmoldear cilindro 10000 60 167 Oficial 12 10,40 624
g OP19 Moldear tecla tableta 10000 180 56 Oficial 12 10,40 1872
.8 OP 20 Desmoldear tecla tableta 10000 70 143 Oficial 1° 10,40 728
"1 opP21 Moldear semicirculo 10000 300 33 Oficial 1@ 10,40 3120
OP 22 Desmoldear semicirculo 10000 100 100 Oficial 12 10,40 1040
OP 23 Corte laser rectangulos 20000 300 67 Oficial 1° 10,40 3120
OP 24 Corte laser L apoyo 40000 500 80 Oficial 1° 10,40 5200
OP 25 Ensamblaje 10000 50 200 Oficial 1@ 10,40 520
CAL 2 Calidad 70% 1000 40 25 Especialista 8,50 2125
s OP 26 Moldear protector 10000 120 83 Oficial 17 10,40 1248
*g OP 27 Desmoldear protector 10000 30 333 Oficial 1° 10,40 312
5| OP28 Ensamblaje 10000 70 143 Oficial 1° 10,40 728
o CcAL3 Calidad 10% 1000 40 175 Oficial 1@ 10,40 212,5
OP 29 Moldear cuerpo 10000 150 67 Oficial 12 10,40 1560
° OP 30 Desmoldear cuerpo 10000 40 250 Oficial 1@ 10,40 416
g OP 31 Corte laser cabezal de cierre 10000 250 40 Oficial 17 10,40 2600
S| OP32 Corte laser cabezal extraccion 10000 250 40 Oficial 1@ 10,40 2600
& opP33 Ensamblaje 10000 50 200 Oficial 1° 10,40 520
CAL 4 Calidad 10% 1000 40 25 Especialista 8,50 2125
OP 34 Moldear cuerpo 1 10000 150 67 Oficial 1° 10,40 1560
° OP 35 Desmoldear cuerpo 1 10000 40 250 Oficial 1@ 10,40 416
a:g OP 36 Moldear cuerpo 2 10000 150 67 Oficial 1# 10,40 1560
IS OP 37 Desmoldear cuerpo 2 10000 40 250 Oficial 12 10,40 416
—| op38 Moldear botén 10000 180 56 Oficial 1# 10,40 1872
OP 39 Desmoldear boton 10000 70 143 Oficial 1@ 10,40 728
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OP 40 Corte laser punta 10000 300 33 Oficial 12 10,40 3120
OP 41 Corte laser cabezal de cierre 10000 250 40 Oficial 17 10,40 2600
OP 42 Corte laser cabezal extraccion 10000 250 40 Oficial 1° 10,40 2600
OP 43 Ensamblaje 10000 50 200 Oficial 12 10,40 520
CAL5 Calidad 10 % 1000 40 25 Especialista 8,50 2125
OP 44 Moldear pieza D 10000 100 100 Oficial 12 10,40 1040
OP 45 Desmoldear pieza D 10000 30 333 Oficial 17 10,40 312
OP 46 Corte laser pieza A 10000 220 45 Oficial 12 10,40 2288
I op4r Corte laser pieza B 10000 250 40 Oficial 1° 10,40 2600
E» OP 48 Corte laser pieza C 10000 200 50 Oficial 1° 10,40 2080
OP 49 Corte laser pestana regulacion 10000 300 33 Oficial 12 10,40 3120
OP 50 Ensamblaje 10000 50 200 Oficial 1@ 10,40 520
CAL 6 Calidad 10% 1000 40 25 Especialista 8,50 2125
| OP50 Imprimir cartulina packaging 10000 120 83 Oficial 3% 9,10 1092
E‘ OP51 Montar caja 10000 25 400 Oficial 32 9,10 2275
S| OP52 Empaquetar producto 10000 25 400 Oficial 32 9,10 2275
& ops53 Empaquetar en caja secundaria 600 60 10 Oficial 32 9,10 546
Total 76892

Tabla 68-Costo de mano de obra directa

M.0.D = 76.892,00 €

11.3.3 PUESTO DE TRABAJO (p.t.)

Para la fabricacion de cualquier producto se requiere maquinaria, herramientas e
instalaciones que originan un costo durante su funcionamiento, y que ademas
requieren de mantenimiento. La tabla representa los costes de maquinaria y
mantenimiento, teniendo en cuenta que el coste energético es de aproximadamente
0,076€/kWh.

HOJA DE COSTO DE PUESTO DE

Trabajo de Fin de Grado

Festab, kit de accesorios para tabletas multimedia

TRABAJO Ejecutado por Héctor Cueva Lopez
Fecha: Abril 2018 Hoja n°® 3
Maquina N° Coste kW/h Horas de Consumo Coste Coste total

lote consumo
Laser CNC 1 40000 50,00 70 3500,00 266,00 40.266,00
Moldeo por inyeccion 1 28000 45,00 80 3600,00 284,40 28.284,00
Moldes 14 38.500 38.500,00
TOTAL 68000 550,40 107.050,00

Tabla 69-Costo de puesto de trabajo

El coste del puesto de trabajo es necesario amortizarlo (107.050,00€); esta
amortizacion pretende realizarse con la venta de los cuatro primeros lotes, como se
menciond anteriormente, de forma que los siguientes lotes ya no se vean afectados
por el coste de la maquinaria. De esta forma, la amortizacion sera de 26.762,50€
para los cuatro primeros lotes. Esto nos permitira bien bajar el precio de venta al
producto en los siguientes lotes u obtener mas margen de beneficio.

200




Una vez obtenidos los datos de coste de material, mano de obra directa y puesto de
trabajo, podemos calcular el Coste de Fabricacion (Cf):

Coste de material: 677.562.77€
Coste de m.o.d.: 76.892,00€

Coste de mantenimiento del puesto de trabajo.: 550,40€

Coste de fabricacién: 755.005,17€

Coste de amortizacion (cuatro primeros lotes): 26.762,50€

11.3.4 GASTOS GENERALES (G.G.)

Es el costo total necesario para el funcionamiento de la empresa, excluyendo los
costos anteriormente analizados. Corresponde a la ndmina de los empleados,
pluses, incentivos, elementos de seguridad, licencias fiscales, el consumo general
de energia, amortizacion de las instalaciones, publicidad...

La empresa determina anualmente el porcentaje dedicado a este tipo de gastos, y el
rango de valores esta estipulado por el Real Decreto 982/1987, debiendo
encontrarse este porcentaje entre el 13% y el 17% del coste correspondiente a la
mano de obra directa. En este caso, lo calcularemos para un 15%:

Gastos Generales = 15% m.o.d. = 76.892,00€ x 0,15 =11.533,80€

11.3.5 MANO DE OBRA INDIRECTA (m.o.i.)

Esta formada por el conjunto de operarios relacionados directamente con la
produccion, pero sin responsabilidad sobre el puesto de trabajo: conserjes,
supervisores de planta, etc.

La empresa determina cada ano el porcentaje que representa la mano de obra
indirecta respecto de la directa, considerando el conjunto de operarios de ambas

plantillas. En este caso aplicaremos el 20% sobre la mano de obra directa:

m.o.i.=20%m.o.d. =76.892,00€ x 0,20 = 15.378,40€
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11.3.6 CARGAS SOCIALES (C.S.)

Las cargas sociales representan el conjunto de aportaciones de la empresa a
diversos departamentos y organismos oficiales para cubrir las prestaciones del
personal en materia de Seguridad Social y accidentes de trabajo y otras previsiones
como la Formacion Profesional, el Seguro de Desempleo, el Fondo de Garantia
Salarial, etc.

En este caso aplicaremos un porcentaje del 25% sobre el conjunto de la mano de
obra (directa e indirecta):

CS =(11.533,80+ 15.378,40) € x 0,25 = 6728,05€

Una vez obtenidos todos estos datos ya podemos proceder al calculo del Costo Total
de Fabricacion (Ct):

Ct = Cf + m.o.i. + CS + GG

La amortizacion solo se aplica al primer lote, que es cuando se quiere recuperar la
inversion en maquinaria. Por ello, una vez amortizado, el costo total de fabrica se
reducira. Por ello, se presentan los costos con amortizacion y sin amortizacion.

Costo total de fabrica con amortizacion = Cf + m.o.i. + GG + Amortizacion + CS
=755.005,17€ + 15.378,40€ + 11.533,80€ + 26.762,50€ + 6728,05€=
815.461,92€

Costo total de fabrica sin amortizacion = Cf + m.o.i. + GG + CS
=755.005,17€ + 15.378,40€ + 11.533,80€ + 26.762,50€= 808.679,87€

11.4 Beneficio industrial (B.I)

El porcentaje del beneficio industrial es establecido por la empresa, y depende de
ciertas condiciones como la necesidad de consecucion del pedido, la competencia,
las cargas de trabajo, etc.

Se expresa en porcentaje sobre el costo total de fabrica, y en este caso se ha
determinado una ganancia del 10% para los cuatro primeros lotes, en los siguientes

lotes el beneficio podra aumentarse:

B.I=815.461,92 x 0,10 =81.546.19 €
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11.5 Precio de venta de fabrica (pv)

Esta representado por la suma del costo total de fabrica y el beneficio industrial:
Pv = Ct + Bl
Para los cuatro primeros lotes:
Pv=_815.461,92€ + 81.546.19 € =897.008,12€
Precio de venta al publico= 108,54 €

Por tanto, el precio de fabrica unitario seria de 89,70€. Podemos estimar el precio
de mercado anadiendo a esta cantidad el I.V.A. (21%), obteniendo un precio final de
aproximadamente 108,54 €.

La principal estrategia comercial era ofrecer un producto de calidad igual o superior
a lo existente actualmente en el mercado, y a un precio sensiblemente mas reducido.

Puesto que se ha conseguido que el precio de los cuatro primeros lotes ronda los
110 €, estimando una serie de productos en el mercado de estas caracteristicas (ya
que no hay un kit con el que compararle) alrededor de los 130€ se considera que se
ha logrado este objetivo.

Por ello, se ha decidido que, tras el cuarto lote, este precio se pueda bajar para
aumentar las ventas si se cree oportuno.

11.6 Coste de diseno

Se realiza un diagrama con las horas dedicadas para la creacion de este proyecto
con la intencion de aporta mas realismo al presupuesto incluyendo el proceso de |+D
y el coste final de este si fuera realizado por un ingeniero.
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Planificacioén ideal:

Semanas

10

11

13

14

15

18

19

20

21

22

DEFINICION DEL TRABAJO Y RECOPILACION DE DATOS

1 Planteamiento del proyecto
2 Definicion del proyecto
3 Recopilacion de informacion
4 Traduccién de la informacion
5 Anélisis de la informacion

DISENO
6 Estudio de mercado
7 Primeras ideas
8 Evolucion de la idea
9 Propuesta de diseno final
10 Implementacion en Catia
11 Diseno final en Catia

OPTIMIZACION DE LA SOLUCION FINAL LT T T 1T 11
12 Analisis y pruebas sobre el modelo
13 Anélisis de los materiales utilizados
15 Comprobacion de las dimensiones
15 Comprobacion de las partes
16 Ultimos retoques y disefo final
17 Control de calidad
DOCUMENTACION

18 Redaccion previa de los documentos
19 Creacion de imagenes para los documentos
20 Iméagenes finales para los documentos
21 Revision y redaccion casi final del documento
22 Correccion de errores del documento
23 Planos finales
24 Unién de las partes del documento
25 Revisién final
26 Entrega del proyecto

Tabla 70-Planificacion ideal
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En rojo se hizo una parada en el desarrollo del proyecto para el estudio de una asignatura pendiente, que se alargd puesto que se suspendio
la convocatoria ordinaria, y finalmente se retras6 hasta el ano siguiente porque se volvio a suspender.

Se estimd una media de 35 horas semanales, con un resultado final de 500 horas aproximadamente.

Planificacion real:

Se retomo el TFG desde la semana 9.

Noviembre ‘ Diciembre Febrero

Semanas 13 [14 |15 |16 [17 |18 |19 |20 |21 [22 [23 [24 [25 |26 [27 |28 |29 [ 30 | 31
OPTIMIZACION DE LA SOLUCION FINAL \ |
15 Comprobacion de las partes

16 Ultimos retoques y disefio final
17 Control de calidad

DOCUMENTACION
18 Redaccion previa de los documentos

19 Creacioén de imagenes para los documentos

20 Imagenes finales para los documentos

21 Revision y redaccion casi final del documento
22 Correccion de errores del documento

23 Planos finales

24 Unién de las partes del documento

25 Revision final

26 Entrega del proyecto

Tabla 71-Planificacion real
Se comenzo a trabajar en el proyecto a partir de diciembre después de realizar la convocatoria extraordinaria de fin de carrera.

En esta planificacion se redujeron las horas semanales a 22 aproximadamente ya que no habia tanta presion para la entrega como en el
ano anterior.

300 horas en el presente curso mas 250 horas en el curso anterior hacen un total de 550 horas para el desarrollo de este proyecto.
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Suponiendo un coste de diseno de unas 550 horas aproximadamente y con un
sueldo de ingeniero junior de 1200€/mes obtenemos un coste de 4.500 € que
habria que sumarle a la mano de obra directa y realizar de nuevo los calculos.
NUEVO PRESUPUESTO:
Nuevo M.0.D = 81.392,00 €
Coste de material: 677.562.77€

Coste de m.o.d.: 81.392,00€

Coste de mantenimiento del puesto de trabajo.: 550,40€

Nuevo Coste de fabricacion: 759.505,17€

Coste de amortizacion (cuatro primeros lotes): 26.762,50€

Nuevos Gastos Generales = 15% m.o.d. = 81.392,00€ x 0,15 =12.209,10€
Nuevo m.o.i.=20%m.o.d. =81.392,00€ x 0,20 = 16.278,40€
Nuevo CS = (12.209,10 + 16.278,40) € x 0,25 = 7.121,85€
Nuevo Costo total de fabrica con amortizacion =
Cf + m.o.i. + GG + Amortizacion + CS
=759.505,17€ + 16.278,40€ + 12.209,10€ + 26.762,50€ + 7.121,85€=
821.877,05€

Nuevo Costo total de fabrica sin amortizacién = Cf + m.o.i. + GG + CS
=755.005,17€ + 16.278,40€ + 12.209,10€ + 26.762,50€= 814.755,17€

Nuevo B.I=821.877,05 x 0,15 =82.121,75€

Nuevo P.v = 821.877,05€ + 82.121,75€ =904.064,75€

90.40+21% I.V.A=109,39€

Las conclusiones son las mismas que en el precio de venta sin calcular el coste
de [+D puesto que solo ha aumentado en un euro el precio de venta al
consumidor.
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V. CONCLUSIONES:

La realizacion de este proyecto ha pretendido unificar en un kit de accesorios
todos los complementos necesarios para el uso de la tableta en un entorno
académico, disenados con el fin de solventar un problema que esta surgiendo
en las aulas de los colegios dado que se esta implementado el uso de tabletas
en la educacion primaria y no existe un unico producto que tenga en
consideracion este publico y sus necesidades.

En este apartado pretendimos hacer un balance del proyecto.

Podemos decir que hemos logrado todos los requisitos deseados en la fase
inicial, aunque algunos de manera mas satisfactoria que otros.

En el Briefing y en la encuesta salieron los requisitos fundamentales que se
debian tener en cuenta:

1. El kit debe procurar una postura ergonémica durante su uso para

solventar los problemas que los alumnos marcaron en las encuestas y
de los que nuestra investigacion se hizo eco.
Como se ha visto en los diferentes apartados del documento hemos
procurado aplicar todos los conocimientos adquiridos durante el trabajo
de investigacion sobre ergonomia, reduciendo de esta forma las
posibles lesiones y dolores derivados del uso de estos dispositivos,
como la postura de las manos en teclado y raton y de la vista en la
colocacion de la tablet en su funda-atril.
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Hemos disenado el kit de accesorio de manera que el diseno fuera
intuitivo y no diese lugar a errores en su uso, este objetivo podemos
decir que se consiguid gracias a un diseno con la menor cantidad de
elementos posibles, no incluyendo funciones poco Utiles para su edad y
procurando un diseno con el que ya estuvieran familiarizados.

Quizas el elemento del teclado con la doble funcion de tableta grafica
sea el unico con el que no hayan tenido contacto adn los ninos, pero
Unicamente dispone de dos botones y un lapicero de facil manejo.

El precio del producto no puede ser elevado puesto que la adquisicion
de este se pretende que sea realizada por los centros de ensefanza y
por familias que desean que este no sea desorbitado, cumplimos este
requerimiento obteniendo un precio competitivo para su entrada en el
mercado.

Debia ser resistente y duradero debido a la edad del publico objetivo,
aplicando los conocimientos obtenidos en la asignatura de materiales
utilizamos unos materiales que solventaran este problema de forma
eficiente, asi como con la creacion de una funda y un protector para el
teclado.

Otro requisito expuesto en el briefing fue la facilidad de transportar y
guardar, como ya hemos mencionado al no incorporar cables en los
complementos y que la conexion de ellos se realiza mediante bluetooth
se consigue esto, asi como integrando el guardado de algunos
elementos como el lapicero o el pendrive dentro del mismo teclado o
incluyendo dos funciones en una se reducen elementos en el transporte.

La elegancia y diseno, en este punto se habla de la estética, asi como
de la personalizacion. Los componentes siguen una linea moderna y
sencilla con la posibilidad de customizarse por el propio alumno, dado
que cuentan con seis colores diferentes para los distintos dispositivos,
mas otros dos para los detalles. El disefo de la funda permite que cada
usuario pueda personalizarla a su gusto siempre que desee. A la hora
de adquirir el producto se pueden mezclar los colores y combinarlos
segun las exigencias del comprador.

El proceso de fabricacion de cada componente del kit, asi como su
reciclaje deben ser respetuosos con el medioambiente y procurar con
ello el menor impacto. Como se ha comprobado en el apartado de
materiales, la eleccion de éstos tuvo en cuenta la capacidad de
reciclaje, asi como el uso de los minimos materiales tanto en el producto
como en el packaging.
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