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Resumen

El Trabajo Fin de Grado que se presenta en este documento supone el fin de un proceso de
aprendizaje de los distintos aspectos, disciplinas y metodologias que constituyen el dmbito de

conocimiento de la Ingenieria Informatica.

El objetivo del siguiente proyecto es el desarrollo de un sistema software para el control y

gestion de un comercio.

El sistema contard con una aplicacion de gestion, desde la que el administrador podra gestionar
todos los elementos del sistema (productos, categorias, proveedores, clientes, etc), y una aplicacion
de venta TPV, desde la que se podran realizar las ventas.

En el siguiente documento se detallan las diferentes fases llevadas a cabo para la realizacion del
proyecto (andlisis, disefio, implementacion, etc), asi como un manual de uso para el usuario.
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1. Introduccion

Hoy en dia son muchas las pequefias y medianas empresas necesitadas de sistemas de control,

que les permitan la realizacion de ventas, asi como su gestion, de una forma rapida y sencilla.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es dar soporte a un comercio, desarrollando un sistema
software, capaz de proporcionar tanto un modulo de punto de venta (TPV) como un mdédulo de

gestion (backoffice).
1.1 Descripcion del proyecto
El Sistema Software estara formado por dos modulos o aplicaciones:
- Aplicacion TPV (Terminal Punto de Venta) para la realizacion de las ventas:

Esta aplicacion serd una aplicacion de escritorio, que permitira llevar a cabo todo el proceso de

realizacion de ventas.

A través de esta aplicacion, el usuario podra proceder con la tramitacion de la venta, anadiendo

productos a una lista previa o “carrito de compra”.

Una vez realizada la venta, ésta quedara registrada en la base de datos y se podran consultar a

través de la aplicacion de gestion.

- Aplicacién Web para la gestion del sistema (productos, clientes, empleados, ventas...):

A través de esta aplicacion el usuario podra realizar las tareas de mantenimiento o gestion de las
diferentes entidades de negocio de la aplicacion (productos, clientes, proveedores, familias de

productos, empleados, etc).

Entre estas tareas destacan la gestion de usuarios del sistema: altas, bajas y modificaciones de
todos aquellos usuarios que van a tener permisos para el manejo de la aplicacion (empleados del

comercio).
De manera similar al caso de los empleados, también se permitira gestionar los datos de los
clientes, permitiendo dar de alta un nuevo cliente, modificar sus datos o borrarlos de la base de

datos del sistema.

Por otro lado, el usuario podra gestionar todo el catdlogo de productos, asi como crear, modificar
y eliminar las familias que categorizan los productos que se afiaden a la base de datos.
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Por ultimo, la aplicacidon permitira la consulta de ventas realizadas, pudiéndose aplicar distintos

filtros (dia, mes, periodo, empleado, producto, etc).

1.2 Tecnologias a utilizar para el desarrollo del proyecto

Los lenguajes de programacion utilizados seran:

* Java para el desarrollo.
* Groovy para la creacion de tests unitarios.

Para el desarrollo de la aplicacion de escritorio la tecnologia utilizada sera JavaFX.

Por su parte, para el desarrollo de la aplicacion web, se utilizara Spring Framework.

El desarrollo del proyecto sera un desarrollo guiado por pruebas (7est Driven Development).

De esta forma se consigue generar un cddigo limpio que funcione correctamente, traduciendo los
requisitos a pruebas unitarias, de modo que cuando las pruebas pasen, se puede garantizar que el
software funciona correctamente, y que cumple los requisitos que se han establecido.

Para la ejecucion de las pruebas unitarias se utilizard JUnit.

Para la administracion y gestion de dependencias se utilizard Maven.
Se utilizard Git como herramienta para el control de versiones del proyecto.
Durante la fase de construccion del proyecto se utilizard la plataforma SonarQube, para el

analisis de la calidad del codigo fuente que vayamos generando. De esta forma se conseguira llegar

a un producto final de mayor calidad, y menos expuesto a posibles bugs y errores.

i
1.2.1 JavaFX =’ Javakx

JavaFX es una familia de productos y tecnologias de Oracle Corporation, para la creacion de
aplicaciones web que tienen las caracteristicas y capacidades de aplicaciones de escritorio.

Las aplicaciones JavaFX pueden ser ejecutadas en una amplia variedad de dispositivos.

1.2.2 Spring

¥Pivotal

Spring es una plataforma Java que provee una infraestructura que sirve de soporte para

desarrollar aplicaciones empresariales Java.
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Entre los servicios que proporciona cabe destacar la autenticacion, la autorizacion y la gestion de
pruebas. Su caracteristica principal es la inyeccion de dependencias a través de la inversion de

control.

Spring esta compuesto por varios modulos, sin embargo solo es necesario utilizar los que nos

sirvan para la aplicacion que estemos desarrollando.

3‘ Spring Framework Runtime

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket
OXM JMS

Transactions

Aspects Instrumentation Messaging

Core Container

Core Context

Figura 1 - Médulos de Spring

Contenedor de Inversion de Control (inyeccion de dependencia)

El contenedor de inversion de control proporciona una forma consistente de configuraciéon y
administracion de objetos Java usando la reflexion.
Se encarga de gestionar los ciclos de vida de objetos de los objetos especificos: la creacion de

estos objetos, llamando a sus métodos de inicializacion, y configurando estos objetos.

Los objetos creados por el contenedor también se denominan objetos gestionados o beans.
Se puede configurar mediante la carga de archivos XML o la deteccion de anotaciones
Java especificas sobre la configuracion de las clases. Estas fuentes de datos contienen las

definiciones que proporcionan la informacion necesaria para la creacion de las beans.

Sistema Software de gestion comercial con modulo TPV 18


https://es.wikipedia.org/wiki/Anotaci%C3%B3n_Java
https://es.wikipedia.org/wiki/Anotaci%C3%B3n_Java

1.2.4 JUnit JUnit

Se trata de un framework que permite realizar la ejecucion de clases Java de manera controlada,
para poder evaluar si el funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase se comporta tal y

Como Ss€ espera.

El concepto fundamental es el caso de prueba (test case), y la suite de prueba (test suite).
Los casos de prueba son clases o médulos que disponen de métodos para probar los métodos de
una clase o moddulo concreta/o. Asi, para cada clase que quisiéramos probar definiriamos su

correspondiente clase de caso de prueba.

Es decir, en funcion de algun valor de entrada se evalta el valor de retorno esperado; si la clase
cumple con la especificacion, entonces JUnit devolvera que el método de la clase paso exitosamente
la prueba; en caso de que el valor esperado sea diferente al que regresé el método durante la

ejecucion, JUnit devolvera un fallo en el método correspondiente.
. OQ//
1.2.5 Mockito mockito¥

Framework Java que permite simular objetos y configurar su comportamiento y estado deseado

para realizar pruebas de caja blanca en aislamiento.

Mediante Mockito podemos aislar diversos componentes de nuestra aplicacion para llevar a cabo
la pruebas unitarias sin depender del funcionamiento de otras partes o componentes de dicha
aplicacion. Para verificar que el comportamiento de los objetos simulados ha sido el correcto,
podremos especificar una serie de expectativas o resultados a obtener, o simplemente comprobar

que no ha producido error alguno en el caso de prueba.

1.2.6 Maven Maven

Maven es una herramienta de software para la gestion y construccion de proyectos.
Aparece ante la necesidad de modelar el concepto de "proyecto" y artefacto en forma estandar

independientemente del IDE de desarrollo.

Se utiliza como herramienta de SCM (Software Configuration Management) para gestionar:

- El versionado de nuestros proyectos.
- Las dependencias con proyectos nuestros y librerias de terceros.
- La automatizacion de tareas relativas al ambiente de desarrollo y construccion del artefacto

(compilacion, generacion de codigo, empaquetado, etc) .
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1.2.6 Git @ git

Se trata de una herramienta de control de versiones, cuyo principal objetivo es controlar los
cambios en el desarrollo de cualquier tipo de software, permitiendo conocer el estado actual de un
proyecto, los cambios que se le han realizado a cualquiera de sus piezas, las personas que
intervinieron en ellos, etc.

Algunas de las ventajas que permite el uso de control de versiones son:

e Comparacion del codigo de un archivo, pudiendo ver las diferencias entre versiones.
e Restauracion de versiones antiguas.
» Fusionado de cambios entre distintas versiones.

e Posibilidad de trabajar con distintas ramas de un mismo proyecto.

1.2.6 Balsamiq Mockups @/ Pn"ﬂimg

Prototipado y creacion de interfaces graficas de usuario. Mediante una herramienta de
prototipado o mocking, podemos llevar a cabo el disefio de la interfaz grafica de nuestras
aplicaciones. De esta manera podemos tener una vision aproximada del producto final que
queremos lograr, lo cudl nos aportard una vision de objetivos y de posibles fallos de disefio antes de
llevar a cabo el desarrollo.

Balsamiq Mockups nos facilita ese proceso de prototipado y agiliza la creacion de bocetos. Su
gran variedad de elementos a afiadir, y su flexibilidad a la hora de personalizarlos y moldearlos al
estilo de tu aplicacidon, hace que sea todo mas sencillo y permite un disefio muy detallado de los
mockups.

1.2.7 SonarQube sonarQube

SonarQube es una plataforma de codigo abierto para el andlisis de la calidad de coédigo.

Esta plataforma recibe el codigo fuente como entrada de datos.

En base a esa entrada de datos, comienza a aplicar reglas predefinidas y a controlar si se
cumplen. Como salida de datos de andlisis, se brinda mucha informacion util y propuestas de

mejoras.

Surge ante la importancia de mantener un cierto nivel de calidad y legibilidad de codigo para un
desarrollo exitoso en el ambiente de desarrollo dinamico actual, en el que multiples equipos
trabajan en el mismo cédigo, y se realizan cambios con frecuencia.

Estos ambientes requieren seguir ciertas convenciones de cddigo para lograr que el codigo sea
entendible para todos los involucrados en el proceso.
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1.3 Estructura de la memoria

A continuacion, se proporciona un pequefio esquema de los temas principales que van a ser

tratados en los siguientes capitulos, asi como una breve descripcion de cada uno de ellos.

® Introduccion. Es el punto de partida de cualquier proyecto. Antes de iniciar el proyecto es
importante realizar una explicacion sobre el trabajo que va a realizarse, asi como de analizar las

diferentes tecnologias que van a emplearse para su desarrollo.

e Gestion del proyecto. Desglose del tiempo y esfuerzo que se estiman necesarios para llevar a
cabo cada una de las fases de las que se compone el proyecto, asi como la pertinente estimacion

de recursos.

* Analisis. Detalle de los aspectos correspondientes a la fase de andlisis de la Ingenieria del

Software.

e Diseiio. Detalle de los aspectos correspondientes a la fase de disefio de la Ingenieria del

Software.

* Pruebas. Detalle de los aspectos correspondientes a la fase de pruebas de la Ingenieria del

Software.

* Implementacion. Detalle de los aspectos correspondientes a la fase de implementacion de la

Ingenieria del Software.
e Conclusiones. Apartado dedicado a las conclusiones obtenidas a lo largo del proyecto.

* Bibliografia. Fuentes, tanto fisicas como digitales, consultadas a lo largo de la realizacion del

proyecto.

* Anexos. Documentacion relacionada o que pueda aportar informacion para el proyecto .
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2. Gestion del proyecto
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2. Gestion del proyecto

A continuacidn, se realiza el correspondiente desglose de tiempo y esfuerzo necesario para llevar

a cabo satisfactoriamente este proyecto.

En la estimacién de costes y tiempos de este proyecto se ha de tener en cuenta que el alumno es
un estudiante del Grado en Ingenieria Informatica, por lo tanto, no existird un coste ya que no va a

recibir retribucion econdémica alguna.

2.1 Proceso Unificado

El Proceso Unificado es una metodologia de desarrollo de software, caracterizada por estar
dirigida por los casos de uso, centrada en la arquitectura, y tratarse de un proceso iterativo e
incremental.

Las fases del Proceso Unificado son las siguientes:

 Fase de inicio: durante esta fase se establece el ambito y limites del proyecto. Se localizan los

casos de uso criticos y se realiza la planificacion temporal del proyecto.

« Fase de elaboracién: esta fase tiene como objetivo analizar el domino del proyecto y
establecer una arquitectura base solida. Es la parte mas critica del proceso, ya que a partir de ella

la arquitectura, los requisitos y los planes de desarrollo son estables.

« Fase de construccion: durante esta fase se lleva a cabo la implementacion de los casos de uso

descritos durante la fase de elaboracion.

« Fase de transicion: se trata de la tltima fase del proceso, y tiene como objetivo conseguir la

aceptacion por el usuario de que lo entregado es completo.

Cada una de las fases descritas anteriormente se dividen en iteraciones.
Las iteraciones pueden considerarse como pequefios proyectos dentro del proyecto general.

Su cometido es la evolucion incremental del desarrollo de la fase de la que forman parte.
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2.2 Test Driven Development (TDD)

TDD o Test-Driven Development (desarrollo dirigido por pruebas) es una practica de
programacion que consiste en escribir primero las pruebas (generalmente unitarias), después
escribir el codigo fuente que pase la prueba satisfactoriamente y, por ultimo, refactorizar el codigo

escrito.

Con esta practica se consigue entre otras cosas: un cddigo mdas robusto, mas seguro, mas

mantenible y una mayor rapidez en el desarrollo.

Test
succeeds

Figura 2 - Diagrama de desarrollo dirigido por pruebas

El propdsito del desarrollo guiado por pruebas es lograr un codigo limpio que funcione.

La idea es que los requisitos sean traducidos a pruebas, de este modo, cuando las pruebas pasen

se garantizard que el software cumple con los requisitos que se han establecido.

En este proyecto se combinara el proceso unificado con el desarrollo guiado por pruebas, de

forma que a partir de los diagramas de secuencia puedan determinarse las pruebas a realizar.
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2.3 Planificacion Inicial

En la planificacion inicial del proyecto se distinguen tres etapas:

1. Fase de Inicio: primera etapa, consistente en la investigacion sobre las tecnologias a emplear,

asi como la planificacion y gestion, tanto de riesgos como de recursos.

v @ Inicio 21/09/17 28/09/17
@ Tecnologias a utilizar 21/09/17 22/09/17
@ Planificacion temporal 23/09/17 24/09/17
@ Gestion de riesgos 25/09/17 26/09/17
@ Gestion de recursos 27/09/17 28/09/17

Figura 3 - Fase de inicio

2. Fase de Elaboracion: durante esta etapa se llevan a cabo el anélisis y disefo del sistema.

Se trata de una fase muy importante, ya que es base para la implementacion del sistema.

v @ Elaboracion 29/09/17 31/10/17
v @ Andlisis del sistema 29/09/17 12/10/17
@ Requisitos 29/09/17 3/10/17
@ Casos de uso 4/10/17 7/10/17
@ Clases del modelo de dominio 8/10/17 12/10/17
v @ Diseno del sistema 13/10/17 31/10/17
@ Diagrama de clases 13/10/17 22/10/17
@ Patrones de disefo 13/10/17 22/10/17
@ Diagramas de secuencia 23/10/17 28/10/17
@ Modelo de datos 29/10/17 31/10/17

Figura 4 - Fase de elaboracion
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3. Fase de Construccién: durante esta etapa se lleva a cabo la implementacion de la aplicacion.
Se divide en dos iteraciones, una para cada uno de los modulos.

v @ Construccion 1/11/17 20/12/17
Vv @ |teracion 1 1/11/17 30/11/17

® Implementacion de la aplicacion web  1/11/17 30/11/17

@ Pruebas 1/11/17 30/11/17

Vv @ lteracion 2 1/12/17 20/12/17

@ Implementacién del médulo TPV 1/12/17 20/12/17

@ Pruebas 1/12/17 20/12/17

Figura 5 - Fase de construccion

4. Fase de Transicidn: en esta Ultima etapa se finaliza con la elaboracion de las baterias de
pruebas, asi como la revision de las fases anteriores.

¥ @ Transicion 21/12/17 29/12/17
@ Revision de fases anteriores 21/12/17 25/12/17
@ Revision de documentacion 25/12/17 29/12/17

Figura 6 - Fase de transicion
2.4 Analisis de Riesgos

En este apartado se describen los principales riesgos que se consideran a tener en cuenta, asi
como una descripcion detallada y el estudio de su probabilidad, impacto y el plan de actuacion a

seguir en caso de que se produzcan.

Para llevar a cabo el pertinente analisis de riesgos, se ha confeccionado una tabla con los

aspectos a considerar en cada uno de los casos.

- Problema.

Probabilidad de ocurrencia.
= Impacto.

- Plan de actuacion.
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2.4.1 Tabla de riesgos

Problema

Descripcion

Probabilidad

Plan de

e Actuacion

Estimacién
temporal errénea

Retraso en el
proyecto

Indisponibilidad
de recursos
necesarios

La fecha de
entrega planteada
esta muy
ajustada

El alumno carece
de conocimientos
suficientes

Estimacion demasiado
Optimista, lo que imposibilita ]
o Media
el cumplimiento de los plazos

fijados inicialmente.

P bacion:

Retraso debido a la
imposibilidad de trabajar en
el proyecto por motivos Media
laborales, educativos, o

personales

Punto de comprobacién:

No se cuenta con los
recursos hardware
necesarios para el correcto Baja
desarrollo del proyecto, por

pérdida o averia.

Punto de comprobacion:

El plazo de presentacion
podria haber sido mal )
o Media
planificado, dando lugar a

retrasos en la entrega.

Debido a la inexperiencia del
alumno es posible que se Ba
produzca algun fallo durante aa
su desarrollo.

Punto de comprobacién:
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Replanificacion

Alto del proyecto

A lo largo del desarrollo

Replanificacion

Muy Alto del proyecto

A lo largo del desarrollo

Reposiciéon de
recursos a la
mayor
brevedad

Muy Alto

Al inicio de cada fase

Comprobacion
Alto periddica y
replanificacion

A lo largo del desarrollo

Busqueda
intensiva de
informacion

Muy Alto

Al inicio de cada fase
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Plan de

Problema Descripcion Probabilidad Impacto

Actuacion
El alumno no esta | Desconocimiento por parte
familiarizado con del alumno desarrollando _ _ Busq_ueda
B . Baja Alto intensiva de
la tecnologia aplicaciones con las informacion
utilizada tecnologias elegidas
Punto de comprobacion: Al inicio de cada fase
Posibilidad de que las
Fallo de alguna . -
dol 9 herramientas usadas en el Eleccion de
e las . . herramientas
. desarrollo del proyecto fallen Baja Medio .
herramientas o ot actualizadas y
0 surjan inconvenientes con
Usadas ] estables
ellas.
Punto de comprobacién: Ao largo del desarrollo

Figura 7 - Tabla de riesgos del proyecto

2.5 Recursos necesarios

Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto seran necesarios recursos humanos, asi como una

serie de elementos hardware y software. En las siguientes lineas seran definidos.

2.5.1 Recursos Humanos

Los recursos humanos disponibles a lo largo de todo el proceso de desarrollo del proyecto son, el
autor del presente documento, Alejandro Mediavilla Benito, alumno del Grado en Ingenieria
Informatica; y el tutor Miguel Angel Laguna Serrano, encargado de la supervision y seguimiento

del proyecto.
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2.5.2 Recursos Hardware
« Ordenador. Es una de las herramientas fundamentales del proyecto.

En la siguiente tabla pueden verse las caracteristicas del sistema utilizado:

Modelo MacBook Pro (Retina, 13 pulgadas)
Procesador 2,6 GHz Intel Core i5
Memoria RAM 8 GB 1600 MHz DDR3
Sistema Operativo macOS Sierra 10.12.2

2.5.3 Recursos Software

« Eclipse. IDE utilizado para el desarrollo del proyecto. Se trata de una plataforma de software
compuesto por un conjunto de herramientas de programacion de cddigo abierto multiplataforma.
Proporciona herramientas para la gestion de espacios de trabajo, escribir, desplegar, ejecutar y

depurar aplicaciones.

« Microsoft Project 2016. Software de administracion de proyectos, que se utilizard para
realizar la planificacion y el correspondiente seguimiento del proyecto. La licencia de Microsoft
Project Professional 2016, que sera la version utilizada, no supondrd un coste adicional para el

proyecto, ya se dispone de una licencia gratuita.

« Astah Professional. Herramienta de modelado UML. Se dispone de una licencia

proporcionada por la Escuela, luego no supondra coste adicional alguno.
« Git. Herramienta de control de versiones utilizada para el desarrollo del proyecto.

« Apache Maven. Herramienta de software para le gestion y construccion de proyectos Java. Es

una manera facil y gratuita para la gestion de las dependencias de un proyecto.

« Apache Tomcat 8. Se trata de un servidor web de codigo abierto. Con este servidor se pueden

desplegar los WAR generados.
« Balsamic Mockups. Prototipado y creacion de interfaces graficas (mockups) de usuario.

« SonarQube. Herramienta de codigo abierto para el andlisis de la calidad de codigo.
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2.6 Desarrollo efectivo

Por compatibilidad con la jornada laboral, se observa la necesidad de realizar una replanificacion

del proyecto para las fases de elaboracion, construccion y transicion:

Fase de elaboracion

v @ Elaboracion 1/12/17 26/01/18
v @ Analisis del sistema 1/12/17 19/12/17

@ Requisitos 1/12/17 7/12/17

@ Casos de uso 8/12/17 14/12/17

@ Clases del modelo de dominio 15/12/17 19/12/17
v @ Disefo del sistema 20/12/17 26/01/18

@ Diagrama de clases 20/12/17 8/01/18

@ Patrones de disefio 20/12/17 8/01/18
@ Diagramas de secuencia 9/01/18 23/01/18
@ Modelo de datos 24/01/18 26/01/18

Figura 8 - Fase de elaboracién replanificada

Fase de construccion

v @ Construccién 27/01/18 26/04/18
v @ lteracion 1 27/01/18 27/03/18

@ Implementacion de la aplicacion web 27/01/18 27/03/18

@ Pruebas 27/01/18 27/03/18

Vv @ Iteracién 2 28/03/18 26/04/18

@ Implementacion del médulo TPV 28/03/18 26/04/18

@ Pruebas 28/03/18 26/04/18

Figura 9 - Fase de construccion replanificada

Fase de transicion

v @ Transicion 27/04/18 11/05/18
@ Revision de fases anteriores 27/04/18 11/05/18
@ Revision de documentacion 27/04/18 11/05/18

Figura 10 - Fase de transicion replanificada
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3. Analisis
El objetivo del andlisis en el desarrollo de software es adquirir un vision clara y bien definida del

proyecto que se desea realizar. Uno de los puntos principales es establecer una vision global del

sistema, junto con la identificacion de todos los requisitos, tanto funcionales como no funcionales.

3.1 Descripcion general del sistema

3.1.1 Vision global del sistema

La aplicacion desarrollada en este Trabajo Fin de Grado estd orientada hacia una arquitectura

cliente-servidor, donde toda la informacion sera almacenada en una base de datos.

A continuacién se muestra un diagrama de esta arquitectura:

Internet

Servidor

Clientes

Figura 11 - Diagrama de arquitectura del sistema

El sistema constara de dos médulos: aplicacion de escritorio y aplicacion web.

En el caso de la aplicacion de escritorio, se utilizara una arquitectura cliente-servidor con cliente
pesado, donde toda la parte de procesamiento y computo recaerd en el cliente (en este caso, la
aplicacion de escritorio), y donde el servidor se limitara a la gestion de transacciones contra la base

de datos, es decir, al almacenamiento de la informacion.

Por su parte, en el caso de la aplicacion web, la arquitectura empleada sera cliente-servidor con
cliente delgado, ya que la mayor parte de procesamiento y coOmputo va a recaer en el lado del
servidor. En este caso el cliente se limitard a recibir los datos del usuario a través de la interfaz

grafica, y enviarlos al servidor para su procesamiento.
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3.1.2 Caracteristicas de los usuarios

El nivel de conocimiento de los usuarios de la aplicacion debera ser un nivel intermedio, ya que

la interfaz de la aplicacion serd sencilla e intuitiva para facilitar el uso y la navegacion.

Uno de los requisitos no funcionales es la sencillez de uso de la aplicacion, por lo que no seran

necesarios grandes conocimientos por parte de los usuarios.

3.2 Requisitos
3.2.1 Requisitos funcionales

Estos requisitos definen la funcionalidad del sistema y de sus componentes.

Acceso de usuarios

L El sistema debera permitir acceder a los usuarios a traves de un login
Descripcion _ .
mediante un nombre de usuario y clave.

Realizar venta

Descripcion El sistema debera permitir realizar la tramitacion de una venta.

Generar ticket

L El sistema debera permitir la generacion de tickets para cada una de las
Descripcion .
ventas realizadas.

Busqueda de productos

L El sistema debera permitir realizar la busqueda de productos, aplicando
Descripcion ] ]
una serie de filtros.

Consulta de ventas

o El sistema debera permitir consultar las ventas realizadas, pudiendo
Descripcion _ ) i
aplicar una serie de filtros.

Anadir nuevo producto

L El sistema debera permitir a los administradores dar de alta un nuevo
Descripcion .
producto en el sistema.
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Modificar producto existente

L El sistema debera permitir a los administradores modificar un producto
Descripcion ) )
existente en el sistema.

Eliminar producto existente

L El sistema debera permitir a los administradores eliminar un producto
Descripcion _ _
existente en el sistema.

Consulta de productos

L El sistema debera permitir a los administradores la consulta y
Descripcion ) L . .
visualizacion de los productos registrados en el sistema.

Validacion de datos de producto

L El sistema debera validar los datos introducidos en la creacion o
Descripcion o
modificacion de un producto.

Anadir nueva familia de productos

L El sistema debera permitir a los administradores dar de alta una nueva
Descripcion - )
familia de productos en el sistema.

Modificar familia de productos existente

L El sistema debera permitir a los administradores modificar una familia de
Descripcion ) _
productos existente en el sistema.

Eliminar familia de productos existente

L El sistema debera permitir a los administradores eliminar un producto
Descripcion ) )
existente en el sistema.

Consulta de familias de productos

o El sistema debera permitir a los administradores la consulta y
Descripcion ) L . .
visualizacion de los productos registrados en el sistema.

Validacién de datos de familia de producto

L El sistema debera validar los datos introducidos en la creacion o
Descripcion L »
modificacion de una familia de producto.
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Busqueda de clientes

L El sistema debera permitir realizar la busqueda de clientes, aplicando una
Descripcion ) ]
serie de filtros.

Anadir nuevo cliente

L El sistema debera permitir a los administradores dar de alta un nuevo
Descripcion ' _
cliente en el sistema.

Modificar ciente existente

L El sistema debera permitir a los administradores modificar un cliente
Descripcion _ _
existente en el sistema.

Eliminar cliente existente

L El sistema debera permitir a los administradores eliminar un cliente
Descripcion ) )
existente en el sistema.

Consulta de clientes

o El sistema debera permitir a los administradores la consulta y
Descripcion o ) ) )
visualizacion de los clientes registrados en el sistema.

Validacion de datos de cliente

L El sistema debera validar los datos introducidos en la creacion o
Descripcion o )
modificacion de un cliente.

Busqueda de proveedores

L El sistema debera permitir realizar la busqueda de proveedores,
Descripcion _ ) _
aplicando una serie de filtros.

Anadir nuevo proveedor

o El sistema debera permitir a los administradores dar de alta un nuevo
Descripcion _
proveedor en el sistema.

Modificar proveedor existente

L El sistema debera permitir a los administradores modificar un proveedor
Descripcion ) )
existente en el sistema.
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Eliminar proveedor existente

L El sistema debera permitir a los administradores eliminar un proveedor
Descripcion ) )
existente en el sistema.

Consulta de proveedores

L El sistema debera permitir a los administradores la consulta y
Descripcion ) L . .
visualizacion de los proveedores registrados en el sistema.

Validacién de datos de proveedor

L El sistema debera validar los datos introducidos en la creacion o
Descripcion o
modificacion de un proveedor.

Anadir nuevo empleado

L El sistema debera permitir a los administradores dar de alta un nuevo
Descripcion )
empleado en el sistema.

Modificar empleado existente

o El sistema debera permitir a los administradores modificar un empleado
Descripcion _ _
existente en el sistema.

Eliminar empleado existente

L El sistema debera permitir a los administradores eliminar un empleado
Descripcion _ _
existente en el sistema.

Consulta de empleados

L El sistema debera permitir a los administradores la consulta y
Descripcion o ) )
visualizacion de los empleados registrados en el sistema.

Validacién de datos de empleado

o El sistema debera validar los datos introducidos en la creacion o
Descripcion o
modificacion de un empleado.

Anadir nuevo usuario

L El sistema debera permitir a los administradores dar de alta un nuevo
Descripcion ] ]
usuario en el sistema.
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Modificar usuario existente

L El sistema debera permitir a los administradores modificar un usuario
Descripcion ) )
existente en el sistema.

Eliminar usuario existente

L El sistema debera permitir a los administradores eliminar un usuario
Descripcion _ _
existente en el sistema.

Consulta de usuarios

L El sistema debera permitir a los administradores la consulta y
Descripcion o _ _ .
visualizacién de los usuarios registrados en el sistema.

Validacion de datos de usuario

L El sistema debera validar los datos introducidos en la creacion o
Descripcion L .
modificacion de un usuario.

Mensajes de error

o El sistema debera mostrar mensajes explicativos en los casos en que se
Descripcion ; L
produzca algun error de validacion en los datos.

3.2.2 Requisitos no funcionales

Estos requisitos sirven para describir propiedades o cualidades que el sistema debe tener:

Accesibilidad

Descripcion El sistema backoffice debe ser accesible desde cualquier navegador web.

Accesibilidad

L El sistema de venta debe ser accesible desde una aplicacion de
Descripcion o ) ) )
escritorio, independiente del sistema operativo.

Autenticacion de usuarios

Descripcion El sistema debe disponer de autenticacion de usuarios.

Encriptacién de contrasenas

Descripcion Las contrasefias serdn almacenadas bajo algun tipo de cifrado.
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Sistema escalable

L El sistema debe permitir afiadir nuevas funcionalidades de forma sencilla,
Descripcion ] ] ] ) o
sin que la funcionalidad existente se vea afectada ni perjudicada.

Interfaz sencilla

o El sistema debe poseer una interfaz sencilla e intuitiva para los usuarios,
Descripcion ] o ) ]
con un tiempo de aprendizaje no superior a 2 - 3 dias .

Tiempos de respuesta

L El sistema debe proporcionar unos tiempos de respuesta rapidos, no
Descripcion ] ) )
superiores a 5 segundos para cada funcionalidad.

Disponibilidad

Descripcion El sistema debe estar disponible todos los dias del afio, 24 horas al dia.

3.3 Casos de Uso

Los casos de uso del sistema definen las secuencias de interacciones que se desarrollaran entre
un sistema y sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio
sistema.

Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacion y el comportamiento de

un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas.

3.3.1 Actores

Se trata de cualquier entidad externa al sistema que guarda una relacién con éste y que le

demanda una funcionalidad.

A continuacion se detallan los actores del sistema:

ACT-001 Empleado
Descripcion Empleado del comercio que accedera a la aplicacion.
Comentarios Accederd al sistema para la realizacion de las ventas.

ACT-002 Administrador
Descripcion Usuario administrador, encargado del mantenimiento del sistema
Comentarios Encargado de la gestion de las entidades de negocio de la aplicacion.
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3.3.2 Diagrama de Casos de Uso

Eliminar cliente
. Modificar cliente

<<extend>> |

<<extend>> _-~

Eliminar empleado

7 .

Realizar venta

A D N\
Empleado Usuario .

Consultar productos Ad inistr_ - .
ARadir nueva categoria

'
.~ “<<extend>> | Buscar productos
Eliminar producto !
1 <<extend>> Consultar categorias Aadir nuevo empleado
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Consultar usuarios

Modificar producto
- Eliminar categoria
N Modificar categoria

<<extend>> | .
) <<extend>> .-

Buscar empleados

Buscar clientes
Acceder al sistema

Consultar empleados

Buscar proveedores

\, <<extend>>

Consultar proveedores

Consultar ventas

<<extend>> S
~_ <<extend>>

e \ <<extend>>
+7 <<extend>> \

, \ S
N Eliminar usuario
Modificar proveedor - - N
Eliminar proveedor Modificar usuario

Figura 12 - Diagrama de Casos de Uso

3.4 Modelo de dominio

pkgModelo de domini J

- Product Category,
Provider

name : String L | name : String

3L : 0.+ G
Egtrinee-'sstm;g L 1% | code : String [ — aztisrips‘tig:g g
description : Strin T description : String
emaill'psltrin. " | price : float
: g |
|
i

Sl priceType : PriceType
phone : String active : boolean

SalePrice Employee
- amount : float 1 code : Strir_\g
name : String

lastName1 : String

lastName2 : String
P phone : String
email : String
street : String
number : int 0..%
floor : int <eruimss - 1 0..1
letter : String A 5
city : String PriceType SaleLine
postalCode : String quantity : int
province : String amount : float 1
0.1 1% User
username : String
1 password : String
Customer 1.*
1
legalldentifier : String 0.%
name : String Sale - Ticket 1.*
lastName1l : String date : Date
lastName?2 : String date : Date discolun( S Role
phone : String amount : float -'ﬂ =
Email : String amount : float name:String

Figura 13 - Modelo de dominio
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3.5 Descripcion detallada de Casos de Uso

A continuacion se presentan con detalle los distintos casos de uso del sistema, con toda su

informacion asociada, precondiciones, postcondiciones y demas informacion importante.

Para evitar tener duplicada la descripcion de los casos de uso (casos de uso esenciales y caso de

uso detallados), se muestran ya con detalles a nivel de disefio (botones, enlaces, etc).

3.5.1 UC-001: Acceder al sistema

UC-001 Acceder al sistema
Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actor Empleado

Actores

Actor Administrador

L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion

Precondicion

de uso cuando se quiera realizar el login de usuario

El usuario dispone de un nombre de usuario

El usuario dispone de una clave de acceso

Paso Accion
1 El usuario inicia la aplicacion
5 El sistema muestra al usuario el formulario para
Secuencia normal introducir su nombre de usuario y clave
3 El usuario introduce sus datos y solicita acceder
al sistema
4 El sistema valida los datos del usuario
Postcondicion El usuario ha accedido al sistema
. . o En cualquier momento el usuario solicita salir de
Flujo alternativo Cancelacion quiermo o
la aplicacién, y el caso de uso finaliza
Paso Accion
Excepciones 4.1 En caso de no ser validos los datos, el sistema
' muestra un mensaje de error al usuario

Figura 14 - Detalle UC-001
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3.5.2 UC-002: Realizar venta

UC-002 Realizar venta

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Empleado
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion ] ) ] )
de uso cuando se quiera realizar el login de usuario
Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema
Paso Accion
1 El usuario pulsa sobre el producto que desea
afadir a la venta
Secuencia normal 2 El producto se afiade al carrito de venta
3 Se actualiza el importe de la venta
4 El usuario solicita realizar venta
5 Se vacia el carrito de venta
Postcondicion La venta ha sido anadida al sistema
., En cualquier momento el usuario solicita salir de
Cancelacion S N
la aplicacion, y el caso de uso finaliza
Flujo alternativo _
. Paso 3 - Si el usuario pulsa sobre mas
ARadir mas productos ~
productos, se anaden a la venta actual
N Paso 4 - Si el usuario selecciona la opcién de
Imprimir ticket L A
imprimir ticket, se imprimira el ticket de la venta
Paso Accién
Excepciones

Figura 15 - Detalle UC-002

3.5.3 UC-003: Consultar productos

UC-003 Consultar productos

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador

L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion

de uso cuando se quiera realizar la consulta de productos
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El usuario ha realizado login en el sistema

Precondicion

El usuario selecciona la opcion para mostrar el

Paso
1
Secuencia normal
2
3
Postcondicion
Flujo alternativo Cancelacién
Paso
Excepciones
21

El sistema muestra al usuario una tabla con el
listado de todos los productos del sistema

Punto de extension (accién sobre un producto)

En cualquier momento el usuario solicita salir de

Accion

listado de productos

la aplicacién, y el caso de uso finaliza
Accion

En caso de no existir ningun producto, el
sistema muestra un mensaje al usuario

Figura 16 - Detalle UC-003

3.5.4 UC-004: Buscar productos

UC-004
Version
Autores

Actores
Descripcion

Precondicion

Paso
1
2
Secuencia normal
3
4
Postcondicion
Cancelacion

Flujo alternativo
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El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando se quiera realizar la busqueda de productos

El usuario ha realizado login en el sistema

Buscar productos
1.0
Alejandro Mediavilla

Actor Administrador

Accién
El usuario selecciona la opcion para realizar la
busqueda de productos

El sistema muestra al usuario un formulario con
los campos de blUsqueda para los productos

El usuario completa uno o varios de los campos
de blsqueda y solicita la busqueda de productos

El sistema muestra al usuario el listado de
productos que cumplen los criterios de
busqueda

En cualquier momento el usuario solicita salir de

la aplicacion, y el caso de uso finaliza
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Paso Accion

Excepciones En caso de no existir ningun producto, el

4.1 . . '
sistema muestra un mensaje al usuario

Figura 17 - Detalle UC-004

3.5.5 UC-005: Anadir producto

UC-005 Anadir producto

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion '
de uso cuando se quiera dar de alta un nuevo producto
Precondicion El usuario ha realizado login en el sistema
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcién para anadir un
nuevo producto en el sistema
> El sistema muestra al usuario el formulario para
introducir los datos del producto
3 El usuario completa el formulario introduciendo
Secuencia normal los datos del producto
4 El usuario solicita afiadir el producto
5 El sistema valida los datos del producto
introducidos en el formulario
El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el producto ha sido
anadido correctamente
Postcondicién Se ha afnadido un nuevo producto al sistema
. . C En cualquier momento el usuario solicita
Flujo alternativo Cancelacién 9 o
cancelar, y el caso de uso finaliza
Paso Accion
Excepciones En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Figura 18 - Detalle UC-005
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3.5.6 UC-006: Modificar producto

UC-006 Modificar producto

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion de uso cuando se quieran modificar los datos de un producto existente

(extiende el caso de uso Consultar Productos)

El usuario ha realizado login en el sistema
Precondicion
El usuario se encuentra en el listado de productos
Paso Accion

El usuario selecciona la opcion para modificar
un producto

El sistema muestra al usuario la pantalla con el

2 formulario cargado con los datos del producto
. 3 El usuario modifica los datos del producto
Secuencia normal
4 El usuario solicita guardar el producto
5 El sistema valida los datos del producto

introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el producto ha sido
modificado correctamente

Postcondicion Se han modificado los datos del producto en el sistema
. . o En cualquier momento el usuario solicita
Flujo alternativo Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza
Paso Accion
Excepciones En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,

indicando los errores existentes en el formulario

Figura 19 - Detalle UC-006

3.5.7 UC-007: Eliminar producto

Eliminar producto

Version 1.0

Autores Alejandro Mediavilla
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Actor Administrador

Actores
El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion de uso cuando se quiera eliminar un producto existente (extiende el caso

de uso Consultar Productos)

El usuario ha realizado login en el sistema

Precondicion
El usuario se encuentra en el listado de productos

1 El usuario selecciona la opcion para eliminar un
producto

El sistema muestra al usuario un dialogo de
2 confirmacion, indicandole que esta a punto de
S e E T eliminar un producto
3 El usuario confirma la eliminacién del producto

El sistema muestra un mensaje de éxito al
4 usuario, para indicarle que el producto ha sido
eliminado correctamente

Postcondicion Se ha eliminado el producto del sistema

. . El usuario solicita cancelar, y el caso de uso
Flujo alternativo 3.1 finaliza

Figura 20 - Detalle UC-007

3.5.8 UC-008: Consultar categorias

UC-008 Consultar categorias

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando se quiera realizar la consulta de categorias

Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema

Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion para mostrar el
listado de categorias
Secuencia normal _ _
5 El sistema muestra al usuario una tabla con el
listado de todos las categorias de productos
3 Punto de extensién (accion sobre una categoria)

Postcondicion
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En cualquier momento el usuario solicita salir de

Flujo alternativo Cancelacion L o
la aplicacién, y el caso de uso finaliza

Paso Accion

Excepciones En caso de no existir ninguna categoria, el

21 . X .
sistema muestra un mensaje al usuario

Figura 21 - Detalle UC-008

3.5.9 UC-009: Afiadir categoria

UC-009 Anadir categoria

Versién 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion _ )
de uso cuando se quiera dar de alta una nueva categoria
Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema
Paso Accidn
1 El usuario selecciona la opcién para afiadir una
nueva categoria en el sistema
> El sistema muestra al usuario el formulario para
introducir los datos de categoria
3 El usuario completa el formulario introduciendo
Secuencia normal los datos de la categoria
4 El usuario solicita afiadir la categoria
5 El sistema valida los datos de la categoria
introducidos en el formulario
El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que la categoria ha sido
afiadida correctamente
Postcondicion Se ha afiadido una nueva categoria al sistema
. . C En cualquier momento el usuario solicita
Flujo alternativo Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza
Paso Accidn
Excepciones En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Figura 22 - Detalle UC-009
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3.5.10 UC-010: Modificar categoria

uc-010 Modificar categoria

Version
Autores

Actores

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Flujo alternativo

Excepciones

1.0
Alejandro Mediavilla
Actor Administrador

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando se quieran modificar los datos de una categoria existente

(extiende el caso de uso Consultar Categorias)

El usuario ha realizado login en el sistema
El usuario se encuentra en el listado de categorias

El usuario selecciona la opcion para modificar
una categoria

El sistema muestra al usuario el formulario

2 cargado con los datos de la categoria
3 El usuario modifica los datos de la categoria
4 El usuario solicita guardar la categoria

5 El sistema valida los datos de la categoria
introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que la categoria ha sido
modificada correctamente

Se han modificado los datos de la categoria en el sistema

., En cualquier momento el usuario solicita
Cancelacion -
cancelar, y el caso de uso finaliza

Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
51 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Figura 23 - Detalle UC-010

3.5.11 UC-011: Eliminar categoria

Version
Autores

Actores

Eliminar categoria

1.0
Alejandro Mediavilla

Actor Administrador

Sistema Software de gestion comercial con modulo TPV

49



El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando se quiera eliminar una categoria existente (extiende el

caso de uso Consultar Categorias)

El usuario ha realizado login en el sistema

Descripcion

Precondicién

El usuario se encuentra en el listado de categorias

1 El usuario selecciona la opcion para eliminar
una categoria

El sistema muestra al usuario un dialogo de
2 confirmacioén, indicandole que esta a punto de
eliminar una categoria

Secuencia normal
3 El usuario pulsa sobre el boton de confirmar

El sistema muestra un mensaje de éxito al
4 usuario, para indicarle que la categoria ha sido
eliminada correctamente

Postcondicion Se ha eliminado la categoria del sistema

. . El usuario solicita cancelar, y el caso de uso
Flujo alternativo 3.1 finaliza

Figura 24 - Detalle UC-011

3.5.12 UC-012: Consultar clientes

UC-012 Consultar clientes

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion ) ] )
de uso cuando se quiera realizar la consulta de clientes

Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema

Paso Accién
1 El usuario seleccién la opcion para mostrar el
listado de clientes
Secuencia normal . _

El sistema muestra al usuario una tabla con el

2 . . X
listado de todos los clientes del sistema

3 Punto de extension (accién sobre un cliente)

Postcondicion
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En cualquier momento el usuario solicita salir de

Flujo alternativo Cancelacion
Paso Accion
Excepciones 5 1 En caso de no existir ningln cliente, el sistema
' muestra un mensaje al usuario

la aplicacién, y el caso de uso finaliza

Figura 25 - Detalle UC-012

3.5.13 UC-013: Buscar clientes

UC-013 Buscar clientes
1.0

Postcondicion

Flujo alternativo Cancelacion

Version
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion ) ) ’ ]
de uso cuando se quiera realizar la busqueda de clientes
Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion para realizar la
busqueda de clientes
5 El sistema muestra al usuario el formulario con
Secuencia normal los campos de busqueda para los clientes
3 El usuario completa uno o varios de los campos
de busqueda y solicita la busqueda de clientes
4 El sistema muestra al usuario el listado de
clientes que cumplen los criterios de busqueda

Paso Accion
Excepciones 41 En caso de no existir ningun cliente, el sistema
' muestra un mensaje al usuario

En cualquier momento el usuario solicita salir de
la aplicacion, y el caso de uso finaliza

Figura 26 - Detalle UC-013
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3.5.14 UC-014: Anadir cliente

uc-014 Anadir cliente

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador / Actor Empleado

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Descripcién _ _
de uso cuando se quiera dar de alta un nuevo cliente

Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema
Paso Accion

El usuario selecciona la opcion para afiadir un
nuevo cliente en el sistema

El sistema muestra al usuario el formulario para

2 . . .
introducir los datos del cliente
3 El usuario completa el formulario introduciendo
Secuencia normal los datos del cliente
4 El usuario solicita anadir el cliente

5 El sistema valida los datos del producto
introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el cliente ha sido
afadido correctamente

Postcondicion Se ha anadido un nuevo cliente al sistema
. . o En cualquier momento el usuario solicita
Flujo alternativo Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza
Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Excepciones

Figura 27 - Detalle UC-014

3.5.15 UC-015: Modificar cliente

Modificar cliente

Version 1.0

Autores Alejandro Mediavilla
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Actores Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion de uso cuando se quieran modificar los datos de un cliente existente

xtien | nsultar Client
El usuario ha realizado login en el sistema
Precondicion
El usuario se encuentra en el listado de clientes

El usuario selecciona la opcion para modificar

un cliente
5 El sistema muestra al usuario el f_ormulario
cargado con los datos del cliente
3 El usuario modifica los datos del cliente
Secuencia normal 4 El usuario solicita guardar el cliente
5 El sistema valida los datos del cliente

introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el cliente ha sido
modificado correctamente

Postcondicion Se han modificado los datos del cliente en el sistema
. . C En cualquier momento el usuario solicita
Flujo alternativo Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza
Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Excepciones

Figura 28 - Detalle UC-015

3.5.16 UC-016: Eliminar cliente

UC-016 Eliminar cliente

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion de uso cuando se quiera eliminar un cliente existente (extiende el caso de
El usuario ha realizado login en el sistema

Precondicion
El usuario se encuentra en el listado de clientes
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1 El usuario selecciona la opcion para eliminar un
cliente

El sistema muestra al usuario un dialogo de
2 confirmacidn, indicandole que est4 a punto de

Secuencia normal eliminar un cliente
3 El usuario confirma la eliminacion del cliente

El sistema muestra un mensaje de éxito al
4 usuario, para indicarle que el cliente ha sido
eliminado correctamente

Postcondicion Se ha eliminado el cliente del sistema

. . El usuario solicita cancelar, y el caso de uso
Flujo alternativo 3.1 finaliza

Figura 29 - Detalle UC-016

3.5.17 UC-017: Consultar proveedores

UC-017 Consultar proveedores

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Descripcién _ _
de uso cuando se quiera realizar la consulta de proveedores
Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion para mostrar el
listado de proveedores
Secuencia normal . _
5 El sistema muestra al usuario una tabla con el
listado de todos los proveedores del sistema
3 Punto de extension (accidén sobre un proveedor)

Postcondicion
En cualquier momento el usuario solicita salir de

Flujo alternativo Cancelacion S .
la aplicacién, y el caso de uso finaliza
Paso Accion
Excepciones 51 En caso de no existir ningln proveedor, el
' sistema muestra un mensaje al usuario

Figura 30 - Detalle UC-017
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3.5.18 UC-018: Buscar proveedores

UC-018 Buscar proveedores
1.0

Versiéon
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
o El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion ] ) ]
de uso cuando se quiera realizar la busqueda de proveedores
Precondicion El usuario ha realizado login en el sistema
Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion para realizar la
busqueda de proveedores
5 El sistema muestra al usuario un formulario con
los campos de blusqueda para los proveedores
Secuencia normal _ _
El usuario completa uno o varios de los campos
3 de busqueda y solicita la busqueda de
proveedores
El sistema muestra al usuario el listado de
4 proveedores que cumplen los criterios de
busqueda
Postcondicion
. . L En cualquier momento el usuario solicita salir de
Flujo alternativo Cancelacion Y A
la aplicacién, y el caso de uso finaliza
Paso Accion
Excepciones 4.1 En caso de no existir ningun proveedor, el
' sistema muestra un mensaje al usuario

Figura 31 - Detalle UC-018

3.5.19 UC-019: Aiadir proveedor

ucC-019 Anadir proveedor
1.0

Version
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
o El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion .
de uso cuando se quiera dar de alta un nuevo proveedor
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Precondicion El usuario ha realizado login en el sistema

Paso Accion

El usuario selecciona la opcion para afiadir un
nuevo proveedor en el sistema

El sistema muestra al usuario el formulario para

2 introducir los datos del proveedor

3 El usuario completa el formulario introduciendo
Secuencia normal los datos del proveedor

4 El usuario solicita afiadir el proveedor

5 El sistema valida los datos del producto

introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el proveedor ha sido
afnadido correctamente

Postcondicion Se ha anadido un nuevo proveedor al sistema
. . C En cualquier momento el usuario solicita
Flujo alternativo Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza
Paso Accién
Excepciones En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,

indicando los errores existentes en el formulario

Figura 32 - Detalle UC-019

3.5.20 UC-020: Modificar proveedor

UC-020 Modificar proveedor

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion de uso cuando se quieran modificar los datos de un proveedor existente
(extiende el caso de uso Consultar Proveedores)
El usuario ha realizado login en el sistema

Precondicién
El usuario se encuentra en el listado de proveedores

El usuario selecciona la opcion para modificar
un proveedor
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El sistema muestra al usuario el formulario

2
cargado con los datos del proveedor
3 El usuario modifica los datos del proveedor
SRR [ 4 El usuario solicita guardar el proveedor

5 El sistema valida los datos del proveedor
introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el proveedor ha sido
modificado correctamente

Postcondicion Se han modificado los datos del proveedor en el sistema
. . o En cualquier momento el usuario solicita
Flujo alternativo Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza
Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Excepciones

Figura 33 - Detalle UC-020

3.5.21 UC-021: Eliminar proveedor

UC-021 Eliminar proveedor

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion de uso cuando se quiera eliminar un proveedor existente (extiende el

caso de uso Consultar Proveedores)

El usuario ha realizado login en el sistema

Precondicion
El usuario se encuentra en el listado de proveedores

1 El usuario selecciona la opcion para eliminar un
proveedor

El sistema muestra al usuario un dialogo de
2 confirmacién, indicandole que esta a punto de

Secuencia normal eliminar un proveedor

3 El usuario confirma la eliminacion del proveedor

El sistema muestra un mensaje de éxito al
4 usuario, para indicarle que el proveedor ha sido
eliminado correctamente
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Se ha eliminado el proveedor del sistema

Postcondicion
El usuario solicita cancelar, y el caso de uso

Flujo alternativo 3.1 N
finaliza

Figura 34 - Detalle UC-021

3.5.22 UC-022: Consultar empleados

UC-022 Consultar empleados
1.0

Version
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion _ _
de uso cuando se quiera realizar la consulta de empleados

Precondicion El usuario ha realizado login en el sistema

Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion para mostrar el
listado de empleados
Secuencia normal
5 El sistema muestra al usuario una tabla con el
listado de todos los empleados del sistema

3 Punto de extensién (accidén sobre un empleado)

Postcondicién
En cualquier momento el usuario solicita salir de

Flujo alternativo Cancelacién s A
la aplicacién, y el caso de uso finaliza

Paso Accidn
Excepciones 51 En caso de no existir ningun empleado, el
' sistema muestra un mensaje al usuario

Figura 35 - Detalle UC-022

3.5.23 UC-023: Buscar empleados

Buscar empleados

Version 1.0
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
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El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

Descripcion

El usuario ha realizado login en el sistema

Precondicion

Paso
1
2
Secuencia normal
3
4
Postcondicién
Flujo alternativo Cancelacion
Paso
Excepciones
41

de uso cuando se quiera realizar la busqueda de empleados

Accion
El usuario selecciona la opcién para realizar la
busqueda de empleados

El sistema muestra al usuario un formulario con
los campos de busqueda para los empleados

El usuario completa uno o varios de los campos
de busqueda y solicita la busqueda de
empleados

El sistema muestra al usuario el listado de
empleados que cumplen los criterios de
busqueda

En cualquier momento el usuario solicita salir de
la aplicacion, y el caso de uso finaliza

Accion

En caso de no existir ningiin empleado, el

sistema muestra un mensaje al usuario

Figura 36 - Detalle UC-023

3.5.24 UC-024: Anadir empleado

UC-024 Alta de nuevo empleado
1.0

Version
Autores

Actores

Descripcion

Precondicion
Paso

Alejandro Mediavilla

Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando se quiera dar de alta un nuevo empleado

El usuario ha realizado login en el sistema

Accion

El usuario selecciona la opcion para afiadir un

nuevo empleado en el sistema

El sistema muestra al usuario el formulario para

introducir los datos del empleado
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Secuencia normal

Postcondicion

Flujo alternativo

Excepciones

3 El usuario completa el formulario introduciendo
los datos del empleado

4 El usuario solicita afiadir el empleado

5 El sistema valida los datos del producto
introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el empleado ha sido
afiadido correctamente

Se ha anadido un nuevo empleado al sistema

- En cualquier momento el usuario solicita
Cancelacién -
cancelar, y el caso de uso finaliza

Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
51 muestra un mensaje de error al usuario,

indicando los errores existentes en el formulario

Figura 37 - Detalle UC-024

3.5.25 UC-025: Modificar empleado

UC-025 Modificar empleado

Version
Autores

Actores

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

1.0
Alejandro Mediavilla
Actor Administrador

El sistema deberd comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando se quieran modificar los datos de un empleado existente

(extiende el caso de uso Consultar Empleados)

El usuario ha realizado login en el sistema

El usuario se encuentra en el listado de empleados

El usuario selecciona la opcion para modificar

un empleado
5 El sistema muestra al usuario el formulario
cargado con los datos del empleado
3 El usuario modifica los datos del empleado
4 El usuario solicita guardar el empleado

5 El sistema valida los datos del empleado
introducidos en el formulario
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Postcondicion

Flujo alternativo

Excepciones

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el empleado ha sido
modificado correctamente

Se han modificado los datos del empleado en el sistema

En cualquier momento el usuario solicita

Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza

Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Figura 38 - Detalle UC-025

3.5.26 UC-026: Eliminar empleado

UC-026 Eliminar empleado

Version
Autores

Actores

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Flujo alternativo

1.0
Alejandro Mediavilla
Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando se quiera eliminar un empleado existente (extiende el caso

de uso Consultar Empleados)

El usuario ha realizado login en el sistema

El usuario se encuentra en el listado de empleados

El usuario selecciona la opcion para eliminar un
empleado

El sistema muestra al usuario un didlogo de
2 confirmacion, indicandole que esta a punto de
eliminar un empleado

3 El usuario confirma la eliminaciéon del empleado

El sistema muestra un mensaje de éxito al
4 usuario, para indicarle que el empleado ha sido
eliminado correctamente

Se ha eliminado el empleado del sistema

El usuario solicita cancelar, y el caso de uso

3.1 finaliza

Figura 39 - Detalle UC-026

Sistema Software de gestion comercial con mdédulo TPV

61



3.5.27 UC-027: Consultar usuarios

uUC-027 Consultar usuarios
1.0

Version
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion ] ] )
de uso cuando se quiera realizar la consulta de usuarios

Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema

Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion para mostrar el
listado de usuarios
Secuencia normal
5 El sistema muestra al usuario una tabla con el
listado de todos los usuarios del sistema

3 Punto de extension (accién sobre un usuario)

Postcondicion
En cualquier momento el usuario solicita salir de

Flujo alternativo Cancelacion s o
la aplicacién, y el caso de uso finaliza

Paso Accion
Excepciones 5 1 En caso de no existir ningln usuario, el sistema
' muestra un mensaje al usuario

Figura 40 - Detalle UC-027

3.5.28 UC-028: Anadir usuario

uUC-028 Anadir usuario
1.0

Version
Autores Alejandro Mediavilla
Actores Actor Administrador
L El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
Descripcion _ _
de uso cuando se quiera dar de alta un nuevo usuario

Precondicién El usuario ha realizado login en el sistema

Paso Accion
1 El usuario selecciona la opcion para afiadir un
nuevo usuario en el sistema

Sistema Software de gestion comercial con modulo TPV



Secuencia normal

Postcondicion

Flujo alternativo

Excepciones

El sistema muestra al usuario el formulario para

2 introducir los datos del usuario

3 El usuario completa el formulario introduciendo
los datos del usuario

4 El usuario solicita afadir el usuario

5 El sistema valida los datos del producto

introducidos en el formulario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el usuario ha sido
afiadido correctamente

Se ha anadido un nuevo usuario al sistema

En cualquier momento el usuario solicita

Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza

Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,
indicando los errores existentes en el formulario

Figura 41 - Detalle UC-028

3.5.29 UC-029: Modificar usuario

UC-029 Modificar usuario

Version
Autores

Actores

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

1.0
Alejandro Mediavilla
Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso
de uso cuando se quieran modificar los datos de un usuario existente

xtien | nsultar ri
El usuario ha realizado login en el sistema
El usuario se encuentra en el listado de usuarios

El usuario selecciona la opcion para modificar
un usuario

El sistema muestra al usuario el formulario

2 cargado con los datos del usuario

3 El usuario modifica los datos del usuario
4 El usuario solicita guardar el usuario

5 El sistema valida los datos del usuario

introducidos en el formulario
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Postcondicion

Flujo alternativo

Excepciones

El sistema muestra un mensaje de éxito al
6 usuario, para indicarle que el usuario ha sido
modificado correctamente

Se han modificado los datos del usuario en el sistema

o En cualquier momento el usuario solicita
Cancelacion o
cancelar, y el caso de uso finaliza

Paso Accion

En caso de no ser validos los datos, el sistema
5.1 muestra un mensaje de error al usuario,

indicando los errores existentes en el formulario

Figura 42 - Detalle UC-029

3.5.30 UC-030: Eliminar usuario

Version
Autores

Actores

Descripcion

Precondicion

Secuencia normal

Postcondicion

Flujo alternativo

Eliminar usuario

1.0
Alejandro Mediavilla

Actor Administrador

El sistema debera comportarse tal como se describe en el siguiente caso

de uso cuando se quiera eliminar un usuario existente (extiende el caso

de uso Consultar Usuarios)

El usuario ha realizado login en el sistema
El usuario se encuentra en el listado de usuarios

El usuario selecciona la opcién para eliminar un
usuario

El sistema muestra al usuario un didlogo de
2 confirmacién, indicandole que esta a punto de
eliminar un usuario

3 El usuario confirma la eliminacion del usuario

El sistema muestra un mensaje de éxito al
4 usuario, para indicarle que el usuario ha sido
eliminado correctamente

Se ha eliminado el usuario del sistema

31 El usuario solicita cancelar, y el caso de uso
' finaliza

Figura 43 - Detalle UC-030
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4. Diseno
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4. Diseio
4.1 Patrones de disefio utilizados
4.1.1 Patron arquitectonico de capas

El objetivo primordial es la separacion (desacoplamiento) de las partes que componen el sistema.
La ventaja principal de este estilo es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles y, en
caso de que sea necesario algin cambio, solo afectara al nivel requerido, sin necesidad de modificar

el resto.
Las capas en que se divide el sistema son las siguientes:

- Capa de presentacion: presenta el sistema al usuario, le comunica la informacion y captura la
informacion del usuario en un minimo de proceso. Esta capa se comunica unicamente con la capa

de negocio.

- Capa de logica de negocio: se denomina asi porque es aqui donde se establecen todas las
reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las
solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos (persistencia), para solicitar

almacenar o recuperar datos de ella.

- Capa de datos: es donde residen los datos y desde donde se accede a ellos. Se encarga de
realizar todo el almacenamiento de datos, recibir las solicitudes de almacenamiento o recuperar

la informacion solicitada desde la capa de negocio.

A

Capa de Interfaz de Usuario

Capa de Entidades

A

Capa de Datos

Figura 44 - Diagrama del patron arquitectonico de capas
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4.1.2 Patron MVC

Se trata de un patrdn de arquitectura de software, cuyo objetivo es separar los datos y la logica de
negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el modulo encargado de gestionar los eventos

y las comunicaciones. Los componentes son los siguientes:
- Modelo: representacion la informacion con la cual el sistema opera. Las peticiones de acceso
o manipulacién de informacion llegan al modelo a través del controlador.

- Vista: Presenta el modelo (informaciéon y légica de negocio) en un formato adecuado para

interactuar (usualmente la interfaz de usuario).

- Controlador: responde a eventos (usualmente acciones del usuario) e invoca peticiones al
modelo cuando se hace alguna solicitud sobre la informacion. Se puede decir que el controlador

hace de intermediario entre la vista y el modelo.

2.Manipula

1.Utiliza

Usuario

4.Actualiza l . T:.,_/

{\ vV 3.Notifica
5.Se musa\ ‘
——

Figura 45 - Diagrama de comportamiento Patron MVC

4.1.3 Patron DAO

Se trata de un patron utilizado en la capa de persistencia, cuyo principal objetivo es encapsular el

acceso a los datos.
La capa de negocio accede a los datos a partir de la interfaz que este patron ofrece.

La utilizacion de este patron permite abstraer la aplicacion de la fuente de datos, de forma que
cualquier cambio en la fuente de datos de la aplicacion no tendra ningiin impacto sobre el resto de

capas
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Logic
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DAO

\4

'—"

~
~

<<create>>

/

NV
Transfer
Object

Figura 46 - Diagrama del patron DAO

4.2 Descomposicion en subsistemas

El sistema estard compuesto por tres modulos: tfg-model, tfg-backoffice y t

En la siguiente imagen puede apreciarse la descomposicion del sistema:

Data
Source

cmp Modulos del sistema)

Aplicacion TPV lﬁ Aplicacion web Bl

tfg-tpv 2 | tfg-backoffice 5]

tfg-model 5]

Modelo de dominiobl

Figura 47 - Descomposicion en subsistemas del Sistema Software
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4.3 Modulo tfg-model

Este modulo contiene las entidades de dominio de la aplicacion, comunes a los modulos de TPV

y backoffice.

4.3.1 Diagrama de clases

Customer

- legalldentifier : String
- name : String

- lastNamel : String

- lastName2 : String

- phone : String

- mobile : String

- email : String

Address

- street : String

- number : int

- floor : int

- letter : String

- postalCode : String
- city : String

- province : String

Provider

tfg-model

- name : String

- description : String
- code : String

- email : String

- phone : String

Category

| PriceTypeEnum |

- name : String
- description : String

Employee

- name : String
- lastNamel : String
- lastName2 : String

PurchasePrice

- amount : double

- code : String - code : String
- email : String
- phone : String
Product
- name : String saleLine Sale
- description : Strin
P! 9 — quantity ; int — amount : double

- code : String
- price : double
- active : boolean

- amount : double

- date : Date

Role

- name : String

UserRole

User

- username : String
~ password : String
- enabled : boolean

Figura 48 - Diagrama de clases del médulo tfg-model

4.4 Modulo tfg-backoffice

Este modulo contiene la aplicacion web para la gestion y administracion

entidades de dominio.

4.4.1 Diagrama de clases

de las distintas

pkgDiagrama de clases

Capa de Vista

ProductController

CategoryController

ProviderController

CustomerController

EmployeeController’

UserController

+ newProductGetMethod()
+ newProductPostMethod)
+ productsListGetiethod()
+ deleteProductGetMethod(

+ newc:

providersListGetvethod()

newC;
+ categoriesListGetMethod(
deleteC:
d

searchProductsPostMethodd

7
5
b
be
b
b
5
5

searchProvidersPostiethod(

:

+ newCustomerPostMethod)

+ newEmployeeGethethod)
+ newEmployeePostiethod(
+ employeesListGetMethod)

+ newUserGetMethod(.

1 Geleted 8 + userstisGetbet
d: b + delereUserGetMethod(
+ upd 2 + editUserGethethod()
2 g + ediUserPostMlethod
searchC bt
+ searchC -

<<interface>>
ProductService

+ addNewProduct)

+ findProducts()
+ findAlProducts()

<<interface> >
CategoryService

+ addNewCaregory)
+ updateCategoryl)
+ deleteCategory)

+ findCategory)

+ findAlCategories(

< <interface>>
ProviderService

+ getprovider()

+ findAllProviders()

[<
I
L

Providerservicelmpl

Capa df Servicios (Backoffice)

<<interface>>
SaleService

Z

<<interface>>
Customerservice

+ getCustomer()

+ findCustomers()
+ findAllCustomers()

CustomerServicelmpl
s

<<interface>>
EmployeeService

+ getEmployee()
+ addNewEmployee(
+ updateEmployee()
+ deleteEmployee()
+ findAllEmployees)

EmployeeServicelmpl
e ——

<<imerface>>
Userservice

+ getlser()
+ addNewlser()
+ updateUser)
+ deleteUser()
+ findAlUsers()

Userservicelmpl
s |

|

; [Saerrcebaoimet | i

[= ]

| e—

1

SaleLineDaoimpl
— ——

1 1
\1 &/ / Capa de P:nlsﬁ(la ®ackoffice) \ L /
ProductDao SalePriceDao CategoryDao ProviderDao SaleDao | SaleLineDao CustomerDao |r | UserDao UserRoleDao
+ insert) + insert0 0 + findg ¥ insert) v get) +insert). 0 sert + insert)
3 findl * findallg % findp) g |  find  find0) !
ez
[t

CustomerDaolmp!

EmployeeDaolmpl

Figura 49 - Diagrama de clases
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4.4.2 Capa de vista

Esta capa es la encargada de la comunicacion del sistema con el usuario.

Capa de Vista

ProductController CategoryController ProviderController saleController CustomerController EmployeeController UserController

+ newProductGetMethod() + newCategoryGetMethod 0 + Method ¥ GetMethod() + newEmployeeGetMethod ) + newUserGetMethod(
+ newProductPostMethod 0 + newCategoryPostMethod() + + + newCustomerPostMethod() + newEmployeePostMethod( + newUserPostMethod ()
+ productsListGetMethod() + categoriesListGetMethod() + + customersListGetMethod( + employeesListGetMethod() + usersListGetMethod()
+ deleteProductGetMethod() + deleteCategoryGetMethod0 + deleteProviderGetMethod) + deleteCustomerGetMethod + deleteEmployeeGetMethod() + deleteUserGetMethod()
+ updateProductGetMethod() + updateCategoryGetMethod( + updateProviderGetMethod( + updateCustomerGetMethod 0 + updateEmployeeGetMethod( + editUserGetMethod()
+ updateProductPostMethod() + updateC: + up + updateCustomerPostMethod() + + 0
+ + + searchCustomersGetMethod() + Method()

+ searchProductsPostethod() + searchProvidersPostMethod 0 + searchCustomersPostMethod() + searchEmployeesPostMethod )

Figura 50 - Capa de vista del modulo de backoffice

4.4.3 Capa de servicios

En ella reside la 16gica de negocio de la aplicacion.
Se comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y

con la capa de persistencia, para solicitar el almacenamiento o recuperacion de datos.

Capa de Servicios (Backoffice)

<<interface>> <<interface>> <<interface> > <<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface>>

ProductService CustomerService CategoryService ProviderService SaleService EmployeeService UserService
+ addNewProduct() + getCustomer( + addNewCategory() + getProvider() + findSales( + getEmployee( + getUser()
+ getProduct)) + addNewCustomer) + updateCategory) M + addNewEmployee() + addNewUser()
+ UpdateProduct() + updateCustomer() + deleteCategory( + updateProvider( A + updateEmployee( + updateUser(
+ deleteProduct)) + deleteCustomer() + findCategory() + deleteProvider() . + deleteEmployee( + deleteUser()
+ findProducts() + findCustomers () + findAliCategories() + findProviders() ' + findAllEmployees() + findAllusers()
+ findAlProducts() + findAliCustomers() iy + findAllProviders) d ~ yay

LS ] g

yay yay i ]
i | i Employeeservicelmp!
- [emenieeme |

ProductServicelmpl CustomerServicelmpl | Categoryservicelmpl
e — I | I | |
] . 1 L 1 I ] L 1

Figura 51 - Capa de servicios del mddulo de backoffice

4.4.4 Capa de persistencia

Esta capa es la encargada de realizar todas las operaciones referentes al acceso y/o

almacenamiento de los datos. Se encarga de recibir las solicitudes de almacenamiento o recuperar

la informacion solicitada desde la capa de negocio.

Capa de Persistencia (Backoffice)

<<interface>> <<interface> > <<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface> > <<interface>> <<interface>> <<interface>>

ProductDao SalePriceDao C C ProviderDao I EmployeeDao UserDao

+ get) + insert) + get() + nsert) + get) + find0 + getd + insert) + insert)

+ insert) + update() + insert0) + update() + insert) + findAll) + insert) + update( + delete()

+ update() + delete() + update() + delete() + update + update() + delete() 7AY

+ delete() + delete() + find) + delete) s + delete() + findAll)

+ find0 & + find( + findAl) + find)) ] + find() |

+ findAll) g + findAll) 7 + findAll) + findAll) as i

[ ' [ 3 ! ) D

! | ] [ ] E | | ! | ! ! | ] |
L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1} L 1 L 1 L 1

Figura 52 - Capa de persistencia del mddulo de backoffice
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4.5 Moédulo tfg-tpv

Este modulo contiene la aplicacion TPV de escritorio para la realizacion de las ventas.

4.5.1 Diagrama de clases

A continuacion se muestra el diagrama de clases del mddulo, con la especificacion de

cada una de las capas del médulo:

Capa de Vista (TPV)

ProductButton TPVController LoginController

\ + addProduct() + authenticate()

+ removeProduct()

/ + processSale()
ProductsTab

+ cancelSale()

/ Capa de Servicios (TPV) \ \

<<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface>>
SaleService ProductService CategoryService UserService AuthenticationProvider
+ processSale() + getByCategory() + getAllCategories() + getUser() A
pAY 7A A AN !

| | I : i

| 1 1 1 !

| 1 1 ! '

1 1 l 1 '

1 1 il 1 !

! ' l I y
SaleServicelmpl ProductServicelmpl CategoryServicelmpl UserServicelmpl AuthenticationProviderimpl

|

Capa de Plrsiskencia (TPV) \
<<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface>> <<interface>>
SaleDao ProductDao CategoryDao SaleLineDao UserDao

+ insert() + getByCategory() + findAll() + insert() + getByUsername()
B S I I Zs

| | : | i

i | | i 1

' i ) ! I

' ! \ i 1

' ! ' ! 1

1 ! ' ! 1

! 1 | I 1

Ll 1 1 | 1
SaleDaolmpl ProductDaolmpl CategoryDaolmpl SaleLineDaolmpl UserDaolmpl

Figura 53 - Diagrama de clases
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4.5.2 Capa de vista

LoginController

+ authenticate()

Capa de Vista (TPV)

TPVController

+ addProduct()

+ removeProd uct()
+ processSale()

+ cancelSale()

ProductButton

ProductsTab

4.5.3 Capa de servicios

Figura 54 - Capa de vista del moédulo de TPV

<<interface>>
SaleService

<<interface>>
ProductService

+ processSale()

7AN

+ getByCategory()

yAY

Capa de Servicios (TPV)

<<interface>>
CategoryService

+ getAllCategories()

JA

<<interface>>
UserService

+ getUser()

JAY

<<interface>>
AuthenticationProvider

JAY

SaleServicelmpl

ProductServicelmpl

CategoryServicelmpl

UserServicelmpl

AuthenticationProviderimpl

4.5.4 Capa de persistencia

Figura 55 - Capa de servicios del modulo de TPV

<<interface>>
SaleDao

+ insert()

7AN

SaleDaolmpl

<<interface>>
SaleLineDao

+ insert()

JAN

Capa de Persistencia (TPV)

<<interface>> <<interface>> <<interface>>

CategoryDao ProductDao UserDao

+ find All() + getByCategory() + getByUsername()
Za A Ay

|
|
|
|
|
|
1
|
1

SaleLineDaolmpl

CategoryDaolmpl

ProductDaolmpl

1
|
|
1
|
|
|
|
|

UserDaolmpl

Figura 56 - Capa de persistencia del modulo de TPV
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4.6 Interfaz de usuario

Para el diseno de la interfaz de usuario se ha priorizado la sencillez de uso, de forma que
cualquier usuario con un nivel medio pueda familiarizarse con la aplicacion en un corto periodo de

tiempo.

La aplicacion de backoffice se divide en las siguientes funcionalidades: afadir, editar, eliminar,
listado y busqueda.
Por su parte, la aplicacion de TPV constard unicamente de dos pantallas: la pantalla de acceso a

la aplicacion y la pantalla de venta.
Debido a que la interfaz es muy similar sea cual sea el 'objeto' en cuestion (clientes, productos,
proveedores, etc), se presentan unos mockups genéricos, que muestran el disefio para cada

funcionalidad.

A continuacion se presentan los mockups con el disefio de la interfaz de usuario para cada una de

las funcionalidades.

4.6.1 Pantalla para afnadir nuevo elemento

A Web Page

A X} Eer ) & D)

Inicio » Menu » Afiadir nuevo elemento

Ventas
= Afiadir nuevo elemento
Productos
Afadir nuevo producto Campo 1: Campo 2: Campo 3
Listado de productos L ] L l L l
Busqueda de productos
e Campo 4 Campo 5: Campo 6:
ientes
Opcibn 1 lv L l L l
Proveedores Opcidn 2
Opcidbn 3
Empleado
mreo ol Campo 7: Campo 8
Usuarios L ] L l

I leplorJ I Guordor]

Figura 57 - Mockup para afiadir nuevo elemento

Como puede apreciarse en el mockup, la aplicacion constard de un menu lateral de navegacion,

desde el que se podré acceder a cada una de las funcionalidades.
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4.6.2 Pantalla para listado de elementos

A Web Page
O Q X {} (hitor7 —) @
Vantas Inicio » Mena » Listado de elementos
Do e — Listado de elementos
Afiadir nuevo producto Name ~|Descripcién + |Cédigo ~ | Tipo de precio~ |Precio Acciones
Listado de productos Elemento 1 Descripcién elemento 1 Cébdigo 1 Unitario 175 € Editar Eliminar
Buscar productos Elemento 2 Descripcién elemento 2 Cédigo 2 Unitario 215€ Editar Eliminar
Clientes Elemento 3 Descripcién elemento 3 Cébdigo 3 Unitario 405 € Editar Eliminar
Proveedores Elemento 4 Descripcidn elemento 4 Codigo 4 Peso 176 € Editar Eliminar
Empleados Elemento 5 Descripcién elemento 5 |Cédigo 5 Unitario 1210 € Editar Eliminar
Usuarios Elemento 6 Descripcion elemento 6  |Cédigo 6 Unitario 300 € Editor Eliminar
Elemento 7 Descripcién elemento 7 Cébdigo 7 Unitario 1675 € Editar Eliminar
Elemento 8 Descripcidn elemento 8 Codigo 8 Unitario 980 € Editar Eliminar

Figura 58 - Mockup para listado de elementos

4.6.3 Pantalla para busqueda de elementos

A Web Page
<3 c> x G {http:// ) @
Ventas Inicio » Mend » Buscar elementos
— Buscar elementos
Productos
Afadir nuevo producto Campo 1: Campo 2: Campo 3
Listado de productos M'°’ campo 1 l L I L ]
Basqueda de productos
Clientes | Limpior | | Buscar |
Proveedores
Empleados
Usuarios Name ~ |Descripcion ¢ |Cédigo ~ |Tipo de precio ~ |Precio Acciones
Elemento 1 Descripcidn elemento 1 Cébdigo 1 Unitario 175 € Editar Eliminar
Elemento 2 Descripcién elemento 2 Cédigo 2 Unitario 225€ Editar Eliminar
Elemento 3 Descripcidn elemento 3 Cébdigo 3 Unitario 920€ Editar Eliminar
Elemento 4 Descripcidn elemento 4 Cbdigo 4 Peso 640 € Editar Eliminar

Figura 59 - Mockup para busqueda de elementos
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4.6.2 Pantalla para eliminar elemento

A Web Page

QO X{ fwr ) @)

Vanias Inicio » Ment » Listado de elementos
e — Listado de elementos 4 Eliminar elemento
Afiadir nuevo producto Name ~|Descripd} Se va a eliminar el elemento de precio~ [Precio Acciones
) seleccionado. ;Desea continuar? )
Listado de productos Elemento 1 Descripd] jario 175 € Editar Eliminar
Buscar productos Elemento 2 Descripc| No Si ario 215€ Editar Eliminar
Clientes Elemento 3 Descripcidn elemento 3 0digo 3 Unitario 405 € Editar Eliminar
Proveedores Elemento 4 Descripcién elemento 4 Cédigo 4 Peso 175 € Editor Eliminar
Empleados Elemento 5 Descripcion elemento 5 |Cédigo 5 Unitario 1210 € Editor Eliminar
Usuarios Elemento 6 Descripcidn elemento 6 Cbdigo 6 Unitario 300€ Editar Eliminar
Elemento 7 Descripcién elemento 7 Cédigo 7 Unitario 16.75 € Editor Eliminar
Elemento 8 Descripcidn elemento 8 Codigo 8 Unitario 980 € Editar Eliminar

Figura 60 - Mockup para eliminar elemento

4.6.2 Pantalla para editar elemento

A Web Page

QA XD o ] @ D

Inicio » Menu » Editar elemento

Ventas
et = Editar elemento
Afadir nuevo producto Campo 1: Campo 2: Campo 3
Listado de productos M‘Of campo 1 l IEIOI’ campo 2 l IXnIor campo 3 ‘
Busqueda de productos
o Campo 4 Campo 5: Campo 6:
ientes
[Valor campo 4 lv] IEIOI’ campo 5 l IXnIor campo 6 ‘
Proveedores
Empleado
A Campo 7: Campo 8
Usuarios MIor campo 7 l Uulor campo 8 I

I lepior;l I Guordoil

Figura 61 - Mockup para editar elemento
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4.5.4 Pantalla de acceso a la aplicacion

A Web Page

O C> X Q (http://

Introduzca sus datos para acceder al sistema

Usuario:

Contrasefia

L

]

Figura 62 - Mockup de acceso a la aplicacion

4.5.4 Pantalla de venta TPV

TVP

18:35

I Salir I

J Categoria productos 1 ‘Categorio productos 2 ‘Cctegorio productos 3—\

Producto Producto Producto Producto Producto
Producto Producto Producto Producto Producto
Producto Producto Producto Producto Producto
Producto Producto Producto Producto Producto
Producto Producto Producto Producto Producto

Producto Cantidad|Importe
Producto 1 2 650 €
Producto 2 1 145 €
TOTAL: | |
7 8
Button
4 5
1 2
Abrir
CE 0
Cancelar I | Venta I

Figura 63 - Mockup de pantalla de venta TPV
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4.7 Modelo de datos

GUSTOMER EMPLOYEE
P - D INTEGER P - 1D INTEGER USER
U * LEGAL_IDENTIFIER  VARCHAR2 (9) * NAME VARCHAR2 (200) P *ID INTEGER ROLE
* NAME VARCHAR?2 (200) LASTNAME1 VARCHAR?2 (200) U * USERNAME VARCHAR?2 (200)
LASTNAME1 VARCHAR2 (200) LASTNAME2  VARCHAR2 (200) * PASSWORD  VARCHARZ (200) P * ID INTEGER
LASTNAME2 VARCHAR2 (200) U * CODE VARCHARZ (100) < F * EMPLOYEE_ID INTEGER * NAME VARCHAR?2 (200)
EMAIL VARCHAR2 (200) EMAIL VARCHAR? (200) |z USER PK (D) &= ROLE_PK (ID)
PHONE VARCHAR2 (9) PHONE WAREAD) USER_USERNAME_UNIQUE (USERNAME)
MOBILE VARCHAR? (9) * DELETED CHAR (1) © L - « )
VARCHAR? (200) = EMPLOYEE PK (D) |88 USER EMPLOYEE_FK (EMPLOYEE ID)
NUMBER INTEGER & EMPLOYEE_CODE_UNIQUE (CODE)
FLOOR INTEGER
POSTAL_CODE VARCHAR?2 (5)
cITy VARCHAR2 (200)
PROVINCE VARCHAR? (200)
* DELETED CHAR (1)
| CUSTOMER_PK (ID)
& CUSTOMER_UNIQUE_DNI (LEGAL_IDENTIFIER)
GATEGORY
P * ID INTEGER USER ROLE
* NAME 'VARCHAR?2 (200) .
( DESCRIPTION 'VARCHAR?2 (200) E . IUDSER D :”:“IEEEE EROVIDER
SALE U * CODE VARCHAR? (100) F * ROLEID INTEGER EIC NTECER
= DELETED CHAR (1) - * NAME VARCHAR?2 (200)
P - ID INTEGER ‘& USER ROLE PK (D) DESCRIPTION  VARCHAR2 (200)
* AMOUNT NUMBER (2) /&= CATEGORY_PK (ID) = U * CODE VARCHAR2 (100)
* DATE DATE & CATEGORY_CODE_UNIQUE (CODE) 93 USER ROLE USER FK (USER D) ot VARGHAR? (200)
F * EMPLOYEEID  INTEGER 8 USER ROLE_ROLE_FK (ROLE_ID) PHONE VARCHAR2 (9)
F * CUSTOMERID INTEGER Q _— DELETED CHAR (1)
&> SALE_PK (ID) I = PROVIDER _PK (ID)
©3 SALE_EMPLOYEE_FK (EMPLOYEE ID) | < PROVIDER_CODE_UNIQUE (CODE)
€3 SALE_CUSTOMER FK (CUSTOMER ID) | N
|
|
A
PRODUCT
1 P - ID INTEGER 7
* NAME VARCHAR?2 (200)
SALE_LINE DESCRIPTION VARCHAR2 (200) PURCHASE_PRICE
. U * cope VARCHAR2 (100) P ‘D INTEGER
P . 1D INTEGER ACTIVE CHAR (1) UF * PRODUCT_ID INTEGER
F PRODUCT_ID INTEGER .
* QUANTITY INTEGER F CATEGORY_ID INTEGER UF * PROVIDER_ID INTEGER
* AMOUNT NUMBER (2) ot * PRICE_TYPE VARCHAR?2 (100) B * AMOUNT NUMBER (2)
F * SALEID INTEGER = . :E‘LCEEE’;MOU"T gw:ﬁm = PURCHASE_PRICE_PK (ID)
& SALE_LINE_PK (ID) RG] & PURCHASE_PRICE_UNIQUE (PRODUCT_ID, PROVIDER_ID)
— | B ®% PURCHASE_PRICE_PRODUCT_FK (PRODUCT _ID)
3 SALE_LINE_SALE_FK (SALE_ID) ¢ PRODUCT_CODE_UNIQUE (CODE) 4 Y Y | ~
;g SALE_LINE_PRODUCT_FK (PRODUCT. ID) = ‘-9 PURCHASE_PRICE_PROVIDER_FK (PROVIDER_ID)
53 PRODUCT CATEGORY._FK (CATEGORY._ID)

Figura 64 - Esquema relacional del modelo de datos del sistema

El borrado 6 eliminacién de datos se realizard mediante borrado légico, para preservar la

informacidn en el sistema, evitando situaciones de inconsistencia de datos.

La realizacion de un borrado fisico podria provocar situaciones de inconsistencia de datos. Por
ejemplo, podrian darse situaciones en las que las ventas realizadas quedaran desligadas del cliente

que las realizé, de forma que no seria posible recuperar datos de ventas anteriores.
Para llevar a cabo este borrado l6gico, se afiade una columna ‘DELETED’ en las tablas que

almacenan datos susceptibles de ser borrados, y sera esta columna la que indique si el registro ha
sido o no borrado.

4.8 Diagramas de secuencia

A continuacidon se presentan los diagramas de secuencia de los casos de uso especificados

anteriormente.

Las anotaciones ‘Test’ en cada uno de los diagramas indican la existencia de un test unitario que

prueba el correcto funcionamiento de ese método.
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4.8.1 SD-001: Afadir producto

sd Ahadir Producto J

| Web Page |

| : ProductController |

| Validator

| | ProductService |

I : ProductDao |

| SalePriceDao

ador

addNewProduct()

save

eNewProduct(

newProductPost() |

validate() »

alt

[Datos incorrectos]

g ValidationErrors()

alt [Datos correctos]

successMessage()

F——— — — 1 —

,,,,, 1

insert() I

N
[para cada precio de (om‘)ra])

insertQ

|
|
|
|
|
|
g
|

VL insert() »

<<create>>
i
i
addNelelrod u({()
| |
| |
| |
| |
: : lopy
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
77777777777 T

|
} I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |

Figura 65 - Diagrama secuencia SD-001

4.8.2 SD-002: Consultar productos

sd Consultar productos J
I Web Page | | : ProductController |
: Administrador T T
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Figura 66 - Diagrama secuencia SD-003
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4.8.3 SD-003: Eliminar Producto
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Figura 67 - Diagrama secuencia SD-002

4.8.4 SD-004: Buscar productos
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Figura 68 - Diagrama secuencia SD-004
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4.8.5 SD-005: Editar Producto

sd Editar producto J
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Figura 69 - Diagrama secuencia SD-005
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4.8.6 SD-006: Afadir categoria

sd Ahadir categoria J
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Figura 70 - Diagrama secuencia SD-006

4.8.7 SD-007: Consultar categorias
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Figura 71 - Diagrama secuencia SD-008
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4.8.8 SD-008: Eliminar categoria
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4.8.9 SD-009: Editar categoria

sd Editar categoria J
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Figura 73 - Diagrama secuencia SD-009
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4.8.10 SD-010: Afiadir cliente
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Figura 74 - Diagrama secuencia SD-010

4.8.11 SD-011: Consultar clientes
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Figura 75 - Diagrama secuencia SD-012
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4.8.12 SD-012: Eliminar cliente
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Figura 76 - Diagrama secuencia SD-011
4.8.13 SD-013: Buscar clientes
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Figura 77 - Diagrama secuencia SD-013
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4.8.14 SD-014: Editar cliente
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Figura 71 - Diagrama secuencia SD-014
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4.8.15 SD-015: Afadir proveedor
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Figura 79 - Diagrama secuencia SD-015

4.8.16 SD-016: Consultar proveedores

: Ad mir;istrad or

sd Consultar proveedores J

| Web Page |

| : ProviderController |

providersList()

T
|
|
|

getProviders()

P displayProviders()

: ProviderService

|

|

|
N

findAllProviders() »

find All)

select() »

Figura 80 - Diagrama secuencia SD-016
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4.8.17 SD-017: Eliminar proveedor
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Figura 81 - Diagrama secuencia SD-017

4.8.18 SD-018: Buscar proveedores
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Figura 82 - Diagrama secuencia SD-018
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4.8.19 SD-019: Editar proveedor
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Figura 83 - Diagrama secuencia SD-019
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4.8.20 SD-020: Afnadir empleado
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Figura 84 - Diagrama secuencia SD-020

4.8.21 SD-021: Consultar empleados
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4.8.22 SD-022: Eliminar empleado
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4.8.23 SD-023: Buscar empleados
sd Buscar empleados J
| Web Page | | : EmployeeController | | Validator | | : EmployeeService | | : EmployeeDao | | Database

: Administrador

findEmployees() |

|
searchEmployees()
displayForm
k— — Ssplayrorm

g ValidationErrors()

searchButton() Test N
searchEmployeesPost()
validate() »
alt [Datos incorrectos)

[Test™

alt

[Datos correctos]

displayEmployees()

I — L —|— —

< <create>>
createCriteria()

ffffffffff :
| I
|
|
l ».
T T 4
| [
| |
| |
| |
K —————— e __

».

Figura 87 - Diagrama secuencia SD-023
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4.8.24 SD-024: Editar empleado

sd Editar empleado J
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Figura 80 - Diagrama secuencia SD-023
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4.8.25 SD-025: Afiadir usuario

sd Anadir usuario J
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Figura 89 - Diagrama secuencia SD-024

4.8.26 SD-026: Consultar Usuarios
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4.8.27 SD-027: Eliminar usuario
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Figura 92 - Diagrama secuencia SD-028
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5. Pruebas
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5. Pruebas

5.1 Introduccion

El papel que juegan las pruebas en el desarrollo de software es el de detectar los fallos y errores
que se pueden producir en un sistema.

Estas pruebas han de empezar a realizarse ya en las primeras etapas del desarrollo de software,
pues cuanto antes se detecte la presencia de un posible fallo y/o error, menor sera el esfuerzo

empleado para corregirlo.

El proceso de pruebas realizado para el desarrollo del proyecto se divide en dos grupos:

- El conjunto de pruebas unitarias: realizadas sobre la capa de negocio y capa de persistencia
de la aplicacion. Gracias a estas pruebas se puede garantizar que cada unidad funcional, cada

‘pieza’, tiene el comportamiento esperado.

= El conjunto de pruebas funcionales: realizadas sobre la aplicacion en su conjunto, como si de
un usuario final se tratara. El objetivo de estas pruebas es comprobar que la aplicacion se

comporta como se espera, y cada funcionalidad se ejecuta sin fallos y/o errores.

5.2 Pruebas unitarias

5.2.1 Introduccion a JUnit 4

Las pruebas se implementan en clases POJO sin ninguna particularidad.
En el caso de Maven, estas clases se ubicaran en /src/test/java y los recursos que sean especificos

de las pruebas estaran en el directorio /src/test/resources.
Al ejecutarse una clase con JUnit se invocaran los métodos con las siguientes anotaciones:

e @Test: cada método que implemente una prueba.
e (@Before: se invoca siempre antes de la ejecucion de cada @ Test.
e (@After: se invoca siempre después de la ejecucion de cada @ Test.

* @BeforeClass: método estatico. Se invoca una tUnica vez al ejecutarse la clase antes de
cualquier método @Test o @Before. Por ejemplo, para arrancar una base de datos embebida

como HSQLDB, evitando el coste de realizar esta operacion cada vez que se ejecute un test.

* @AfterClass: método estatico. Equivalente al anterior, pero ahora el método es el ultimo que

se invoca al ejecutarse la clase.

* @]Ignore: los tests marcados con esta anotacidon no se ejecutaran.
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5.2.2 Metodologia

Las pruebas unitarias permiten la validacion del correcto funcionamiento de cada 'pieza' del

codigo de forma aislada.

En este proyecto, se han limitado este tipo de pruebas a las clases que implementan la capa de

negocio y la capa de persistencia.

La idea reside en especificar varios casos de prueba por cada método, de forma que podamos

garantizar que se cumple el comportamiento deseado, independientemente del resto de métodos.

Mediante las pruebas sobre consultas de lectura de datos, se han intentado cubrir dos tipos de

situaciones:

En primer lugar, la busqueda a partir de datos nulos o invélidos, es decir, datos que no se
encuentran en la base de datos. Para este tipos de casos se comprueba que las operaciones

devuelvan un resultado vacio, y sin ningln tipo de error.

En segundo lugar, la busqueda a partir de datos correctos. En este caso se debe comprobar que el
resultado obtenido es el esperado, y se ajusta tanto a la cantidad de objetos deseados como a la
informacion contenida en cada uno de estos.

Lo primero que hacemos a la hora de empezar a desarrollar la 'pieza’, es escribir una prueba.
Esto nos obliga a pensar acerca de como se desea que el codigo se use, se comporte, €

interaccione con otras piezas, en caso de que sea necesario.

Tras una primera definicion de las nuevas pruebas a implementar, se ejecutan las pruebas.

Puesto que la funcionalidad no esta aun implementada, se obtendrd como resultado un fallo para
cada una de las pruebas (pruebas en rojo).

Finished after 3,333 seconds

Runs: 474 5 Erors: 0 B Faires: 4 [
v Eﬂtfg,backofficenao.impLCustomerDaolmplTest [Runner: JUnit 4] (1,358 s) = Failure Trace E! :J.E
+3 shouldGetCustomerByLegalldentifier (0,8515) J‘; java.lang.AssertionError: El identificador legal deberia ser el esperado expected:<12345876Z> but was:<null>

E‘EshouIdFaiIGetcustomerByLegaIIdenﬂfier,emptyLegaIldentifier (0,124 s)
@shouIdNotGetCustomerByLegaIIdentiﬁer (0,187 s)
] shouldFailGetCi By ifier_nullL tifier (0,191 s)

at org.codehaus.groovy.runtime.callsite.CallSiteArray.defaultCallStatic(CallSiteArray.java:56)

at org groovy.runtime.callsite.AbstractCallSite.callStatic(AbstractCallSite.java: 194)

at org.codehaus.groovy.runtime.callsite.AbstractCallSite.callStatic(AbstractCallSite.java:222)

at tfg.backoffice.dao.impl.CustomerDaolmplTest.shouldGetCustomerByLegalldentifier(CustomerDaolmplTest.groovy:44)

at org.springframework.test.context.junit4.statements.RunBeforeTestMethodCallback: eTestMett allbacks.java:73)

at org.springframework.test.context.junit4. RunAfterTestMett allbacks.evall (RunAfterTestMethodCallbacks.java:82)
at org.springframework.test.context.junit4. ir ingR .java:73)

at org.springframework.test.context.junit4.SpringJUnit4ClassRunner.runChild(SpringJUnit4ClassRunner.java:224)

at org.springframework.test.context.junit4.SpringJUnit4ClassRunner.runChild(SpringJUnit4ClassRunner.java:83)

at org.springframework.test.context.junit4. BeforeTestClassCallbacks.evalt lassCallbacks.java:61)

1100 100 000 100 000 000100108 000 v 1m

at org.springframework.test.context.junit4. RunAfterTestClassCallback | terTestClassCallbacks.java:68)
= at org.springframework.test.context.junit4.SpringJUnit4ClassRunner.run(SpringJUnit4ClassRunner.java:163)

Figura 93 - Ejecucion fallida de pruebas
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El siguiente paso, segun el ciclo de desarrollo guiado pos pruebas (TDD), consiste en desarrollar

el codigo necesario para que la validacion definida en cada una de ellas se cumpla (pruebas en
verde).

Finished after 3,152 seconds
Runs: 4/4 B Errors: 0O B Failures: 0O

v EEtfg.backoffice.dao.impLCustomerDaolmplTest [Runner: JUnit 4] (1,203 s)
¢l shouldGetC By ifier (0,619's)
ﬁﬂshou.u. il Byl tifier_emptyL ifier (0,129 s)
EE hot ustomerByL tifier (0,212 s)
EshouldFai\GetCustomerByLegaIIdentifier,nullLegaIIdentifier (0,243 s)

= Failure Trace

Figura 94 - Ejecucién de pruebas con éxito

Una vez implementada la funcionalidad necesaria, la ejecucion de las pruebas pasa en verde, lo

que indica que el comportamiento deseado se cumple y las condiciones se validan de forma
correcta.

El ultimo proceso en este ciclo TDD se trata de la refactorizacion del codigo implementado, lo

que nos permite mejorar la estructura del codigo para eliminar redundancia y bad-smells.

5.2.3 Estructura de las pruebas

Se define una estructura para cada una de las pruebas unitarias de la aplicacion.

@Test
void unitTest() {

// GIVEN
// WHEN

// THEN

- GIVEN: se definen los objetos, variables o constantes que se utilizaran en la prueba.

- WHEN: se realiza la llamada al método que se quiere probar.

- THEN: se realizan las comprobaciones (mediante asertos) para asegurar que los datos o el
resultado obtenido es el esperado.
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5.2.4 Pruebas de la capa de persistencia

A continuacién se muestra un ejemplo de prueba unitaria en la capa de persistencia para probar
el método de insercién de un nuevo producto:

@Test
void shouldInsertProduct() {

// GIVEN
def previousRows = countRowsInTable("PRODUCT");
def product = new Product(
name: "Producto",
description: "Descripcion de producto”,
category: new tfg.model.Category(id:101L),
code: "PROD_CODE",
price: 15.25,
priceType: PriceTypeEnum.PRECIO_UNITARIO,
active: Boolean.TRUE

D

// WHEN
productDao.insert(product)

// THEN

assertEquals('Deberia haberse insertado un nuevo producto’,
previousRows+1, countRowsInTable('PRODUCT"))

def productInserted = jdbcTemplate.queryForMap("SELECT * FROM PRODUCT
WHERE ID = ?", product.id)

assertkEquals("EL nombre del producto deberia ser el esperado",
product.name, productInserted["NAME"])

assertEquals("La descripcion del producto deberia ser la esperada",
product.description, productInserted["DESCRIPTION"])

assertEquals("La categoria del producto deberia ser la esperada"”,
product.category.id, productInserted["CATEGORY_ID"])

assertkEquals("ELl codigo del producto deberia ser el esperado",
product.code, productInserted["CODE"])

assertEquals("E1l tipo de precio de venta del producto deberia ser el
esperado", product.priceType.toString(),
productInserted["PRICE_TYPE"])

assertEquals("E1l importe de precio de venta del producto deberia ser el
esperado", product.price, productInserted["PRICE"], @)

assertEquals("El flag activo del producto deberia ser el esperado”,
product.active, productInserted["ACTIVE"])

assertbEquals("E1l flag deleted del producto deberia ser el esperado",
Boolean.FALSE, productInserted["DELETED"])

Mediante los asertos (assertEquals) se comprueba que los valores afiadidos a la tabla PRODUCT
son los valores esperados, compardndolos con el objeto en cuestién que se quiere insertar.
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5.2.5 Pruebas de la capa de servicios (l6gica de negocio)

Para las pruebas de la capa de servicio es necesaria la utilizacion de mocks, para simular el
comportamiento del resto de ‘piezas’ que interactian en el método que se quiere probar.

En el desarrollo de este proyecto se utiliza el framework Mockito, que permite realizar estas
operaciones de forma muy sencilla y rapida.

A continuacién se muestra un ejemplo de prueba unitaria en la capa de servicio para probar el
método de insercién de un nuevo producto:

@Before
void before() {
customerService = new CustomerServiceImpl(customerDao:
Mockito.mock(CustomerDao.class))

@Test
void shouldAddNewCustomer() {

// GIVEN
def customer = new Customer()

// WHEN
customerService.addNewCustomer(customer)

// THEN
verify(customerService.customerDao).insert(customer)

Mediante la anotacién ‘verify’ comprobamos que la ejecucion del método realiza la llamada al
método insert del DAO correspondiente (customerDao), y con el pardmetro esperado (customer).

Pueden existir situaciones en las que se quiera probar que la ejecucién de un método con
determinados pardmetros o una determinada casuistica provoca el lanzamiento de una excepcion.
Un ejemplo de esta situacion puede verse en el siguiente fragmento:

@Test(expected = IllegalArgumentException)
void shouldFailAddNewCustomer_nullCustomer() {

// GIVEN
def customer = null

// WHEN
customerService.addNewCustomer(customer)

Mediante la etiqueta ‘expected’ le indicamos a la prueba que para esa ejecucion se espera el
lanzamiento de una determinada excepcion, especificada a continuacion.
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5.2.6 Listado de pruebas unitarias

Clase Método Descripcion Resultado
Se llama al DAO con los
addNewCustomer parametros esperados
deleteCustomer Se llama al DAO con los
parametros esperados
dateCustomer Se llama al DAO con los
up u parametros esperados
CustomerService
tCustomer Se llama al DAO con los
9 parametros esperados
' Se llama al DAO con los
findAllCustomers parametros esperados
findCustomer Se llama al DAO con los
u parametros esperados
Se llama al DAO con los
addNewProduct parametros esperados
Se llama al DAO con los
CElEE e parametros esperados
Se llama al DAO con los
updateProduct parametros esperados
ProductService
etProduct Se llama al DAO con los
9 parametros esperados
. Se llama al DAO con los
findAllProducts parametros esperados
. Se llama al DAO con los
el reguel parametros esperados
. Se llama al DAO con los
addNewProvider parametros esperados
deleteProvider Se llama al DAO con los
parametros esperados
undateProvider Se llama al DAO con los
P parametros esperados
ProviderService
etProvider Se llama al DAO con los
9 parametros esperados
. . Se llama al DAO con los
findAllProviders parametros esperados
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Clase Método Descripcion Resultado
. . Se llama al DAO con los
findProvider X
parametros esperados
addNewEmployee Se II’ama al DAO con los
parametros esperados
Se llama al DAO con los
deleteEmployee .
parametros esperados
Se llama al DAO con los
updateEmployee .
parametros esperados
EmployeeService
Se llama al DAO con los
getEmployee .
parametros esperados
findAlIEmployees Se Ilgma al DAO con los
parametros esperados
' Se llama al DAO con los
findEmployee ;
parametros esperados
addNewUser Se Ilgma al DAO con los
parametros esperados
Se llama al DAO con los
deleteUser .
parametros esperados
UserService
Se llama al DAO con los
updateUser .
parametros esperados
findAllUsers Se Ilgma al DAO con los
parametros esperados
Se obtiene el cliente esperado con
get .
sus datos correspondientes
. Se inserta el cliente en base de
insert
datos con los datos esperados
Se elimina el cliente de base de
delete
datos (flag DELETED)
CustomerDao
undate Se actualizan los datos del cliente
P en base de datos
. Se obtienen los clientes esperados
find ,
con sus datos correspondientes
. Se obtienen todos los clientes con
findAll :
sus datos correspondientes
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Clase Método

Descripcion

Resultado

get
insert
delete

ProductDao
update

find

findAll

get
insert
delete

ProviderDao
update

find

findAll

get
insert
delete

EmployeeDao
update

Sistema Software de gestion comercial con mdédulo TPV

Se obtiene el producto esperado
con sus datos correspondientes

Se inserta el producto en base de
datos con los datos esperados

Se elimina el producto de base de
datos (flag DELETED)

Se actualizan los datos del producto
en base de datos

Se obtienen los productos
esperados con sus datos
correspondientes

Se obtienen todos los productos
con sus datos correspondientes

Se obtiene el proveedor esperado
con sus datos correspondientes

Se inserta el proveedor en base de
datos con los datos esperados

Se elimina el proveedor de base de
datos (flag DELETED)

Se actualizan los datos del
proveedor en base de datos

Se obtienen los proveedores
esperados con sus datos
correspondientes

Se obtienen todos los proveedores
con sus datos correspondientes

Se obtiene el empleado esperado
con sus datos correspondientes

Se inserta el empleado en base de
datos con los datos esperados

Se elimina el empleado de base de
datos (flag DELETED)

Se actualizan los datos del
empleado en base de datos
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Clase Método Descripcion Resultado

Se obtienen los empleados
find esperados con sus datos
correspondientes

Se obtienen todos los empleados

el con sus datos correspondientes
Se obtiene el usuario esperado con
get )
sus datos correspondientes
. Se inserta el usuario en base de
insert
datos con los datos esperados
UserDao delete Se elimina el usuario de base de
datos (flag DELETED)
Se actualizan los datos del usuario
update
en base de datos
. Se obtienen todos los usuarios con
findAll .
sus datos correspondientes
CustomerValidator validate Se validan correctgmente los
campos del cliente
ProductValidator validate Se validan correctamente los
campos del producto
ProviderValidator validate Se validan correctamente los
campos del proveedor
EmployeeValidator validate Se validan correctamente los
campos del empleado
UserValidator validate Se validan correctamente los

campos del usuario
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5.3 Pruebas funcionales

Este tipo de pruebas consisten en probar las distintas funcionalidades de la aplicacion, como si

de un usuario final se tratara.

De esta forma se consiguen realizar pruebas de integracion de las distintas ‘piezas’, pudiendo

verificar el correcto funcionamiento, o la presencia de posibles fallos y/o errores.

A continuacién se detallan las pruebas funcionales realizadas.

Pruebas funcionales relacionadas con clientes:

Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar cliente completando todos El cliente se inserta/actualiza en base de datos y se
los campos correctamente muestra mensaje de éxito
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar cliente con campos Se muestran los errores de validacion de campos
obligatorios sin completar obligatorios
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar cliente con error de s
Se muestran los errores de validacion de formato
formato en alguno de los campos
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar cliente con un dni . .
; Se muestra el error de cliente existente
existente
Descripcion Resultado esperado Resultado
. : El cliente se elimina de base de datos y se muestra
Eliminar cliente . .
mensaje de éxito
Descripcion Resultado esperado Resultado
Ver listado de clientes Se muestra el listado de todos los clientes
Descripcion Resultado esperado Resultado
Buscar clientes sin completar ningln  Se muestra el mensaje para completar campos de
campo de busqueda busqueda
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Descripcion Resultado esperado Resultado

Buscar clientes completando uno o Se muestra el listado de clientes que cumplen los
varios campos de busqueda criterios de busqueda

Pruebas funcionales relacionadas con productos:

Descripcion Resultado esperado Resultado

Crear/editar producto completando El producto se inserta/actualiza en base de datos y

todos los campos correctamente se muestra mensaje de éxito
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar producto con campos Se muestran los errores de validacion de campos
obligatorios sin completar obligatorios
Descripcion Resultado esperado Resultado

Crear/editar producto con error de

Se muestran los errores de validacion de formato
formato en alguno de los campos

Descripcion Resultado esperado Resultado

Crear/editar producto con un cédigo

; Se muestra el error de cédigo de producto existente
de producto existente

Descripcion Resultado esperado Resultado

El producto se elimina de base de datos y se

Eliminar producto . L.
P muestra mensaje de éxito

Descripcion Resultado esperado Resultado
Ver listado de productos Se muestra el listado de todos los productos
Descripcion Resultado esperado Resultado

Buscar productos sin completar ningiin  Se muestra el mensaje para completar campos de
campo de busqueda busqueda
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Descripcion Resultado esperado Resultado
Buscar productos completando uno o Se muestra el listado de productos que cumplen los
varios campos de busqueda criterios de busqueda
Pruebas funcionales relacionadas con proveedores:
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar proveedor completando  El proveedor se inserta/actualiza en base de datos
todos los campos correctamente y se muestra mensaje de éxito
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar proveedor con campos Se muestran los errores de validacion de campos
obligatorios sin completar obligatorios
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar proveedor con error de S
Se muestran los errores de validacion de formato
formato en alguno de los campos
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar proveedor con un codigo Se muestra el error de cédigo de proveedor
de proveedor existente existente
Descripcion Resultado esperado Resultado
Eliminar oroveedor El proveedor se elimina de base de datos y se
P muestra mensaje de éxito
Descripcion Resultado esperado Resultado
Ver listado de proveedores Se muestra el listado de todos los proveedores
Descripcion Resultado esperado Resultado

Buscar proveedores sin completar
ningun campo de busqueda

Se muestra el mensaje para completar campos de
busqueda
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Descripcion Resultado esperado Resultado
Buscar proveedores completando uno  Se muestra el listado de proveedores que cumplen
0 varios campos de busqueda los criterios de busqueda
Pruebas funcionales relacionadas con empleados:
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar empleado con campos Se muestran los errores de validacion de campos
obligatorios sin completar obligatorios
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar empleado con error de o
Se muestran los errores de validacion de formato
formato en alguno de los campos
Descripcion Resultado esperado Resultado
Crear/editar empleado con un codigo Se muestra el error de cédigo de empleado
de empleado existente existente
Descripcion Resultado esperado Resultado
Eliminar empleado El empleado se elimina de base de datos y se
P muestra mensaje de éxito
Descripcion Resultado esperado Resultado
Ver listado de empleados Se muestra el listado de todos los empleados
Descripcion Resultado esperado Resultado
Buscar empleados sin completar Se muestra el mensaje para completar campos de
ningun campo de busqueda busqueda
Descripcion Resultado esperado Resultado

Buscar empleados completando uno o
varios campos de busqueda

Se muestra el listado de empleados que cumplen
los criterios de busqueda
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Pruebas funcionales relacionadas con usuarios:

Descripcion Resultado esperado Resultado

Crear/editar usuario con error de

Se muestran los errores de validacion de formato
formato en alguno de los campos

Descripcion Resultado esperado Resultado

Crear/editar usuario con un cédigo de

. ) Se muestra el error de cddigo de usuario existente
usuario existente

Descripcion Resultado esperado Resultado

El usuario se elimina de base de datos y se

Eliminar usuario ; .
muestra mensaje de éxito

Descripcion Resultado esperado Resultado

Ver listado de usuarios Se muestra el listado de todos los usuarios

Pruebas funcionales relacionadas con ventas:

Descripcion Resultado esperado Resultado
Completar una venta en el médulo El carrito de compra se vacia y la venta se inserta
TPV en la base de datos
Descripcion Resultado esperado Resultado
Buscar ventas completando uno o Se muestra el listado de ventas que cumplen los
varios de los campos de busqueda criterios de busqueda

Pruebas funcionales relacionadas con acceso a la aplicacion:

Descripcion Resultado esperado Resultado

No se accede al sistema y se muestra mensaje de

Acceder al sistema con datos erréneos .
error al usuario

Descripcion Resultado esperado Resultado

Acceder al sistema con datos

Se accede correctamente al sistema
correctos
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6. Implementacion
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6. Implementacion

En este apartado se muestra el diagrama de despliegue de la aplicacion, asi como una descripcion
de los frameworks utilizados para la la implementacion de la aplicacion.

Se aportaran algunas descripciones y ejemplos de co6digo, para mostrar la forma de llevar a cabo
las diferentes partes de la aplicacion.

6.1 Diagrama de despliegue

A continuacién se muestra el diagrama de despliegue de la aplicacion:

pkgDiagrama de despliegue)

<<device>>
Personal computer

<<web browser>> "
Navegador Médulo TPV g ]

<<protocol>>
HTTP

Application Server

<<server>>

]
|
|
1
1
I
I
|
]
1
T

< <device> > I
]
]
1
1
I
}
]
]
Apache Tomcat :

==
<<database>>
MySQL
<<web archive>> g
webapplication.war S |

Figura 95 - Diagrama de despliegue
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6.2 Spring MVC
6.2.1 Introduccion

El framework de Spring MVC esta disefiado en base a un DispatcherServlet, cuya funcion es

'distribuir' las peticiones entre los distintos controladores de la aplicacion.

Los controladores son los responsables de preparar un modelo y elegir el nombre de la vista,

pero pueden responder directamente y completar la peticion si se desea.

La comunicacion bésica de estos elementos es la que se muestra en la figura:

o Delegate Handle
Incoming e request request
request -
Z Front
controller ,
Return Delegate Create
response rendering model
of response
Return
control Render

response

Servlet engine
(e.g. Tomcat)

Figura 96 - Diagrama de comunicacion entre elementos

Para entender mejor como se decide qué controlador va a realizar las acciones y qué vistas se van
a utilizar, es necesario entender el concepto de DispatcherServlet.

El DispatcherServlet es el componente que recibe las peticiones HTTP y devuelve las respuestas.

Tras una peticion HTTP, el DispatcherServlet realiza las siguientes acciones:

1. Consultar el mapeo de direcciones para llamar al controlador adecuado.

2. El controlador correspondiente recibe la peticion mediante el método adecuado.Este
método prepara los datos e indica el nombre de la vista al DispatcherServlet.

3. Con ayuda del objeto ViewResolver, el DispatcherServlet escogera la vista adecuada para

la peticion.
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4. El DispatcherServlet pasa los datos propios de la logica de negocio a la vista para que se

muestre adecuadamente.

HTTP Request l T HTTP Response

DispatcherServlet

® ® ®

Handl . :
= Controller View Resolver View

Mapping

Figura 97 - Diagrama funcionamiento DispatcherServlet

6.2.2 Anotaciones

Existen diferentes anotaciones para definir cada uno de los posibles componentes que forman la

aplicacion.

Entre ellas destacan:
* @Controller: Anotacion para indicar que el componente se trata de un controlador.

* @Service: Indica que se trata de un bean asociado a un servicio, dentro de la capa de logica

de negocio.

* @Component: Anotaciéon para beans no especificos, que pueden tener diferentes usos

(validadores, clases de configuracion, etc).

6.2.3 View Resolver

Es el encargado de decidir qué vista debe enviarse dependiendo de un nombre.
Pueden ofrecer caracteristicas como la resolucion de distintas vistas dependiendo de localizacion

u otro tipo de distinciones (internacionalizacion).

Se considera buena practica que todas las plantillas se almacenen en el mismo directorio y sean

del mismo tipo.
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Para simplificar los controladores se puede especificar al ViewResolver el prefijo y el sufijo del
nombre del archivo ofrecido.
Este es el motivo por el cual a un ViewResolver normalmente se le da como nombre de la vista

tan solo el nombre del fichero, sin especificar la ruta ni la extension.

De esta forma, una vez configurados el prefijo y el sufijo que utilizaran los ViewResolver, el

controlador de ejemplo seria de esta forma:

@RequestMapping(value = "new", method = RequestMethod.GET)
public String newProductGetMethod(Model model, HttpSession session) {

return “new_product”;

6.2.4 JSP

JavaServer Pages (JSP) es una de las muchas tecnologias que se pueden utilizar para renderizar
una vista a partir de modelos de Spring. JSP permite generar paginas web dindmicas basadas en
documentos estandar de paginas web como HTML o XML.

Al tratarse de una tecnologia basada en Java, tiene gran compatibilidad con Spring.

Las paginas JSP son archivos con extension “.jsp’, ejecutadas dentro de contenedores servlet.
Combinan texto plano con cddigo Java insertado entre la apertura ‘<%’ y el cierre ‘%>".
La salida es generalmente un archivo interpretable por navegadores, combinando el texto plano

con el resultado del codigo Java, encargado de ofrecer el contenido dindmico de la web.
6.2.5 JSTL

JSP Standard Tag Library (JSTL) es una agrupacion de etiquetas JSP estandares y cominmente
utilizadas en aplicaciones web.
JSTL abarca tareas estructurales como iteraciones y condicionales y tareas de manipulacion de

informacion como documentos XML, i118n y extraccion de datos a través de SQL.

La coleccion de etiquetas se puede dividir en una serie de grupos, cada uno de los cuales

compone una libreria.

Para utilizar cualquiera de estas librerias, se deben afiadir mediante la directiva ‘taglib’:

<%@ taglib prefix="fmt" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" %>
<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
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6.2.6 Formularios

Los formularios son una parte basica de una pagina web, ya que es una de las principales formas
de interactuar con el usuario.

Mientras que la manera de presentar estos formularios forma parte de la vista y es una tarea
bastante simple, el codigo necesario para utilizar los datos que el usuario introduce puede ser
c0St0so0.

Una vez completada la informacion por parte del usuario, ésta debe transformarse a objetos Java,
ajustandose a algin modelo para posteriormente ser almacenado en nuestra base de datos.

Para evitar posibles inconsistencias o datos erroneos en el modelo, es necesario asegurarse de
que los datos introducidos por el usuario son validos.

Con el fin de conseguir una aplicaciéon de mayor calidad en cuanto a usabilidad, también es
necesario implementar el envio de mensajes de error al usuario, indicando los errores cometidos y

los campos que lo contienen.

Con Spring es posible simplificar estas tareas, mediante enlaces directos entre las vistas y objetos

Java, integracion con validadores, y los atributos de redireccion para indicar el estado del proceso.

@RequestMapping(value = "new", method = RequestMethod.POST)
public String newProductPostMethod(@ModelAttribute("product™) Product product,
BindingResult result, RedirectAttributes redirect) {

// Validacién y procesamiento del formulario

6.2.7 Validadores

Spring ofrece una libreria de utilidades de validacion, a la par que permite a una aplicacion
definir validadores propios, o usar el paquete de anotaciones estidndar de Java.
En nuestro caso todas las validaciones serdn realizadas mediante validadores propios.

Cada uno de estos validadores implementara la la interfaz Validator:

public interface Validator {
boolean supports(Class<?> clazz);
void validate(Object target, Errors errors);

El método supports sirve para indicar qué tipo de clases es capaz de validar, y el
método validate para implementar la validacion en si misma. Errors es una interface genérica

que define Spring para que las aplicaciones puedan acumular errores.

Sistema Software de gestion comercial con mdédulo TPV 119



Un ejemplo de validador propio para un producto tendria la siguiente estructura:

@Component
public final class ProductValidator implements Validator {

@0verride
public boolean supports(Class<?> clazz) {
return clazz.isAssignableFrom(Product.class);

}

@0verride
public void validate(Object target, Errors errors) {

// Validaciones a aplicar al objeto

if (validacién) {
errors.rejectValue(“campo”, “coédigo de error");

}

En el método validate se realizan las validaciones especifica que se quieren aplicar al objeto.
Como puede apreciarse en el fragmento de codigo anterior anterior, se hace uso de la interfaz
anteriormente mencionada Errors, para almacenar los c6digos de error, cuyos mensajes de texto

asociados se podran recuperar posteriormente utilizando las capacidades de internacionalizacion.

Una vez implementado el validador, su utilizacion desde la capa de vista se realiza asi:

@RequestMapping(value = "new", method = RequestMethod.POST)
public String newProviderPostMethod(@ModelAttribute(PROVIDER) Provider
provider, BindingResult result, RedirectAttributes redirect) {

providerValidator.validate(provider, result);

if (result.hasErrors()) {
redirect.addFlashAttribute(PROVIDER_BINDING, result);
redirect.addFlashAttribute(PROVIDER, provider);
return REDIRECT_NEW;

}

// Accion a realizar si los datos son vdalidos

En el método ‘POST’ para enviar los datos del formulario se recibe como pardmetro el objeto del
modelo de dominio al que se estan populando los datos del formulario. También se afiaden como
parametros un objeto BindingResult, utilizado para obtener los errores de validacion, y un objeto

RedirectAttributes, que sirve para el envio de informacion en la redireccion.
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6.3 Spring Security
6.3.1. Introduccion

Spring security es un framework para la securizacién de aplicaciones basado en los principios
fundamentales del framework de Spring (inversion de control e inyeccion de dependencias).

Es capaz de gestionar seguridad en varios niveles: URLs que se solicitan al servidor, acceso a
métodos y clases Java, y acceso a instancias concretas de las clases.
Permite separar la logica de nuestras aplicaciones del control de la seguridad, utilizando filtros

para las peticiones al servidor de aplicaciones o aspectos para la seguridad en clases y métodos.

6.3.2. Configuracion

Spring Security permite securizar aplicaciones web mediante la utilizacion de un filtro de

seguridad declarado en el fichero web.xml que intercepta las peticiones realizadas.

A continuacién se muestra un ejemplo de configuracion de dicho filtro:

<filter>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-name>
<filter-class>
org.springframework.web.filter.DelegatingFilterProxy
</filter-class>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>springSecurityFilterChain</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mapping>

Es posible securizar recursos Web mediante la declaracion de reglas en ficheros XML a través
del elemento <http>.

Un ejemplo de securizacion declarada en el contexto de la aplicacion (ApplicationContext.xml)

puede verse en el siguiente ejemplo:

<http auto-config="true" use-expressions="true">
<intercept-url pattern="/login" access="permitAll" />
<intercept-url pattern="/product/**" access="isAuthenticated()" />
<form-login default-target-url="/home" login-page="/login"
username-parameter="username" password-parameter="password" />
<logout logout-success-url="/login" logout-
url="j_spring_security_logout" />
</http>
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Otro mecanismo de securizacion es la utilizacion de la etiquetas dentro de las paginas jsp.
Para ello es necesario la inclusion de los tags correspondientes, mediante la inclusion de la

libreria de Spring Security asociada:

<%@ taglib prefix="sec" uri="http://www.springframework.org/security/tags" %>

Estas etiquetas permiten mostrar u ocultar elementos en funcion de, por ejemplo, el rol del

usuario conectado, como puede apreciarse en el siguiente fragmento:

<sec:authorize access="hasRole('ROLE_ADMIN')">
Cédigo a mostrar si se cumple la condicion
</sec:authorize>

De esta forma, solo los usuarios con el rol especificado tendran acceso al elemento definido
dentro de la anotacion.

En este caso se estaria limitando el acceso a un unico rol, pero también se puede realizar el

filtrado especificando un listado de roles, de la siguiente manera:

<sec:authorize access="hasAnyRole("'ROLE_ADMIN', 'ROLE_EMPLOYEE", 'ROLE_USER"')">
Cédigo a mostrar si se cumple la condicidn
</sec:authorize>
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6.4 MyBatis

6.4.1 Introduccion

MyBatis es un framework de persistencia, que se encarga de mapear sentencias SQL y

procedimientos almacenados con objetos a partir de ficheros XML o anotaciones.

No puede considerarse como un ORM, ya que no pretende realizar un mapeo entre un modelo de

objetos y un modelo relacional, sino mapear sentencias especificas con objetos especificos.

Simplifica la programacion frente al uso directo de JDBC. Las lineas de cddigo necesarias para
ejecutar una sentencia se reducen casi siempre a una.

Esta simplificacion ahorra tiempo y evita errores habituales como olvidar cerrar una conexion a
base de datos, realizar incorrectamente un mapeo de datos, exceder el tamafio de un result set u

obtener varios resultados cuando se esperaba solo uno.

6.4.2 Integracion con Spring

MyBatis dispone de un modulo de integracion con Spring Framework.

Para su utilizacion es necesario afiadir la dependencia en el pom de la aplicacion:

<dependency>
<groupld>org.mybatis</groupld>
<artifactId>mybatis-spring</artifactId>

<version>${version}</version>
</dependency>

Una aplicacion que usa MyBatis debe utilizar una instancia de SqlSessionFactory. Se puede
obtener una instancia de SqlSessionFactory mediante un SqlSessionFactoryBuilder.
Un SqlSessionFactoryBuilder puede construir una instancia de SqlSessionFactory a partir de un

fichero de configuracion XML, de la siguiente manera:

<bean id="sqlSessionFactory" class="org.mybatis.spring.SqlSessionFactoryBean">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="configlLocation" value="classpath:mybatis-config.xml" />
<property name="mapperLocations" value="classpath*:mappers/**/* xml" />
</bean>

Este bean se configura con tres atributos:
- datasource: bean para obtener la instancia de conexion a la base de datos.
- configlocation: indica el fichero de configuracion especifico para mybatis

- mapperLocations: indica el fichero o ruta donde se localizan los ficheros de mapeo (mappers).
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Cada uno de los ficheros de mapeo contendra el sql encargado de realizar la manipulacion de
datos, tal y como puede apreciarse en el siguiente ejemplo:

<mapper namespace="tfg.model.Product">

<resultMap type="Product" id="ProductResultMap">
<id property="id" column="ID"/>
<result property="name" column="NAME"/>
<result property="code" column="CODE"/>
<result property="description" column="DESCRIPTION"/>
<result property="priceType" column="PRICE_TYPE"/>
<result property="price" column="PRICE"/>
<result property="category.id" column="CATEGORY_ID"/>
<result property="category.name" column="CATEGORY_NAME"/>
<result property="active" column="ACTIVE"/>
</resultMap>

<insert id="insert" parameterType="Product" useGeneratedKeys="true"
keyProperty="1id" keyColumn="ID">
INSERT INTO PRODUCT (ID, NAME, DESCRIPTION, CODE, ACTIVE, CATEGORY_ID,
PRICE_TYPE, PRICE, DELETED)
VALUES (#{id}, #{name}, #{description}, #{code}, #{active},
#{category.id}, #{priceType}, #{price}, 0)
</insert>

<delete id="delete" parameterType="Long">
UPDATE PRODUCT
SET DELETED = 1
WHERE ID = #{productld}

</delete>

<select id="get" parameterType="Long" resultMap="ProductResultMap">
SELECT P.*, C.ID AS CATEGORY_ID, C.NAME AS CATEGORY_NAME
FROM PRODUCT P
INNER JOIN CATEGORY C ON C.ID = P.CATEGORY_ID
WHERE P.ID = #{productld}
AND P.DELETED = @
</select>

</mapper>

El fragmento anteriormente expuesto es ya puramente MyBatis, donde se definen las sentencias

SQL que deben ser ejecutadas para cada método.

El elemento resultMap es el elemento mas importante y potente de MyBatis. Permite realizar el
mapeo de datos entre el modelo de datos relacional y el modelo de objetos de la aplicacion,
especificando en qué atributos del objeto se mapeara el valor de cada una de las columnas obtenidas

en la consulta SQL.
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7. Conclusiones
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7. Conclusiones

La realizacion de este proyecto ha servido para poner en practica los conocimientos adquiridos

durante el desarrollo de la carrera.

Durante el desarrollo del proyecto ha sido necesario realizar cambios en la planificacion

realizada, para adaptarse a los recursos disponibles y las dificultades que iban surgiendo.

Se ha podido comprobar la dificultad de conlleva la planificaciéon temporal de un proyecto,
teniendo que replanificar varias veces las fechas, debido a la estimacion temporal errénea o a la

falta de recursos en determinados momentos del desarrollo del proyecto.

En cuanto a la planificacion establecida durante la etapa de inicio del desarrollo del proyecto,
destacar que el retraso ha sido considerable con respecto a la fecha de fin inicialmente estimada.

Esto ha servido para comprender lo complicado que resulta realizar una planificacién para un
proyecto cuya duracion se estima en varios meses.

Esta complejidad se puede asociar a la gran cantidad de factores que hay que tener en cuenta

para poder realizar dicha planificacion de la manera mas realista posible.

Por otra parte, se ha podido comprobar la importancia de las pruebas en la elaboracién de un
proyecto software, permitiendo al desarrollador asegurar el correcto funcionamiento de cada una de
las partes del sistema, de forma que el producto final cumpla con las especificaciones.

7.1 Trabajo futuro

Durante el desarrollo de la aplicaciéon se fueron descubriendo posibles funcionalidades

adicionales, entre las que destacan las siguientes:

- Acceso a funcionalidades limitadas de la aplicacion de gestion para futuros nuevos roles.

- Ampliacion de la funcionalidad de gestion, permitiendo afiadir un listado de precios de

compra para cada producto.

- Ampliacion de la funcionalidad de venta TPV, permitiendo seleccionar el cliente al que se

realiza la venta.

- Ampliacion de la funcionalidad de venta TPV, permitiendo la impresion de un ticket y

apertura de un cajon de dinero.
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Anexo I - Manual de usuario

Acceso a la aplicacion:

La aplicacion solicitara al usuario su nombre de usuario y contrasefia para acceder.

TFG Backoffice

Introduzca sus datos para acceder al sistema
Nombre de usuario 2

Contrasefia a8

Una vez introducidos los datos, el usuario sera redirigido a la pagina de inicio del sistema, donde
podra ver un breve panel con el resumen de los datos existentes, junto con los ultimos productos y
clientes afiadidos:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Panel principal Muestra el resumen del sistema © Inicio - Panel principal

10 8 ) 3

[ Panel principal

W Productos

Categorias Productos entes Proveedores
Categorfas

Ver listado © Ver listado © Ver listado © Ver listado ©

& Clientes

Tipleedss Ultimos productos afiadidos - x Ultimos clientes afiadidos - x
i) [ & S Producto 1 =3 José Manuel Fernandez Lépez [ josemanuel@email.com
657890234
Ail Ventas Libro de lectura | 9.95 ]
Luis Gonzalez Pérez isperez@email.com
Producto 2 (195 | 678904555

@ Usuarios )
Descripcion del producto

-~ Pedro Casado Fernandez L
® Cerrar Producto 3 (15 698022076
Producto al peso
Miguel Silva Jiménez
Producto 4 o 679821242
dsada
Francisco Javier Vazquez Lépez
Producto 5 - 642252345

localt i board | [ 125 ] Maria Farnindaz | Anaz [ mariafernandez@email.com
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Afadir nuevo producto:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Productos’.
Se desplegara un submenu con las diferentes opciones disponibles para los productos.

Seleccionar la opcion “Afadir nuevo producto”.

Se mostrara al usuario el formulario con los campos para afiadir un nuevo producto, tal y como

puede apreciarse en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

© Nuevo producto Afiade un nuevo producto al sistema & Inicio - Productos - Afiadir nuevo producto

[ Panel principal

W Productos Datos del producto

- *Nombre Descripcion

© Afadir nuevo producto P
* Cédigo * Categoria
Alimentacién v
e *Tipo de precio * Precio
% Clientes P P
PRECIO_UNITARIO B Producto activo

i Empleados
& Prov S < Los campos marcados con (*) son

*O Cancelar y volver al listado 4 |impiar aulal ‘ [ Guardar producto
obligatorios

Ll Ventas

@ Usuarios

Si existe algtn error de validacion se mostrard el mensaje correspondiente indicandolo.

Una vez completados correctamente todos los campos, se muestra un mensaje de éxito y se

redirige al usuario al listado de productos:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de productos Muestra el listado de productos del sistema O Fumiliins - Usmdvdepodisies
[ Panel principal

¥ Productos El producto ha sido afiadido correctamente

Listado de productos

l&  Nombre Descripcién Cédigo Categoria Tipo de precio Precio Activo Acciones
| yroducto:
9 Producto1 CODE_1 Alimentacion PRECIO_UNITARIO 1.95 Si (£ Editar @ Eliminar
Categorias
L 3 Libro de lectura LIBRO_LECT Librosy lectura PRECIO_UNITARIO 9.95 No (£ Editar @ Eliminar
Clientes L 3 Producto 2 Descripcién del producto CODIGO_PRODUCTO Alimentacién PRECIO_UNITARIO 19.5 Si (& Editar @ Eliminar
Empl ®  Producto3 Producto al peso CODE_PROD_PESO Alimentacién PRECIO_PESO 15 Si (¢ Editar M Eliminar
¥ Producto4 dsada dasdas Alimentacién PRECIO_UNITARIO 5.65 Si (£ Editar @ Eliminar
Proveedores
L 3 Producto 5 CODIGO_PR4 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 35 Si (# Editar @ Eliminar
Ventas
L 3 Producto 6 PROD_6 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 1.25 Si (£ Editar @ Eliminar
@ Usuarios L Producto 7 PROD_7 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 9.9 Si (& Editar @ Eliminar
B CarEneasln ®  Producto7 Descripcién CODIG_7 Alimentacién PRECIO_UNITARIO i3 Si (¢ Editar M Eliminar

Anterior Siguiente
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nsultar lista I tos:

En el ment lateral de la aplicacion, seleccionar la opcidon ‘Productos’.
Seleccionar la opcion “Listado de productos™.
Se mostrara una tabla con todos los productos disponibles, pudiendo ser ordenados por

cualquiera de los campos:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito
Listado de productos Muestra el listado de productos del sistema O bomiliams  Lsmilodepoeis
[ Panel principal
® Productos l&  Nombre Descripcién Cédigo Categoria Tipo de precio Precio Activo Acciones
(tellr il ¥  Productol CODE_1 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 1.95 Si (£ Editar @ Eliminar
R dtpies ®  Librodelectura LIBRO_LECT Librosylectura  PRECIO_UNITARIO  9.95 No @ Editar W Eliminar
®  Producto2 Descripcién del producto CODIGO_PRODUCTO Alimentacion PRECIO_UNITARIO 19.5 Si (& Editar @ Eliminar
L 3 Producto 3 Producto al peso CODE_PROD_PESO Alimentacién PRECIO_PESO 1.5 Si (£ Editar @ Eliminar
$ Clientes L 3 Producto 4 dsada dasdas Alimentacién PRECIO_UNITARIO 5.65 Si (& Editar @ Eliminar
N L 3 Producto 5 CODIGO_PR4 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 35 Si (& Editar @ Eliminar
Empleados
¥ Producto6 PROD_6 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 125 Si (£ Editar @ Eliminar
Proveedores
¥  Producto7 PROD_7 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 9.9 Si (£ Editar @ Eliminar
il Ventas
L 3 Producto 7 Descripcién CoDIG_T7 Alimentacién PRECIO_UNITARIO 15 Si (¢ Editar M Eliminar

@ Usuarios
Anterior 1 Siguiente

® Cerrar sesion

Buscar productos:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Productos’.
Seleccionar la opcion “Buscar productos”.
Se mostrard un formulario con los campos para realizar el filtrado de productos, tal y como

puede apreciarse en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Q Buscar productos  Bisqueda de productos por filtros ® Productos  Buscar productos

[ Panel principal

W Productos Y Criterios de busqueda

*Nombre * Cédigo * Categoria

«~

-- Seleccionar --
Q Buscar productos

* Categorias
L @S ¢ Introduzca un criterio para la bdsqueda

% Empleados

@ Proveedores

Ll Ventas

@ Usuarios

@ Cerrar sesion
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Una vez completado el formulario, seleccionar la opcion “Buscar”.

Se mostrara una tabla con el listado de productos que cumplen los criterios de busqueda:

TFG Backoffice

Q Buscar pI’OdUCtOS Bisqueda de productos por filtros

3 Panel principal

Y Criterios de bisqueda
¥ Productos q

* Nombre * Cédigo
= i Producto 4

de product
Q Buscar productos
% Categorias
%8 Clientes
J&  Nombre Descripcién Cédigo Categoria
s Empleados
L ] Producto 4 dsada dasdas Alimentacién

@ Proveedores

[l Ventas

@ Usuarios

® Cerrar sesion

Eliminar producto:

* Categoria
-- Seleccionar --
Tipo de precio Precio Activo
PRECIO_UNITARIO 5.65 Si

Alejandro Mediavilla Benito

® Productos - Buscar productos

Acciones

(£ Editar W Eliminar

Anterior Siguiente

Acceder al listado de productos (o busqueda de productos), y una vez localizado el producto que

se desea borrar, seleccionar la opcion “Eliminar”, disponible a la derecha de cada producto.

El sistema mostrara la siguiente ventana de confirmacion para eliminar el producto:

Eliminar producto

Para confirmar la eliminacién del producto pulsar el botén ‘Eliminar’
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Afadir nueva categoria:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Categorias’.

Seleccionar la opcion “Afadir nueva categoria”.

Se mostrard al usuario el formulario con los campos para afadir una nueva categoria, como

puede apreciarse en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

0 Nueva categoria Afade una nueva categoria de productos al sistema K Inicio - Categorfas  Afiadirnueva categorfa

3 Panel principal

= Frag Datos bésicos
’roduc

*Nombre Descripcion * Cédigo

* Categorias

© Afadir nueva categoria

i= Listado de categorias

Los campos marcados con (*) son O Cancelary volver al listado Limpiar formula ‘ Guardar categoria
‘& Clientes < obligatorios

s Empleados

@ Proveedores

[l Ventas

@ Usuarios

Si existe algtn error de validacion se mostrard el mensaje correspondiente indicandolo.

Una vez completados correctamente todos los campos, se muestra un mensaje de éxito y se

redirige al listado de categorias:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de categorias Muestra el listado de categorfas de productos * Categorfas > Listado de categorias

[ Panel principal

® Productos La categoria ha sido afiadida correctamente

Categorias

dirn l& Nombre Descripcién Cédigo Acciones
Listado de categorias * Alimentacion Articulos de alimentacién CAT_ALIMENTACION (& Editar ¥ Eliminar
$ Clientes * Hogar Articulos para el hogar CAT_HOGAR (£ Editar @ Eliminar
s * Moda Articulos de moda CAT_MODA (@ Editar @ Eliminar
* Ofertas Articulos con las mejores ofertas CAT_OFERTA (& Editar 0 Eliminar
* Deporte Articulos para el deporte CAT_DEPORTE (£ Editar @ Eliminar
Ve * Librosy lectura Articulos para la lectura CAT_LECTURA (# Editar @ Eliminar
@ Usuarios * Electrénica Articulos de electrénica CAT_ELECTRONICA (& Editar M Eliminar
* Consolas y videojuegos Articulos para el ocio CAT_CONSOLAS (Z Editar @ Eliminar
* Informética y oficina Articulos de informatica y para la oficina CAT_INFORMATICA (£ Editar @ Eliminar
* Nombre de la categoria Descripcién de la categoria CODIGO_CATEGORIA (£ Editar 0 Eliminar

Anterior Siguiente
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nsultar lista ategorias:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Categorias’.

Seleccionar la opcion “Listado de categorias™.

Se mostrard una tabla con todas los categorias disponibles, pudiendo ser ordenadass por

cualquiera de los campos (nombre, descripcion, cddigo, etc):

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de categorias Muestra el listado de categorias de productos * Categorias > Listado de categorias

3 Panel principal

¥ Productos 1:  Nombre Descripcién Ccédigo Acciones
* Categorias * Alimentacién Articulos de alimentacién CAT_ALIMENTACION (£ Editar M0 Eliminar
* Hogar Articulos para el hogar CAT_HOGAR (£ Editar @ Eliminar
i= Listado de categorias * Moda Articulos de moda CAT_MODA (2 Editar 1 Eliminar
& Clientes * Ofertas Articulos con las mejores ofertas CAT_OFERTA (£ Editar 0 Eliminar
* Deporte Articulos para el deporte CAT_DEPORTE (# Editar @ Eliminar
&% Empleados
* Librosy lectura Articulos para la lectura CAT_LECTURA (# Editar @ Eliminar
& Proveedores
* Electrénica Articulos de electrénica CAT_ELECTRONICA (& Editar 0 Eliminar
Ll Ventas * Consolas y videojuegos Articulos para el ocio CAT_CONSOLAS (& Editar M0 Eliminar
@ Usuarios * Informatica y oficina Articulos de informética y para la oficina CAT_INFORMATICA (£ Editar M0 Eliminar

Anterior Siguiente

Eliminar categoria:

Acceder al listado de categorias (o busqueda de categorias), y una vez localizada la categoria que

se desea borrar, seleccionar la opcion “Eliminar”, disponible a la derecha de cada categoria.

El sistema mostrara una ventana de confirmacion para eliminar la categoria.

Eliminar categoria

Cancelar

Una vez pulsado el boton eliminar, serd eliminada la categoria seleccionada y todos los

productos asociados a ella.
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Anadir nuevo cliente:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Clientes’.

Seleccionar la opcion “Afadir nuevo cliente”.

Se mostrara al usuario el formulario con los campos para afiadir un nuevo cliente, como puede

apreciarse en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

© Nuevo cliente  Afiade un nuevo cliente al sistema & Clientes - Afiadir nuevo cliente

3 Panel principal

Datos personales

¥ Pro
* DNI/NIF *Nombre * Primer apellido * Segundo apellido
Categorfas
% Clientes S . .
Direccion Nidmero Piso Letra
Afiadir nuevo cliente
Localidad Cédigo postal Provincia

& Empleados
Datos de contacto

8 Proveedores

* Email Teléfono * Mévil

@ Usuarios

Los campos marcados con (*) son

'O Cancelary volver al listado A Limpiar formularic ‘ [B Guardar cliente
obligatorios

Si existe algun error de validacién se mostrard el mensaje correspondiente indicdndolo.

Una vez completados correctamente todos los campos, se muestra un mensaje de éxito y se

redirige al listado de clientes:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de clientes Muestra el listado de clientes del sistema i Clientes > Listado de clientes

[ Panel principal

Productos El cliente ha sido afiadido correctamente

1= DNI/NIF Nombre Apellidos Email Teléfono Teléfono Acciones
b 3 00874189M José Manuel Ferndndez Lépez josemanuel@email.com 983456742 657890234 (£ Editar @ Eliminar
= Listado de clientes 1 838895937 Luis Gonzalez Pérez luisperez@email.com 946195489 678904555 (£ Editar @ Eliminar
1 t 21 26903603C Pedro Casado Fernandez pedro@email.com 935467889 698022076 (@ Editar @ Eliminar
Empleados 1 78514553M Miguel Silva Jiménez miguelsilva@email.com 983645672 679821242 (£ Editar M Eliminar
o : b 3 42240359P Francisco Javier Vazquez Lépez franlopez@email.com 932648009 642252345 (& Editar @ Eliminar

roveedores

1 12365425V Maria Fernédndez Lépez mariafernandez@email.com 622346780 645789098 (& Editar @ Eliminar

Ventas

Anterior Siguiente

@ Usuarios

® Cerrar sesion
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Consultar listado de clientes:

En el ment lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Clientes’.

Seleccionar la opcion “Listado de clientes™.

Se mostrara el listado completo de clientes, pudiendo ser ordenados por los diferentes campos:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito
Listado de clientes Muestra el listado de clientes del sistema & Clientes - Listado de clientes
[ Panel principal
W Productos 1:  DNI/NIF Nombre Apellidos Email Teléfono Teléfono Acciones
% Categorfas L 00874189M José Manuel Fernandez Lépez josemanuel@email.com 983456742 657890234 (£ Editar @ Eliminar
. 1 838895937 Luis Gonzélez Pérez luisperez@email.com 946195489 678904555 (@ Editar @ Eliminar
% Clientes
1 26903603C Pedro Casado Fernandez pedro@email.com 935467889 698022076 (& Editar @ Eliminar
adir nuevo ¢
— ) 1 78514553M Miguel silva Jiménez miguelsilva@email.com 983645672 679821242 (# Editar W Eliminar
i= Listado de clientes
jent 1 42240359P Francisco Javier Vézquez Lépez franlopez@email.com 932648009 642252345 (& Editar M@ Eliminar

Empleados < Anterior Siguiente

B Proveedores
Ventas

@ Usuarios

Buscar clientes:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Clientes’.

Seleccionar la opcion “Buscar clientes”.

Se mostrara un formulario con los campos para realizar el filtrado de clientes.

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito
Q, Buscar clientes Biisqueda de clientes por filtros & Clientes - Buscar clientes
[ Panel principal
Y Criterios de blsqueda
W Productos q
*DNI/NIF *Nombre * Email

Q Buscar clientes Introduzca un criterio para la blisqueda

i Empleados

@ Proveedores

[l Ventas

@ Usuarios
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Una vez completado el formulario, seleccionar la opcion “Buscar”.
Se mostrard una tabla con el listado de clientes que cumplen los criterios de busqueda, como se

puede apreciar en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Q Buscar clientes Basqueda de clientes por filtros 4 Clientes - Buscar clientes

[ Panel principal

Y Criterios de busqueda

W Productos
* DNI/NIF *Nombre *Email
42240359P
Q Buscar clientes
12 DNI/NIF Nombre Apellidos Email Teléfono Teléfono Acciones
& Empleados
1 42240359P Francisco Javier Vézquez Lépez franlopez@email.com 932648009 642252345 (2 Editar @ Eliminar
@ Proveedores <
Anterior Siguiente

[l Ventas

Eliminar cliente:

Acceder al listado de clientes (o buisqueda de clientes), y una vez localizado el cliente que se

desea borrar, seleccionar la opcion “Eliminar”, disponible a la derecha de cada cliente.

El sistema mostrara una ventana de confirmacion para eliminar el cliente:

Eliminar cliente

Una vez pulsado el boton eliminar, el cliente serd eliminado del sistema.

Para cancelar la eliminacion del cliente, pulsar el boton ‘Cancelar’.
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Afadir nuevo proveedor:

En el ment lateral de la aplicacion, seleccionar la opcidon ‘Proveedores’.
Se desplegard un submenu con las diferentes opciones disponibles para los proveedores.
Seleccionar la opcidon “Anadir nuevo proveedor”.

Se mostrara al usuario el formulario con los campos para afiadir un nuevo proveedor, como
puede apreciarse en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

© Nuevo proveedor Afade un nuevo proveedor al sistema @8 Proveedores > Affadir nuevo proveedor

[ Panel principal

Datos personales
¥ Productos P

*Nombre Descripcion * Cédigo

* Categorfas

%8 Clientes

Datos de contacto
% Empleados

Email Teléfono
@ Proveedores

© Afiadir nuevo proveedor

Los campos marcados con (%) son O Cancelary volver al listado & Limpiar formularic ‘ [ Guardar proveedor
obligatorios

lul Ventas

@ Usuarios

Si existe alguin error de validacidn se mostrard el mensaje correspondiente indicandolo.

Una vez completados correctamente todos los campos, se muestra un mensaje de éxito y se

redirige al usuario al listado de proveedores:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de proveedores Muestra el listado de proveedores del sistema Ll lliasesig o llabnlodau e sy
3 Panel principal

¥ Pro o Q El proveedor ha sido afiadido correctamente

W Categorias
e 12 Nombre Descripcién Cédigo Email Teléfono Acciones
% Clientes

N olid Productos de Olid CODE_OLID oli il.com 4 (€ Editar @ Eliminar
i Empleados

E Grefusa Productos de marca Grefusa CODE_GREF grefusa@email.com 983252525 (& Editar B Eliminar
@ Proveedores Amazon Productos de Amazon CODIGO_AMAZON amazon@email.com 655234890 (€ Editar @ Eliminar
< dirn r

Anterior 1 Siguiente

i= Listado de proveedores

[l Ventas

@ Usuarios

® Cerrar
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nsultar lista I res:

En el ment lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Proveedores.

Seleccionar la opcion “Listado de proveedores™.

Se mostrarad una tabla con todos los proveedores disponibles, pudiendo ser ordenados por

cualquiera de los campos (nombre, descripcion, coédigo, email, etc):

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de proveedores Muestra el listado de proveedores del sistema CIPaeadnes - Ladbpuadoes
0 Panel principal

W Productos 1&  Nombre Descripcién Cédigo Email Teléfono Acciones
* Categorfas N olid Productos de Olid CODE_OLID olid@email.com 666555444 (£ Editar @ Eliminar
= Grefusa Productos de marca Grefusa CODE_GREF greft il.com 983252 (& Editar @ Eliminar
& Clientes

Amazon Productos de Amazon CODIGO_AMAZON amazon@email.com 655234890 (& Editar @ Eliminar

& Empleados

Anterior Siguiente

& Proveedores

i= Listado de proveedores

Q. Buscar p

Ll Ventas
@ Usuarios

® Cerrar sesion

Buscar proveedores:

En el ment lateral de la aplicacion, seleccionar la opcidon ‘Proveedores’.

Seleccionar la opcion “Buscar proveedores”.

Se mostrara un formulario con los campos para realizar el filtrado de proveedores.

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Q Buscar proveedores Bisqueda de proveedores por filtros #IRroveedoresiSiBUscar/proveedores

3 Panel principal

Y Criterios de bisqueda

W Productos
*Nombre * Codigo * Cédigo

* Categorias

%8 Clientes

Q Buscar

@ Proveedores Introduzca un criterio para la bisqueda

Q Buscar proveedores

ll Ventas

@ Usuarios
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Una vez completados los filtros para realizar la busqueda, pulsar el boton ‘Buscar’.
Se mostrar el listado proveedores que cumplen los criterios de biisqueda establecidos.

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Q Buscar proveedores Blsqueda de proveedores por filtros @8 Proveedores > Buscar proveedores

[ Panel principal

Criterios de b d
® Productos Y Criterios de blsqueda

* Nombre * Cédigo * Cédigo

% Categorfas

Amazon

% Clientes <
i Empleados <

& Proveedores

1l Nombre Descripcién Cédigo Email Teléfono Acciones
= 1do de proveec - Amazon Productos de Amazon CODIGO_AMAZON amazon@email.com 655234890 (# Editar @ Eliminar
Q Buscar proveedores
i Anterior 1 Siguiente

Ll Ventas

@ Usuarios

® Ce

Eliminar proveedores:

Acceder al listado de proveedores (o busqueda de proveedores), y una vez localizado el

proveedor que se desea borrar, seleccionar la opcion “Eliminar”, de las opciones de la derecha.

El sistema mostrard una ventana de confirmacion para eliminar el proveedor.

Eliminar proveedor

Para confirmar la eliminacion pulsar el botén ‘Eliminar’.
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Anadir nuevo empleado:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Empleados’.
Se desplegard un submenu con las diferentes opciones disponibles para los empleados.

Seleccionar la opcion “Afadir nuevo empleado”.

Se mostrara al usuario el formulario con los campos para afiadir un nuevo empleado, como

puede apreciarse en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

© Nuevo empleado Afade un nuevo empleado al sistema h Empleados  Afiadir nuevo empleado

3 Panel principal

¥ Productos Datos personales

* Nombre Primer apellido Segundo apellido * Cédigo

* Ca

i Clientes

Datos de contacto
& Empleados

. Email Teléfono
© Afadir nuevo empleado

Los campos marcados con (*) son

*O Cancelar y volver al listado Lin aulal \ [ Guardar empleado
obligatorios

@ Proveedores

[l Ventas

@ Usuarios

Si existe algtn error de validacion se mostrard el mensaje correspondiente indicandolo.

Una vez completados correctamente todos los campos, se muestra un mensaje de éxito y se

redirige al listado de empleados:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de empleados Muestra el listado de empleados del sistema e Lidedn kot

3 Panel principal

Productos El empleado ha sido afiadido correctamente

1t cédigo Nombre Apellido 1 Apellido 2 Email Teléfono Acciones
§ Clientes
B 3 ALE_MEDIAV Alejandro Mediavilla Benito alemedi@email.com 616426309 (& Editar @ Eliminar
Empleados
B 3 CRIS_GONZ Cristina Gonzalez Suérez cristinagonz@email.com 610986321 (& Editar @ Eliminar
jadir nuevo emplead
a Vazquez empleado_administrador Javier Lépez (¢ Editar 0 Eliminar

= Listado de empleados

u ) Anterior Siguiente

B Proveedores

dil Ventas

@ Usuarios

® Cerrar sesion
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nsultar lista mpleado:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Empleados’.

Seleccionar la opcion “Listado de empleados”.

Se mostrard una tabla con todos los empleados disponibles, pudiendo ser ordenados por

cualquiera de los campos (codigo, nombre, apellidos, email, etc):

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Listado de empleados Muestra el listado de empleados del sistema e Empleados = Listado deempleados

[J Panel principal
W Productos lE  cédigo Nombre Apellido 1 Apellido 2 Email Teléfono Acciones
* Categorfas 1 ALE_MEDIAV Alejandro Mediavilla Benito alemedi@email.com 616426309 (£ Editar @ Eliminar
1 LUIS_FERNAN Luis Fernandez Lépez |uisfernan@email.com 612341280 (@ Editar @ Eliminar
% Clientes
-
B 3 CRIS_GONZ Cristina Gonzélez Suarez cristinagonz@email.com 610986321 (& Editar @ Eliminar

s Empleados

Anterior Siguiente

Aadi evo lo
i= Listado de empleados

leac
& Proveedores
Wil Ventas
@ Usuarios

® Cerrar sesion

Buscar empleados:

En el ment lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Empleados’.
Seleccionar la opcidon “Buscar empleados™.

Se mostrara un formulario con los campos para realizar el filtrado de empleados.

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Q Buscar empleados Bisqueda de empleados por filtros & Empleados > Buscar empleados

[ Panel principal

riteri Y
® Productos Y Criterios de bisqueda

*Nombre * Codigo * Email

Categorfas
¥ Clientes
Empleados
Introduzca un criterio para la blisqueda

Q Buscar empleados

@ Proveedores

Ll Ventas

@ Usuarios
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Una vez completado el formulario, seleccionar la opcion “Buscar”.
Se mostrard una tabla con el listado de empleados que cumplen los criterios de busqueda:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

Q Buscar empleados Biisqueda de empleados por filtros o Empleados -~ Buscar empleados

3 Panel principal

Y Criterios de bisqueda

* Nombre * Cédigo * Email
Cristina

£ Clientes

<
Q Buscar
o Empleados -

lE  cédigo Nombre Apellido 1 Apellido 2 Email Teléfono Acciones
Q Buscar empleados
B 3 CRIS_GONZ Cristina Gonzélez Sudrez cristinagonz@email.com 610986321 (& Editar @ Eliminar
& Proveedores
Anterior Siguiente
Ll Ventas <

@ Usuarios

@ Cerrar sesion

Eliminar empleado:

Acceder al listado de empleados (o busqueda de empleados), y una vez localizado el empleado

que se desea borrar, seleccionar la opcion “Eliminar”, disponible a la derecha de cada empleado.

El sistema mostrard una ventana de confirmacion para eliminar el empleado:

Eliminar empleado

lir

Cancelar
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Afadir nuevo usuario:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion ‘Usuarios’.

Seleccionar la opcion “Afiadir nuevo usuario”.

Se mostrard al usuario el formulario con los campos para afiadir un nuevo usuario, como puede

apreciarse en la siguiente imagen:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

© Nuevo usuario Afiade un nuevo usuario al sistema @ Inicio - Usuarios - Afiadir nuevo usuario

[ Panel principal

Datos de usuario
¥ Productos

*Nombre de usuario * Contrasefia * Confirmar contrasefia Usuario Activo

% Categorfas

& Clientes

it Epllats Datos de asignacién de usuario

@ Proveedores *Rol del usuario *Empleado

«
«

ROLE_ADMIN Alejandro

Ll Ventas

@ Usuarios

- ) gibosarcacescetligon "D Cancelary volver al listado ‘ Guardar producto
© Afiadir nuevo usuario obligatorios

En los datos de asignacion de usuario se especifica el rol que se quiere dar a ese usuario y el

empleado al que le serd asignado el usuario creado.

Consultar listado de usuarios:

En el menu lateral de la aplicacion, seleccionar la opcion Productos.

Seleccionar la opcion “Listado de productos”.

Se mostrard una tabla con todos los productos disponibles, pudiendo ser ordenados por

cualquiera de los campos:

TFG Backoffice Alejandro Mediavilla Benito

@ Usuarios - Listado de usuarios

Listado de usuarios Muestra el listado de usuarios del sistema

[J Panel principal

W Productos < Nombre de usuario Empleado Activo
% Categorfas < & administrador Alejandro si (£ Editar @ Eliminar

& empleado Cristina Si (£ Editar @ Eliminar
% Clientes

&% Empleados

@ Proveedores

ll Ventas
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Eliminar usuario:

Acceder al listado de usuarios, y una vez localizado el usuario que se desea borrar, seleccionar la

opcion “Eliminar”, disponible a la derecha del listado.

El sistema mostrard una ventana de confirmacion para eliminar el usuario:

Eliminar usuario

Se va a eliminar el usuario seleccionado. ; Desea continuar?

Acceso a la aplicacion de TPV:

Una vez instalada y ejecutada la aplicacion, se solicitara el nombre de usuario y contrasefia para

poder acceder a la aplicacion de venta, tal y como se muestra en la siguiente imagen:

Usuario:

o Acceder a la aplicacion
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Realizacion de ventas:

Una vez realizado el login de usuario, se cargara la pantalla de venta.

Esta pantalla se cargarad de forma dindmica en base a las categorias y productos existentes en el

sistema. Cada categoria aparecera en una pestaia, y dentro de cada pestafia estaran los productos

asociados a dicha categoria:

LK) Médulo TPV - Pantalla de venta
. 27/06/2018 Producto Cantidad PVP Importe
Médulo TPV A 002
No existen articulos en la cesta
Alimentacién | Hogar | Moda | Ofertas | Deporte | Librosy lectura | Electrénica = Consolas y videojuegos | Informatica y oficina | (v
1 2 3 4 5 6 7
TOTAL: 0.00
Subtotal:
T 8 9 ©
Ticket
s s s O
1 2 3
9\
=
0 CE x
x Cancelar Venta &/ Venta rapida

Para afadir productos a la venta basta con pulsar el boton del producto, que sera incorporado

inmediatamente al carrito de la compra, como puede verse en la siguiente imagen:

‘o0 @ Médulo TPV - Pantalla de venta
; 27/06/2018 Producto Cantidad PVP Importe
Mddulo TPV ﬂ 00:06 Producto 1 1 1,95 1,95
L Producto 2 1 19,50 19,50
Alimentacién | Hogar | Moda | Ofertas | Deporte | Librosy lectura | Electrénica | Consolas y videojuegos | Informética y oficina | (v
< >
Producto 1 Producto 2 Producto 3 Producto 4 Producto 5 Producto 6 Producto 7
TOTAL: 21,45
Subtotal:
11 ©
Ticket
4 5 6 @
1 2 3
9\
=
0 CE x
x Cancelar Venta «/ Venta rapida
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Si se desea eliminar algin articulo del carrito de la compra basta con seleccionarlo y pulsar el
boton situado a la izquierda con el icono de papelera. Este boton eliminara el producto seleccionado
de los productos existentes en el carrito.

Una vez anadidos todos los productos que se quieren a la venta, se debera pulsar el boton “Venta
rapida” . Una vez hecho esto, la venta sera anadida a la base de datos y se volvera a vaciar el carrito

de la compra, para estar disponible para la siguiente venta.

También existe la posibilidad de realizar ventas asignando el importe directamente desde la parte
de ‘calculadora’. De esta manera se incorporara al carrito de venta el importa marcado desde esta

opcidn, con el valor de ‘Venta sin determinar’. Puede verse en la siguiente imagen:

‘0@ Médulo TPV - Pantalla de venta
i 27/06/2018 Producto Cantidad PVP Importe
Médulo TPV =] 00:12 Producto 1 1 1,95 1,05
" Producto 2 1 19,50 19,50
Venta sin determinar 1 1,75 1,75
Alimentaciéon | Hogar | Moda | Ofertas | Deporte | Librosy lectura | Electrénica = Consolas y videojuegos | Informatica y oficina | (¥ Venta sin determinar 1 2,25 2,25
< >
1 2 3 4 Producto 5 Producto 6 Producto 7
TOTAL: 25,45
Subtotal:
7 8 9 G)
Ticket
s s s D
1 2 3
9\
=
0 CE x
x Cancelar Venta W Venta rapida

NOTA: Las opciones de abrir cajon e imprimir ticket no estan disponibles en esta version, ya que

son funcionalidades que seran implementadas en futuras versiones de la aplicacion.
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Contenido del CD
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Anexo II - Contenido del CD

La distribucion de contenidos del soporte digital que acompaifia a la memoria entregada es la

siguiente:

- memoria.pdf: archivo digital en formato pdf que contiene todo lo expuesto en esta memoria.
- CodigoFuente/: directorio que contiene el codigo fuente de todo el software desarrollado.

- Manual/: directorio que contiene el archivo digital en formato pdf explicando el

funcionamiento del sistema.
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