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1. Objeto del proyecto

El objetivo del presente proyecto, es la construccién de una explotacion
de cria de perdiz en ciclo abierto. Los animales con un dia de edad y
procedentes de una granja de multiplicacion, se crian por lotes de igual edad en
varias dependencias. Se establecen lotes con un numero de 400-600
perdigones, que se crian en un local cerrado al que esta anexo un parque de
vuelo, con una superficie suficiente para cubrir las necesidades de espacio de las
aves hasta el momento de su expedicion a los cotos. El periodo de cria se limita
a la primavera y verano, para su venta durante los meses de septiembre a
diciembre.

Se pretende, ademas, dar a conocer las normas basicas para su
correcto manejo, los factores que afectan a la explotacion (legales,
medioambientales, sanitarios, etc.), asi como el andlisis de rentabilidad de la
inversion.

2. Agentes y Bases del proyecto

El promotor reside en la Calle Mayor n° 2 de la localidad de Marcilla de
Campos (Palencia), en cuyo término municipal radica la explotacion agricola.

El presente Proyecto pretende dar repuesta a la situacion que se plantea
en esta explotacion agricola de tipo familiar, orientada a cultivos extensivos de
secano y ubicada en la comarca palentina de Campos, en la que pretende
instalarse como agricultor el hijo del titular de la explotacion, y que por la
estructura y dimension de la explotacion, ésta no alcanza el volumen de
trabajo necesario para ocupar estas dos U.T.A.s (Unidad de Trabajo Agrario),
que si se pueden ocupar con la instalacibn de una actividad ganadera
complementaria y estacional de primavera a principio de otofio, ya que en este
periodo del afo en la explotacion agricola (cultivos extensivos de secano) se
necesita emplear menos horas de trabajo, y que reuna las siguientes
caracteristicas:

e Orientacion claramente diferenciada (diversificacion productiva). La
mayoria de explotaciones ganaderas en la region se orientan a la
produccion de leche y/o carne (vacuno, ovino, caprino, etc.).

e Cubrir necesidades de mercado, creadas por una mayor conciencia
ecoldgica.

Idoneidad de las condiciones climaticas y ambientales.
Bajo coste de inversidn inicial.
¢ Producciones no excedentarias en el contexto de la Union Europea.
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e Bajo nivel de competencia en el sector y ventajas competitivas en
cuanto a costes de produccion respecto a otras zonas y paises.

3. Emplazamiento

Las construcciones e instalaciones para la cria de perdiz se realizaran
en la parcela catastral n® 10.024 del poligono n° 1 del término municipal de
Marcilla de Campos (Palencia), con una extension superficial total de 6,6528
has (Referencia catastral 34101A001100240000JT).

El acceso se realiza desde el Camino de Pozo Cuende, situado al Este
de la parcela 10.024 que comunica con el camino Hondo y la Carretera N-611
(Valladolid-Santander).

Esta parcela, propiedad del titular de la explotacion, se destina a la
produccion de cultivos extensivos de secano (rotacion de cultivos de las ultimas
campanas: veza-trigo-cebada-girasol-trigo).

Las coordenadas del centro de la parcela son:

X: 385066,77
Y: 4686469,88
DATUM WGS84. HUSO UTM 30.

La parcela esta situada en Suelo Rustico Comun, con una pendiente
media del 1,9 % en la zona que se pretende construir. Las instalaciones se
situaran a una distancia de de 175 m del casco urbano de Marcilla de Campos,
a 25 m del camino de Pozo Cuende y a 27,00 m del camino Hondo, que
comunica con la antigua Carretera N-611 y el casco urbano del municipio.

La acometida a la red municipal de agua potable esta situada a una
distancia de la parcela de 110 m, y la acometida a la red eléctrica a 125 m.

El parcelario es el caracteristico de la zona, parcelas destinadas a
cultivos extensivos de secano, y en la mayoria de los casos con dimensiones
inferiores a la Unidad Minima de Cultivo, con topografia regular, siendo las
construcciones existentes en este area, tanto en suelo urbano como rustico, las
de uso agricola, destinadas a almacenamiento de productos agrarios (cereales,
forrajes, fertilizantes, etc.), alojamiento de maquinaria y aperos.

Actualmente no existe ninguna explotacion ganadera en el municipio, las
ultimas explotaciones, orientadas a la produccion de leche de ganado ovino,
desaparecieron hace 4 afos.
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4. Antecedentes

Las granjas cinegéticas alcanzan cada vez un mayor desarrollo por la
desaparicion de las poblaciones naturales y la extension del deporte de la
caza. El crecimiento de esta actividad esta relacionado con una importante
demanda que ejerce una gran presion sobre los recursos disponibles, de ahi el
desarrollo de iniciativas para la produccion en cautividad o semi-cautividad de
las especies cinegéticas clasicas (perdiz, conejo, codorniz, faisan), que se ven
potenciadas y beneficiadas por las condiciones ecologicas y naturales
existentes.

Tras aproximadamente cuarenta afos de creacion y evolucion, el sector
productivo de granjas de perdices con fines cinegéticos se encuentra en estos
momentos con unos servicios diversificados que han posibilitado un entramado
industrial prospero.

Las granjas de perdices son centros de inseminacion, incubacion y cria
de estas aves de interés cinegético que proporcionan ejemplares a los cotos
para su suelta. Este tipo de animal de suelta es el modelo predominante en
estos momentos en Espana. Donde existen aproximadamente unas 600
instalaciones que se dedican a la cria de perdices, ubicadas especialmente en
las comunidades autonomas donde el ave se encuentra en el medio natural y
existe, por lo tanto, una tradicién en su caza: Castilla-La Mancha, Castilla y
Ledn, Extremadura y Andalucia. También hay un importante foco productivo en
Cataluia.

La perdiz roja no es solo una de las especies cinegéticas por excelencia,
sino que forma parte de un patrimonio natural que debe ser preservado.

5. Justificacion de la soluciéon adoptada

La explotacién de cria de perdiz en ciclo abierto es la opcion mas
aceptada por la comodidad de manejo y por los buenos resultados obtenidos.
Los animales con un dia de edad y procedentes de una granja de multiplicacion,
se crian por lotes de igual edad en varias dependencias.

Se establecen lotes con un numero de 400-600 perdigones, que se crian
en un local cerrado al que esta anexo un parque de vuelo, con una superficie
suficiente para cubrir las necesidades de espacio de las aves hasta el momento
de su expedicion a los cotos. El periodo de cria se limita a la primavera y verano,
para su venta durante los meses de septiembre a diciembre.
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Las perdices seran vendidas vivas principalmente a los cotos de caza de
la zona. La explotacién goza de una situacién geografica estratégica, ya que se
encuentra ubicada en el centro de la provincia de Palencia, muy proxima a las
Autovias A-231 (Camino de Santiago) y A-67 (Palencia-Cantabria).

Las perdices seran puestas a la venta fundamentalmente para:

1. Repoblaciones: Suelta directa y suelta con periodo de aclimatacion.
En cualquiera de los casos se debera repoblar con una cantidad de perdices
aproximada de 1 perdiz / ha y con una relacién de sexos 1/1.

Suelta directa: Las perdices son liberadas directamente al campo,
eligiendo zonas centrales del coto y mas adaptadas al habitat natural de la
perdiz. A pesar de esto la supervivencia a largo plazo es muy reducida.

Suelta con periodo de aclimatacion: Llevada a cabo en diferentes tipos
de jaulones o voladeros de la propia finca, si es que existen. La aclimatacion
propicia que las aves se acostumbren a consumir alimentos naturales, que se
produzca una desmedicacién progresiva para evitar una disminucion de la
inmunidad natural y por otra parte reduce el estrés familiarizando a las aves
con su entorno. De esta forma nuestra perdiz llegaria a la finca a finales de
agosto o principios de septiembre y estaria en los voladeros 15 o 20 dias,
soltandose a mediados o finales de septiembre en grupos de 30 6 40
individuos. La repoblaciéon tendra mayor éxito cuando se utilicen animales
jévenes (8 — 14 semanas) y no se cacen por lo menos durante un periodo de
reproduccién, pudiendo alcanzar de hacerlo asi, hasta un 40 % de éxito en la
repoblacion.

Refuerzos. Repoblaciones de choque durante la misma temporada de
caza, soltando perdices unos dias antes o incluso el mismo dia que se celebre
la caceria Repoblaciones y refuerzos son la piedra angular de nuestra
explotacion, que debe ser modelo para satisfacer la demanda y convencer al
consumidor de las bondades de nuestro producto frente a otro que, aunque
mas barato, tiene menor calidad y garantia.

6. Descripcion de la actividad

Los animales con un dia de edad y procedentes de una granja de
multiplicacion, se criaran por lotes de igual edad, en varias dependencias y un
numero maximo de 3.600 aves.
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Se establecen lotes con un numero de 400-600 perdigones, que se crian
en un local cerrado al que esta anexo un parque de vuelo, con una superficie
suficiente para cubrir las necesidades de espacio de las aves hasta el momento
de su expedicion a los cotos. El periodo de cria se limita a la primavera y verano,
para su venta durante los meses de septiembre a diciembre.

En el primer local de ciclo caliente (departamentos de cria), las aves
permanecen hasta los 15-21 dias de vida, segun las condiciones meteorologicas,
sin tener acceso al parque. En el local de ciclo intermedio (pre-parque)
permanecen hasta los 60 dias de edad. Estard comunicado con los
departamentos de cria, ya que durante la noche o parte del dia puede ser
necesario la calefaccion. A los 60 dias de vida, las aves son trasladadas a los
parques de vuelo.

La actividad descrita en el presente proyecto de ejecucién precisara de
licencia ambiental. No se encuentra incluida en el apartado g) del Anexo Il, que
define las actividades e instalaciones exentas de calificacion e informe de las
Comisiones de Prevencion Ambiental a comunicacion (Decreto 70/2008, de 2 de
octubre, por el que se modifican los Anexos Il y V y se amplia el Anexo IV de la
Ley 11/2003, de 8 de abril).

7. Ingenieria de las obras

7.1. Descripcion general del edificio

Se trata de dos edificios adosados, una nave-almacén y el alojamiento
de cria con el parque de vuelo:

1. Nave-almacén, que se distribuye en zona de almacenamiento de piensos y
utensilios, y otra zona de dependencias (oficina, aseo y vestuario),
proyectandose una nave con cubierta a dos aguas y estructura de pérticos
metalicos empotrados, de 5,42 m de altura a alero, con una altura a
cumbrera de 7,36 m y una luz de 14,50 m.

2. Alojamiento de cria, con una zona destinada a alojar a los pollitos durante
los primeros dias, un pre-parque en el que permanecen hasta los 60 dias y
un parque de vuelo. Se proyecta una nave con cubierta a un agua y
estructura de porticos metalicos empotrados, de 2,48 m de altura a alero,
con una altura a cumbrera de 3,88 m y una luz de 14,50 m.
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7.2. Cimentacion

Las zapatas se ejecutaran con hormigén de limpieza, desde el firme
considerado hasta la parte inferior del mallazo o armadura, el canto util de la
zapata se rellenara mediante hormigén de 25 N/mm?/B/lla, con tamafio maximo
de arido de 40 mm, con una dosificacion de cemento minima de 350 Kg/m®. En
las vigas centradoras o de atado, el hormigdn sera de 25 N/mm?/B/lla, el tamario
maximo del arido de 40 mm y armado con acero corrugado (B-500S) de limite
elastico 500 N/mm?.

La ejecucién del hormigdn, juntas, disposicion de armaduras, ensayos de
control, vibrado, etc. se ajustara estrictamente a la Instruccion EHE-08:
"Instruccion de Hormigdn Estructural.

Se ha estimado una tensién admisible del terreno de 0,25 n/mm?
necesaria para el calculo de la cimentacién. Esta tensién admisible es
determinante para la eleccién del sistema de cimentacién

7.3. Estructura

El sistema estructural se compone de porticos metalicos: pilares HEA y
dinteles IPE y la estructura de cubierta estara formada por correas metalicas ZF-
160*2,5 a una separacion maxima de 1,30 m (nave-almacén) y correas CF-
180*2,0 a una separacion de 1,30 (alojamiento de cria).

El acero utilizado se ajustard a lo especificado en establecidos en la
norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado,
para construcciones metalicas de uso general), a los que hace referencia el DB-
SE-A. Se utilizara acero laminado de clase S275.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el
sistema estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente la
resistencia mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la
facilidad constructiva, la modulacion y las posibilidades de mercado.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias
basicas de seguridad se ajustan a los documentos basicos del CTE.

7.4. Sistema envolvente

Conforme al “Apéndice A: Terminologia”, del DB-HE se establecen las
siguientes definiciones:

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del
edificio.
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Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que
separan los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores
que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en
contacto con el ambiente exterior.

7.4.1. Cubierta

La cubierta sera de panel sandwich, de 30 mm de espesor, de chapa de
acero prelavado, con una pendiente del 10 % (nave de cria) y del 25 % (nave-
almacén), con todos los elementos de fijacion y de seguridad, y juntas de
estanqueidad, segun establece la NTE-QTG/76: "Cubiertas: Tejados
galvanizados”.

7.4.2. Cerramientos

Los cerramientos estaran formados por un muro de hormigdn HA-25
N/mm?%B/lla y armado con doble malla electrosoldada de @ 10 mm con una
altura de 3,00 m (nave-almacén) y de 1,00 m. (nave de cria).

El resto del cerramiento de fachada estara formado por panel sandwich
aislante, de 35 mm de espesor y 1100 mm de ancho, formado por dos
paramentos de chapa lisa de acero galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm y
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40
kg/m3, sobre estructura auxiliar metalica formada por correas CF160*2,0 mm
(nave-almacén).

El resto del cerramiento de la nave de cria y divisiones de los
departamentos estara formado por fabrica de bloque de hormigén, liso
hidrofugo, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?),
con junta de 1 cm, rehundida, recibida con mortero de cemento MC12,5.

Los cerramientos de oficina, aseo y vestuario seran de fabrica de bloque
aligerado de termoarcilla, 30x19x19 cm, recibida con mortero de cemento M-10
y enfoscado de cemento, maestreado, acabado superficial fratasado, con
mortero de cemento MCS5.

La ejecucién del hormigdn, juntas, disposicion de armaduras, ensayos de
control, vibrado, etc. se ajustara estrictamente a la Instruccion EHE-08:
"Instruccion de Hormigdn Estructural”.

7.4.3. Cerrajeria y carpinteria de aluminio
Las puertas de acceso seran correderas, de chapa de acero tipo

Pegaso, con cerco y bastidor de hoja de tubos de acero laminado y soldados
entre si.
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Las ventanas seran abatibles, practicable de apertura hacia el interior, de
carpinteria de aluminio anodizado natural, de 50x100 cm, serie basica, formada
por una hoja y con premarco.

7.4.4. Soleras

La solera serd de hormigén de 25 N/mm?%B/lla de resistencia
caracteristica, de 15 cm de espesor y armado con acero B 500S (malla de acero
electrosoldado @ 5 mm 20x20 cm), en pafos de 5,00 x 5,00 m, con sus
correspondientes juntas de dilatacion, sobre encachado de zahorra compactada
de 20 cm de altura, en formacién de sub-base de la solera.

8. Memoria constructiva

8.1. Sustentacion del edificio

Justificacién de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar
para el calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la

cimentacion.

Bases de calculo

Método

Verificaciones

Acciones

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de
un modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el
terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas
que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE en los apartados (4.3-4.4- 4.5).
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Estudio geotécnico

Generalidades | El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Datos Terreno arcilloso, nivel freatico, edificaciones en construccion y realizadas
estimados en parcelas proximas.
Tipo de Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar

reconocimiento |esta edificacion, basandonos en la experiencia de las obras de reciente
construccion en la zona, encontrandose un terreno franco-arcilloso a la
profundidad de la cota de cimentaciodn tedrica.

Parametros Cota de cimentacion -0,90m
geotécnicos Estrato previsto para cimentar Arcillas
estimados Nivel freatico estimado -5,00 m
Tension admisible considerada 0,25 N/mm?
Peso especifico del terreno y=18 kN/m’
Angulo de rozamiento interno del terreno o=30

Coeficiente de empuje en reposo -
Valor de empuije al reposo -
Coeficiente de Balasto -

8.2. Sistema estructural

Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de célculo y procedimientos o0 métodos empleados para todo
el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

Movimiento de Tierras

Programa de Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos.
necesidades. Comprende los trabajos necesarios para retirar de la zona
Caracteristicas de los | prevista para la edificacion: arboles, plantas, tocones, maleza
materiales que o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no
intervienen menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,

considerando como media 25 cm. Incluso transporte de la
maquinaria, carga a camion sin incluir transporte a vertedero.
Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de pozos
para cimentaciones hasta una profundidad de 0,90 m, en
suelos cohesivos de arcilla, con medios mecanicos, hasta
alcanzar la cota de profundidad indicada en el Proyecto.
Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.

Bases de calculo ) ) ) ) )
Estudio de la posible existencia de servidumbres, elementos

enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones
que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.
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Cimentacion

Programa de
necesidades.
Caracteristicas de los
materiales que
intervienen

Bases de calculo

Estructura portante

Programa de
necesidades.
Caracteristicas de los
materiales que
intervienen

Bases de calculo

Las zapatas que se ejecutaran con hormigon de limpieza HL-
150/C/TM, desde el firme considerado hasta la parte inferior del
mallazo o armadura, el canto util de la zapata se rellenara
mediante hormigon 25 N/mm?B/lla, con tamafio maximo de
arido de 40 mm, con una dosificacién de cemento minima de
350 Kg/m®. En las vigas centradoras o de atado, el hormigén
sera de 25 N/mm?/B/lla, el tamafio maximo del arido de 40 mm
y armado con acero corrugado (B-500S) de limite elastico 500
N/mm?.

Se ha estimado una tension admisible del terreno de 0,25
n/mm? necesaria para el céalculo de la cimentacion, esta
tension admisible es determinante para la eleccion del
sistema de cimentacion.

El sistema estructural se compone de pérticos y correas de
acero conformado y laminado S275JR, segun UNE-EN
10025, en perfiles de las series ZF-160*2,5 (correas en
cubierta de nave-almacén), CF-180*2,0 (correas en cubierta
de nave de cria), y HEA e IPE (pdrticos) mediante uniones
soldadas, separacién de 5,00 m entre pérticos y una altura de
soportes de hasta 5,25 m (nave-almacén) y 2,30-3,70 m
(nave- de cria). Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN
ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de
imprimacion con pintura de minio electrolitico. Incluso p/p de
conexiones a cimentacion, preparacion de bordes,
soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion
en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo
grado de preparacion de superficies e imprimacion.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora
de adoptar el sistema estructural para la edificacién que nos
ocupa son principalmente la resistencia mecanica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la
facilidad constructiva, la modulacién y las posibilidades de
mercado.

La bases de célculo adoptadas y el cumplimiento de las
exigencias basicas de seguridad se ajustan a los documentos
basicos del CTE.
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8.3. Sistema envolvente

Cerramientos

Los cerramientos estaran formados por un muro de hormigén HA-25 N/mm?%Bl/lla y
armado con doble malla electrosoldada de @ 10 mm con una altura de 3,00 m (nave-
almacén) y de 1,00 m. (nave de cria).

El resto del cerramiento de fachada estara formado por panel sandwich aislante, de
35 mm de espesor y 1100 mm de ancho, formado por dos paramentos de chapa lisa
de acero galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma
aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m?3, sobre estructura auxiliar metalica
formada por correas CF160*2,0 mm (nave-almacén).

El resto del cerramiento de la nave de cria y divisiones de los departamentos estara
formado por fabrica de bloque de hormigon, liso hidréfugo, color gris, 40x20x20 cm,
resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), con junta de 1 cm, rehundida, recibida con
mortero de cemento MC 12,5.

Los cerramientos de oficina, aseo y vestuario seran de fabrica de bloque aligerado de
termoarcilla, 30x19x19 cm, recibida con mortero de cemento MC 12,5 y enfoscado de
cemento, maestreado, acabado superficial fratasado, con mortero de cemento MC 5.

La ejecucidon del hormigoén, juntas, disposicion de armaduras, ensayos de control,
vibrado, etc. se ajustara estrictamente a la Instruccion EHE-08: "Instruccion de
Hormigdn Estructural”.

Las puertas de acceso seran correderas, de chapa de acero tipo Pegaso, con cerco y
bastidor de hoja de tubos de acero laminado y soldados entre si.

Las ventanas seran abatibles, practicable de apertura hacia el interior, de carpinteria
de aluminio anodizado natural, de 50x100 cm, serie basica, formada por una hoja y
con premarco.

El cerramiento perimetral del parque de vuelo estara formado por malla de simple
torsion, de 25 mm de paso de malla y 1,5 mm de diametro, acabado galvanizado y
montantes de postes de acero galvanizado, de 48 mm de diametro y 2 m de altura, y
otro cerramiento horizontal a 3,00 m de altura de malla plastica diagonal, de 16x14
mm de paso de malla.

El cerramiento de parcela sera de malla de simple torsion, de 40 mm de paso de
malla y 1,8 mm de diametro, acabado galvanizado y montantes de postes de madera
de pino silvestre de 2,00 m. con una perimetro de 270 m.
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Cubiertas

La cubierta sera de panel sandwich, de 30 mm de espesor, de chapa de acero
prelavado, con una pendiente del 10 % (nave de cria) y del 25 % (nave-almacén),
con todos los elementos de fijacion y de seguridad, y juntas de estanqueidad, segun
establece la NTE-QTG/76: "Cubiertas: Tejados galvanizados”.

Solera

La solera sera de hormigén de 25 N/mm?/B/lla de resistencia caracteristica, de 15 cm
de espesor y armado con acero B 500S (malla de acero electrosoldado @ 5 mm 20x20
cm), en pafios de 5,00 x 5,00 m, con sus correspondientes juntas de dilatacién, sobre
encachado de zahorra compactada de 20 cm de altura, en formacion de sub-base de la
solera, mediante relleno y extendido de gravas procedentes de cantera caliza de
40/80 mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante,
sobre la explanada homogénea y nivelada. Incluso carga, transporte y descarga a pie
de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y regado de los mismos.

8.4. Instalaciones

La descripcion y calculo de las instalaciones de fontaneria, saneamiento
y eléctrica se recoge en el Anejo n° 12, y de las instalaciones de proteccion
contra incendios (cumplimiento del DB-SI) en el anejo n° 4.

8.4.1. Fontaneria

El abastecimiento de agua para cubrir las necesidades de las
instalaciones se hace mediante acometida a la red de abastecimiento
municipal, situada al comienzo del camino de PozoCuende.

La distribucion de agua se realiza a través de tuberias de acero/cobre
rigido hasta los puntos de utilizaciéon: el termo de agua caliente sanitaria, pila
de lavado, grifos en el alojamiento para la limpieza de las instalaciones y
bebederos:

Aparato N°
Lavabo 1
Grifos
Bebederos 22 edad 12
Caudal total instantaneo (Qot) 3,41s
Caudal simultaneo (Qsim) 0,80 I/s
Diametro (DN) > 26,06 mm
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El diametro exterior de las tuberias para la alimentacion de agua potable
de las instalaciones proyectadas sera 32 mmy 16 atm.

8.4.2. Saneamiento

Los colectores del edificio desaguan por gravedad a una zanja de
drenaje de 30 m de longitud, localizada en la misma parcela, a través de una
unica acometida de aguas sucias, ya que las aguas pluviales desaguan en la
parcela. En la zanja de drenaje, rellena con grava filtrante, se dispondra un
tubo ranurado de PVC corrugado de simple pared, de & 160 mm.

8.4.3. Electrificacion

La instalacion eléctrica descrita se ajusta al Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de electrotécnico de baja
tensiéon y la ITC-BT-29.

La companiia eléctrica sera la responsable de suministrar la energia
eléctrica hasta la Caja de Proteccién y medida (CPM) en forma de baja tension.
En prevision de posibles fallos de suministro, en la explotacion se dispone de
un grupo electrégeno de gasoil de 10 KVA que se pondra en funcionamiento
cuando falte corriente eléctrica. Por esta razén, no se instalaran luces de
emergencia.

Las previsiones de potencia para iluminacion y tomas de corriente son:

| ZONA | CONSUMO | N° ELEMENTOS | N° ZONAS | TOTAL (W) |
Potencia de la iluminacién
Pasillo departamentos 2x36 W 3 1 216
Departamentos crianza 2x36 W 2 6 864
Almacén (acceso) 2x36 W 3 1 216
Oficina 2x36 W 2 1 144
Aseo 2x36 W 1 1 72
Vestuario 2x36 W 1 1 72
Alumbrado exterior 100 W 2 1 200
Total iluminacion 1.784
Potencia tomas de corriente
Departamentos crianza 1.100 W 1 6 6.600
Almacén 1.100 W 1 1 1.100
Oficina/aseo 1.100 W 1 1 1.100
Total tomas 8.800
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8.4.4. Instalaciones de proteccion contra incendios

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias
basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio.

La cubierta no esta destinada a actividad alguna, ni prevista para ser
utilizada en la evacuacién de los ocupantes y la diferencia de altura respecto de
la rasante exterior es nula, por lo que la resistencia al fuego R podra ser R 30
cuando su fallo no pueda ocasionar dafos graves a los edificios o
establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas
inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio.

Se instalaran tres extintores portatiles de eficacia minima 21A -113B,
cada 15.00 m de recorrido, como maximo, desde todo origen de evacuacioén (2
en el pasillo de acceso a los departamentos de crianza y 1 en el almacén).

9. Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en
relacion con las exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la
Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se
establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente,
debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de
tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

Utilizacién, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de
las funciones previstas en el edificio.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o
partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.
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Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar
el sistema estructural para la edificacibn que nos ocupa son principalmente:
resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad
constructiva, modulacion y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y se permita la actuacién de los equipos de
extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los
bomberos. El espacio exterior inmediatamente préximo al edificio cumple las
condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion de
incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia.

El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones
de separacion.

No se produce incompatibilidad de usos. No se colocara ningun tipo de
material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad
pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no
suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijjos y moviles que se
instalen en el edificio, se proyectaran de tal manera que puedan ser usados
para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se
describen mas adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los
usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que impiden
la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para
impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion
de dafos.
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El conjunto edificado dispone de medios para que su recinto se pueda
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire
viciado por los contaminantes.

| Prestaciones segun el CTE |

Seguridad
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
DB-SE danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los
Seguridad |soportes, los poérticos, los muros de carga u otros elementos
estructural |estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.
DB-SI De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
Seguridad en | condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio
caso de dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
incendio actuacion de los equipos de extincién y rescate.
DB.'SU De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
Seguridad de :
iz accidente para las personas.
utilizacién
Habitabilidad
Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en
DB-HS . o gy . . .
. el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio
Salubridad . . : .
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos.
DB-HR De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de
Proteccion |las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus

frente al ruido

actividades.

DB-HE
Ahorro de
energiay

aislamiento
térmico

Para la construccion proyectada no es de aplicacion el Documento
Basico HE Ahorro de Energia (HE.1 Limitacion de la demanda
energética y HE.3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de
lluminacion), ya que por las caracteristicas de su actividad no se
encuentra incluida en el ambito de aplicacion, segun se define en el
apartado 1.1.2.e de la Seccion SH.1 y apartado 1.1.2.c de la
Seccion HE3 (edificios agricolas).

Funcionalidad

Utilizacion

De manera que la disposicién y las dimensiones de los espacios y
la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de
las funciones previstas en el edificio.

Limitaciones
de uso del
edificio

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto
de ejecucion vy licencia urbanistica. La dedicaciéon de algunas de
sus dependencias a uso distinto del autorizado requerird de un
proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia
nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.
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10. Seguridad estructural (DB-SE)

Analisis estructural y dimensionado.

Proceso:

DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO

ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
ANALISIS ESTRUCTURAL
DIMENSIONADO

Situaciones de dimensionado

Persistentes

Condiciones normales de uso

Transitorias

Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

Extraordinarias

Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o
estar expuesto el edificio.

Periodo de
servicio

Método de
comprobacion

Definicion estado

limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de
servicio

50 Anos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales
para los que ha sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situaciéon que de ser superada, existe un riesgo para las
personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso
parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta:

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio

- apariencia de la construccion
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Acciones

Clasificacion de
las acciones

Valores
caracteristicos
de las acciones

Datos
geométricos de
la estructura

Caracteristicas
de los
materiales

Modelo analisis
estructural

Aquellas que actian en todo instante, con

posicion constante y valor constante (pesos

Permanentes ; L . . !
propios) o con variacién despreciable: acciones
reolégicas

. Aquellas que pueden actuar o no sobre el

Variables 9 9 P

edificio: uso y acciones climaticas

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequefia pero de gran importancia: sismo,
incendio, impacto o explosion.

Accidentales

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del
cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los
planos de proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales
se detallaran en la justificacion del DB correspondiente o bien en
la justificacion de la EHE.

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma
CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero), determinandose
coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional
y la Resistencia de Materiales. Se realiza un célculo lineal de
primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de
acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores,
ponderandose para la obtencion de los coeficientes de
aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar
para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los
limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha
establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta
el pandeo por compresion, y para los flectados el pandeo lateral,
de acuerdo a las indicaciones de la norma.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de Ila resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente
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Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente
o transitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido
de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se
ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de calculo de las
acciones se han considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto.

10.1. Acciones en la edificaciéon (SE-AE)

Acciones Permanentes (G):

Peso Propio
estructura

Corresponde generalmente a los elementos metalicos (porticos vy
correas) y cubierta

Peso propio
de muros de
cerramiento

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
materiales y productos.

El retensazo se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en
DB-SE-C.

Acciones:

Sobrecarga
de uso

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1.
Se considera una sobrecarga de 1kN/m?

Acciones
climaticas

El viento:

Zona edlica (segun CTE DB-SE-AE)

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas
formadas por pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones
térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a una distancia
maxima de 40 metros

La nieve:

Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal sk, se
considera una sobrecarga de 1,2 kN/m? (tabla E.2, Anejo E DB-SE-AE)
funcién de la altitud del emplazamiento o término municipal, y de la
zona climatica del mapa de la figura E.2
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Acciones
quimicas,
fisicas y
bioldgicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los
elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de
corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie
del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosion depende de parametros ambientales tales como la
disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el
proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento
o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la
estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el
DB-SE-A. En cuanto a las estructuras de hormigén estructural se
regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales
(A)

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los
vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones
sobre las estructuras portantes. Los valores de calculo de las fuerzas
estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en la
tabla 4.1

10.2. Cimentaciones (SE-C)

Bases de calculo

Método

Verificaciones

Acciones

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de
un modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el
terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas
que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE en los apartados (4.3-4.4- 4.5).

Estudio geotécnico

Generalidades

Datos
estimados

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Terreno arcilloso, nivel freatico, edificaciones en construccion y realizadas
en parcelas proximas.
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Tipo de
reconocimiento

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar
esta edificacion, basandonos en la experiencia de las obras de reciente
construccion en la zona, encontrandose un terreno franco-arcilloso a la
profundidad de la cota de cimentacion tedrica.

Parametros Cota de cimentacion -0,90 m

geotécnicos Estrato previsto para cimentar Arcillas

estimados Nivel freatico estimado -5,00 m
Tension admisible considerada 0,25 N/mm?
Peso especifico del terreno y=18 kN/m°
Angulo de rozamiento interno del terreno o=30

Cimentacién

Descripcién Las zapatas centradas y vigas centradoras o de atado, de canto

constante de hormigdén armado.

Material adoptado | Hormigén armado 25 N/mm?B/lla, con tamafio maximo de arido

Dimensiones y
armado

Condiciones de
ejecucion

de 40 mm, con una dosificacion de cemento maxima de 350
Kg/m?®, armado con acero corrugado (B-500S) de limite elastico
500 N/mm?.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias
minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de
extender una capa de hormigén de regularizacion llamada solera
de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de
base a las zapatas de cimentacién y vigas de atado.

10.3 Cumplimiento de la instrucciéon de hormigén estructural (EHE)

Descripcion del sistema estructural

El sistema estructural se compone de porticos y correas de acero laminado y
conformado S275JR, segun UNE-EN 10025, en perfiles de las series ZF y CF (correas
en cubierta), y HEA e IPE (podrticos) mediante uniones soldadas, separacion de 5,00 m
entre porticos y una altura de soportes de hasta 5,25 m (nave-almacén) y 2,30-3,70 m
(nave de cria). Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado
SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacién posterior de dos manos de imprimacion
con pintura de minio electrolitico. Incluso p/p de conexiones a cimentacion, preparacion
de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacién en obra de
cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones de transporte, manipulaciéon o
montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion

Programa de calculo

Nombre comercial: CYPECAD Metal 3D, Version 2012. Licencia n°® 66867

Empresa:

Cype Ingenieros, S.A. (Av. Eusebio Sempere n° 5. Alicante)
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Descripcion: El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que
definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta,
para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la
Teoria de los Estados Limites de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el
Método de Calculo en Rotura.Se dimensionan los elementos metalicos de
acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero), determinandose
coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de
acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de
Materiales. Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose
localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma. La estructura
se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién
de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin
mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los
limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos. Para el
calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las
indicaciones de la norma.

Redistribucion de esfuerzos: La obtencidn de los esfuerzos en las
diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a
un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre
esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un
comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Deformaciones:
Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/300 L/400 1 cm.

Valores de acuerdo a la EHE-08.

Para la estimaciéon de flechas se considera la Inercia Equivalente (lo) a partir de la
Formula de Branson. Se considera el modulo de deformacion E. establecido en la
EHE-08.

Estado de cargas consideradas

Combinaciones
de las acciones
consideradas

NORMA ESPANOLA EHE ]
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Horizontales: |Se ha considerada la accion del viento estableciendo una presion |
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Viento

Cargas Térmicas

dinamica de valor W = 75 kg/m? sobre la superficie de fachadas.
Esta presion se corresponde con situacion normal, altura no
mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta
presion se ha considerado actuando en sus los dos ejes
principales de la edificacion.

Dadas las dimensiones del edificio no se ha previsto una junta de
dilatacién, por lo que al haber adoptado las cuantias geométricas
exigidas por la EHE, no se ha contabilizado la accion de la carga
térmica.

Caracteristicas de los materiales:
Hormigén HA-25/B/20/1a
Tipo de cemento CEM I
Tamafo maximo de arido 40 mm.

Maxima relacion agua/cemento |0.60

Minimo contenido

Fex
Tipo de acero

I:YK

de cemento | 275 kg/m®

25 Mpa (N/mm?)

S275, tension de limite elastico
275 N/mm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucidén de acuerdo a la instruccion de hormigén

estructural (EHE
estadistico para
88y 90 de la EH

-08) para esta obra es normal. El nivel control de materiales es

el hormigon y normal para el acero de acuerdo a los articulos
E respectivamente

Hormigén Cpeficiente de minoracion 1.50
Nivel de control ESTADISTICO
Acero Cpeficiente de minoracion 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion | Cargas Permanentes | 1.5 |Cargas variables 1.6
Nivel de control NORMAL
Durabilidad

Recubrimientos
exigidos

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida
util, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla
37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la estructura en
ambiente lla: exteriores, con unas precipitaciones medias anuales
superiores a 600 mm.
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Cantidad
minima
cemento

Cantidad
maxima
cemento
Resistencia
minima
recomendada

Relacion agua
cemento

Para el ambiente lla se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo
que requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para garantizar
estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a
distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de cemento
requerida es de 275 kg/m°.

Para el tamafo de arido previsto de 40 mm la cantidad maxima de
cemento es de 350 kg/m?>.

Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa.

La cantidad maxima de agua se deduce de la relacién a/c <0.60

10.4. Estructuras de acero (SE-A)

Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacién de los elementos estructurales de acero se ha realizado (Anejo n°3):

] [ Manualmente | ] [ Toda la estructura:

|:| Parte de la estructura:

X ‘ Programa informatico ‘ X ‘ Toda la estructura Programa: | CYPECAD Metal 3D
Licencia: N° 66867
Version: Versiéon 2012
Empresa: Cype ingenieros S.A.

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la
verificaciéon de la estructura en base a los siguientes estados limites:

Estado limite ultimo

Se comprueba los estados relacionados con fallos
estructurales como son la estabilidad y la resistencia.

Estado limite de servicio

Se comprueba los estados relacionados con el
comportamiento estructural en servicio.
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Modelado y analisis

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una
prevision suficientemente precisa del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden
con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por
causa de las deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten
despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la
construccion, incluyendo el efecto del apeo provisional de los forjados cuando
asi fuere necesario.

existen separacion ¢Se han tenido en cuenta | Si []
. maxima entre ) -
I:‘ juntas de I:‘ juntas de d>40m las acciones térmicas y
. . o . o
' dilatacion dilatacion reologicas en el calculo? | no [ ]
La estructura esta
|Z| formada por pilares y
vigas N
no 2Se han tenido en cuenta | Si []
existen ) A
|X| . las acciones térmicas y
juntas de reolégicas en el calculo?
dilatacion g ? |nolX
] La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se
produciran durante el proceso constructivo
X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las

inicialmente previstas para la entrada en servicio del edificio

Estados Ilimite ultimos

La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha

comprobado para el estado limite ultimo de estabilidad, en donde:
siendo:

E < E, ,, el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
d,dst — ~d,sth ’

Ed o €l valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite ultimo de resistencia, en donde
siendo:

E, <R, E, el valor de calculo del efecto de las acciones

R, el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar E, y R,, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de
acuerdo con los criterios establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
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siendo:
E, < Chm E , el efecto de las acciones de calculo;
C,;,, valor limite para el mismo efecto.
Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado
como valor de calculo el valor nominal de proyecto.

Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del
“‘Documento Basico SE-A. Sequridad estructural. Estructuras de acero”, y que
se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones
Técnicas”. Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de
condiciones.

Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles, definido en la siguiente tabla:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacién fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 | 3<t<100 °c
S235JR 20
S$235J0 235 225 215 360 0
S$235J2 -20
S275JR )
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacién fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 | 3<t<100 °c
S355JR 20
S$355J0 0
S355J2 355 345 335 470 20
S355K2 _20(1)
$450J0 450 430 410 550 0

" Se le exige una energia minima de 40J. f, tensién de limite elastico del material. f, tension de rotura
Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases:
determinacién de los efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de
la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del
“‘“Documento Basico SE-A. Sequridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.
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Estados limite ultimos

La comprobacion frente a los estados limites ultimos supone la comprobacion
ordenada frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base
segun se indica en el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento
derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos”
del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para
realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de
analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas
de los valores de resistencia:

Resistencia de las secciones a traccion

Resistencia de las secciones a corte

Resistencia de las secciones a compresion

Resistencia de las secciones a flexion

Interaccién de esfuerzos:  Flexion compuesta sin cortante
Flexién y cortante
Flexién, axil y cortante

b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:

Traccion

Compresion (intraslacional)

Flexion

Interaccion de esfuerzos: Elementos flectados y traccionados
Elementos comprimidos y flectados

Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el
comportamiento de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y
otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”.
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11. Sequridad en caso de incendio (DB-SI)

11.1. Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicidn del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras
previstas y el alcance de las mismas.

Tioo de brovecto (1) Tipo de obras Alcance de las obras | Cambio de
P proy previstas (%) ) uso (%
| Basico + ejecucién | Obra nueva | No procede | No |

(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto
de instalaciones; proyecto de apertura.

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de

consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion.

() Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral.

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

w
~

No es de aplicacién el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre)

11.2. SECCION SI 1: Propagacioén interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de
incendios en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta
Seccién, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se
considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos
protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un
sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla
1.1.

. . Resistencia al fuego del
Superficie construida :
Sector (mz) Uso p|1'eV|sto ellemento s
() compartimentador (°)(°)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Nave-almaceén 2.500 221,14 Agricola EI-30
Nave de cria 2.500 432,66 Ganadero El-30

(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos
no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacién en funcién de la
densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

(°) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y

compartimentadores de incendio.
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Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al
fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta Seccidn.

Revestimiento
Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Nave-almacén A2-s1,d0 A2-s1,d0 A2 -s1 A2g -s1
Nave de cria A2-s1,d0 A2-s1,d0 A2g -s1 A2g -s1

11.3. SECCION SI 2: Propagacién exterior

Distancia entre huecos

Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de
riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde
otras zonas. El pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser
como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) () Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%ﬂ%s:tre Norma | Proyecto | Norma Proyecto | Norma | Proyecto
No procede - - -

(1) La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las
fachadas: Para valores intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

11.4. SECCION SI 4: Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y
extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccidén en
funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal
del edificio o del establecimiento en el que deban estar integradas y que deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de las instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos,
cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993,
de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacién
especifica que le sea de aplicacion.
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Extintores Columna Deteccion y Instalacién de
o B.l.E.
Sector portatiles seca alarma alarma
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.
Nave-almacén Si Si No No No No
Nave de cria Si Si No No No No

11.5. SECCION SI 5: Intervencién de los bomberos

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se
establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

ini i Tramos curvos
Anchura minima | Altura minima Capacidad —
libre (m) libre o galibo | portante d;zl vial Radio Radio nlc_:b ur?1 (m)
(m) (kN/m?) interior (m) | exterior (m)| _liore de
circulacion
Norma Proyecto [ Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma P"zye Norma Prgye Norma Prgye
3,50 > 4,50 > 20 > 5,30 > 12,5 S 7.20 >

11.6. SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio

(incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de

evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

¢ alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva
normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si esta en
un sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector de incendio y de
la altura de evacuacién del edificio;

e soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego
indicado en el Anejo B.

Estabilidad al fuego de
los elementos
estructurales

Estructura ‘ Cerramiento Norma | Proyecto (%)

Material estructural
Sector Uso del recinto considerado (')

Nave-almacén Agrario Metalica Hormigon R-30 R-30

Nave de cria Ganadero Metalica Hormigon R-30 R-30

(') Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos  estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

(®) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:
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e comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia
por los métodos simplificados de calculo dados en los anejos B a F, aproximados

para la mayoria de las situaciones habituales;
¢ adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion
durante el incendio;

de la temperatura

e mediante la realizaciéon de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de

marzo.

12. Sequridad de utilizacion (DB-SU)

o Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase
T 12633:2003
g (7] NORMA PROY.
T O
: .0 g X| Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 Sl
(?J E 3 O| zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 NO
g o U| zonas interiores humedas (entrada al edificio) con pendiente < 6% 2 NO
3 [J| Zonas interiores humedas (entrada al edificio) con pendiente = 6% y escaleras 3 NO
= 0| zonas exteriores, garajes y piscinas 3 -
SU1.2 Discontinuidades en el pavimento NORMA | PROY. |
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de D|_feren0|a
X . s ) nivel<ém | <6 mm
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos m
- ~r - <
m Pendiente maxima para desnlvele§ <50 mm <259 NP
Excepto para acceso desde espacio exterior
<
]| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @n:r;5 NP
| Altura de barreras para la delimitaciéon de zonas de circulacion > 800 mm NP
N° de escalones minimo en zonas de circulacién
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
0 . En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. 3 NP
. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches,
garajes, etc. (figura 2.1)
. En salidas de uso previsto unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
>1.200
0 Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escaléon mas préximo. mm. y2 NP
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) anchura
hoja

SU1.2 Discontinuidades en el pavimento

S Ancho def > Ancho def
|a hala la hala
Exledor 1200 mm| Interlor Exlodor 1200 mm| Interlor
—

Exterlor

>Anchode  »Ancho de
la hala la hola » i‘;"ﬁ&; da
> 1200 meng, > 1200 m Exterior »1200mm  Interlor

Interlor

E{caclc lgre:
obstrugclan
|l\. del
ELAS s

» fAncho de
la hega

71200 rmm

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escalén mas préximo
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SU2.1 Atrapamiento NORMA | PROY. |
X pu’erta corredera de accionamiento manual (d=distancia hasta objeto fijo mas d2200mm | >200mm
prox)
. ” . . L adecuados al tipo
[J| elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion : . P
- _ de accionamiento
o
>
(7]
=200 mm
Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
Con elementos fijos | NORMA | PROY. | | NORMA | PROY. |
Altura libre de paso en [uso restringido | = 2.100 mm [resto zonas | =2.200 mm
zonas de circulacion
|z Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm >2.000
Restriccién de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm "
) === g o elementos fijos
disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.
8 Con elementos practicables
[3) 0 disposicién de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso | El barrido de la hoja
g general) no invade el pasillo
§ Con elementos fragiles
0! |z Superﬂ(‘:l’es acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de SU1, apartado 3.2
o proteccion
(?J
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion No;ggb;(;o'\(l)i)EN
0 diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH < 12 | resistencia al impacto
m nivel 2
. . = . resistencia al impacto
]| diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m nivel 1 P
resistencia al impacto
]| resto de casos ; P
nivel 3
o Riesgo de aprisionamiento
b
c
2 en general:
g disponen de
g [X]| Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior desbloqueo desde el
" : ex.terio.r'
= iluminacion
2— X| bafios y aseos controlado desde el
™ interior
=2 NORMA PROY
» |Z|| Fuerza de apertura de las puertas de salida <150 N <150 N
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Caracteristicas constructivas

‘8 Espacio de acceso y espera:
o 9 . L. en su incorporacion al
E o X| Localizacion extorior
S 3 NORMA | PROY
o = || Profundidad p=245m | P>450m
€ o . pend
c ; X]| Pendiente <5% <01%
v 35
0N - Acceso peatonal independiente:
o & A>800m
3 ‘5 | X| Ancho = o A=800 mm.
- @©
.g S X| Altura de la barrera de proteccion h=800mm | h= 800mm
> 0 1| Pavimento a distinto nivel
- =
8_ g Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):
o © 0 Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
g g horizontales como verticales con diferencia de cota (h)
g S | Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm,
o > Diferencia tactil = 250 mm del borde
g g ]| Pintura de sefializacion:

c
8’ [e) Proteccion de recorridos peatonales:
S__’ N [J| Plantas de garaje > 200 vehiculos o S> 5.000 m2
© g | pavimento diferenciado con pinturas o relieve
o ©
c 8 Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):
2 = 0 Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
- % como verticales con diferencia de cota (h). para h =550 mm
g L) 0 Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm
T T Dif. tactil = 250 mm del borde
= 0
g, 3 Senalizacion (segun el Cédigo de la Circulacién): Se sefializara
$ [ ][ Sentido de circulacion y salidas.
< & | [| Velocidad maxima de circulacion 20 km/h.
o ] [J| Zonas de transito y paso de peatones en las vias/rampas de circulaciéon/acceso No
2] [J| Para transporte pesado sefalizacion de galibo y alturas limitadas

m Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante marcas
viales o pintura en pavimento

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
35



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

ESTUDIO DE SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR AL ACCION DE RAYO (CTE-SU8)

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

FRECUENCIA ESPERADA

Ng - Densidad de impactos sobre el terreno N ]
segln la posicidn en el mapa toma un valor de:
2.5 impactos/ario,km2

Ae - Area de captura equivalente del edificio

Dim. max.:

a=4525t1 (\ “"'F‘ \\ 4

b=145m e vy ?\' \ 4

h=74m il

_(bxa)+6xhx[b+a}+gxﬂx h2 "
Area equivalente Ae=4.857 m2 o T G /N A

C1 - Coeficiente segtn Situacion del edificio

- Aislado, G1 =1

Ne =NgA.C,10 & [n® impactos/afo] Frecuencia esperada Ne =0,01214

RIESGO ADMISIBLE

C2 - Coeficiente en funcién del tipo de construccién
- Estructura metalica y una Cubierta metalica C2 =0.5
C3 - Coeficiente en funcién del contenido del edificio
- Otros contenidos, C3 = 1
C4 - Coeficiente en funcion del uso del edificio
- Edificios no ocupados normalmente, C4 = 0.5
C5 - Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
- Resto de edificios, C5 =1

=35 _qp°
- T G 04Cp Riesgo admisible Na =0,02200

RESULTADO

Frecuencia esperada menor que el riesgo admisible, Ne(0,01214) < Na(0,02200)
NO ES NECESARIO LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

36



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

13. Proteccidn frente al ruido (DB-HR)

Las exigencias de aislamiento del DB-HR se aplican a:

Edificios de uso residencial: Publico y privado.

De uso sanitario: Hospitalario y centros de asistencia ambulatoria.
De uso docente.

Administrativos.

Son recintos no habitables aquellos no destinados al uso permanente
de personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo
el tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de salubridad adecuadas.
No se establecen condiciones acusticas especificas en los recintos no
habitables.

El CTE establece en 70 dBA el nivel medio de presion sonora
estandarizado, para considerar un recinto como recinto de actividad, fijando en
80 dBA el valor limite, a partir del cual se considera recinto ruidoso.

Las fuentes de ruido son originadas por la propia maquinaria en
funcionamiento cuando acceden y/o salen del almacén (ruido aéreo), ruido de
posibles impactos y de las perdices.

La principal fuente de ruido de los vehiculos en sentido general es el

producido por el motor de combustion interna durante su funcionamiento. Los
niveles sonoros medios de un tractor son de 70 dB(A) sin carga.

14. Ahorro de energia (DB-HE)

Para la construccion proyectada no es de aplicacion el Documento
Basico HE Ahorro de Energia (HE.1 Limitacion de la demanda energética y
HE.3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacioén), ya que por las
caracteristicas de su actividad no se encuentra incluida en el ambito de
aplicacidén, segun se define en el apartado 1.1.2.e de la Seccion SH.1 y
apartado 1.1.2.c de la Seccion HE3 (edificios agricolas).

15. Proteccion frente a la humedad (DB-HS-1)

La exigencia basica HS-1 “Proteccion frente a la humedad” regulada por
el Codigo Técnico de la Edificacion establece que :
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“Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en
el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccién de dafios”

Con el presente Documento se justifica el cumplimiento, en la fase de
proyecto, de esta exigencia basica.

15.1. Ambito de aplicacion de la Seccién HS-1 del DB- HS

El Art. 1.1 de la seccion HS 1 “Proteccidon frente a la humedad” del
Documento Basico HS Salubridad, establece su ambito de aplicacion:

‘A los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE”

Las obras incluidas en el proyecto se encuentran dentro de este ambito de
aplicaciéon al ser de aplicacion el CTE por precisar de licencia o autorizacion
legalmente exigible, por lo que la Seccion HS-1 del DB-HS es de aplicacion y
debera ser tenida en cuenta en la redaccion del proyecto.

La aplicacion, en fase del proyecto, de soluciones técnicas basadas en la
seccion HS 1 “PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD” del DB HS HIGIENE
Y SALUBRIDAD aseguran la satisfaccion de la exigencia basica y la superacion
de los niveles minimos de calidad de este requisito basico.

Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el
terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha
edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas
excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las
terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

15.2. Muros en contacto con el terreno

En el edificio objeto de este Proyecto no existen muros en contacto con el
terreno, por lo que no sera necesaria la justificacion de su disefio conforme a la
exigencia basica.
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15.3 Suelos en contacto con el terreno o elevados
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en
contacto con el terreno, o aquellos que se consideran como “elevados” segun
el DB, frente a la penetracién de agua de éste y de las escorrentias se obtiene
de la Tabla 2.3, DB HS 1 en funcion de la presencia de agua obtenida de
acuerdo con 2.1.1. y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

A falta de los datos del Estudio Geotécnico, adoptaremos para el
coeficiente de permeabilidad del terreno los valores de la siguiente tabla en
funcion del tipo de suelo:

K(cm/s) [10° [10" [10 [107" [10® [10° 10 [10° [10° [107" [10® [10°
DRENAJE |BUENO MALO CAS| IMPERMEABLE

TIPO DE Grava 2’:;33 arelriranpia, Arena fina, mezcla de|Suelo arcilloso
SUELO gruesa Yl arcillas y limo-arenoso homogéneo
grava
Presencia de agua:........cccoooviiiiiiiiiiiiii e BAJA
Coeficiente de permeabilidad del terreno: ........................ Ks = 10 cm/s
Grado de impermeabilidad min. Exigido a suelos............. 1
SOLUCION CONSTRUCTIVA:

Condiciones exigidas a la soluciéon constructiva por el DB HS1:

En nuestro edificio existe una unica solucion constructiva del suelo en
contacto con el terreno, exigiendose adoptar las siguientes condiciones (Tabla
2.4 DB-HS1): C2+C3+D1

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion
moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie
terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno
situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un
encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Solucién constructiva adoptada

En toda la planta baja del edificio el suelo en contacto con el terreno
estara constituido por una solera de hormigén armado dotada de un sistema de
impermeabilizacion constituido por las siguientes capas, descritas desde el
interior del edificio hacia el terreno natural:
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e Solera de hormigbn armado de dimensiones y caracteristicas
especificadas en los Planos de cimentacion y Anejos de calculo.
El hormigdén que se utilizara en la construccion de la solera sera de
retraccion moderada (C2)
Se aplicara un producto liquido colmatador de poros en la cara superior
de la solera, una vez construida, como hidrofugacion complementaria.
(C3)

e Lamina de polietileno de 0,9 mm de espesor sobre capa drenante de
encachado de grava diametro 4-5 cm de 20 cm de espesor (D1)

SOLUCION CONSTRUCTIVA DE LOS PUNTOS SINGULARES

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otro
que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion se emplee.

15.4. Fachadas y medianerias vistas

GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas, o
medianerias que queden vistas, frente a la penetracién de las precipitaciones
se obtiene de la Tabla 2.5, DB HS 1 en funcién de la zona pluviométrica de

promedios y del grado de exposicion al viento correspondiente al lugar de
ubicacion del edificio.

Tipo de terreno del entorNo...........ccoevvveeiiiicciiiieeeeeeeeen, Il

Clase del entorno en el que esta situado el edificio............ EO
Zona eolica (Figura 2.5) ......ooovveiiiiiieeeeeeceeee e, B
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno................ <15,00 m
Zona pluviométrica (Figura 2.4) ... 1]
Grado de exposicion al viento (Tabla 2.6) .............cccccco.. V2
Grado de impermeabilidad min. Exigido a fachadas........... 3

No existen edificaciones en los solares colindantes, a los efectos de
aplicacion de este DH HS1, los cerramientos tendran la consideracion de
“fachadas”.
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Zona pluviométrica (Figura 2.4)
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SOLUCION CONSTRUCTIVA:

Condiciones exigidas a la soluciéon constructiva por el DB HS1
Panos de fachada con revestimiento exterior

Para la solucion adoptada en el Proyecto, que se basa en:

Revestimiento exterior ...........ccoevvvviiiiiiiiiieeeeee e Sl
Grado de impermeabilidad.............cccccceeeeeeiiiiii 3

En la Tabla 2.7, DB HS1 se indican las siguientes condiciones de
soluciones de fachada: R1+C1

R1 Revestimiento exterior continuo con resistencia media a la filtracion
de agua conseguida mediante:
e Espesorentre 10y 15 mm
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro
Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento
aceptable a la fisuracién
C1 Se debe utilizar al menos una hoja principal de espesor medio,
considerando como tal una fabrica ceramica cogida con mortero de
Y2 pie que debera ser perforado si no existe revestimiento exterior o
de 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Solucién constructiva adoptada

El cerramiento de fachada adoptado en el proyecto es de hormigdn
armado de 25 cm.

SOLUCION CONSTRUCTIVA DE LOS PUNTOS SINGULARES

Por las dimensiones del edificio no ha sido necesaria la existencia de
juntas estructurales, por lo que no existe este punto singular.

15.5. Cubiertas
GRADO DE IMPERMEABILIDAD

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las cubiertas, suelos de
terrazas o balcones, frente a la penetracion de las precipitaciones por el DB
HS-1 es unico e independiente de factores climaticos. Cualquier solucidn
constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan
las condiciones indicadas en el apartado 2.4.2. del DB HS 1.
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SOLUCION CONSTRUCTIVA:
Condiciones exigidas a la solucion constructiva por el DB HS1

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando
eéstas no tengan capa de impermeabilizacidén, debe tener una pendiente hacia
los elementos de evacuacion de agua > 10 % (tabla 2.10 en funcién del tipo de
tejado).

El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente
del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la
situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica.
Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo
de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del
emplazamiento del edificio.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

En todos los encuentros de la cubierta con paramentos verticales
(muros, petos, conductos de ventilacion, etc) se dispondran elementos de
proteccion frente a la humedad realizado “in situ” mediante una banda de
lamina impermeabilizante autoprotegida que cubra como minimo 25 cm del
paramento vertical de 25 cm por encima del tejado y su remate debe realizarse
de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza
como maximo del soporte que conforma el alero.

Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen
lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el ultimo
caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales
que vuelen 5 cm.

Limahoyas

Las limahoyas se realizaran “in situ” con laminas impermeabilizantes
protegidas. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la
limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe
ser 20 cm como minimo.
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Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que
deben solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos
faldones.

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la
cumbrera y la limatesa deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un
cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales 0 baberos protectores.

Lucernarios

No se han proyectado lucernarios.

Canalones

Los canalones proyectados son todos vistos y se construiran con
elementos prefabricados.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del
() inimo.
1% como minimo

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm
como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la
fachada de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

16. Calidad del aire interior (DB-HS-3)

AMBITO DE APLICACION DE LA SECCION HS-3 DEL DB-HS

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las
mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes;
y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se
considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de
circulacién de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las
exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.
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Para la construccion proyectada no es de aplicacion el Documento
Basico HS-3 Calidad del aire interior, ya que por las caracteristicas de su
actividad no se encuentra incluida en el ambito de aplicacion.

17. Evacuacion de aguas (DB-HS-5)

AMBITO DE APLICACION DE LA SECCION HS-5 DEL DB-HS

Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacién de aguas residuales
y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.
Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el niumero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

En la construccion proyectada unicamente se evacuaran aguas
procedentes de precipitacion natural, basicamente y no contaminada por su
utilizacion, y aguas sucias procedentes del aseo.

La intensidad pluviométrica es inferior a 90 mm/h (Zona A, Provincia de
Palencia).

Descripcion General:

PUblico
Privado
Unitario / Mixto
Separativo

Caracteristicas del
Alcantarillado de Acometida:

Cota alcantarillado > Cota de evacuacién
Cota alcantarillado < Cota de evacuaciéon
Didmetro de la/las Tuberia/s de drenaje 160 mm
Pendiente % 1%
Capacidad en /s > 26,3

Cotas y Capacidad de la Red:

00 OOxO

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de la Red Evacuacion de aguas pluviales y sucias
de Evacuacién del Edificio: [] Separativa total.
Xl separativa hasta salida edificio.
XI Red enterrada.
XI Red colgada.
X Oftros aspectos de interés: Aguas residuales tratadas en zanjas de
drenaje (parcela n® 10.024 poligono n° 1 Marcilla de Campos)

Partes especificas de la Desagiies y derivaciones
red de evacuacion:

Material:

Sifon individual:

Bote sifonico:
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Bajantes Situacién exterior
Material: PVC @ 160 mm
Situacion:

Canalones

Materiales: Cuadrado de Aluminio
Situacioén:

Red de pequena evacuacion de aguas pluviales

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta
debe estar comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccidn recta de la tuberia a la
que se conecta.

El numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en
la tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la
cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 NOmero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal i_mzj Niamero de sumideras
S <100 2
100z S < 200 K]
200 =5 < 500 4
5 = 500 1 cada 150 m®

El niumero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya
desniveles mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar
una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida
debe preverse de algun modo la evacuacion de las aguas de precipitacion,
como por ejemplo colocando rebosaderos.

Canalones
El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de

seccidén semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene
en la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrice de 100 mm/h

Mixima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Diagmetro nominal del canalén
Pendiente del canalon ) mm:]
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 [13] 95 100
80 80 115 165 125
=T 125 175 255 150
185 260 370 520 200
135 475 BT 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h
(véase el Anexo B), debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie
servida tal que: f =i/ 100 (4.1), siendo “” la intensidad pluviométrica que se
quiere considerar.
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Si la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccion
cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como
seccion semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal,
servida por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida {m’) Diametro nominal de la_bajante ([mm)
65 50
113 63
177 Th
38 aq
580 110
805 125
1.544 160
2700 200

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de
100 mm/h, debe aplicarse el factor f correspondiente.

Colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen
permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla
4.9, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

18. Justificacion Urbanistica

El municipio de Marcilla de Campos cuenta desde el aino 1980 con un
Proyecto de Delimitacion de Suelo Urbano, que define los limites de su nucleo
urbano y desarrolla las Ordenanzas que regulan la edificacion en dicho casco
urbano.

La parcela sobre la que se proyectan las Instalaciones de cria de perdiz se
ubica en Suelo Rustico Comun, siendo de aplicacion en este tipo de suelo las
Directrices de Ordenacion de Ambito Subregional de la Provincia de Palencia,
aprobadas por Decreto 6/2009 de 23 de enero, de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Castilla y Leon.

La construccion proyectada se ajusta a los condicionantes urbanisticos
definidos en dichas Directrices de Ordenacién, justificados en la Ficha
Urbanistica del Anejo n° 2.
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19. Memoria Ambiental

El Anejo n° 6 contiene la descripcidn de la actividad y de las medidas
correctoras a aplicar en la explotacion ganadera, para evitar posibles
problemas medioambientales y poder solicitar la correspondiente licencia
ambiental, de acuerdo a lo establecido en el articulo 24, capitulo Ill, Titulo Il de la
Ley 11/2003 de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn, y en el Decreto
70/2008, de 2 de octubre, por el que se modifican los Anexos Il y V y se amplia
el Anexo IV de la Ley 11/2003, y la autorizaciéon correspondiente de la Direccion
General de Medio Natural de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Castilla y Ledn y la inscripcion de la explotacion en el Registro de Granjas
Cinegéticas de Castilla y Leon de acuerdo a lo establecido en articulo 54,
capitulo 1, Titulo VIII de la Ley 4/1996 de 12 de julio de Caza de Castilla y Ledn, y
Ley 4/2006 de 25 de mayo.

Previamente, el Ayuntamiento de Marcilla de Campos solicitara informe
de la Comision de Prevencion Ambiental (articulo 29 de la Ley 11/2003 de
Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn), ya que no se encuentra incluida en el
apartado g del Anexo I, (actividades e instalaciones exentas de calificacion e
informe de las Comisiones de Prevencion Ambiental) del Decreto 70/2008, por
ser el numero de plazas ganaderas de la explotacién superior a 15.

El estiércol (deyecciones sdlidas y liquidas) procedente de la instalacion,
se utilizara como fertilizante organico en tierras agricolas de la propia
explotacion, distribuyéndose sobre areas sin cultivo en ese momento (rastrojos o
barbechos) o prados recién segados, no existiendo riesgo alguno de
contaminacion de acuiferos.

Los cadaveres y restos de animales procedentes de la explotacion seran
retirados y tratados por gestor autorizado, de acuerdo a lo establecido en el
Real Decreto 1911/00, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccién
de los materiales especificados de riesgo en relacion con las encefalopatias
espongiforme transmisibles, asi como en el reglamento (CE) 1774/2002 sobre
normas sanitarias para la recogida, transporte, almacenamiento, procesado y la
eliminacion o usos permitidos de todos los subproductos animales y derivados,
no destinados al consumo humano.

Se efectuara de forma regular el vacio sanitario, coincidiendo con la
finalizacion del ciclo productivo, o bien antes de finalizar si existe algun proceso
infeccioso grave.
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20. Programacion para la ejecucion del proyecto

La ejecucion de las obras se iniciaran el 3 de septiembre de 2013,
estando prevista su finalizacion el proximo dia 19 de octubre de 2013, después
de 46 dias, dedicandose 29 dias jornadas a la realizacién de las obras, como
puede verse en el diagrama de Gantt del Anejo n° 7.

Antes del inicio y firma del Acta de replaneo, se comprobara que en la
obra se dispone de la siguiente documentacion:

Proyecto de ejecucion

Licencias Municipal de Obras y Ambiental

Plan de Seguridad y Salud, y Acta de Aprobacion del mismo
Comunicacion de Apertura del Centro de Trabajo

Actas de adhesién (Subcontratas) al Plan de Seguridad y Salud
Libro de Incidencias

Libro de Ordenes

Libro de Subcontratacion

21. Climatologia

La zona, segun se describe en el Anejo n° 11, es de clima Mediterraneo
Templado, caracterizdndose por unas altas oscilaciones térmicas anuales,
debidas en gran parte a unas marcadas temperaturas minimas invernales, unas
caprichosas precipitaciones y una marcada tendencia a la aridez estival.

Este homogéneo modelo climatico se debe, principalmente, a su ubicacion
dentro de la Submeseta Norte. El término municipal de Marcilla de Campos se
sitia a una relativamente elevada altitud media (770 m), que la fuerza a una
disminucién de las medias térmicas anuales, con veranos mas suaves e
inviernos mas frios. Por otro lado su asilamiento dentro de la propia Meseta, la
priva de las posibles influencias maritimas, a lo cual ayudan las periferias
montafiosas que la cercan.

Los valores medios de sus variables climaticas las siguientes:

VARIABLE CLIMATICA VALOR MEDIO
Precipitacién de primavera 29,0 %
Precipitacién de verano 14,0 %
Precipitacién de otofio 29,0 %
Precipitacién de invierno 28,0 %
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VARIABLE CLIMATICA VALOR MEDIO
Temperatura media anual 10-12,5 C
Temperatura media del mes mds frio 2-4°C
Temperatura media del mes mds cdlido 19 -22°C
Duracion media del periodo de heladas 6 a 8 meses
E.T.P. media anual 700 - 800 mm
Precipitacién media anual 400 - 600 mm
Déficit medio anual 200 - 300 mm
Duracion media del periodo seco 4 meses

22. Estudio Econdmico

El proyecto tiene una rentabilidad muy aceptable (TIR = 11,34), dada la
actual coyuntura econdmica en el sector ganadero y de los tipos de interés en
el mercado.

Los ratios econdmico-financieros mas significativos, desarrollados en el
Anejo n° 13, que dan una clara idea de la viabilidad y rentabilidad de la
inversion de este proyecto, son:

INTERES DEL CAPITAL VAN VAN/K PAY-BACK
3,00 % 164.468 0,84 10 afios
3,50 % 146.446 0,75 10 afios
4,00 % 130.089 0,66 10 afios
4,50 % 115.213 0,59 11 afios
5,00 % 101.655 0,52 11 afios
| T.LR. | 11.34% |

Aunque es un proyecto de costes de implantacidon elevados, las ayudas
obtenidas de la Union Europea, cofinanciadas con la Junta de Castilla y Ledn y
el Ministerio de Agricultura (Lineas A y B: Primera Instalacion + Plan de
Mejora), favorece su viabilidad, ya que de no poder acceder a estas
subvenciones el TIR desciende al 5,58 % (hipotesis 8.5 del Analisis de
Sensibilidad).

El proyecto es viable en todas las hipotesis estudiadas, el VAN es
superior a cero y la TIR superior al maximo interés bancario considerado.
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Es clara la dependencia, para la rentabilidad de la inversion, del precio
que alcancen las perdices a su venta. La elevada inversion tiene por
justificacion el obtener perdices de calidad excelente que satisfaga tanto a los
sectores cinegeéticos, que no escatimaran el precio del ave si ésta es de buena
calidad, como a las asociaciones ecologistas que, en su lucha por conservar la
perdiz autéctona, tanto influyen en los primeros.

23. Solicitud de Ayudas (Reglamento CE 1698/2005)

Para financiar la inversién se tiene previsto solicitar las ayudas a la Primera
Instalacion de Agricultores Jovenes y para la Mejora de las Estructuras Agrarias,
establecidas en el Reglamento (CE) 1698/05 y en la siguiente convocatoria de
Ayudas de la Junta de Castilla y Leon:

e Orden AYG947/2012 de 12 de noviembre, por la que se convocan
ayudas, cofinanciadas por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo
Rural (FEADER), para la mejora de las estructuras de produccién y
modernizacién de las explotaciones agrarias en aplicacion del
Reglamento (CE) 1698/2005 del Consejo.

e Orden AYG/929/2012 de 15 de octubre, por la que se establecen las
bases reguladoras de la concesion de las subvenciones destinadas a
la mejora de las estructuras de produccién de las explotaciones
agrarias.

El célculo de la cuantia de estas subvenciones y el estudio de viabilidad de
la explotacion se ha realizado con el programa informatico de elaboracion de
expedientes de la Direccion General de Industrializacion y Modernizacion Agraria
de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn, tal
como se describe en el Anejo n° 14, deduciéndose los siguientes importes:

Linea de Ayuda Importe Ayuda
A - Ayudas a la Primera Instalacion de Agricultores Jovenes 34.100,00
B - Ayuda a Inversion en Plan de Mejora 58.142,38
Total Ayudas 92.242,38 €

24. Resumen del presupuesto

El presupuesto general del proyecto de instalaciones para cria de perdiz
roja en Marcilla de Campos asciende a la cantidad de CIENTO NOVENTA Y
CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA Y TRES EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS, con el siguiente resumen de capitulos:
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Capitulo Importe (€)
Capitulo 1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 3.696,97
Capitulo 2 HORMIGONES 32.802,18
Capitulo 3 ESTRUCTURAS 18.016,16
Capitulo 4 CERRAMIENTOS 14.729,49
Capitulo 5 CUBIERTA 11.766,19
Capitulo 6 CERRAJERIA 5.204,40
Capitulo 7 CARPINTERIA DE ALUMINIO 1.591,52
Capitulo 8 CERRAMIENTOS PARQUE DE VUELO 8.601,35
Capitulo 9 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD 9.380,87
Capitulo 10 INSTALACIONES DE SANEAMIENTO 2.148,58
Capitulo 11 INSTALACIONES DE FONTANERIA 7.069,86
Capitulo 12 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 128,31
Capitulo 13 SEGURIDAD 1.080,12
Capitulo 14 GESTION DE RESIDUOS 1.571,29
Capitulo 15 CONTROL DE CALIDAD 3.147,39
Capitulo 16 ACCESORIOS VARIOS 1.165,32
Capitulo 17 ADQUISICION DE POLLOS DE PERDIZ 3.636,00
Presupuesto de ejecucion material (P.E.M.) 125.736,00 €
16% de gastos generales 20.117,76
6% de beneficio industrial 7.544 16
21% IVA s/153.397,92 32.213,56
Presupuesto de ejecucién por contrata 185.611,48 €
Honorarios de Ingeniero Agricola 4.400,76
IVA 21% sobre honorarios de Proyecto 924,16
Total honorarios de Proyecto 5.324,92
Direccion de obra 1.886,04
IVA 21% sobre honorarios de Direccion de obra 396,08
Total honorarios de Direccidon de obra 2.282,12
Total honorarios 7.607,04 €
Licencia urbanistica (Ayuntamiento) 2 % P.E.M 2.514,72 €
Total presupuesto general 195.733,24 €

En Palencia, junio de 2013

El Alumno

Fdo.: Javier Pérez Garcia
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Bibliografia, Documentacién y paginas Web consultadas:

e La perdiz roja. Fundacion La Caixa. Editorial Aedos, S.A. 1991.

¢ Anuarios de Estadistica Agraria y de la Informacion Agraria mensual publicada
por el Servicio de Estadistica y Estudios de la Consejeria de Agricultura y
Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn, para la provincia de Palencia.

¢ Ministerio de Medio Ambiente. Guia para la elaboracion de Estudios del Medio
Fisico.

e Evaluacion Impacto Ambiental. Gomez Orea D. 1994. Ed. Agricola Espafiola,
S.A. Madrid.

¢ Ministerio de Agricultura. Mapas provinciales de Suelos (Palencia).

¢ Ministerio de Agricultura. Evaluacion de recursos agrarios. Mapas de cultivos y
aprovechamientos (Palencia).

e Datos Catastrales. Oficina Virtual del Catastro: www.catastro.minhac.es

¢ Sistema de Identificacion de Parcelas Agricolas: www.sigpac.jcyl.es

e Programa informatico de elaboracién de expedientes de la Direccion General
de Industrializacién y Modernizacién Agraria de la Consejeria de Agricultura y
Ganaderia de la la Junta de Castilla y Ledn: https://particulares.ayg.jcyl.es/

¢ Granjas cinegéticas: www.tuperdizroja.com
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1. Antecedentes

El Proyecto de Fin de Grado pretende dar repuesta al supuesto que se
plantea en una explotacion agricola de tipo familiar, orientada a cultivos
extensivos de secano y situada en el término municipal de Marcilla de
Campos, ubicado en la comarca palentina de Campos, en la que pretende
instalarse como agricultor el hijo del titular de la explotacion, y que por la
estructura y dimension de la explotacion, ésta no alcanza el volumen de
trabajo necesario para ocupar estas dos U.T.A.s (Unidad de Trabajo Agrario),
que si se pueden ocupar con la instalacion de una actividad ganadera
complementaria y estacional de primavera a principio de otofio, ya que en este
periodo del afio en la explotacion agricola (cultivos extensivos de secano) se
necesita emplear menos horas de trabajo, y que reuna las siguientes
caracteristicas:

e Orientacion claramente diferenciada (diversificacion productiva). La
mayoria de explotaciones ganaderas en la regién se orientan a la
produccion de leche y/o carne (vacuno, ovino, caprino, etc.).

e Cubrir necesidades de mercado, creadas por una mayor conciencia

ecoldgica.

Idoneidad de las condiciones climaticas y ambientales.

Bajo coste de inversion inicial.

Producciones no excedentarias en el contexto de la Unién Europea.

Bajo nivel de competencia en el sector y ventajas competitivas en

cuanto a costes de produccion respecto a otras zonas y paises.

2. Situacidén de las explotaciones ganaderas en Castilla y Ledn

2.1. Censo ganadero en Castilla y Leén (ano 2011)

Vacuno de carne: 1.141.947 cabezas, que representa el 24% del total
nacional, es la Comunidad Autébnoma con mayor censo de Espaina, seguida de
Extremadura con el 15,26% y Andalucia con el 10,78%.

Vacuno de leche: 103.669 cabezas, que representa el 11,8% del total
nacional, es la segunda comunidad auténoma en censo por detras de Galicia
que tiene el 39,4% y 344.610 animales.

Ovino leche y carne: 3.205.476 cabezas, en 10.795 explotaciones.
Castilla-Ledn y Extremadura son las Comunidades Autébnomas con mayor
censo de ganado ovino de Espafia con un censo practicamente igual y
acumulando entre las dos el 40% del total de efectivos ovinos de Espafia, si
bien en Castilla y Ledn se concentra el mayor numero de hembras
reproductoras de Espania.
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Ganado porcino: 3.764.018 cabezas, en 13.550 explotaciones. Castilla y
Ledn es la tercera Comunidad Autdbnoma en censo de ganado porcino de
Espafia, representando un 14,78% del total del numero de animales por detras
de Cataluia y Aragon.

Avicultura de puesta: 9.082.515 cabezas, en 185 explotaciones.

Avicultura de carne: 11.901.984 cabezas, en 487 explotaciones.

2.2. El sector ganadero en Castilla y Leén

La falta de rentabilidad de las explotaciones ganaderas esta provocando
una continua pérdida de ganaderos en el sector de vacuno, ovino-caprino y
porcino de Castilla y Leodn.

La situacion de crisis continuada ha supuesto que el sector de vacuno de
leche de nuestra Comunidad Autdbnoma haya sufrido una constante pérdida de
ganaderos, que se constata tomando como referencia los existentes el afio 1987,
casi 41.000 y los que existen en la actualidad menos de 2.000, lo que significa
una reduccién en numero de ganaderos de 39.043 y en porcentaje un del -
95,32%.

La evolucién de este sector se debe a la falta de rentabilidad de las
explotaciones de vacuno de leche, motivada por la reduccion del precio en origen
de la leche, y en el mejor de los casos por su estancamiento y al incremento del
precio de los factores de produccién, lo que ha supuesto, en muchos casos, que
el ganadero haya tenido que producir a pérdidas, es decir, los gastos
superaban a los ingresos, ya que el coste de produccion esta entre 0,36 y 0,40
€/l, cuando el precio medio que ahora esta recibiendo el ganadero esta en
torno a 0,33 €/1.

En lo que respecta el sector ovino-caprino la retracciéon en el consumo
de este tipo de carne y la caida en picado de los precios de la leche estan
llevando al sector a una situacion limite. Las cifras no dejan lugar a duda, y es
que durante los ultimos cinco afos, la ganaderia espafiola ha perdido 23.000
explotaciones de ovino, tal y como hicieron publico diversas organizaciones
agrarias, como ASAJA, COAG y UPA, junto a la interprofesional Interovic.

En Castilla y Ledn, la segunda Comunidad con mas numero de cabezas
de ganado ovino, ha perdido en un solo afio 300.000 cabezas, hasta alcanzar
las 3.278.618 unidades (afio 2012), casi un millon menos que hace tan solo
tres anos.
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Desde las cooperativas de ovino y de la Union de Campesinos de
Castilla y Ledn (UCCL) denunciaron recientemente que por cada litro de leche
de oveja que se entrega a la industria, el ganadero pierde 0,25 euros, lo que
supone que cada ano las pérdidas de estos profesionales superan los 80
millones de euros.

Esta problematica afecta de diferente forma a la ganaderia extensiva,
ligada a la tierra y basicamente alimentada con esos recursos renovables, que
a la ganaderia intensiva, totalmente dependiente de los piensos compuestos
con una fuerte base de cereales.

El ganado porcino y la avicultura, son especies que estan fuertemente
afectadas por las normativas medioambientales, son grandes concentraciones
de animales en poca superficie, y mas aun por las de bienestar animal. En
ponedoras ha sido necesario, en el afo 2012, acometer la sustitucién de las
jaulas, suponiendo un elevado coste para el productor, y la reduccion de la
capacidad en las naves que actualmente estan en funcionamiento.

La normativa en bienestar animal supone para las explotaciones de
ganado porcino grandes esfuerzos econémicos, y la legislacion medioambiental
limita en muchas zonas el desarrollo de la misma. A esto hay que unir el hecho
de haber gozado en Europa de una posicién privilegiada para la venta de
porcino al Sudeste asiatico y Japdn, pero algunos paises emergentes como
Brasil y Chile, con menores costes de produccion, nos han sacado de buena
parte de esos mercados, que solo se recuperaran con productos
especializados y a precios competitivos.

En cualquier cualquiera de las explotaciones ganaderas existentes en
Castilla y Ledn, son tres los factores limitantes: problematica medioambiental,
legislacion sobre bienestar y legislacion sobre seguridad alimentaria, que lleva
implicito el desarrollo de un sistema de trazabilidad, complejo para los
ganaderos actuales.

En este mercado hay que producir para los consumidores, muy
interesados en el cumplimiento del respeto al medioambiente y al bienestar
animal, pero gran numero de estudios nos revelan que el principal elemento en
la decision de compra es el precio, y evidentemente, cuanto mayor es la
normativa medioambiental y de bienestar animal que afecta a las explotaciones
ganaderas, mayores son los costes de produccion.

Los factores que actualmente limitan y reducen la rentabilidad de las
explotaciones ganaderas son:
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¢ Incremento de costes de produccion (alimentacion, de gestion,
productos zoosanitarios, etc.)

¢ Incremento de los costes de instalacidon (normativa medioambiental, de

bienestar animal, de seguridad y salud en el trabajo, etc.)

Precios de venta a la baja

Fragil estructura comercializacion

Atomizacién y bajo poder de negociacion

Escasa promocién y divulgacion del producto

Disminucion del consumo

Perdida de competitividad

Dificultades de financiacion

2.2. Las granjas cinegéticas en Castilla y Leén

Las granjas cinegéticas alcanzan cada vez un mayor desarrollo por la
desaparicion de las poblaciones naturales y la extensién del deporte de la
caza. El crecimiento de esta actividad esta relacionado con una importante
demanda que ejerce una gran presion sobre los recursos disponibles, de ahi el
desarrollo de iniciativas para la produccion en cautividad o semi-cautividad de
las especies cinegéticas clasicas (perdiz, conejo, codorniz, faisan), que se ven
potenciadas y beneficiadas por las condiciones ecologicas y naturales
existentes.

Tras aproximadamente cuarenta afios de creacion y evolucion, el sector
productivo de granjas de perdices con fines cinegéticos se encuentra en estos
momentos con unos servicios diversificados que han posibilitado un entramado
industrial prospero.

Las granjas de perdices son centros de inseminacion, incubacion y cria
de estas aves de interés cinegético que proporcionan ejemplares a los cotos
para su suelta. Este tipo de animal de suelta es el modelo predominante en
estos momentos en Espafia.

En Espana existen aproximadamente unas 600 instalaciones que se
dedican a la cria de perdices, ubicadas especialmente en las comunidades
autonomas donde el ave se encuentra en el medio natural y existe, por lo tanto,
una tradicion en su caza: Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Extremadura y
Andalucia. También hay un importante foco productivo en Cataluia.

Se establecen tres tipos de granjas: de tamafio medio, de cria sin
fecundacion y de tamafio mayor.
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La primera corresponde al modelo con el que comenzo6 el sector y a él
se adscriben entre el 55 y 60% de las explotaciones actuales. Realizan el ciclo
productivo completo: reproduccion, incubacién y suelta, y cuentan con hasta
1.000 parejas reproductoras.

En el segundo caso, las granjas se abastecen ya de pollos de un dia que
son criados, sin contar con reproductoras. Suponen el 15% de las granjas
espanolas.

El tercer grupo lo configuran explotaciones mayores, desarrolladas
desde hace 25 anos y estdan mas diversificadas, ofrecen diferentes productos,
como perdigones o huevos fecundados para cria, y otros productos para sus
clientes.

Actualmente se capturan dos millones de perdices silvestres, y tres y
medio de perdices de granja (el 60 % de las supervivientes) de seis millones
que se estiman se sueltan en Espafia, aportadas entre las granjas nacionales y
las extranjeras. Esos seis millones de perdices de granja representan unos
ingresos de unos 40 a 50 millones de euros para los nucleos zooldgicos de cria
de perdiz.

3. Desarrollo del proyecto

La explotacién de cria de perdiz en ciclo abierto es la opcion mas
aceptada por la comodidad de manejo y por los buenos resultados obtenidos.
Los animales con un dia de edad y procedentes de una granja de multiplicacion,
se crian por lotes de igual edad en varias dependencias.

Se establecen lotes con un numero de 400-600 perdigones, que se crian
en un local cerrado al que esta anexo un parque de vuelo, con una superficie
suficiente para cubrir las necesidades de espacio de las aves hasta el momento
de su expedicion a los cotos. El periodo de cria se limita a la primavera y verano,
para su venta durante los meses de septiembre a diciembre.

Las perdices seran vendidas vivas principalmente a los cotos de caza de
la zona. La explotacién goza de una situacién geografica estratégica, ya que se
encuentra ubicada en el centro de la provincia de Palencia, muy proxima a las
Autovias A-231 (Camino de Santiago) y A-67 (Palencia-Cantabria).

Las perdices seran puestas a la venta fundamentalmente para:
1. Repoblaciones: Suelta directa y suelta con periodo de aclimatacion.

En cualquiera de los casos se debera repoblar con una cantidad de perdices
aproximada de 1 perdiz / ha y con una relacién de sexos 1/1.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 1: Estudio de alternativas

Suelta directa: Las perdices son liberadas directamente al campo,
eligiendo zonas centrales del coto y mas adaptadas al habitat natural de la
perdiz. A pesar de esto la supervivencia a largo plazo es muy reducida.

Suelta con periodo de aclimatacion: Llevada a cabo en diferentes tipos
de jaulones o voladeros de la propia finca, si es que existen. La aclimatacién
propicia que las aves se acostumbren a consumir alimentos naturales, que se
produzca una desmedicacion progresiva para evitar una disminucion de la
inmunidad natural y por otra parte reduce el estrés familiarizando a las aves
con su entorno. De esta forma nuestra perdiz llegaria a la finca a finales de
agosto o principios de septiembre y estaria en los voladeros 15 o 20 dias,
soltandose a mediados o finales de septiembre en grupos de 30 6 40
individuos. La repoblacion tendra mayor éxito cuando se utilicen animales
jévenes (8 — 14 semanas) y no se cacen por lo menos durante un periodo de
reproduccién, pudiendo alcanzar de hacerlo asi, hasta un 40 % de éxito en la
repoblacion.

Refuerzos. Repoblaciones de choque durante la misma temporada de
caza, soltando perdices unos dias antes o incluso el mismo dia que se celebre
la caceria Repoblaciones y refuerzos son la piedra angular de nuestra
explotacion, que debe ser modelo para satisfacer la demanda y convencer al
consumidor de las bondades de nuestro producto frente a otro que, aunque
mas barato, tiene menor calidad y garantia
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1. CARACTERISTICAS DEL NUCLEO URBANO Y ENTORNO

NUCLEQ DE POBLACION: MUNICIPIC:

MARCILLA DE CAMPOS MARCILLA DE CAMPOS

Poblacién Nucleo Padrén 2013: 43 hab. Poblacion Municipio Padrén 2013: 43 hab.
Poblacion Municipio Censo 2001: 60 hab.

UNIDAD DE GESTION PAISAJISTICA: U.P. Tierra de Campos

anerreros

e
-

o3

L2
AT
il

Wi
&

Tl

Wg‘

i
R

e
i

e
?}?avﬂ‘
R L
s
7y

; .

o
N
(3
o

!ﬁf’m
[}
et

S0
Ak
l(f'q
{ t o
%!ﬂa
P Saty iy y
S
e

BT
i
N

AP

Boadilla g\ Caming

)
Melgar de ¥ uso

Marcilla de Campos..

1 [SITUACION. LOCALIZACION. ELEMENTOS PAISAJISTICOS

Nucleo localizado en una de las suaves ondulaciones de las campifias de Tierra
de Campos, sobre un terreno de ligera pendiente comprendido entre la carretera (al oeste)
y el arroyo y una pequefa laguna natural (al este). Al nucleo le siguen amplias extensiones
de cultivos de cereal pero no se registra el paso de vias pecuarias por el municipio.

Bien comunicado a traves de la carretera de Santander N-611 que en el kilometro
46, después de Fromista se desvia rodeando el caserio.
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2 |ESTRUCTURA URBANA BASICA

Nucleo concentrado compacto, con unos limites bastante precisos, probablemente
por la existencia de una antigua cerca perimetral que separaba el nucleo de los campos de
cultivo. El espacio intramuros no esta colmatado: la edificacion disminuye en altura al
acercarse al camino de ronda, llegando incluso a ser huertos o vacios sin construccion
alguna. La iglesia y su plaza ocupan una posicion casi central, en la que se concentra la
mayor densidad y compacidad de Marcilla. De esta plaza surgen radialmente todas las
calles importantes del nucleo.

La carretera de acceso marca una diferencia clara entre el casco residencial
(limitando su crecimiento por el oeste) y la zona de las bodegas, al otro lado de la
carretera, schre un teso y donde aparecen ademas algunas edificaciones agricolas
aisladas.

Las nuevas construcciones residenciales se alinean sobre los caminos,
continuando la trama del conjunto pero sin llegar a formar manzanas.

3 |MORFOLOGIA DOMINANTE DE LAS MANZANAS

El viario es claro y jerarquizado, en &l se distingue una calle principal arbolada y
otras secundarias mas estrechas. Las manzanas son irregulares en formas y tamafios
pero homagéneas en estructura: frentes continuos de edificaciones entre medianeras con
las cumbreras paralelas a la calle y que dejan detras (en los interiores de manzana) patios
y tapias. En la calle principal la mayor parte de las construcciones son residenciales, y en
las secundarias (menos continuidad y mas retranqueos) se alternan los usos residenciales
con los auxiliares (variedad de alturas, usos y estado de conservacion)

Las construcciones antiguas (bastante deterioradas) utilizan mayoritariamente el
adobe. Las rehabilitaciones estan sustituyendo los materiales tradicionales por el ladrillo,
que se deja visto o se enfosca. Las nuevas edificaciones son mas altas que las
tradicionales y las tapias se recubren de enfoscados mas estridentes, con colores
granates y grises, sin embargo si se conserva la estructura tradicional con corrales
delanteros, continuidad del viario...

4 |SINGULARIDADES

Nucleo préximo al camino de Santiago y el Canal de Castilla, asentado sobre una
llanura que permite, en dias claros, contemplar las cumbres de la Cordillera Cantabrica
como teldn de fondo. La aproximacion a Marcilla ofrece la imagen caracteristica de los
pueblos castellanos, con el caserio perfectamente integrado por sus colores vy alturas entre
los cultivos de cereal, y del que destaca torre de la iglesia. En los bordes del nucleo se
conservan bodegas y palomares, que mantienen la estructura y materiales originales.
Junto al teso de las bodegas se ha acondicionado un espacio como merendero.

Algunas construcciones con valor tradicional: casonas con cubierta de pifidn,
adobe y refuerzos de piedra, ladrillo rastico ...

El edificic mas emblematico es la iglesia parroquial de Nuestra Sefiora de la
Asuncién del s. XVI, que fue reformada posteriormente. Tiene una sola nave y tarre
troncocdnica de piedra en la base y enfoscado en la parte alta. Delante plaza arbolada,
con zona estancial y arbolado que continua en la calle principal.
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2. NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

El municipio de Marcilla de Campos cuenta desde el ano 1980 con un
Proyecto de Delimitacién de Suelo Urbano, que define los limites de su nUcleo urbano
y desarrolla las Ordenanzas que regulan la edificacion en dicho casco urbano. La
parcela sobre la que se proyectan las Instalaciones de cria de perdiz se ubica en Suelo
Rustico Comun, siendo de aplicacién en este tipo de suelo las Directrices de
Ordenacién de Ambito Subregional de la Provincia de Palencia, aprobadas por
Decreto 6/2009 de 23 de enero, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Castilla y Ledn, en el que se definen los siguientes condicionantes urbanisticos:

El Articulo 71 de las Directrices de Ordenaciéon de Ambito subregional de
Palencia, define la integracion de las construcciones agrarias en su entorno con las
siguientes consideraciones:

1. Todas las nuevas construcciones e instalaciones agricolas y ganaderas
deberdn proyectarse buscando la mdxima integracion en el entorno construido vy el
propio paisaje rural. En el disefo de estas construcciones no sdlo se tendrdn en cuenta
aspectos funcionales, sino que también deberdn contemplarse aspectos morfoldgicos,
tipoldgicos y de localizacién. Estas premisas también serdn de aplicacidén cuando se
realicen ampliaciones u obras en las construcciones e instalaciones agrarias existentes.

2. Siempre que sea posible se elegirdn localizaciones no dominantes en la
escena visual, buscdndose en especial que la construccidén no interrumpa la linea de
horizonte. Se evitard en lo posible que su posicidon suponga una ocultacién parcial o
global de la silueta de los nicleos de poblacidn desde los accesos rodados
principales.

3. El planeamiento municipal debe establecer las condiciones adecuadas que
permitan un desarrollo de las actividades agropecuarias compatible con la
preservacion de los valores ambientales y paisqjisticos significativos. En este sentido, el
planeamiento deberd establecer los suelos adecuados para su construccion.

4. En el interior de los nucleos urbanos la construccidn de naves podrd
permitirse siempre que no alteren de forma significativa las caracteristicas del tejido
urbano. Para ello, el planeamiento urbanistico establecerd las condiciones mdximas
de altura y de dimensiones y materiales que garanticen su adaptacién al tejido

urbano.

5. Sobre la base de las propias caracteristicas de los espacios tradicionales de
eras (una estructura de la propiedad abierta y un sistema de servidumbres y uso
colectivo), se evitard la construccidon de naves en los espacios tradicionales de eras,
salvo que el planeamiento municipal garantice, mediante una ordenacién
adecuada, los accesos v las necesidades de urbanizacion apropiadas.

6.- Para mejorar la integracion paisajistica de estos edificios se tendrdn en
cuenta los siguientes criterios:

a. Respeto de la disposicion y formas tradicionales de los volUmenes edificados,
compatibilizando el empleo de nuevas técnicas constructivas y materiales con el
respeto a los factores de estructura, escala y dimension que garanticen la
minimizacién de impactos sobre el entorno, edificado o no.

b. Mantenimiento de los elementos de cierre tradicionales y la estructura del
parcelario cuando esté referida a sistemas estables de caminos, acequias,
alineaciones arboladas o setos.
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c. Plantacion de arbolado, dispuesto en pequenos grupos a modo de
pequenos sotos, y de formaciones arbustivas de setos autdctonos, con una disposicidon
lineal. Con estas plantaciones se suavizan las lineas geométricas de las construcciones,
se infroduce un conftraste vertical sobre las perspectivas horizontales de las naves y se
consigue un efecto pantalla contra el viento, temperaturas elevadas, dispersion de
olores y ruidos.

d. Cuando las necesidades de espacio y volumen de construccién sean
elevadas, y en funcidn de las caracteristicas de la demanda de espacio, se preferird
la construccién de varias naves en vez de un Unico edificio. Cada una de las naves
podrd tener la altura adecuada a cada una de las necesidades que cubra. En ese
caso las naves formardn un conjunto disenado bajo criterios paisaijisticos, reforz&indose
las medidas encaminadas a mejorar la continuidad visual: disposicion de pantallas
vegetales en el exterior, eleccién de una ubicacidén que oculte las construcciones lo
mdaximo posible, etc.

e. En los paramentos exteriores se empleardn de forma prioritaria materiales
fradicionales de cada zona y en su defecto piedra, ladrillo cerdmico, bloque hueco o
macizo de hormigdn vibrado o la combinacién de alguno de los anteriores entre si o
con paneles de doble chapa galvanizada con aislante intercalado. Cuando se
emplee ladrillo hueco o bloque de hormigdn, serd imprescindible realizar un acabado
de la fachada mediante su enfoscado y pintado. Si se emplean paneles de chapa se
deberd realizar una imprimacion exterior con poliéster silicona u otfros productos
similares.

f. Para las cubiertas se utilizardn materiales tradicionales, placas de
fiborocemento de tonos oscuros, preferentemente verdes o rojizos, o bien chapas
metdlicas galvanizadas con zinc y paneles de doble chapa galvanizada con aislante
intercalado, aplicdndose la imprimacion antes comentada.

g. Los materiales, colores y texturas de las fachadas deben basarse o
asemejarse a los existentes en el entorno (ocres, pajizos, pardos, grisdceos, etc.). Se
pueden introducir tonalidades mds fuertes en zbécalos, puertas, ventanas u ofros
elementos singulares con el fin de romper la confinuidad del cerramiento. Es
conveniente que los faldones de las cubiertas sean mds oscuros que los paramentos
de las fachadas.

h. El diseno de los huecos de las fachadas (ventanas y puertas) viene
condicionado bdsicamente por razones funcionales (aireacion vy ventilacion,
iluminacién natural...), no obstante se puede mejorar notablemente la integraciéon del
edificio en el paisaje mediante una correcta distribucién de estos huecos, de su
numero, tamano, forma y disposicion.

i. La altura mdéxima permitida para cualgquier construccién agraria serd de 7 m
a cornisa, exceptuando los elementos singulares (silos verticales, graneros, depdsitos
de agua, etc.), que deberdn ser autorizados en instancia municipal o provincial, en
funcion de las necesidades especificas de tales elementos y de la no agresidén a
valores paisajisticos de entorno sujetos a proteccion.

i- Todas las construcciones agrarias han de cumplir las Normas Bdsicas de la
Edificacién (NBE), recomenddndose el cumplimiento de las Normas Tecnoldgicas de la
Edificacion (NTE). Igualmente se ha de cumplir el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn (Real Decreto 842/2002) e Instrucciones Técnicas Complementarias, la
Instruccion de Hormigdn estructural (EHE) y en general toda aquella normativa
especifica que pudiese serle de aplicaciéon por la naturaleza de esta actividad vy
cuantos preceptos existan sobre seguridad y salud.

k. En aplicacién de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién Ambiental de
Castilla y Ledn quedardn exentas del trdmite de calificacion e informe ambiental por
parte de las Comisiones de Prevencién Ambiental las instalaciones pecuarias intensivas
que no superen las 500 unidades de ganado mayor (UGM), cuando la densidad
exceda de 3 UGM/Ha (segun la tabla de conversion de ganado recogida en el
Decreto Legislativo 1/2000, de 18 de mayo).
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Deberdn someterse a evaluacion de impacto ambiental los proyectos de
construccion de centros de residuos ganaderos vy las instalaciones de ganaderia
intensiva que superen Ias siguientes capacidades:

- 25.000 plazas para gallinas y ofras aves; 35.000 plazas para pollos.

- 1.500 plazas para cerdos de engorde; 500 plazas para cerdas de cria.

- 1.500 plazas para ganado ovino y caprino.

- 200 plazas para ganado vacuno de leche; 400 plazas para ganado vacuno
de cebo.

- 12.500 plazas para conejos.

En este sentido, y sin perjuicio de la aplicacion de la citada Ley en lo que
proceda, las siguientes instalaciones requerirdn de una comunicacién previa al
municipio donde se ubiquen: corrales domésticos (que no superen 1 UGM) o como
mdximo 15 animales é 20 con crias para cualquier tipo de ganado excepto el vacuno
y el equino que se admitirdn 2 UGM, que se obtendrdn sumando todos los animales
existentes en la explotacion.

Directrices Reguladoras de los Usos y Construcciones en Suelo RUstico. (Articulo 82)

1. El régimen de usos de aplicacion para cada una de las categorias de suelo
rustico, se adecuard con cardcter general a lo establecido en el RUCyL (articulos 56 al
65), todo ello de acuerdo con las puntualizaciones establecidas en esta normativa.

2. La necesidad de integracién de las construcciones en su entorno, se
concreta mediante el respeto de estas Directrices que tienen consideracién de
aplicaciéon bdsica. Con ese objeto se establecen condiciones para las construcciones
autorizables en el suelo rustico (construcciones de naves agropecuarias, vivienda y
otras instalaciones).

3. Las edificaciones autorizables en suelo ristico mediante el procedimiento de
autorizacion de uso excepcional en suelo rUstico, debe tramitarse segun el
procedimiento desarrollado en el articulo 307 del RUCyL. Con objeto de garantizar la
infegraciéon en su entorno y de acuerdo con lo establecido en la legislacion
urbanistica, se establecen una serie de condiciones en esta directriz.

4. En la Memoria de la documentacién técnica exigida para la tframitacion del
uso excepcional se deberd desarrollar la consideraciéon explicita de su adaptacidén a
su entorno tal y como exige el RUCYL, haciendo referencia explicita a los aspectos que
se han tenido en cuenta para minimizar su impacto paisqjistico o intrusiéon visual, y
descritos en estas Directrices.

5. Cualquier cambio de uso sobre edificaciones en suelo ristico exigird una
framitacion andloga que justifique el mismo y el cumplimiento de las regulaciones
obligatorias.

6. Con cardcter general, las parcelas que sean susceptibles de albergar usos y
edificaciones deberdn cumplir, ademds de las condiciones descritas en art. 308 del
RUCYyL, los siguientes aspectos:

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 2: Justificacion Urbanistica

a. Cerramientos de parcela. En caso de realizar un cerramiento de parcela
éste se situard a una distancia minima de 4m desde los caminos de acceso. En todo
caso se respetardn los elementos de cierre tradicionales. Los nuevos cerramientos
tendrdn un zécalo opaco de un mdximo de 1m de altura en materiales tradicionales o
bien con acabados en los colores descritos en el art. para cada Unidad Paisajistica. El
resto del cerramiento hasta una altura de 2 metros serd transparente o con elementos
vegetales.

b. La edificacién respetard unas distancias minimas a caminos, acequias, que
serd, con cardcter general de un minimo de 10 m, sin perjuicio de limitaciones mayores
establecidas por las legislaciones sectoriales. En todo caso la edificacion se
retfranqueard un minimo 5 m de los linderos, y respetard un retranqueo de 10 m al
frente de parcela.

c. Se mantendrdn las alineaciones arboladas o setos preexistentes, en su caso
se readlizard plantacién de arbolado, dispuesto en pequenos grupos a modo de
pequenos sotos, y de formaciones arbustivas de setos autdctonos, con una disposicidon
lineal. Con estas plantaciones se suavizan las lineas geométricas de las construcciones,
se infroduce un conftraste vertical sobre las perspectivas horizontales de las naves y se
consigue un efecto pantalla contra el viento, temperaturas elevadas, dispersion de
olores y ruidos.

7. La construccién de naves e instalaciones en las categorias de suelo RUstico
donde se permitan deberdn respetar con cardcter general lo dispuesto en los articulos
9, 38 y 71 de estas Directrices. Especialmente se deben de garantizar los siguientes
aspectos:

a. Se evitardn construcciones agrarias cuyos materiales o tipologia produzcan
contrastes fuertes con las tradicionales de la zona para lo cual se procurard la
reducciéon del volumen a lo necesario para cada demanda especifica. Se evitardn
edificaciones sin acabados. Los colores de referencia serdn los establecidos en las
Directrices para el control de la transformacién segUn unidades de gestidn paisaijistica.
b. La altura mdaxima permitida para cualquier construccién agraria serd de 7 m a
cornisa, con un maéximo de 9 m de altura de cumbrera, exceptuando los elementos
singulares (silos verticales, graneros, depdsitos de agua, etc.), que deberdn ser
autorizados en instancia municipal o provincial, en funcién de las necesidades
especificas de tales elementos y de la no agresidn a valores paisqgjisticos de entorno
sujetos a proteccion.

c. La parcela minima para la construccidn de naves agropecuarias e
instalaciones serd igual a la Unidad Minima de Cultivo. La ocupacion mdxima de
parcela serd del 10 por ciento.

8. En los casos en los que se autorice, como uso excepcional, la construccién
de vivienda unifamiliar en suelo rustico, se deberdn respetar las siguientes condiciones
especificas.

a. La parcela minima para la construccién de vivienda unifamiliar serd de 5.000
m2 en la Unidad Paisagjistica de La Montaina y de 10.000 m2 en el resto de las Unidades,
siempre y cuando no se forme nuicleo de poblacién. La ocupacidén mdxima de
parcela serd del 10% de su superficie total.

b. La altura méxima de la edificacion residencial serd de planta baja mds una,
con un total de 7m.

c. Para el resto de las condiciones (materiales, caracteristicas, etc.) se
respetard lo referido a la compatibilidad de usos con el residencial dispuesto en el
articulo siguiente, asi como las condiciones de edificacién definidas para las dreas de
borde.
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3. FICHA URBANISTICA

SITUACION MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
EMPLAZAMIENTO PARCELA N° 10.024. POLIGONO N° 1
REFERENCIA CATASTRAL 34101A001100240000JT

CLASIFICACION DEL SUELO

SUELO RUSTICO COMUN

NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION

DIRECTRICES DE ORDENACION DE AMBITO SUBREGIONAL DE LA PROVINCIA DE
PALENCIA (Decreto 6/2009, de 23 de enero, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Cyl)

PROYECTO DE DELIMITACION DE SUELO URBANO DE MARCILLA DE CAMPQOS

Condiciones de uso (Art. 82.1 Directrices de Ordenacién de Ambito Subregional de Palencia)

Usos Permitidos: Construcciones e instalaciones vinculadas a explotaciones
agricolas (Articulo 57.a Decreto 22/2004 RUCyL)

Construccién proyectada: Edificio de planta baja destinado a alojamiento y cria de
perdices, y aimacenamiento de productos de la explotacién agraria.

CUMPLE

Condiciones de emplazamiento (Art. 82.6.b Directrices de Ordenacién)

Retranqueo minimo: La edificacion se retranqueard un minimo de 5,00 m de los
linderos y respetard un retranqueo de 10,00 m al frente de parcela.

Construccién proyectada:
Retranqueo al linderos principales (Caminos de servicio): 25,00 m

Retranqueo al resto de linderos: > 5,00m
Retranqueo a arroyos (cauces publicos): > 100 m
Retranqueo Carretera N-611 (antigua): >120m

CUMPLE

Condiciones de volumen (Art. 82.7.b Directrices de Ordenacién)

Altura méxima: No superard los 7,00 m a cornisa y 9,00 a cumbrera

Construccién proyectada: Altura a alero = 5,42 m y altura a cumbrera = 7,36 m

CUMPLE
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Condiciones de la parcela (Art. 82.7.c Directrices de Ordenacién)

Parcela Minima: Para la construccion de naves agropecuarias e instalaciones serd
igual a la Unidad Minima de Cultivo, entendida como la suma de parcelas
pertenecientes a la explotacion que sumen la U.M.C.

La ocupacion mdaxima de parcela serd del 50 %

Construccién proyectada:
(1) La construccidon que se proyecta sobre la parcela N° 10.024 del poligono n° 1 de
Marcilla de Campos con una extensién superficial de 6,6528 has, superior a la
Unidad Minima de Cultivo (UMC), estard vinculada a la explotacién agricola
orientada a cultivos extensivos de secano.
(2) Ocupacién de parcela: 0,98 %

(Construccidon proyectada: 653,80 m2)

CUMPLE

En Palencia, junio de 2013
El Alumno

Fdo.: Javier Pérez Garcia

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural



3. CALCULO DE ESTRUCTURA



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

MEMORIA DE CALCULO. INDICE

MEMORIA DE CALCULO ...ttt et s s n s s s s en s se s s s s astensse s s s s enassesssaesenassenssaesenensensnansans 2
RRVIVE i) ifoz=Tor T e (S0 F= Yo ] [0 Tor o g I=To [o] o] - To F- Hu USRS 2
1.1. Estructura ....
R 010 =1 - Tod (o o DRSPS
1.3, MELOUO AE CAICUIO ... ettt et e e et e e bt e e et et e e se et e eae e e e sb e e e eabs e e e nate e e e be e e e enreeeennneeennnee 2
RS 20 I o T4 e o g = Ty o £ =T [o TSP PR PP 2
1.3.2. Acero 1aminado Y CONFOMMEAAO ........eiiuiiiiiiiii ettt ettt b e sttt e ettt e e ie e e bt e naneeneens 2
1.3.3. Muros de fabrica de ladrillo y bloque de hormigdn de arido, denso ¥ ligero..........coooeiiiiiiiiiiie e 3
R = To =Y - TSP 3
I O | (oTW | (ot oTo Tl @ 1 (o [T F=To [o] SRS PR S SPRUPTPPRPORE 3
2. Caracteristicas de [0S Materiales @ ULIlIZAr ............coouiiiiiiii ettt e sae et 3
P I o T4 4 TTe o] = T4 4 F=To (o T OO TSSOSO UUPRVRTOPPRPRINE 3
P20 Bt TR o To 14441 To T4 =T T OO O POV U PSP RTOPRRPPRPP 3
P B o= o =T gl o= 4 = PP 3
2.1.3. ACEIO €N IMAIIAZOS ...ttt h et e e sttt e e ae e e e h b et e e R b e ea bt e e e Rt et e e b e e e e nr e e e ane e e e anreeenas 4

2.1.4. Ejecucion
2.2. Aceros laminados

PR I A Xe7=Y ot oo g0 ] 0 =To [0 1RSSR 4
2.4, UNIONES ENIE ElEMENTOS ... eeiieiiiie ettt e e et e e ettt e ettt e e s steeeaaseeeeasaeeeaseeeeamseeeaaeeeeanseeeanseeesnneeeeansneessseeennneens 4
P = T oL =T 4= TR 4
2.6. Asientos admisibles y limites de deformaciOn .............oouiiiiiiiie et 4
ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO .......oiiicectiecee ettt sttt 5
3. ACCIONES GrAVItAIOMIAS .......eviiieiiiiiee ittt ettt a e e e s a e ee e e re e e e e Rt e e e et e e e et emeenneereenenreennenneaae 5
3.1, Cargas SUPEITICIAIES .......coiueiiuiieitii ettt ettt ettt ea ettt e bt e e b et et e e sa e et e e ees e e bt e sae e et e e nan e e teesen e e neeneneenne 5
3.1.1. Pavimentos ¥ reVESHIMIENTOS ........oiiiiiiiiiii ettt ettt sat e bt e bt st e et e e seneereeneneenne 5
3.1.2. Sobrecarga de tabiqueria
IO IR RS oo T =T o= [y b= e [N Yo OSSPSR TSPRPUURN
3.1.4. SODIECAGA 08 NMIBVE .......eiiiiieiie ettt ettt et he e e bt e bt e e h bt e eheeea bt e bt e embe e beeebeeabeeembeenseeembeanbeeanbeebeeaseeanns 6
3.2. Cargas lineales.........ccccccceveereenncnne ....6
3.2.1. Pes0o propio de 18s faChad@s..........cocuiiiiiiiiii ettt 6
3.2.2. Peso propio de 1as partiCioNes PESATAS .........cciuiiuiiiiiiiieeit ettt ettt ettt ettt sttt b e sttt 6
4. ACCIONES eI VIBNTO ...ttt et et h et st e e e h e e et e e b e e bt e s at e e e e e s et e e bt e e be e e b e e san e e bt e s e e aeeeanas 6
4.1, GradO B @SPEIEZA .......eeeiiueeeeeitieeeetee e ettt e e et e e e et e e e stteeestaeeeaasseeesaseeeaassseeassaeeaasseeeasseeaaseeeasseeesasaeeeanseeeaasaeeeanteeesanreeeannes 6
4.2. Zona €6lica (SEQUN CTE DB-SE-AE)... ...ttt ettt ettt ettt b e e s ae e bt e s st e e bt e eabeeseeambeeameeabeeaseeanbeesneeanneeas 6
5. ACCIONES TEIMICAS Y FEOIOGICAS . ... .veeetteuteeitte ettt ettt ettt eh et st e bttt e bt e e bt e ea et ea bt e eh e e e beeh bt e bt e nat e et e e eab e e b e e saseebeenaeeentee s 6
B. ACCIONES SISIMUCAS. ... eeeutieeeteireetieeeiteeeateeeeasteeeseeeeeaseeeeaseeeeanseeeaseeeeanseeesaneeeeanseee e sseeesaeeeenseeeanseeeenseeeannseeeasnseeasseeennseeeannes 6
7 Combinaciones de acCioNes CONSIAEIAUAS..........cc.uiiuiiiiiiii ettt ettt e e e bt st e e sae e b e e s be e e beesaeeenee s 6
7.1. Hormigén Armado
7.2. Acero Laminado .......
7.3. Acero conformado
A 1 =To =T PP OPR 8
A At ool (o) Lo T o= T =T (T4 o= SR 8

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

1.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la redaccion del presente proyecto se
refiere a una edificacion de planta baja para almacenamiento de productos y maquinaria de la explotacion agraria,
con las siguientes caracteristicas:

. Cubierta de chapa de acero prelacado a dos aguas

. Estructura metdlica

. Cerramientos: muros de hormigén, chapa prelacada y bloques de hormigén
. Solera de hormigon

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la edificacion
que nos ocupa son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad
constructiva, modulacion y posibilidades de mercado

1.1.ESTRUCTURA
El sistema estructural se compone de poérticos metalicos IPE/HEB y correas de metdlicas.

1.2.CIMENTACION

Zapatas centradas que se ejecutaran con hormigén de limpieza, desde el firme considerado hasta la parte inferior del
mallazo o armadura, el canto util de la zapata se rellenara mediante hormigén de 25 N/mm?/B/llb de fy, con tamafio
maximo de arido de 40 mm, con una dosificacion de cemento minima de 350 Kg/m3. En las vigas centradoras o de
atado, el hormigén sera de 25 N/mm?/B/IIb de f., el tamafio maximo del arido de 40 mm y armado con acero corrugado
(B-5008) de limite elastico 500 N/mm?

1.3.METODO DE CALCULO

1.3.1.HORMIGON ARMADO

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias
clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones
exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias
de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en

el art. 12° de la norma EHE-08 y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art 13° de la norma EHE-
08

Situaciones no sismicas
21684 + a5 Qua + 210 aQu
j>1 i>1

Situaciones sismicas

ZYGijj +VaAe + ZYQi\PaiQki

j>1 i1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a
un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio
de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtenciéon de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,
viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2.ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensionan los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero),
determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los
principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la
norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de los coeficientes de
aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de
acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los flectados el
pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.
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1.3.3.MUROS DE FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE DE HORMIGON DE ARIDO, DENSO Y LIGERO

Para el célculo y comprobacién de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra en cuenta lo indicado en la norma
CTE SE-F, y el Eurocddigo-6 en los bloques de hormigon.

El célculo de solicitaciones se hard de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de
Materiales.

Se efectian las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones
horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que le
solicitan.

1.3.4.MADERA
Se efectian las comprobaciones de acuerdo al CTE SE-M (Seguridad estructural:Madera)

1.4.CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un
programa informatico de ordenador.

2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi
como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

2.1.HORMIGON ARMADO
2.1.1.HORMIGONES

Elementos de Hormigén Armado

Toda la obra Cimentacion ( Cfggg;t%is) (';E'gggg‘:‘) Otros
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fy (N'mm?) 25 25 25 25 25
Tipo de cemento (RC-08) CEM 1/32.5N
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m3) 500/300
Tamarfio maximo del arido (mm) 40 30 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad)
Consistencia del hormigén Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 1.5
Resistencia de calculo del hormigon: f.q (N/mm?) 16.66 16.66 16.66 16.66 16.66

2.1.2.ACERO EN BARRAS

Toda la obra Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros

Designacion B-400-S
Limite Elastico (N/mm?) 400
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de calculo del acero (barras): f,s (Nmm?) 434,78

2.1.3.ACERO EN MALLAZOS

Toda la obra Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros

Designacion B-500-T

Limite Elastico (N/mm?) 500
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2.1.4.EJECUCION

ng?ala Cimentacion Comprimidos Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 15/1.6
2.2.ACEROS LAMINADOS
2.3.ACEROS CONFORMADOS
Vel ks Comprimidos Flectados Traccionados Placa_s
obra anclaje
Acero en Clase y Designacion S275
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) S275
Acero en Clase y Designacion S275
Placas y p
Paneles Limite Elastico (N/mm®) S275
2.4.UNIONES ENTRE ELEMENTOS
llccslle Comprimidos Flectados Traccionados Placgs
obra anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
. Tornillos Calibrados A-4t
Sistema y
Designacion Tornillo de Alta Resist. A-10t
Roblones
Pernos o Tornillos de
Anclaje B-500-S

2.5.ENSAYOS A REALIZAR

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma Cap. XVI, art. 85° y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A

2.6.ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de
terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 2,5 cm

Limites de deformacién de la estructura. Segin lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han
verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el
total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto
las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado
en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la
edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes
para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con
posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:
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Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tal’alques Tat_)lqu_e S R G
fragiles ordinarios casos
1.-Integridad de los elementos Caracteristica

constructivos (ACTIVA) G+Q 1/500 1/400 1/300

Caracteristica de
2.-Confort de usuarios (INSTANTANEA) sobrecarga 1/350 1/350 1/350

Q

L Casi-permanente

3.-Apariencia de la obra (TOTAL) 1/300 1/300 1/300
G+y.Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas: 6 /h<1/300

Desplome relativo a la altura total del edificio: & /H<1/500

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3.ACCIONES GRAVITATORIAS

3.1.CARGAS SUPERFICIALES

3.1.1.PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 2
3.1.2.SOBRECARGA DE TABIQUERIA
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 1.5
Planta Zona Carga en KN/m®
Planta tipo Toda 1
3.1.3.SOBRECARGA DE USO
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Todo Comercial 5
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1
3.1.4.SOBRECARGA DE NIEVE
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Incluida en sobrecarga de uso

3.2.CARGAS LINEALES

3.2.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS

Planta

Zona

Carga en KN/ml

Planta Baja

Toda

8
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3.2.2.PESO PROPIO DE LAS PARTICIONES PESADAS

Planta Zona Carga en KN/ml

Planta Baja Medianeras 6

4.ACCIONES DEL VIENTO
Para la determinacion de las cargas de viento se tendra en cuenta:

4.1.GRADO DE ASPEREZA
Grado de aspereza del entorno = ||
Valor del coeficiente de exposicion Ce = 2,3

4.2.ZONA EOLICA (SEGUN CTE DB-SE-AE)
Zona edlica B, en funcion del valor basico de la velocidad del viento

5.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacién, en funcién de las
dimensiones totales del edificio.

6.ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo a la norma de construccién sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en la
provincia de Palencia No se consideran las acciones sismicas.

7.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

7.1.HORMIGON ARMADO

Hipotesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y teniendo en
cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacién se
realizarg el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08/CTE

Situaciones no sismicas: ZYGJGH + VQ1le1Qk1 + ZYQi‘I’aiQka
IE

i>1

ZYGijj +YaAe + Z Yo'V aQu

Situaciones sismicas: i>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (y ;)
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
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Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (\Up) Acompaiamiento (y,)

Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08/CTE
L] Situaciones no sismicas

Z Y684 T Va1V Qi + Z Yo'V aQu

j>1 i>1

. Situaciones sismicas

ZYGijj +VaAg + ZYQilPaiQki

j1

i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (v ;)
Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (\Up) Acompaiamiento ()
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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7.2.ACERO LAMINADO
. E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
. Situaciones no sismicas
27680 + Tar ¥ piQu + 210 ¥aQq
j>1 i>1

. Situaciones sismicas

2 1680+ Yahe + 2 1o aQq

P>t

i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafamiento (‘Va)
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion (y)
™
Favorable Desfavorable Principal (Wp) Acompafiamiento (y,,)

Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

7.3.ACERO CONFORMADO
Se aplica los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

7.4.MADERA
Se aplica los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado y conformado.
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M
7.5.ACCIONES CARACTERISTICAS
. Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)
. Desplazamientos (para comprobar desplomes)
Situaciones no sismicas

Z yGJ'G'ki + Z Yo Qy

> i>1

Situaciones sismicas

ZYGijj +YAAe + zyQiQki

j>1 i>1
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Listado de pérticos. Nave de cria
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Pdrticos\Navel.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Datos de la obra

Separacién entre pdérticos: 5.00 m.
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 10.00 kg/m2

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kg/m2
Con cerramiento en laterales

- Peso del cerramiento: 10.00 kg/m2

Normas v combinaciones

Perfiles conformados | CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

MNormativa: CTE DB SE-AE {Espana)

Zona edlica: B

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 30.00

Sin huecos.
1 - V{0°) H1i: Viento a 0° sin accidn en el interior
2 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior
3 - V(180°) H1i: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidén en el interior
4 - V{180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accidn en &l interior
5 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espana)

Zona de clima invernal: 3
Altitud topogréfica: 770.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipétesis aplicadas:
1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R): Nieve (redistribucidn)

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero | Lim. elastico | Médulo de elasticidad
kp/cm?2 kp/fcm?2
Aceros Conformados | 5275 2803 2140673
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de poérticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Pdrticos\Navel.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Datos de pérticos
Pértico | Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Un agua Luz total: 14.25 m. Pértico rigido
Alero izquierdo: 3.75 m.
Alero derecho: 2.30 m.

Datos de correas de cubierta
Descripcién de correas Pardmetros de calculo
Tipo de perfil: CF-180x2.0 | Limite flecha: L / 300
Separacién: 1.30 m Namero de vanos: Dos vanos

Tipo de Acero: 5275 Tipo de fijacidn: Fijacidn rigida

Comprobacién de resistencia

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 77.63 %

Barra pésima en cubierta

Perfil: CF-180x2.0
Material: 8275

Mudos . Caracteristicas mecanicas
2 — ] Longitud Bres INE] L 112 ) D
Inicial Final (m) Y : : : °
| {ocm2) | {cm4) [(oma) [ {oma4d | mmd | {rmm)
| 0.647, 0,000, 3.684 | 0.647, 5,000, 3.684 5.000 5,52 | 316.14 | 31.64 | 0.09 |-12.46 | 0.00
_] Notas:
| W rnercia respects al efe indicado
W Momante de ineria a torsisn unifbnme
| " Coomlenadas del centro de gravedad
}-E‘} Y Pandea pandeo lateral
Plano XY Plano ®2 Ala sup. alainf,
| B 0.00 1.00 0.00 0.00
| I L, 0.000 5.000 0.000 0.000
, = - 1.000
Notacisin:
| fi: Cosficients de pandes
Le: Longitud de pandeo (ro)
Ty Factor de medificacisn para el mornento citice
& COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) —
arra b/t T N, M, M, M, [ mm | v, Y, A A L A T
a4 . =3 15 CUMPLE
pésima en cubierta [ b/t = (b / thu | NP | NPY | NPY n"= PN R NS PR ﬂx= PP LR IR I NPT n=776

Maragidn:
b Rafackn anchwra £ aspasar
A Limvtaciin o eshaltaz
Ne: Regstencia 2 racddn
M, Resislanda 2 comprasidn
M Resistandis 2 Baadn, Ge v
M, Rasistanciz # Raxdn. Eja 2
MM, Ragistanciz 2 Haxddn Biawaal
\i: Rasistanda 2 carta ¥
Wi Rag'stancia & carta 2
MM M.: Rasistanciz 2 baccidn v Raddn
MMM, Rasistanda 2 comprasidn v faigdn
N ML Resisbandl 2 cartants, sl v flasddn
MMM MV L Rasistansia 2 basidn cambinads con 2, faddn v arteata
x: Distanciz al arigan da fa bara
#: Coafiganta da apravechamianta (35)
WP Na pracasa

Cormprabaciones qua na pracedsn MF.).
" [z comprabieciin Aa praceds, va qua na hay @il ds camprasidn i da tracaidn,
™ Lz comprabecidn na praceds, va qua o hay @i da Taaidn.
™ L2 comprabecidn na praceds, va qua na fey @i de comprasdn,
™ [z comprabeciin na praceds, ve qua na hey mamesnta Sadtar.
™ L2 comprabaciin na praceds, va qua na hey Aeadn Besdsl pers aingune cambinecian.
™ L2 camprabacidn na pracads, va qua na hay esfueraa aarlanta.
¥ o hay inbaracddn antre axdl da bacgdn y mamenta fadtar para ninguna cambinacin. Par la tanta, Iz comprabacidn na procads,
™ g hay inbaracaidn antre 2l ds camprasian v mamenta Aectar pare minguse cambinadn, Far k tants, Iz camprobaciin na praceds.
™ fia hay inbsracaidn entrs mamanta fackar, axdl y Gartanta para ninguie . Par fa tanta, iz camp 0 na praceds.
™ (2 camprabaciin na proceds, y@ qua pa hay mamanta tarsar.
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de porticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Pérticos\Navel.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocoédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
5.2)

Se debe satisfacer:

h/t <250 ‘/
/ h/t: gss5

b/t <90 ‘/
/ b/t: 255

c/t <30

/ c/t: 7.8 \/

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<¢/b<0.6 c/b: 0.304
Donde:
h: Altura del alma. h : 171.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 517,00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 1550 mm
t: Espesor. t: 2.00 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de porticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Porticos\Navel.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

<1 J
¢, Rd m: 0.776

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.647,
5.000, 3.684, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*Vv(0°) H1.

M, .: Momento flector solicitante de célculo pésimo. M,' @ 0.687 t'm
Para flexion negativa:
M, : Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. Mo :© 0.000 tm
La resistencia de calculo a flexién M.k viene dada por:
M _ Weff 'f','b
cRd — Yo M:,Rn . 0.885 t-m
Donde:
W.«: Modulo resistente eficaz correspondiente a la fibra de
mayor tension. W 33.16 c©m3
f,.: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla
4.1) f.o © 2803.26 kp/cm?
1o Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo - 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocéddigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a flexién. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de porticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Porticos\Navel.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

< J
b,Rd n: 0.169

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo
0.647, 5.000, 3.684, para la combinacion de acciones 0.80*G1 +
0.80*G2 + 1.50*V(0°) H1.

V:: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.690 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,, viene dado por:
Shl': e fbv
vl:,Rd e sing Vira : 4.094 t
Yo
Donde:
h,.: Altura del alma. h, : 175.95 mm
t: Espesor. t: 2.00 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢ : Q0.0 grados
f... Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
0.83 <’w <1.40 - f,, =0.48 -, /i, fo :  1221.56 kp/cm?2
Siendo:
.. Esbeltez relativa del alma.
= h fo
w=0.2346 2. | ~
A t VE A 1.10
Donde:
f,.: Limite eldstico del material base,
(CTE DB SE-A, Tabla 4.1) foo o 2803.26  kp/cm?2
E: Médulo de elasticidad. E : 2140672.78 kp/cm?2
o: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tvo - 1.05

Resistencia a traccién y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos
6.1.8y 6.3)

No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacidén no procede.

Resistencia a compresidn y flexién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos
6.1.9y 6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de poérticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Pdrticos\Navel.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Resistencia a cortante, axil y flexién (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.10)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN
1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.8)

La comprobacién no procede, va que no hay momento torsor.
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de pérticos. Nave-almacén

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Pdrticos\Nave2.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Datos de la obra

Separacién entre pérticos: 5.00 m.
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 10.00 kg/m2

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kg/m?2
Con cerramiento en laterales

- Peso del cerramiento: 10.00 kg/m2

Normas v combinaciones

Perfiles conformados | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE {Espana)

Zona edlica: B

Grado de aspereza: III. Zona rural accidentada o llana con obstaculos
Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 15.00

Sin huecos.

1 - v{0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accidén en el interior

2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en &l interior

3 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior

4 - V(180°) H1i: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accidén en el interior
5 - V{180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
6 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accidn en el interior

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espana)

Zona de clima invernal: 3
Altitud topografica: 770.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipétesis aplicadas:
1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero | Lim. elastico | Médulo de elasticidad
kpfcm?2 kp/fcm?z
Aceros Conformados | 5275 2803
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de pérticos

Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Pdrticos\Nave2.gp3

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Datos de pérticos
Pértico | Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Dos aguas |Luz izquierda: 7.13 m. Pértico rigido
Luz derecha: 7.13 m.
Alero izquierdo: 5.25 m.
Alero derecho: 5.25 m.
Altura cumbrera: 7.10 m.

Datos de correas de cubierta
Descripcién de correas Parametros de célculo
Tipo de perfil: ZF-160x2.5 | Limite flecha: L / 300
Separacién: 1.30 m Nimero de vanos: Dos vanos
Tipo de Acero: 5275 :?gpig:e fijacion: Fijacidn

Comprobacién de resistencia

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 55.66 %

Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-160x2.5
Material: 8275

Hudos Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L T L 1 Y Z o
- Inicial Final (m) - i . @ - Q g
W : (em2) | (em4) [(em4) | (em4) | (em4) [(mm) |(mm) | (grados)
'\ | 6.496, 15.000, 6.937|6.496, 10,000, 6.937| 5.000 7.34 |280.54|49.28|-86.530| 0.15 [ 1.29 | 2.51 18.4
fiatas.
|=l?- ™ Inarcia raspacta af aje indicada
™ Mamenta da inarcis 2 tarsidn unifarme
N ™ Caardenzdss del cantra da gravadsd
- ™ Pragucta da inarga
: - " 5 of dngula que Farma sl aje principal da insrde I raspects af gjs ¥, pasitiva en ssnbida antifararia.
- - Pandeo Pandeo |ateral
- | Plano X Plano x2 Ala sup. Alainf.
n\ B 0,00 1.00 0.00 0.00
] L. 0.000 5.000 0.000 0.000
ot [ - 1.000
| L Naotzcidn:
f Caskidenta da pandaa
L Langitud e pandaa [m)
Ci: Fachor ds madifiarcidn pars o maments ailica
COMPROBACIOMES (CTE DB SE-A)
Barra = Estada
bt T m M, M, M, [ | M A A
24 i n v w| #Sm “ 1 Wi | ®iS M " " m wo CUMPLE
pesima encubierta| b/t b/ O, [P NP NP "= 55,7 NP NP P, n=g4 IR A M.P. MNP, f = 55.7

Miatacidn:
B f b Ralacidn anchura f aspasar
A& Limitaciin da ashaltaz
N Ragstansa a tracgdn
M, Rasistanciz 8 somprasidn
M,.: Rasistanciz 2 Aaxdan. G ¥
M. Rasstanga 2 Rawidn. Fis 7
MM Rasistandga 2 Aawidn hiasial
V. Rasistancda 2 carta ¥
L, Rasistancia 2 carta 7
WM M, Rasistancia 2 tracin i Raidn
WM M Rasstanda 2 comprasian y axdin
M ML Ragistancia 2 cartants, 2.l v Raxdan
AN AL Ragistandz 2 tarsidn cambinada con 2.a), Harddn v carianta
x: Distancia al afgan da fa bara
# Coaficianta da aprovachamianta (%)
WP Na prosada

Comprabaciones qua na procadan (W.5)
" [z cmprobeddn na proceds, ¥@ qua aa hay axd da campresidn ni ds tracadn,
™ L2 axmprobaddn na proceds, ¥@ que aa hay axi da tracadn.
™ L2 axmprobedidn na proceds, ¥ qua na hay @i da campresdn.
™ L2 axmprobedidn na proceds, ¥ qua na hay mamenta Flsctar,
™ L2 cynprobedidn na proceds, ya que na ey Redn el pare ningune cxmbinadidn.
™ L2 cxmprobecdn na proceds, @ qUe na hey esfusral cartants.
™ fia hay interaccidn entrs adl de teaciin i mamenta Ractar para ninguna cambinadidn. Far la tanta, iz comprabaciin na praceds.
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de porticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Porticos\Nave2.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Relacidén anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
5.2)

Se debe satisfacer:

h/t <250 ‘/
/ h/t: 60.0
b, /t <90 J
1/ b,/t: 20.0
c,/t<30 ¢
1/ C / t: 6.0
b,/t <60 \/
2/ b/t : 172
c,/t <30 \/
2/ c:/t: 4.8
Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:
0.2<¢c,/b, 0.6 c./ b, 0.300
0.2<¢c,/b,<0.6 c:./b.: 0279
Donde:
h: Altura del alma. h : 150.00 mm
b,: Ancho del ala superior. b, : 50,00 mm
c,;: Altura del rigidizador del ala superior. C, ! 1500 mm
b,: Ancho del ala inferior. b, : 4300 mm
C,: Altura del rigidizador del ala inferior. c ! 12,00 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de porticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Pérticos\Nave2.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

<1 J
¢,Rd m: 0.557

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 6.496,
10.000, 6.937, para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2
+ 1.50*Vv(180°) H1.

M,:: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. My’ 0.505 tm

Para flexion negativa:
M, ..: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. M, ea 0.000 tm

La resistencia de calculo a flexion M_z4 viene dada por:

M _ Wel ) f\fb
oRd = Yvo Mc.Rn . 0.908 tm

Donde:
W.: Médulo resistente eldstico correspondiente a la fibra de
mayor tension. W, : 3400 cm3
f,,: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla
4.1) fs © 2803.26 kp/cm?
o Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a flexién. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

n= \:,Ed <1 : “
b,Rd mn: 0.084

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
6.496, 10.000, 6.937, para la combinacion de acciones 0.80*G1 +
0.80*G2 + 1.50*V(180°) H1.

V. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veo 0.505 t
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo V,gq4 viene dado por:
h, .
sin b
Vipra = sing Vira 6.012 t
Tvo
Donde:
h..: Altura del alma. h, : 155,30 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢ : 90.0 grados
f..: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
hw <0.83 5 f, =0.58f, fo ©  1625.89 kp/cm?
Siendo:

.. Esbeltez relativa del alma.

_ f
Aw :0.346-hTW- *“?“ T 0.78
Donde:
f,.: Limite eldstico del material base.
(CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fo : 2803.26 kp/cm?2
E: Modulo de elasticidad. E : 2140672.78 kp/cm?2
Yua: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

Resistencia a traccidn y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos
6.1.8y 6.3)

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.

Resistencia a compresién y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos
6.1.9y6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.
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Resistencia a cortante, axil y flexidn (CTE DB SE-A v Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.10)

Na hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN
1993-1-3: 2006, Articule 6.1.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Comprobacién de flecha

Comprobacidn de flecha
El perfil seleccionade cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 33.70 %
Coordenadas del nudo inicial: 0.629, 15.000, 5.413
Coordenadas del nudo final: 0.629, 10.000, 5.413
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipétesis 1.00%*G1 + 1.00%G2 +

1.00*V(0°) H1 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.
{Iy = 281 cm4) {Iz = 49 cm4)

Datos de correas laterales
Descripcién de correas Pardmetros de calculo
Tipo de perfil: CF-140x2.0 | Limite flecha: L / 300
Separacién: 1.15 m Nidmero de vanos: Dos vanos
Tipo de Acero: 5275 Tipo de fijacién: Fijacidn rigida

Comprobacién de resistencia

Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 79.77 %

Barra pésima en lateral

Perfil: CF-140x2.0
Material: 8275

Mudas . Caracteristicas mecanicas
LDngItUd '&rea I (0] 1 n 1 [a] Y [0} z [}
Inicial Final (m) M : . * ¥
{cm2) | (emad | (o) [ {ema) [ (mmd [ {mm)
0.000, 15.000, 0,575 |0.000, 10,000, 0.575 | 5.000 5,32 |156.38| 18,88 | 0.07 |-9.03 | 0.00
Notas:
™ Imersia respects al efe indicade

™ Mormento de inercia & torsidn uniformne
™ Coordenadas def centro de gravedad

-

_%& oy Panden Pandeo lateral
Plano =Y Plano =2 ala sup. alainf
| B 0,00 1.00 0.00 0.00
L. 0.000 E.000 0.000 0,000
| o - 1,000
‘ Notasidn:

& Cosficiente de pandeac
Ly Longitud de pandes ()
C.: Factor de modificacidn para el remente ertice

bra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
bit * M, h, M, MMM, | W, [ MMM, MMM, | NMBMAL, | FNMMAL,

ach n ¥l ) W n wi| %15 19 ml 1" ne CUMPLE
peésimaenlateral [ b/t b/ O, |HP" NPT NP g NPF WP NP, n=118 MNP NP, MNP, MNP, n=798

Matacidn:
B/t Ralacidn anchura f aspasar
& Limitacidn da asbaltar
M Ragistanda a tracgdn
M. Resistanciz 2 comprasidn
M,: Rasistanciz 2 Raxdn. Ga ¥
M Reg'stanca 2 Raxidn. Eja 2
MM, Rasistanda a faxidn biawial
W Rasistanga 2 carta ¥
V. Rasistancia 2 carta 2
MM, Rasistancia 2 traccidn v Raxidn
MMM, Ragstanda 2 comprasidn v faxadn
WML Ragistancia 2 cartants, 2l v Rexddn
MM ML Regstanda 2 tarsidn cambinada con 2:af, Rexddn v cortanta
x: Distancia al afgan da fa bara
# Coaficianta da apravachamianta (%)
WP, Wa procada

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

21



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listado de porticos
Nombre Obra: C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Generador de Porticos\Nave2.gp3
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra b/t | h | N N | M [ Mo MMV, | Ve | MM MM MMy mammy | R
Comprabaciones que no proceden (N.P.):

La comprobacidn

! La comprobac
*' La comprobacidn
" Ly comprobacidn no g

No hay interaccidn entre axil de tra
" No hay interaccidn entre axil de compre

! para ninguna combinaciin.

tante.

to flector para ninguna combinacidn. Par fo tanto, i comprobacidn no procede.
momento fMector para ninguna combinacidn, Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
" No hay interaccitn entre momento flector, ¥ cortante para ninguna combinacidn. Por fo tanto, fa comprobaciin o procede,

" La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
5.2)

Se debe satisfacer:

h/t <250 ‘/
/ h/t: 655

b/t <90 ‘/
/ b/t: 205

c/t <30

/ c/t: 78 J

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<¢c/b<0.6 c/b: 0.378
Donde:
h: Altura del alma. h : 131.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 41,00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 1550 mm
t: Espesor. t: 200 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

n= Mes = J
M, ra m: 0.798

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.000,
10.000, 0.575, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2
+ 1.50*Vv(90°) H1.

M, ..: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. M. '@ 0476 tm

Para flexion negativa:
M,..: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. M @ 0.000 tm

La resistencia de calculo a flexion M. viene dada por:

M _ Wel : f\fb
. Mo @ 0.596 tm

Donde:
W.,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de
mayor tension. W, : 22.34 cm3
f,.: Limite eldstico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla
4.1) fo © 2803.26 kp/cm?
we: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3:
2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Euroc6digo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a flexién. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexién biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

n= \:,Ed <1 : “
b,Rd m: 0.118

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo
0.000, 10.000, 0.575, para la combinacion de acciones 0.80*G1 +
0.80*G2 + 1.50*V(90°) H1.

V. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veo 0.485 t
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo V,gq4 viene dado por:
h, .
sin b
VAL E— Vors © 4094 t
Tvo
Donde:
h,.: Altura del alma. h, : 135,95 mm
t: Espesor. t: 2.00 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢ : 90.0 grados
f..: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
0.83<hw<1.40 > f, =0.48-f, /i fo. ©  1580.97 kp/cm?2
Siendo:

.. Esbeltez relativa del alma.

_ f
Aw :0.346-hTW- *“?“ T 0.85
Donde:
f,.: Limite eldstico del material base.
(CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fo : 2803.26 kp/cm?2
E: Modulo de elasticidad. E : 2140672.78 kp/cm?2
Yua: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

Resistencia a traccidn y flexién (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos
6.1.8y 6.3)

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.

Resistencia a compresién y flexiéon (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos
6.1.9y6.2.5)

No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.
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Resistencia a cortante, axil y flexidn (CTE DB SE-A v Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.10)

Na hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN
1993-1-3: 2006, Articule 6.1.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Comprobacién de flecha

Comprobacidn de flecha
El perfil seleccionade cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 81.21 %
Coordenadas del nudo inicial: 0.000, 15,000, 0.575
Coordenadas del nudo final: 0.000, 10.000, 0,575
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipétesis 1.00%*G1 + 1.00%G2 +

1.00*V(90°) H1 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.
{Iy = 156 cm4) {(Iz = 19 cm4)

Medicién de correas
Tipo de correas | N© de comreas | Peso lineal kg/m | Peso superficial kg/m?2
Comreas de cubierta 14 80.61 5.66
Correas laterales 6 25.04 1.76
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A

: Eﬁia_.".sq. Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Hormigon: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.S. Fisuracién. Hormigén en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacioén

Z Y6Cu + Yar Vo Qi + Z Yo Qy

j 21 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj + Z YQiQki

j>1 i1

- Donde:

G, Accion permanente

Q. Accion variable

Ys Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Y1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,. Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

v, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

28



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Persistente o transitoria

C°Ef'°;§';ilerfd§5;r§{3'es de | Coeficientes de combinacién (v)
| Favorable Desfavorable |Principal (v,) iAcompaﬁamiento ()
.Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - .
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

C°Ef'céigtuejdgz“;{3'es de | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable = Desfavorable Principal (w,,)iAcompaﬁamiento (w.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
| Nieve (Q) | 0.000 | 1.600 1.000 | 0.500 \

E.L.S. Fisuracion. Hormigon en cimentaciones: EHE-08

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable

Coeficientes de combinacion (y)

Principal (v,) iAcompaﬁamiento (w.)

Carga permanente (G)' 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 ‘ 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable | Desfavorable

'Carga permanente (G)|  0.800 1.350
Viento (Q) 0.000 1.500
Nieve (Q) 0.000 1.500

Principal (y,) iAcompaﬁamiento (wa) |

1.000 0.600
1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable | Desfavorable

'Carga permanente (G}' 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) ‘ 0.000 ‘ 1.000

Principal (w,) EAcompaﬁamiento (wa) |
0.500 0.000
0.200 0.000
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Tensiones sobre el terreno

_Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
| Favorable . Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) | 0.000 | 1.000

Desplazamientos

_Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
. Favorable | Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) | 0.000 | 1.000 \

1.3.- Sismo
Sin accién de sismo

1.4.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 30
Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente
Densidad: 0.0 kg/m3
Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de
comprobacion de resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, Ay, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
9., 9y, 8,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-',
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Nudos _
| Coordenadas | Vinculacion exterior |
Referencia X Y Z ala, a0, Vinculacion interior

C(m) | (m) | (m) T BT
N1 0.000 | 0.000 0.000 X X |X X|X|X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |3.750| - | - | - | -]| - |- Empotrado
N3 0.000 [14.250(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 [14.250(2.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 5.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 5.000 | 0.000 [3.750| - | - | - | - |- |- Empotrado
N7 5.000 [14.250|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 5.000 |14.250(2.300| - | - | - | -| - |- Empotrado
N9 10.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N10 10.000| 0.000 |3.750| - | - | - |- | - |- Empotrado
N11 10.000|14.250|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 10.00014.25012.300| - | - | - | - | - |- Empotrado
N13 15.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N14 15.000| 0.000 |3.750| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 15.000|14.250|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 15.000|14.2502.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 20.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N18 20.000| 0.000 |3.750| - | - | - | -| - |- Empotrado
N19 20.000114.250|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 20.000(14.25012.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 25.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N22 25.000| 0.000 |3.750| - | - | - |- |- |- Empotrado
N23 25.000|14.250(0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N24 25.000(14.250(2.300| - | - | -|-| - |- Empotrado
N25 30.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N26 30.000| 0.000 |3.750 - | - | -|-]| - |- Empotrado
N27 30.000(14.250|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N28 30.000|14.250(2.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 0.000 | 7.000 [0.000| X | X | X | X| X |X Empotrado
N30 0.000 | 7.000 |3.038| - | - | -|-|-]|- Empotrado
N31 30.000| 7.000 |0.000| X | X | X | X | X|X Empotrado
N32 0.000 | 0.000 |5.250| - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N33 0.000 |14.250(5.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N34 0.000 | 7.000 [7.100| - | - | - | - | - |- Empotrado
N35 30.000| 7.000 |3.038| - | - | -|-|-]|- Empotrado
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material | E G - f, - oL - Y
v
. Tipo  |Designacién| (kp/cm?) (kp/cm2) | (kp/cm?) | (m/m°C) | (t/m3) |
\Acero laminado|  S275 | 2140672.8|0.300 825688.1 2803.3 0.000012 7.850

Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
¥ Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcién |
) Longitud
Material
" | Bara | Pieza |pocicon] (m) | 6, | p. |Lbse | Lbu
) ) | (NIfNF) | (NI/NF) Indeformable Indeformable | = | (m) | (m)
Tipo ‘De5|gnac|on‘ _ ‘ origen Deformable_ extremo _
Acero HE 260 A
lancero | s27s NUN2 | NNz RS - 3.445 0305 050 070| - | -
HE 260 A
NI/Na | N3/Na A . 2.015 0.285 |o0.50|050| - | -
N4/N30 | N4/N2 gPESOO 0.126 7.161 - 050 050 - | -
N30/N2 | N4/N2 gggoo - 6.910 0.126 |0.50|050| - | -
HE 200 A
NS/NG | NS/NG |10 - 3.344 0.406 |0.50|050| - | -
HE 260 A
NI/NS | N7/Ne |HESS . 1.907 0.393  |o0.s50|os0| - | -
N8/N6 | N8/N6 55570 0.126 14.102 0.096 |0.30|050| - | -
HE 200 A
N9/N1O | No/N10 |pitesd - 3.344 0.406 |0.50|050| - | -
N11/N12 | N11/N12 |HE 260 A - 1.907 0.393  |o0.s50|o50| - | -
(HEA)
N12/N10 | N12/N10 EIPPEE?O 0.126 14.102 0.096 |0.30|050| - | -
N13/N14 | N13/N14 |HE 200 A - 3.344 0406 |0.50|0.50| - | -
(HEA)
N15/N16 | N15/N16 | HE 260 A - 1.907 0393 |050|050| - | -
(HEA)
N16/N14 | N16/N14 515570 0.126 14.102 0.096 |0.30|050| - | -
N17/N18 | N17/N1g |HE 200 A . 3.344 0406 |0.50|0.50| - | -
(HEA)
N19/N20 | N19/N20 | HE 260 A - 1.907 0393 |0.50|050| - | -
(HEA)
N20/N18 | N20/N18 35570 0.126 14.102 0.096 |0.30|o50| - | -
N21/N22 | N21/N22 (Hlei())OA . 3.344 0.406 |00 o50| - | -
N23/N24 | N23/N24 | HE 260 A - 1.907 0393 |0.50|050| - | -
(HEA)
N24/N22 | N24/N22 EIPPEE?O 0.126 14.102 0.096 |0.30|050| - | -
N25/N26 | N25/N26 '(LEE%\?OA - 3.386 0364 |0.50|070| - | -
N27/N28 | N27/N28 (HHEEE\?OA - 1.954 0346 |0.50|050| - | -
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Descripcién |
) Longitud
Material
) " Barra Pieza Perfil(Serie) | (m) ) - B Lbs, | Lbyy
) . . (Ni/Nf) | (Ni/NF) Indeformable Indeformable | " = | (m) | (m)
Tipo . Designacion ‘ _ ‘ origen | Deformable | " extremo _
N28/N35  N28/N26 EIPEE?‘D 0.126 7.161 0.50 | 0.50 -
N35/N26 | N28/N26 EIPPES“O - 6.910 0126 |o0.s50|050| - | -
N29/N30 | N29/N30 | HE 260 A - 2.937 0101 |o70|o70| - | -
(HEA)
N2/N32 | N2/N32 (H:Ei?o A 0.088 1.320 0.092 |o0.s50|070| - | -
N30/N34 | N30/N34 (HleZA?OA 0.101 3.802 0.159 |o.70|o70| - | -
N4/N33 | N4/N33 (HHEEi?OA 0.114 2.744 0.092 |050|050| - | -
N31/N35 | N31/N35 | HE 260 A - 2.917 0121 |o70|070| - | -
(HEA)
N32/N34 | N32/N34 ?135540 0.130 6.975 0135 |o0s50|050| - | -
N33/N34 | N33/N34 g’PEEi“O 0.130 7.217 0135 |o0s50|050| - | -
Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lby.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecdnicas
_ Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 N1/N2, N3/N4, N7/N8, N11/N12, N15/N16, N19/N20, N23/N24, N25/N26, N27/N28,
N29/N30, N2/N32, N30/N34, N4/N33 y N31/N35
2 [N4/N2
3 |N5/N6, N9/N10, N13/N14, N17/N18 y N21/N22
4 |N8/N6, N12/N10, N16/N14, N20/N18 y N24/N22
5 |N28/N26
6 _N32/N34 y N33/N34
Caracteristicas mecanicas |
Material | A A Avy Avz Iyy Izz It
Tipo | Designacién | Ref | Descripckn | (cm?) | (cm?) | (cm?) | (em4) | (cm4) | (cm4) |
Acero 1
Jaminado 5275 HE 260 A, (HEA) 86.80 | 48.75 | 15,19 | 10450.00  3668.00 52.37
2 |IPE 200, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 1.50 m. Cartela final inferior: 1.50 m. 28.50 | 12.75 | 9.22 1943.00 142.40 6.98
3 |HE 200 A, (HEA) 53.80 | 30.00 | 9.95 | 3692.00 | 1336.00 | 20.98
4 |IPE 270, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 1.50 m. Cartela final inferior: 1.50 m. 45.90 | 20.66 | 14.83 | 5790.00 419.90 | 15.94
5 |IPE 240, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 1.50 m. Cartela final inferior: 1.50 m. 3910 | 17.64 | 12.30 | 3892.00 283.60 | 12.88
6 |IPE 240, (IPE) 30.10 | 17.64 | 12.30 | 3892.00 | 283.60 | 12.88

Notacion:
Ref.;: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion seguin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de fa seccién segun el eje local ‘Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y
Izz: Inercia de ia seccion alrededor del eje local 'Z'
1t: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecénicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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2.1.2.4.- Tabla de medicion
Tabla de medicion

Material Pieza ) . Longitud | Volumen| Peso
T . Perfil(Serie
Tipo | Designacién| (Ni/Np) | PEMI(Sem®) | )™ "(m3) | (ko) |
IAC.erO $275 N1/N2 |HE 260 A (HEA)| 3.750 | 0.033 |255.52
aminado

N3/N4 |HE 260 A (HEA)| 2.300 0.020 |156.72
N4/N2 |IPE 200 (IPE) 14.324 | 0.068 |352.53
N5/N6é |HE 200 A (HEA)| 3.750 0.020 |158.37
N7/N8 |HE 260 A (HEA)| 2.300 0.020 |156.72
N8/N6 |IPE 270 (IPE) 14.324 | 0.109 |567.91
N9/N10 |HE 200 A (HEA)| 3.750 0.020 |158.37
N11/N12 | HE 260 A (HEA)| 2.300 0.020 |156.72
N12/N10 | IPE 270 (IPE) 14.324 | 0.109 |567.91
N13/N14 HE 200 A (HEA)| 3.750 0.020 |158.37
N15/N16 | HE 260 A (HEA)| 2.300 0.020 |156.72
N16/N14 |IPE 270 (IPE) 14.324 | 0.109 |567.91
N17/N18 HE 200 A (HEA)| 3.750 0.020 |158.37
N19/N20 | HE 260 A (HEA)| 2.300 0.020 |156.72
N20/N18 | IPE 270 (IPE) 14.324 | 0.109 |567.91
N21/N22 | HE 200 A (HEA) | 3.750 0.020 |158.37
N23/N24 | HE 260 A (HEA) | 2.300 0.020 |156.72
N24/N22 | IPE 270 (IPE) 14.324 | 0.109 |567.91
N25/N26 | HE 260 A (HEA)| 3.750 0.033 |255.52
N27/N28 | HE 260 A (HEA)| 2.300 0.020 |156.72
N28/N26 | IPE 240 (IPE) 14.324 | 0.092 |483.41
N29/N30 |HE 260 A (HEA)| 3.038 0.026 |206.98
N2/N32 |HE 260 A (HEA)| 1.500 0.013 |102.21
N30/N34 | HE 260 A (HEA) | 4.062 0.035 |276.80
N4/N33 |HE 260 A (HEA)| 2.950 0.026 |201.01
N31/N35 | HE 260 A (HEA) | 3.038 0.026 |206.98
N32/N34 | IPE 240 (IPE) 7.240 0.028 |222.23
N33/N34 | IPE 240 (IPE) 7.482 0.029 |229.66

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion
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Resumen de mediciéon

Material | _ Longitud | _Volumen | _ Peso |
) ) . | Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
Tipo | Designactn m | m | ) |3 | (m3y) | (m3) | (ka) | (ka) | (ko)
HE 260 A 38.188 0.331 2602.03
HE 200 A 18.750 0.101 791.87
HEA 56.938 0.432 3393.90
IPE 200, Simple con cartelas | 14.324 0.068 352.53
IPE 270, Simple con cartelas | 71.618 0.545 2839.55
IPE 240, Simple con cartelas | 14.324 0.092 483.41
IPE 240 14.723 0.058 451.89
IPE 114,988 0.763 4127.38
Iaﬁfiﬁra%o 575 171.925 1.195 7521.28

2.1.2.6.- Medicion de superficies

==

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie
.Serle‘ Perfil P (m2/m) (%) l(amﬁ)

HEA HE 260 A 1.525 38.188 | 58.236
HE 200 A 1.167 18.750 | 21.881
IPE 200, Simple con cartelas 0.871 14.324 12.482
IPE IPE 270, Simple con cartelas 1.179 71.618 | 84.403
IPE 240, Simple con cartelas 1.047 14.324 14.994
IPE 240 0.948 14.723 | 13.951

Total | 205.948

2.2.- Uniones

2.2.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacidn seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas
a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6
veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordon (longitud
sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser
necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una
longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser
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mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo B deberan cumplir con la
condicién de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion
parcial.

®

‘ Qj |

Unién en T Unidn en solape
Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de la union sera igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacion menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo
8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:
Tension de Von Mises
f,
) o, £ K-
Tension normal Ymz

Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por
lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de la tension normal si cada
aprovechamiento maximo resulta en combinaciones distintas.

2.2.2.- Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor,
medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir
entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidn y la superficie exterior de las
soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

A

‘s, . . K

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras
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Referencias:
1: linea de la flecha

2 8 2a: linea de referencia (linea continua)
! L7 2b: linea de identificacion (linea a trazos)
ot 3: simbolo de soldadura
4 2b 4: indicaciones complementarias
v U: Unién

Referencias 1, 2a y 2b

a L

a L
’ v
El cordén de soldadura que se detalla se El cordén de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
Referencia 3
Designacion Ilustracién | Simbolo

Soldadura en angulo

N
Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) v |
Soldadura a tope en bisel simple ‘v
Soldadura a tope en bisel doble t'k

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio |- I<s
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo .
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo <
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Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

>
Soldadura realizada en el lugar de montaje
Vd
2.2.3.- Relacion
Tipo Cantidad - Nudos
1 | 1 | N2
2 1 N4
3 5 N6, N10, N14, N18 y N22
4 5 N8, N12, N16, N20 y N24
5 1 N26
6 1 N28
7 1 N32
8 1 N33
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.- Memoria de calculo

2.2.4.1.- Tipo 1

Nudo: N2.

a) Detalle

e . e - ; , \

o - " -,
- “i 8 \
i - - I” # = 7
15 ¥ 15 e Detalle de la cartela (1/2 IPE 200)
Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior
HE 260 A a chapa de transicién HE 260 A a chapa de transicion

<
«

——— ) vigs
ST P — e 0% P
8y . [
viga | . ==
- . - N | R -
o Fugtznacr |, |- = 53
). A i o .

’ . Cane " Sectdnc.c
Exlottr Bt .
Seccién A - A <
Alzado
b Ir a0
4 H—
,'i”;’ g bhareec
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores SecciinB - B
l a Pilar inferior HE 260 A ‘
b) Descripcion de los componentes de la union
_ Perfiles |
oS ~ Geometria ~ Acero
Pieza é_\QO - (éagtlo é!\nlchlo Iilspleslor cllislpelsor - : £
2} squema ota el ala| del ala |del alma]| Tipo
K® d (mm) | (mm) | (mm) (mm) P (kp/cm?=) | (kp/cm?)
| | — ! | | |
Pilar | HE 260 A | g 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
58
Viga | IPE 200 g 200 100 8.5 5.6 S275] 2803.3 4383.3
E 100 °

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

39



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Elementos complementarios

Geometria ] ~ Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | .. o f, f,
a (mm) | (mm)| (mm) | '"P°|(kp/cm2) (kp/cm?)

280

Chapa de transicion 290 | 280 14 S275| 2803.3 | 4383.3

290

Rigidizador 225 | 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3

125

225

Rigidizador de refuerzo del |«
extremo de la cartela . 183

D

183 | 47.2 7 S§275| 2803.3 | 4383.3

¢) Comprobacion

1) Pilar superior HE 260 A

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises | Tensién normal | £
Descripcion G, T, T Valor |Aprov. o, Aprov. | (nsemz2y | Pe
| ™™ (kp/em?) | (kp/cm?) | (kp/cm2) | (kp/em?) | (%) | (kp/em3) | (%) | <P/ |
Soldadura
del ala 6 61.5 61.5 2.4 123.1 2.98 61.5 1.75 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura |, 45.6 45.6 22.3 98.9 | 2.40 | 456 | 1.30 | 4383.3 |0.85
del alma
Soldadura
del ala 6 60.3 60.3 2.3 120.7 2.93 60.3 1.72 4383.3 |0.85
inferior

2) Pilar inferior HE 260 A

Comprobaciones de resistencia

Componente | Comprobacién | Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 30.00 64.71 46.36
Cortante t 6.597 40.999 16.09
Ala Cortante kp/cm?2 133.332 2669.773 4,99
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

. =
igﬁ% Listados
L" Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises | Tensién normal

o
(A T, Ty Valor | Aprov. o, Aprov. . B
(kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?2) | (%) | (kp/em2) | (%) | KP/€™™)

Descripcion ( a

m)'

Soldadura
del ala 6 61.5 61.5 2.4 123.1 2.98 61.5 1.75 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 6 60.3 60.3 2.3 120.7 2.93 60.3 1.72 | 4383.3 |0.85
inferior
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

4 45.6 45.6 22.3 98.9 2.40 45.6 1.30 | 4383.3 |0.85

4 315.0 315.0 4.3 630.0 15.27 | 315.0 8.98 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 137.5 238.1 5.77 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 357.2 357.2 2.4 714.4 17.32 357.2 10.19 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 155.8 269.9 6.54 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 297.9 297.9 2.8 595.8 14.44 297.9 8.49 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 130.0 225.1 5.46 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 328.3 328.3 2.4 656.6 15.92 328.3 9.36 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 143.1 247.8 6.01 0.0 0.00 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

E%,q’ Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

3) Viga IPE 200

Soldaduras en angulo _
Tension de Von Mises Tensién normal

A T, T, Valor | Aprov. G, Aprov. (kp/émz) B
| (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/ecm?) | (%) | (kp/ecm?)| (%) | |

i a
Descripcion (mm)
' Soldadura ‘

del ala 4 314.2 347.7 2.5 679.3 16.47 329.0 9.38 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 4 0.0 0.0 2.1 3.7 0.09 0.0 0.00 4383.3 [0.85
inferior

Soldadura
del alma de 3 298.1 298.1 61.2 605.6 14.68 298.1 8.50 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 4 352.9 360.3 1.1 717.0 17.38 352.9 10.06 | 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de 6 Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 262.7 262.7 61.2 536.0 12.99 262.7 7.49 | 4383.3 |0.85

4 0.2 0.2 48.2 83.5 2.02 0.2 0.01 4383.3 |0.85

3 20.6 20.6 0.0 41.3 1.00 20.6 0.59 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 6.8 11.8 0.29 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados
Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
d) Medicién
Soldaduras |
fy . Y , Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?2) . Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2574
En taller En angulo 4 5170
6 1125
4383.3
3 653
En el lugar de montaje | En angulo | 4 983
6 1025
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
' , P _ (mm) (k) |
Rigidizadores 2 | 183x47x7 0.95
.- d | 4 | 225x125x10 8.83
Chapas 1 \ 290x280x14 8.92
Total 18.70
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.2.- Tipo 2

Nudo: N4.
a) Detalle
; %
Chapa . Chapa - L
et 20 - bl £ " 1500
E e . -
o
£
g - -
i ° 15 L Detalle de |a cartela (1/2 IPE 200)
Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior
HE 260 A a chapa de transicién HE 260 A a chapa de transicién
<
1 &
Pl gupstior | Pl pusporion x .
HE 250 A HE 280 A Rigifizndor
fBEATT

3 - w
. Vi g . i
7 A i Ty FE 200 s 1
dlg z 1 R L

- Rigdiades | 4l v [
% Tzt i A . c
) 1 seccitn G -
B — - of 10 -l
Vigs [

w20

y . .
Cans i = iazaser |, | i : °

12 PE 200 2 2N 12 FE 200

I Seccion A - A . -1
Alzado
\-. Iy ] VI:I,‘?UJ
L He——
e g LR
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccién B - B
a Pilar inferior HE 260 A
b) Descripcién de los componentes de la unién
. Perfiles
> ~ Geometria ~ Acero
Pieza c-\\Q('\ Canto | Ancho | Espesor | Espesor f
23 Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo Y N
(/] 2 2
7.5
Pilar | HE 260 A |8 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
5.6
Viga | IPE 200 g 200 100 8.5 5.6 S275| 2803.3 | 4383.3
©100
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Elementos complementarios

Geometria ] ~ Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | .. o f, f,
a (mm) | (mm)| (mm) | '"P°|(kp/cm2) (kp/cm?)

280

Chapa de transicion 290 | 280 14 S275| 2803.3 | 4383.3

290

Rigidizador 225 | 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3

125

225

Rigidizador de refuerzo del |«
extremo de la cartela . 183

D

183 | 47.2 7 S§275| 2803.3 | 4383.3

¢) Comprobacion

1) Pilar superior HE 260 A

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises [ Tensién normal | £
Descripcion o, 1, o Valor |Aprov. G, Aprov. | (nsemz2y | Pe
| ™™ (kp/em?) | (kp/cm?) | (kp/cm2) | (kp/em?) | (%) | (kp/em3) | (%) | <P/ |
Soldadura
del ala 6 | 102.9 | 102.9 0.4 205.7 | 4.99 | 102.9 | 2.93 @ 4383.3  0.85
superior
Soldadura | 4 80.8 80.8 20.7 165.5 | 4.01 | 80.8 | 2.30 | 4383.3 |0.85
del alma
Soldadura
del ala 6 | 1057 | 105.7 0.5 211.4 | 5.12 | 1057 | 3.01 | 4383.3 |0.85
inferior

2) Pilar inferior HE 260 A

Comprobaciones de resistencia

Componente | Comprobacién | Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 30.00 64.71 46.36
Cortante t 6.758 41.492 16.29
Ala Cortante kp/cm?2 115.598 2669.773 4,33
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

. =
igﬁ% Listados
L" Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises | Tensién normal

o
(A T, Ty Valor | Aprov. o, Aprov. . B
(kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?2) | (%) | (kp/em2) | (%) | KP/€™™)

Descripcién ( a )'

Soldadura
del ala 6 102.9 102.9 0.4 205.7 4.99 102.9 2.93 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 6 105.7 105.7 0.5 211.4 5.12 105.7 3.01 4383.3 [0.85
inferior
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

4 80.8 80.8 20.7 165.5 4.01 80.8 2.30 | 4383.3 |0.85

4 306.5 306.5 5.6 613.2 14.86 | 306.5 8.74 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 133.8 231.7 5.62 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 316.2 316.2 3.5 632.4 15.33 316.2 9.02 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 137.8 238.7 5.79 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 285.1 285.1 5.6 570.4 13.83 285.1 8.13 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 124.2 215.2 5.22 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 338.0 338.0 3.5 676.1 16.39 338.0 9.64 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 147.5 255.5 6.19 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

E%,q’ Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

3) Viga IPE 200

Soldaduras en angulo _
Tension de Von Mises Tensién normal

o, T, Ty Valor Aprov. G, Aprov. (kp/fémz) B
| (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/ecm?) | (%) | (kp/ecm?)| (%) | |

i a
Descripcion (mm)
' Soldadura ‘

del ala 4 335.3 303.0 5.6 622.8 15.10 335.3 9.56 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 4 0.0 0.0 4.9 8.4 0.20 0.0 0.00 4383.3 [0.85
inferior
Soldadura
del alma de 3 287.1 287.1 66.6 585.6 14.20 287.1 8.19 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 4 298.4 373.9 2.1 713.2 17.29 352.4 10.05 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
g:lref“erm 3 0.0 0.0 8.2 14.3 | 0.35 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de 6 Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 268.9 268.9 66.6 550.0 13.33 | 268.9 7.67 | 4383.3 |0.85

4 0.3 0.3 44.2 76.5 1.85 0.4 0.01 4383.3 |0.85

3 25.0 25.0 0.0 49.9 1.21 25.0 0.71 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados
Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
d) Medicién
Soldaduras |
fy . Y , Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) | Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2574
En taller En angulo 4 5170
6 1125
4383.3
3 662
En el lugar de montaje | En angulo | 4 984
6 1025
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
' , P _ (mm) (k) |
Rigidizadores 2 | 183x47x7 0.95
.- d | 4 | 225x125x10 8.83
Chapas 1 \ 290x280x14 8.92
Total 18.70
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.3.- Tipo 3
Nudos (5): N6, N10, N14, N18 y N22.

a) Detalle
1479
Rigidizador i
17 Oix1 1
= & 1500 g
b i
b g
4 M
e Detalle de la cantela (1/2 IPE 270)
Rigidizador

170x95x11

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 200 A

3 s
3 15

s
*c

L]
Ri

1 i i R =

* TS =3
=30

B

343

Viga
WE IPE 270

Rigpckzador
HubEE LR

Wiga
WPE 270

N l;:il.kn'l nN?cI..l.Al
2 IPE 270 - |.fl.x‘.(\‘x|| f_‘:..'|.lg‘|;| . Seccfdn C : c
HE ?';E“; HE ?L'Ill.; 2ipeam P
Seccion A- A ¢ °
Alzado
Riigpchizascor 180 Rigcizadcr
_”r;:r\ld‘ 1 's.. . 1705211 .
| ) W= I I :‘:;?a?m
b ' i
S -
PR I} i
:R : rador 3 -:.I‘ 6 Rigacirador
170x95x11 T 170x95x11
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B -B
a Pitar HE 200 A
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles |
oS ~ Geometria Acero
Pieza <\Q0 Canto | Ancho | Espesor | Espesor ¢ £
06,‘* Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (k /ém2) (k /(;m2)
Q (mm) | (mm) | (mm) | (mm) P . P .
6.5
Pilar | HE 200 A |8 190 200 10 6.5 S275| 2803.3 | 4383.3
200
6.6
Viga | IPE 270 g 270 135 10.2 6.6 $275| 2803.3 | 4383.3
T35
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

v
i’

{%

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Elementos complementarios

Geometria ] ~ Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | .. o f, f,
a (mm) | (mm)| (mm) | '"P°|(kp/cm2) (kp/cm?)

95

Rigidizador D 170.9| 95 11 S5275| 2803.3 | 4383.3

170.9

Rigidizador 170 95 11 S275| 2803.3 | 4383.3

B

170

OS 249.6 | 64.2 9 S275| 2803.3 | 4383.3

Rigidizador de refuerzo del |«
extremo de la cartela 2496

¢) Comprobacion

1) Pilar HE 200 A

Comprobaciones de resistencia

Componente ' Comprobacién Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
panel Esbeltez | - | 2615 | 6471 | 40.42
Cortante | t | 43.285 | 48.890 |  88.54

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises | Tension normal | f
Valor | Aprov. o, Aprov. | (n/emay | Be

g, Ty T
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?2) | (%) | (kp/cm?3) | (%)

a

Descripcion (mm)

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar

5 649.0 718.4 0.0 1403.4 | 34.02 649.0 18.51 | 4383.3 |0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar

3 0.0 0.0 690.7 1196.3 | 29.00 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo

Descripcion

(mm

a

)

(o1
(kp/cm?)

Tension de Von Mises

T
(kp/cm?)

t.l’.l
(kp/cm2)

Valor
(kp/cm2)

Aprov.

(%)

G,

(kp/cm?)

Tensién normal
Aprov.

(%)

(kp/cm?)

Ba

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar

831.9

831.9

0.0

1663.8

40.33

831.9

23.72

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

0.0

0.0

839.9

1454.7

35.26

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar

649.0

718.4

0.0

1403.4

34.02

649.0

18.51

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar

0.0

0.0

690.7

1196.3

29.00

0.0

0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar

831.9

831.9

0.0

1663.8

40.33

831.9

23.72

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

0.0

0.0

839.9

1454.7

35.26

0.0

0.00

4383.3

0.85

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

E%,q’ Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2) Viga IPE 270

Soldaduras en angulo _
Tension de Von Mises Tensién normal

o, T, Ty Valor Aprov. G, Aprov. (kp/fémz) B
| (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/ecm?) | (%) | (kp/ecm?)| (%) | |

i a
Descripcion (mm)
' Soldadura ‘

del ala 5 634.7 702.6 0.0 1372.5 | 33.27 660.1 18.82  4383.3 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 5 0.0 0.0 2.3 4.0 0.10 0.0 0.00 4383.3 [0.85
inferior

Soldadura
del alma de 3 695.6 695.6 141.0 1412.4 | 34.24 | 695.6 19.84 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 5 731.2 781.0 0.0 1537.7 | 37.27 739.2 21.08 | 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 608.4 608.4 141.0 1241.1 | 30.08 | 608.4 17.35 | 4383.3 |0.85

5 0.0 0.0 83.5 144.6 3.50 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

3 247.4 247.4 0.0 494.7 11.99 247.4 7.05 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 82.4 142.7 3.46 0.0 0.00 4383.3 |0.85

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

d) Medicién
Soldaduras |
fy . Y , Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?2) . Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2552
En taller En angulo 5 4330
4383.3 7 135
3 911
Enell j En a I
n el lugar de montaje | n angulo = 290
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P , (mm) (ko) |
2 249x64x9 2.26
$975 Rigidizadores 2 170x95x11 2.79
2 170x95x11 2.80
Total 7.86

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)

ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.4.- Tipo 4
Nudos (5): N8, N12, N16, N20 y N24.

a) Detalle
719
44 '%
Feearemy O i 150
Py s
i §
/.
B i Detalle de la cartela (1/2 IPE 270)
Rigidizador 3 20
226x126x11 3 201
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 260 A
o
4
irador
24040
e ™ ]
- viga 0 i W
- 4 IPE 270 i 3l
R rador Sk i e
.1 4% i 226?1‘?5;11 = v
[N - seccion C-C B

ot | I
IPE 270 :
Lo
- )
i G
Cartela | Fogizador | ||
12 WE 20 1 T P

Piar || Pilar
HE 260 A » HE 60 A
Seccién A - A 4
Hliguiacor 3200 Rigidizador
25t Za X 226x1 2601
s S
b st

-
| —

Cartoda
iz IPE 270

Alzado

Viga
WPE 270

| LIl
4N :
"

501 50
s L]

Rigidizador 3 2w Rigidizador
225x125x11 3 200 225x125x11
Seccién B - B

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 260 A
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

b) Descripcion de los componentes de la unidon

Perfiles _
& ~ Geometria _ | ~ Acero
Pieza (\Qo Canto | Ancho | Espesor | Espesor £ ¢
& Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo ' v
@ . 5 )
9 (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/ecm?) | (kp/cm?)

7.5

125

Pilar | HE 260 A 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3

250

260
8.6

10.2

Viga | IPE 270 g 270 135 10.2 6.6 S275| 2803.3 | 4383.3
135
Elementos complementarios
. Geometria _ | ) Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor | . f, f,
Fsquema | (mm) | (mm)| (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm?2)
Rigidizador < 226.2| 125 11 S275| 2803.3 | 4383.3
’ 226.2 ’
Rigidizador < D 225 125 11 S275| 2803.3 | 4383.3

225

Rigidizador de refuerzo del
extremo de la cartela 498

64.2

249.6 | 64.2 9 S275| 2803.3 | 4383.3

c) Comprobacion

1) Pilar HE 260 A

Comprobaciones de resistencia

Componente | Comprobacion | Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Panel Esbeltez | - | 3000 | 6471 | 46.36
Cortante | t | 32474 | 55.010 59.03

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises | Tensién normal

G, T Ty Valor Aprov. G, Aprov. I N B
(kp/em?) | (kp/cm?) | (kp/em?) | (kpfem?) | (%) | (kp/em2) | (%) | KP/™)

Descripcién ( a )'

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador 3 0.0 0.0 505.4 875.4 | 21.22 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

5 638.2 706.4 0.0 1380.0 | 33.45 638.2 18.20 | 4383.3 |0.85

5 779.3 779.3 0.0 1558.6 | 37.78 779.3 22.22 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 585.5 1014.1 | 24.58 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 638.2 706.4 0.0 1380.0 | 33.45 | 638.2 18.20 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 505.4 875.4 21.22 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 779.3 779.3 0.0 1558.6 | 37.78 779.3 22.22 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 585.5 1014.1 | 24.58 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

E%,q’ Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2) Viga IPE 270

Soldaduras en angulo _
Tension de Von Mises Tensién normal

o, T, Ty Valor Aprov. G, Aprov. (kp/fémz) B
| (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/ecm?) | (%) | (kp/ecm?)| (%) | |

i a
Descripcion (mm)
' Soldadura ‘

del ala 5 701.9 634.1 0.0 1303.4 | 31.59 701.9 20.02  4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 5 0.0 0.0 2.3 4.0 0.10 0.0 0.00 4383.3 [0.85
inferior

Soldadura
del alma de 3 669.3 669.3 146.9 1362.5 | 33.03 669.3 19.09 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 5 625.6 821.1 0.0 1553.7 | 37.66 776.2 22.13 | 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 609.9 609.9 146.9 1246.0 | 30.20 | 609.9 17.39 | 4383.3 |0.85

5 0.0 0.0 77.1 133.6 3.24 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

3 289.9 289.9 0.0 579.8 14.05 289.9 8.27 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 96.6 167.3 4.06 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

d) Medicién
Soldaduras |
fy . Y , Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?2) . Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2953
En taller En angulo 5 4770
4383.3 7 135
3 927
Enell j En a I
n el lugar de montaje n angulo = o1
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P _ (mm) (k) |
2 249x64x9 2.26
5975 Rigidizadores 2 225x125x11 4.86
2 226x125x11 4.88
Total 12.00

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.5.- Tipo 5

Nudo: N26.
a) Detalle
Riguzador
I'HC:\‘?Sx'.G 1 1484
Ay ’ 1500 2
L &
i g
4. iy
R Detalle de la cartela (1/2 IPE 240)
2265010 o
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 260 A
< o
- 1 ¥
- g )?;::'f,::; ] § 0% ;','ﬁ,"",,m -l
By i R
Vign .
PE 240 _ 4 a4
- —~ !“
Cartoln | mile 2 T — B e
112 WE 240 25125010 Cartola . s »
Lot} 12 IPE 240 ¢ eCCion C . ¢
Pilar Pitar
HE 260 A HE 260 A !}
Seccion A- A b
Alzado
Rigidizador 3 2w Rigidizador
_?L’.?.-I‘?!u'_n o 225125510
) W
W I I l l £l
!
\
! 1 L
' '!;c_:cv:nw 3] a0 Rigpcizador
225x125x10 i 225x125x10
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B-B
a Pilar HE 260 A
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles |
o Geometria Acero
o | ) )
Pieza {\Qo Canto | Ancho | Espesor | Espesor £ £
o Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo Y 2 e
® (kp/cm?2) | (kp/cm?2)
(mm) | (mm) (mm) (mm)
7.5
- 0
o
Pilar | HE 260 A |8 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
6.2
e
(2]
Viga | IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4383.3
To120
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

v
i’

{%

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Elementos complementarios

Geometria ] ~ Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor | .. o f, f,
a (mm) | (mm)| (mm) | '"P°|(kp/cm2) (kp/cm?)

125

Rigidizador

B 226.2| 125 10 S5275| 2803.3 | 4383.3

226.2

Rigidizador 225 | 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3

125

225

“’S 220.4| 56.9 8 S275| 2803.3 | 4383.3

Rigidizador de refuerzo del | <
extremo de la cartela 2204

¢) Comprobacion

1) Pilar HE 260 A

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez | - | 30.00 64.71 [ 46.36
| Cortante | t | 5.476 50.417 [ 10.86
Ala | Cortante | kp/cm2 | 172.506 | 2669.773 | 6.46
Soldaduras en angulo ) )
a Tension de Von Mises Tensién normal £
Descripcion G, T, e Valor | Aprov. G, Aprov. S oy | B
(M) | (kp/em2) | (kp/em2) | (kp/cm?) | (kp/em?) | (%) | (kp/omz) | (%) | <P/
Soldadura
del
rigidizador | g 131.3 145.3 1.6 283.8 | 6.88 | 131.3 | 3.74 | 4383.3 |0.85
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al 3 0.0 0.0 91.7 158.8 3.85 0.0 0.00 4383.3 | 0.85
alma del
pilar

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises | Tensién normal

o
(A T, Ty Valor | Aprov. o, Aprov. . B
(kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?2) | (%) | (kp/em2) | (%) | KP/€™™)

Descripcién ( a )'

Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador 3
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

5 194.6 194.6 0.4 389.2 9.43 194.6 5.55 4383.3 |0.85

0.0 0.0 129.0 223.4 5.42 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 127.3 140.9 1.6 275.3 6.67 127.3 3.63 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 89.0 154.1 3.74 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 192.1 192.1 0.4 384.2 9.31 192.1 5.48 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 127.3 220.6 5.35 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

E%,q’ Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2) Viga IPE 240

Soldaduras en angulo _
Tension de Von Mises Tensién normal

o, T, Ty Valor Aprov. G, Aprov. (kp/fémz) B
| (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/ecm?) | (%) | (kp/ecm?)| (%) | |

i a
Descripcion (mm)
' Soldadura ‘

del ala 5 136.9 151.5 1.9 295.9 7.17 142.0 4.05 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 5 0.0 0.0 1.3 2.2 0.05 0.0 0.00 4383.3 [0.85
inferior

Soldadura
del alma de 3 167.3 167.3 46.3 344.1 8.34 167.3 4.77 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 5 180.5 189.0 0.4 373.9 9.06 180.5 5.15 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 126.7 126.7 53.1 269.6 6.53 126.7 3.61 4383.3 |0.85

4 0.2 0.2 37.7 65.3 1.58 0.2 0.00 | 4383.3 |0.85

3 9.7 9.7 0.0 19.3 0.47 9.7 0.28 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 3.2 5.5 0.13 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

@ Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

d) Medicién
Soldaduras |
fy . Y , Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?2) . Ejecucion | Tipo (mm) (mm)
3 2785
4 297
En taller En angulo 970
4383.3 > 1800
' 7 120
| En el lugar de montaje | En angulo 3 /95
g ) J 5 702
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
' , P _ (mm) . (kg) |
_ 2 | 220x56x8 | 1.58
5275 Rigidizadores | 2 | 225x125x10 4.42
2 | 226x125x10 4.44
Total 10.43

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.6.- Tipo 6
Nudo: N28.

a) Detalle
st
! ®
Rigpezador 3301
B
2)4_:::25::10 s = 1500
o S
A e
b .
f 1 =)
g N
g e ] Detalle de la cartela (1/2 IPE 240)
PFigicizadar 3)am
226x125x10 30 201
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 260 A
(1]
4
Rigidizaccr
2200568
. sfar
Vi 1% . Pa-Ty e
|l ] IPE 240 [ 3] 47
|1 e
R e2 : 1
= Y ey A
8y | e geccion G- C .

o

Viga | B - :
1PE 240 =
- |
Filam d2e | _ o e
Carlala = Rgdzador ||, | i
112 IPE 240 25z

Carteda
2 IPE 240

Lt
Piar Pilar
HE 260 A » HE 260 A
Seccién A- A 4(
Alzado
Rigickzandor [ 200 Figidiradar
225«?25:10 oy ) 2251 25x10
ey i
: T WE 24
s | l 0
\ |
5 L 3
L & 3
Rigpeckzandor a0 Pogdiracks
225x125x10 3. 200 225x125x10
Seccién B - B

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 260 A
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

% Listados
L Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

b) Descripcion de los componentes de la unidon

Perfiles _
RS ~ Geometria _ | ~ Acero
Pieza -\Qo Canto | Ancho | Espesor | Espesor £ £
°% Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo Y !
o (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kp/cm?) | (kp/cm?)
75
Pilar | HE 260 A |8 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
8.2
Viga | IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4383.3
©120
Elementos complementarios
. Geometria _ | ) Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor | . f, f,
Fsquema | (mm) | (mm)| (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm?2)
Rigidizador = 226.2| 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3
’ 226.2 ’
Rigidizador = D 225 | 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3

225

Rigidizador de refuerzo del |g S 220.4 | 56.9 g <275 | 28033 | 4383.3
extremo de la cartela . 2204 . : ' : .

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

¢) Comprobacién

1) Pilar HE 260 A

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacién | Unidades | Pésimo | Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez [ - | 30.00 | 64.71 [ 46.36
| Cortante [ t | 4376 | 48.490 | 9.02
Ala | Cortante | kp/cm2 | 155.170 | 2669.773 | 5.81

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises Tensién normal

G, 1, 7 Valor | Aprov. o Aprov. (kp;émz) B
| (kp/ecm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (%) | (kp/em?2)| (%) | |

Descripcién (mam)
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar

5 109.6 121.3 3.1 237.0 5.74 109.6 3.12 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 76.5 132.5 3.21 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 158.0 158.0 1.8 316.0 7.66 158.0 4.51 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 104.8 181.4 4.40 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 105.4 116.7 3.1 228.0 5.53 105.4 3.01 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 73.7 127.7 3.09 0.0 0.00 4383.3 |0.85

5 162.5 162.5 1.8 325.0 7.88 162.5 4.63 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises | Tensién normal

o
(A T, Ty Valor | Aprov. o, Aprov. . B
(kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?2) | (%) | (kp/em2) | (%) | KP/€™™)

Descripcién ( a )'

Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

3 0.0 0.0 107.7 186.5 4.52 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

2) Viga IPE 240

Soldaduras en angulo
a | Tension de Von Mises |_Tension normal | f
Descripci6n (mm) o, T, T Valor | Aprov. 3 Aprov. | (psemay | B
| (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (%) | (kp/em?) | (%) | |

Soldadura
del ala 5 133.0 120.1 3.3 247.0 5.99 133.0 3.79 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 5 0.0 0.0 3.1 5.4 0.13 0.0 0.00 4383.3 |0.85
inferior

Soldadura
del alma de 3 138.8 138.8 52.7 292.2 7.08 138.8 3.96 4383.3 [ 0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 5 135.5 174.2 1.6 330.7 8.02 164.6 4.69 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma

Soldadura
del ala de 7 Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 109.8 109.8 52.7 237.7 5.76 109.8 3.13 4383.3 |0.85

4 0.3 0.3 32.8 56.8 1.38 0.4 0.01 4383.3 |0.85

3 14.5 14.5 0.0 29.0 0.70 14.5 0.41 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 4.8 8.3 0.20 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

@ Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

d) Medicién
Soldaduras |
fy . Y , Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?2) . Ejecucion | Tipo (mm) (mm)
3 2785
4 297
En taller En angulo 970
4383.3 > 1800
' 7 120
| En el lugar de montaje | En angulo 3 808
g ) J 5 702
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
' , P _ (mm) . (kg) |
_ 2 | 220x56x8 | 1.58
5275 Rigidizadores | 2 | 225x125x10 4.42
2 | 226x125x10 4.44
Total 10.43
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.7.- Tipo 7

Nudo: N32.
a) Detalle
2% %
22
38
< .
- “ _ Viga
IPE 240
T = r— ]
3| 208 v Rigidizador .. wdi
[ 232x125x10 |
B _ “+B
Viga | | ‘»
IPE 240 T Rigidizador || =" |
s 232x125x10  |f
Pilar |, Pilar
HE260 A | | HE 260 A
Seccibn A- A {;
Alzado

Rigidizador 3 208 Rigidizador
232x125x10} 3 208 232x125x10
5 113 £ 113

oo

5113 113 Viga
T 1 ¥ /IPE 240
i\ 7 l } /
f b L |

5 M3 . 5 M3 /

5 113 5 113

Rigidizador, 3. 208 Rigidizador

232x125x10 3 208 232x125x10

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B

a Pilar HE 260 A
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)

ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

b) Descripcion de los componentes de la unidon

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Perfiles
RS ~ Geometria _ | Acero
; -Qo Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza 6;‘}\ Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo fy f.
i (mm) | (mm) | (mm) ' (mm) (kp/cm?) | (kp/cm?)
75
Pilar | HE 260 A |8 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
8.2
Viga | IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4383.3
©120
Elementos complementarios
‘Geometria _ | _ Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . f, fu
Esquema | (mm) | (mm) | (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm?)
Rigidizador = 232.7 125 10 S275 2803.3 4383.3
' 2327 :
¢) Comprobacion
1) Pilar HE 260 A
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 30.00 64.71 46.36
Cortante t 0.636 25.814 2.46
Ala Cortante kp/cm?2 20.565 2669.773 0.77

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises | Tensién normal

o
(A T, Ty Valor | Aprov. o, Aprov. . B
(kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?2) | (%) | (kp/em2) | (%) | KP/€™™)

Descripcién ( a )'

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador | 5 0.0 0.0 27.4 47.4 | 1.15 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

5 35.6 46.2 3.4 87.9 2.13 35.6 1.02 | 4383.3 |0.85

5 27.4 35.6 0.2 67.6 1.64 27.4 0.78 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 21.0 36.3 0.88 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 31.9 41.4 2.1 78.6 1.91 31.9 0.91 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 24.5 42.4 1.03 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 34.5 44.8 0.2 84.9 2.06 34.5 0.98 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 26.4 45.8 1.11 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

2) Viga IPE 240

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo _
Tension de Von Mises Tension no

rmal

- . a f
Descripcion o, 7. 7, Valor |Aprov. o, Aprov. Soay | B
| (MM (kp/em2) | (kprem3) | (kp/em3) | (kp/em?) | (%) | (kp/em?) | (%) | <P/
Soldadura
del ala 5 46.7 60.7 2.2 115.1 2.79 64.1 1.83 4383.3 | 0.85
superior
go'dad“ra 3 34.8 34.8 16.2 75.0 | 1.82 | 34.8 | 0.99 | 4383.3 |0.85

el alma
Soldadura
del ala 5 42.7 55.5 0.3 105.2 2.55 50.5 1.44 4383.3 |0.85
inferior
d) Medicion
Soldad_uras |
f, . iy . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?2) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 1662
En taller En angulo |
| 9 5 1800
4383.3 3 415
En el lugar de montaje | En angulo
g ) g 5 469
Chapas } |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
) (mm) (kg)
$975 Rigidizadores 4 232x125x10 9.13
Total 9.13

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.8.- Tipo 8

Nudo: N33.
a) Detalle
2%
——1
39
Lot
pre— ]
3 o dlw Rigidizador
s e 232x125x10
- —
BV
Viga [ |
IPE 240 T~ Rigidizador
™5 232x125x10
Pilar |, Pilar .
HE 260 A | HE 260 A
Seccion A-A t
Alzado
Rigidizador 5 207 Rigidizador
232x125x10\ 3 207 232x125x10\
5 113 5 M3
50113 5 113 \ Viga
; i /IPE 240
I /

: 7

~
-

m o

5 113 / 13
5 113 13
Rigidizador, 207 Rigidizador,

232x125x10 201 232x125x10

w

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B - B

a Pilar HE 260 A
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)

ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

b) Descripcion de los componentes de la unidon

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Perfiles
RS ~ Geometria _ | Acero
; -Qo Canto | Ancho | Espesor | Espesor
Pieza 6;‘}\ Esquema total |del ala| del ala |del alma | Tipo fy f.
o (mm) | (mm) | (mm) ' (mm) (kp/cm2) | (kp/cm?)
75
Pilar | HE 260 A |8 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
8.2
Viga | IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4383.3
©120
Elementos complementarios
‘Geometria _ | _ Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . f, fu
Esquema | (mm) | (mm) | (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm?)
Rigidizador = 232.2 125 10 S275 2803.3 4383.3
: 2322 :
¢) Comprobacion
1) Pilar HE 260 A
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 30.00 64.71 46.36
Cortante t 0.733 25.759 2.84
Ala Cortante kp/cm?2 25.323 2669.773 0.95

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural




PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises | Tensién normal

o
(A T, Ty Valor | Aprov. o, Aprov. . B
(kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em?2) | (%) | (kp/em2) | (%) | KP/€™™)

Descripcién ( a )'

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador | 5 0.0 0.0 24.1 418 | 1.01 | 00 | 0.00 | 4383.3 |0.85
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

5 31.7 40.7 0.7 77.4 1.88 31.7 0.90 | 4383.3 |0.85

5 49.4 63.5 0.2 120.6 2.92 49.4 1.41 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 37.6 65.1 1.58 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 33.9 43.6 1.1 82.9 2.01 33.9 0.97 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 25.8 44.8 1.09 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 45.7 58.9 0.0 111.8 2.71 45.7 1.30 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 34.8 60.3 1.46 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

2) Viga IPE 240

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo _
Tension de Von Mises Tension no

rmal

- . a f
Descripcion o, T T, Valor | Aprov. o, Aprov. I B
| (MM (kp/em2) | (kprem3) | (kp/em3) | (kp/em?) | (%) | (kp/em?) | (%) | <P/
Soldadura
del ala 5 42.9 55.2 1.3 104.8 2.54 61.4 1.75 4383.3 | 0.85
superior
go'dad“ra 3 51.1 51.1 19.9 1078 | 261 | 511 | 1.46 | 4383.3 |0.85
el alma
Soldadura
del ala 5 59.8 76.9 0.2 146.0 3.54 69.9 1.99 4383.3 |0.85
inferior

d) Medicion
Soldad_uras |
f, . iy . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?2) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 1658
En taller En angulo |
5 1800
4383.3 |
En el lugar de montaje | En angulo 3 414
g ) g 5 469
Chapas } |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
) (mm) (kg)
Rigidizad 4 232x125x10 9.11
5275 igidizadores x125x
Total 9.11
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

B

2.2.5.- Medicion

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

| Soldaduras
(kp/fcumz) Ejecucion Tipo Espesor(:lnemg)arganta Longltucéncifnc):ordones
' 3 41565
4 16280
En taller En angulo 5 52700
6 2250
4383.3 7 1590
3 12938
En el lugar de montaje | En angulo 4 1967
5 10250
6 2050
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg) |
4 183x47x7 1.90|
4 220x56x8 3.15
20 249x64x9 22.64
12 225x125x10 26.49
4 232x125x10 9.13
Rigidizadores 4 232x125x10 9.11
S275 4 226x125x10 8.88
10 225x125x11 24.29
10 226x125x11 24.41
10 170x95x11 13.95
10 170x95x11 14.02
Chapas 2 290x280x14 17.85
Total 175.82
2.3.- Placas de anclaje
2.3.1.- Descripcion
Descripcién
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

N1,N3,N29,N31

| Ancho x: 400 mm |

Ancho Y: 400 mm
Espesor: 20 mm

Posicion X: Centrada
Posicién Y: Centrada

Paralelos X: -
Paralelos Y: -

4@16 mm L=40 cm

Patilla a 90 grados

N21

N5,N9,N13,N17,

Ancho X: 450 mm
Ancho Y: 400 mm
Espesor: 18 mm

Posicion X: Centrada
Posicién Y: Centrada

Paralelos X: -
Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

4020 mm L=45 cm
Patilla a 90 grados

N23

N7,N11,N15,N19,

Ancho X: 450 mm
Ancho Y: 450 mm
Espesor: 18 mm

Posicién X: Centrada
Posicion Y: Centrada

Paralelos X: -
Paralelos Y: 2(100x0x5.0)

4320 mm L=40 cm
Patilla a 90 grados

N25

Ancho X: 400 mm
Ancho Y: 400 mm
Espesor: 15 mm

Posicién X: Centrada
Posicién Y: Centrada

Paralelos X: -
Paralelos Y: -

4316 mm L=35 cm
Patilla a 90 grados
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Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Descripcion
Referencia | Placa base | Disposicion | Rigidizadores Pernos
Ancho )( 400 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4@16 mm L=30 cm
N27 Ancho Y: 400 mm o ’
. Posicién Y: Centrada Paralelos Y: - Patilla a 90 grados
Espesor: 14 mm
2.3.2.- Medicidon placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp Totales kp
N1, N3, N29, N31 S275 4x25.12
N5, N9, N13, N17, N21  S275 5 x 28.68
N7, N11, N15, N19, N23 S275 5x 31.36
N25 5275 1x18.84
N27 S275 1x17.58
437.09
Totales 437.09
2.3.3.- Medicidon pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m Peso kp Totales m Totales kp
N1, N3, N29, N31 16016 mm L=61cm B500S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 0.61 16 x 0.96
N5, N9, N13, N17, N21 2020 mm L=70 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 20x0.70 20x1.73
N7, N11, N15, N19, N23 20Q20 mm L=65cm B 500 S, Ys = 1.15 {corrugado) 20x 0.65 20x1.61
N25 416 mm L=56 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 4 x 0.56 4 x 0.88
N27 416 mm L=51 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 4 x 0.51 4 x 0.80
41.12 88.95
Totales 41.12 88.95
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Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

3.- CIMENTACION

Listados

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcién
Referencias

N3

Geometria

'Zapata rectangular centrada

Ancho zapata X: 140.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm
Canto: 80.0 cm

Armado

X: 5@016c/27
Y: 9912¢/15

N7, N11, N15, N19 y N23

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 100.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 6@16c¢/25
Sup Y: 4@016c/27
Inf X: 6@16¢/25
InfY: 4@016¢/27

Zapata rectangular centrada

N27 Ancho zapata X: 100.0 cm X: 4@16¢/27
Ancho zapata Y: 100.0 cm Y: 4@16¢/27
Canto: 80.0 cm
Zapata rectangular centrada Sup X: 9912¢/15

N25 Ancho zapata X: 140.0 cm Sup Y: 5@16c/27
Ancho zapata Y: 140.0 cm Inf X: 9@312¢/15
Canto: 80.0 cm InfY: 5@16¢/27
Zapata rectangular centrada Sup X: 8@16¢/22

N21 y N5 Ancho zapata X: 120.0 cm Sup Y: 4@16c/27

Ancho zapata Y: 170.0 cm
Canto: 80.0 cm

Inf X: 8@16¢/22
InfY: 4016¢/27

N17, N13y N9

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 160.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 7@16c¢/24
Sup Y: 4016¢c/27
Inf X: 7@016¢/24
InfY: 4@016¢/27

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 140.0 cm

Sup X: 5@16¢/27
Sup Y: 5@16¢/27

N1 Ancho zapata Y: 140.0 cm Inf X: 5@16¢/27
Canto: 80.0 cm InfY: 5@16¢/27
Zapata rectangular centrada Sup X: 5@16¢/27

N29 y N31 Ancho zapata X: 140.0 cm Sup Y: 9@12¢/15

Ancho zapata Y: 140.0 cm
Canto: 80.0 cm

Inf X: 5@16¢/27
InfY: 9912¢/15

3.1.2.- Medicion

Referencia: N3
Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m)
Peso (kg)

B 500 S, Ys=1.15 Total
@012 @16

5x1.60 8.00
5x2.53 12.63

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x1.59 14.31

Peso (kg)
Longitud (m) 14.31 8.00

Totales

9x1.41 12.70

Peso (kg) 12.70  12.63 25.33

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m) 15.74 8.80
Peso (kg) 13.97 13.89 27.86

ALUMNO: Javier Pérez Garcia

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural




PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Referencias: N7, N11, N15,
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Referencia: N27
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Referencia: N25
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Referencias: N21 y N5
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Parrilla superior - Armado X

Listados

B 500 S, Ys=1.15 Total

N19 y N23
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
B 500 S, Ys=1.15
016
Longitud (m) 4x1.20
Peso (kg) 4x1.89
Longitud (m) 4x1.20
Peso (kg) 4x1.89
Longitud (m) 9.60
Peso (kg) 15.16
Longitud (m) 10.56
Peso (kg) 16.68

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

@16

6x1.20
6x1.89

4x1.60
4x2.53

6x1.26
6x1.99

4x1.66
4x2.62

27.80
43.87

30.58
48.26

Total

4.80
7.58

4.80
7.58
15.16

16.68

B 500 S, Ys=1.15 Total

@12

9x1.59
9x1.41

9x1.59
9x1.41

28.62
25.40

31.48
27.94

B 500 S,

a16

5x1.60
5x2.53

5x1.66
5x2.62

16.30
25.73

17.93
28.30

Ys=1.15

@16

8x1.40
8x2.21

4x1.90
4x3.00

8x1.46
8x2.30

14.31
12.70

8.00
12.63

14.31
12.70

8.30
13.10

51.13

56.24

Total

11.20
17.68

7.60
12.00

11.68
18.43

7.20
11.36

6.40
10.10

7.56
11.93

6.64
10.48
43.87

48.26
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Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Referencias: N21 y N5 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.96 7.84
Peso (kg) 4x3.09 12.37
Totales Longitud (m) 38.32
Peso (kg) 60.48 60.48
Total con mermas Longitud (m) 42.15
(10.00%) Peso (kg) 66.53 66.53
Referencias: N17, N13 y N9 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.40 9.80
Peso (kg) 7x2.21 15.47
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.80 7.20
Peso (kg) 4x2.84 11.36
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x1.46 10.22
Peso (kg) 7x2.30 16.13
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.86 7.44
Peso (kg) 4x2.94 11.74
Totales Longitud (m) 34.66
Peso (kg) 54.70 54.70
Total con mermas Longitud (m) 38.13
(10.00%) Peso (kg) 60.17 60.17
Referencia: N1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.60 8.00
Peso (kg) 5x2.53 12.63
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.60 8.00
Peso (kg) 5x2.53 12.63
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.66 8.30
Peso (kg) 5x2.62 13.10
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.66 8.30
Peso (kg) 5x2.62 13.10
Totales Longitud (m) 32.60
Peso (kg) 51.46 51.46
Total con mermas Longitud (m) 35.86
(10.00%) Peso (kg) 56.61 56.61
Referencias: N29 y N31 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.60 8.00
Peso (kg) 5x2.53 12.63
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x1.59 14.31
Peso (kg) 9x1.41 12.70
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.66 8.30
Peso (kg) 5x2.62 13.10
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x1.59 14.31
Peso (kg) 9x1.41 12.70
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Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Referencias: N29 y N31 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12 @16
Totales Longitud (m) 28.62 16.30

Peso (kg) 25.40 25.73 51.13
Total con mermas Longitud (m) 31.48 17.93
(10.00%) Peso (kg) 27.94  28.30 56.24

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)

Elemento @12 216 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: N3 13.97 13.89 27.86 1.57 0.20
Referencias: N7, N11, N15, N19 y N23 5x48.26 241.30 5x1.12  5x0.14
Referencia: N27 16.68 16.68 0.80 0.10
Referencia: N25 27.94 28.30 56.24 1.57 0.20
Referencias: N21 y N5 2x66.53 133.06 2x1.63 2x0.20
Referencias: N17, N13 y N9 3x60.17 180.51 3x1.54 3x0.19
Referencia: N1 56.61 56.61 1.57 0.20
Referencias: N29 y N31 2x27.94 2x28.30 112.48 2x1.57  2x0.20
Totales 97.79 726.95 824.74 22.11 2.76
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion

Referencias | Geometria | Armado
V_1 [N7-N11], V_1 [N11-N15], V_1 [N15-N19] y V_1 Ancho: 70.0 cm | Superior: 3 012

Inferior: 3 @12

[N19-N23] Canto: 60.0 cm Estribos: 1x@8¢/30
C [N1-N5], C [N5-N9], C [N9-N13], C [N13-N17], C Ancho: 40.0 cm Isn”foi';')?_”ZZ@@lgz
[N17-N21]y C [N21-N25] Canto: 40.0 cm ;

Estribos: 1x@8c/30
Superior: 4 @20

Ancho: 70.0 cm

V_3 [N3-N29] : Inferior: 4 @20
Canto: 60.0 €M | £t ipos: 1x@10¢/25

. Superior: 4 @20

V_3 [N29-N1] Ancho: 70.0 cm | 1 e for: 4 320

Canto: 60.0 €M | eciribos: 1x@10¢/25

Superior: 4 @20
Inferior: 4 @20
Estribos: 1x@10c¢/25

Superior: 4 @20
Inferior: 4 @20
Estribos: 1x@10c/25

Superior: 4 920
Inferior: 4 @20
Estribos: 1x@10c¢/25
Superior: 4 @20
Inferior: 4 @20
Estribos: 1x@10c/25

Ancho: 70.0 cm

V_3 [N25-N31] Canto: 60.0 cm

Ancho: 70.0 cm

V_3 [N31-N27] Canto: 60.0 cm

Ancho: 70.0 cm

V_3 [N27-N23] Canto: 60.0 cm

Ancho: 70.0 cm

V_3 [N3-N7] Canto: 60.0 cm

3.2.2.- Medicion
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Referencias: V_1 [N7-N11], V_1 [N11-N15], B 500 S, Ys=1.15 Total
V_1[N15-N19] y V_1 [N19-N23]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x5.30 15.90
Peso (kg) 3x4.71 14.12
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x5.30 15.90
Peso (kg) 3x4.71 14.12
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x2.33 39.61
Peso (kg) 17x0.92 15.63
Totales Longitud (m) 39.61 31.80
Peso (kg) 15.63 28.24 43.87
Total con mermas Longitud (m) 43.57 34.98
(10.00%) Peso (kg) 17.19 31.07 48.26
Referencias: C [N1-N5], C [N5-N9], C [N9-N13], C [N13-N17], B 500 S, Ys=1.15 Total
C[N17-N21]y C [N21-N25]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30 10.60
Peso (kg) 2x4.71 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.33 18.62
Peso (kg) 14x0.52 7.35
Totales Longitud (m) 18.62  21.20
Peso (kg) 7.35 18.82 26.17
Total con mermas Longitud (m) 20.48 23.32
(10.00%) Peso (kg) 8.09 20.70 28.79
Referencia: V_3 [N3-N29] B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x7.85 31.40
Peso (kg) 4x19.36 77.44
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.85 31.40
Peso (kg) 4x19.36 77.44
Armado viga - Estribo Longitud (m) 25x2.36 59.00
Peso (kg) 25x1.46 36.38
Totales Longitud (m) 59.00 62.80
Peso (kg) 36.38 154.88 191.26
Total con mermas Longitud (m) 64.90 69.08
(10.00%) Peso (kg) 40.02 170.37 210.39
Referencia: V_3 [N29-N1] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x7.60 30.40
Peso (kg) 4x18.74 74.97
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.60 30.40
Peso (kg) 4x18.74 74.97
Armado viga - Estribo Longitud (m) 24x2.36 56.64
Peso (kg) 24x1.46 34.92
Totales Longitud (m) 56.64 60.80
Peso (kg) 34.92 149.94 184.86
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Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
Referencia: V_3 [N29-N1] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @20
Total con mermas Longitud (m) 62.30 66.88
(10.00%) Peso (kg) 38.41 164.94 203.35
Referencia: V_3 [N25-N31] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x7.40 29.60
Peso (kg) 4x18.25 73.00
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.56 30.24
Peso (kg) 4x18.64 74.58
Armado viga - Estribo Longitud (m) 28x2.36 66.08
Peso (kg) 28x1.46 40.74
Totales Longitud (m) 66.08 59.84
Peso (kg) 40.74 147.58 188.32
Total con mermas Longitud (m) 72.69 65.82
(10.00%) Peso (kg) 44.81 162.34 207.15
Referencia: V_3 [N31-N27] B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 210 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x7.65 30.60
Peso (kg) 4x18.87 75.46
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.81 31.24
Peso (kg) 4x19.26 77.04
Armado viga - Estribo Longitud (m) 29x2.36 68.44
Peso (kg) 29x1.46 42.20
Totales Longitud (m) 68.44 61.84
Peso (kg) 42.20 152.50 194.70
Total con mermas Longitud (m) 75.28 68.02
(10.00%) Peso (kg) 46.42 167.75 214.17
Referencia: V_3 [N27-N23] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x5.40 21.60
Peso (kg) 4x13.32 53.27
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x5.56 22.24
Peso (kg) 4x13.71 54.85
Armado viga - Estribo Longitud (m) 20x2.36 47.20
Peso (kg) 20x1.46 29.10
Totales Longitud (m) 47.20 43.84
Peso (kg) 29.10 108.12 137.22
Total con mermas Longitud (m) 51.92 48.22
(10.00%) Peso (kg) 32.01 118.93 150.94
Referencia: V_3 [N3-N7] B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @10 @20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x5.60 22.40
Peso (kg) 4x13.81 55.24
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x5.60 22.40
Peso (kg) 4x13.81 55.24
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B

Referencia: V_3 [N3-N7]

Nombre de armado
Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas
(10.00%)

Listados

Instalaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

B 500 S, Ys=1.15 Total

@10
Longitud (m) 20x2.36

Peso (kg) 20x1.46
Longitud (m) 47.20
Peso (kg) 29.10
Longitud (m) 51.92
Peso (kg) 32.01

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Elemento

Referencias: V_1 [N7-N11], V_1 [N11-N15],

V_1 [N15-N19] y V_1 [N19-N23]

Referencias: C [N1-N5], C [N5-N9], C [N9-N13], C [N13-N17],

C[N17-N21] y C [N21-N25]
Referencia: V_3 [N3-N29]
Referencia: V_3 [N29-N1]
Referencia: V_3 [N25-N31]
Referencia: V_3 [N31-N27]
Referencia: V_3 [N27-N23]
Referencia: V_3 [N3-N7]
Totales

@20
47.20
29.10
44.80
110.48 139.58
49.28

121.53 153.54

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

@8 @10 @12 @20
4x17.20 4x31.06
6x8.09 6x20.70
40.02 170.37
38.42 164.93
44.81 162.34
46.42 167.75
32.01 118.93
32.01 121.53

117.34 233.69

248.44 905.85

Total
193.04

172.74

210.39
203.35
207.15
214.17
150.94
153.54
1505.32

Hormigén (m?)
HA-25, Yc=1.5
4x1.68

6x0.59

2.46
2.35
2.35
2.54
1.68
1.60
23.25

Limpieza
4x0.28

6x0.15

0.41
0.39
0.39
0.42
0.28
0.27
4.17
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Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Hormigdn: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z YGijj + lePQO + Z YQilPaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z ijij + Z YQiQki

j=1 i1

- Donde:

G, Accion permanente

Q. Accion variable

Ys Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo: Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,: Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

y., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

87



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

o

.

Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Persistente o transitoria

Coeflc;zgzer?dgzr%sles de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable | Desfavorable | Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeflc;zgtuer?dp;%r%e;les de Coeficientes de combinacion (y)
_ | Favorable | Desfavorable | Principal (y,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de
seguridad ()
Favorable | Desfavorable

Coeficientes de combinacion (y)

Principal (w,) !Acompaﬁamiento (an)'

'Carga permanente (G)|  0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) ‘ 0.000 ‘ 1.500 1.000 0.500

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Favorable | Desfavorable

Coeficientes de combinacion (y)

Principal (v,) iAcompaﬁamiento (va) |

'Carga permanente (G}' 1.000 1.000 - -
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
| Nieve (Q) | 0.000 |  1.000 0.200 | 0.000 |

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable ' Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000
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Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Desplazamientos

1.3.- Sismo

Carga permanente (G)
Viento (Q)
Nieve (Q)

_ Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
1.000 1.000
0.000 1.000
0.000 1.000

Sin accion de sismo

1.4.- Resistencia al fuego
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 30
Revestimiento de proteccién: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m3

Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de
comprobacién de resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:

A, A, A, Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0, 9y, 8,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
. Coordenadas 'Vin_culacié_n exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior

(m) (m) (m) Al A A 100,86,
N1 0.000 | 0.000 0.000 X X |[X X|X|X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 5.250 - - |- - -|- Empotrado
N3 0.000 |14.250|0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N4 0.000 |14.250(5.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 0.000 | 7.125 |7.100| - | - | - | - |- | - Empotrado
N6 5.000 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X|X Empotrado
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— Listados
ML
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y 7 Vinculacion interior
Cm | m) | (m) ‘Ax‘a\, ﬁ,‘Bxle\, 0,
N7 5.000 | 0.000 |5.250 - | - | - =-|-]|-~- Empotrado
N8 5.000 |14.250(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 5.000 |14.250(5.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N10 5.000 | 7.125 |7.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N11 10.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N12 10.000| 0.000 |5.250| - | - | - | - | - |- Empotrado
N13 10.000|14.250|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 10.000|14.250|5.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 10.000| 7.125 |7.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 15.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N17 15.000| 0.000 |5.250| - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 15.000|14.250|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 15.000|14.250|5.250| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 15.000| 7.125 |\7.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 0.000 | 7.125 |0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N22 15.000| 7.125 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales util_izados ) ]
Material E G f O

y ¥
_ Tipo |Designacién (kp/cm?) | ¥ | (kp/ecm?) | (kp/cm?) | (m/m®C) | (t/m3) |
‘Acero laminado|  S275 | 2140672.8|0.300 825688.1, 2803.3  0.000012 7.850

Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.; Coeficiente de dilatacion
¥ Peso especifico
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= Listados
L

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcidn
. Longitud
Material
ateria Barra Pieza | b fi(serie) (m) B B | LDsw | LD
. ) . (Mi/NF) | (Ni/NF) Indeformable Indeformable " = m) | (m)
Tipo _Deagnac:on‘ _ | | origen ‘Deformable extremo | |
Acero HE 260 A
o | s275 NI/NZ | NINZ (e - 4.941 0309  |o0.10|010]| - -
HE 260 A
N3/N4 | N3/N4 et - 4.941 0309 |o0.10|0.10]| - -
N2/N5 | N2/NS E'I’PESZO 0.130 7.096 0.135 | 0.18|0.70 | 2.208 | 2.208
N4/N5 | N4/N5 E'I’PESZO 0.130 7.096 0.135 0.18|0.70 | 2.208 | 2.208
N6/N7 | N&/N7 (Hjég“ - 4.908 0342 |0.22]0.70| 1.575 | 1.575
N8/N9 | N8/N9 *(EEZSOA - 4.908 0342 |0.22|0.70|1.575|1.575
N7/N10 | N7/N10 ?11%40 0.130 7.231 - 0.18 | 0.70 | 2.208 | 2.208
N9/N10 | N9/N10 ?I’PES“O 0.130 7.231 - 0.18 | 0.70 | 2.208 | 2.208
N11/N12 | N11/N12 '('EEE\?OA - 4.908 0.342 0.22 | 0.70 | 1.575 | 1.575
N13/N14 | N13/N14 E'lezA?OA - 4.908 0342 |0.22|0.70|1.575|1.575
N12/N15 | N12/N15 ?135540 0.130 7.231 - 0.18 | 0.70 | 2.208 | 2.208
N14/N15 | N14/N15 ?I’PES“O 0.130 7.231 - 0.18 | 0.70 | 2.208 | 2.208
HE 260 A
N16/NL7 | N16/N17 |{1fcs - 4.941 0309 |oa10|o10]| - -
HE 260 A
N18/N1S | N18/N19 |y fcsd - 4.941 0.309  |0.10|0.10]| - -
IPE 220
NL7/N20 | N17/N20 | f05 0.130 7.096 0.135 | 0.18|0.70 | 2.208 | 2.208
IPE 220
N19/N20 | N19/N20 | fE % 0.130 7.096 0.135 | 0.18|0.70 | 2.208 | 2.208
N21/N5 | N21/N5 (HjEfSOA - 6.952 0.148  |0.22|0.50 | 2.130 | 2.130
N22/N20 | N22/N20 E'fEi?OA - 6.952 0.148 | 0.22|0.50 | 2.130 | 2.130
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
o Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY’
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lby.,.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lb...: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
' Ref. Piezas
1 N1/N2Z, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N5 y
N22/N20

2 |N2/N5, N4/N5, N17/N20 y N19/N20
3 |N7/N10, N9/N10, N12/N15y N14/N15
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. =
{ Listados
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
Caracteristicas mecanicas |
Material | o A Avy Avz Iyy Izz It
Tipo | Designacién | Descripcion | em?) | (em?) | (cm?) | (cmd4) | (cm4) | (cm4) |
Acero 1
e 5275 HE 260 A, (HEA) 86.80 | 48.75 | 15.19 | 10450.00 3668.00  52.37

2 |IPE 220, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 1,50 m.
3 |IPE 240, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 1.50 m. Cartela final inferior: 1.50 m.

33.40 | 15.18 | 10.70 | 2772.00 | 204.90 9.07

39.10 | 17.64 | 12.30 | 3892.00 | 283.60 | 12.88

Notacion:
Ref.; Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de Ja seccion segin el eje focal Y
Avz: Area de cortante de la seccin segun el eje locat 'Z"
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del efe local 'Y’
Iz2: Inercia de la seccion alrededor def eje focal 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas,

2.1.2.4.- Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pileza Perfil(Serie) Longitud | Volumen| Peso
Tipo | Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg) |
Iaﬁﬁf‘;‘zo S275 N1/N2 | HE 260 A (HEA)| 5.250 | 0.046 |357.72
N3/N4 |HE 260 A (HEA)| 5.250 0.046 |357.72
N2/N5 |IPE 220 (IPE) 7.361 0.033 [211.92
N4/N5 |IPE 220 (IPE) 7.361 0.033 |211.92
N6/N7 |HE 260 A (HEA)| 5.250 0.046 |357.72
N8/N9 |HE 260 A (HEA)| 5.250 0.046 |357.72
N7/N10 |IPE 240 (IPE) 7.361 0.047 |269.71
NS/N10 |IPE 240 (IPE) 7.361 0.047 |269.71
N11/N12 |HE 260 A (HEA)| 5.250 0.046 |357.72
N13/N14 |HE 260 A (HEA)| 5.250 0.046 |357.72
N12/N15|IPE 240 (IPE) 7.361 0.047 |269.71
N14/N15|IPE 240 (IPE) 7.361 0.047 |269.71
N16/N17 |HE 260 A (HEA)| 5.250 0.046 |357.72
N18/N19 |HE 260 A (HEA)| 5.250 0.046 |357.72
N17/N20 | IPE 220 (IPE) 7.361 0.033 |211.92
N19/N20 | IPE 220 (IPE) 7.361 0.033 |211.92
N21/N5 |HE 260 A (HEA)| 7.100 0.062 [483.78
N22/N20 |HE 260 A (HEA)| 7.100 0.062 [483.78
Notacién:
Ni: Nudo inicial
NFf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion

de medicién

Material | _Longitud Volumen | __Peso |
S . . Serie Perfil Perfil | Serie | Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie | Material
Tipo Designacion
o | Designaci | (m) | (m) | (m) | (m3 | (m® | (m3) | (ka) | (ka) | (ka)
HE 260 A 56.200 0.488 | 3829.36
HEA 56.200 0.488 3829.36
IPE 220, Simple con cartelas | 29.445 0.131 847.67
IPE 240, Simple con cartelas | 29.445 0.190 1078.86
IPE 58.890 0.321 1926.53
Acero
laminado $275 115.090 0.809 5755.88
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Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar _
Superficie unitaria | Longitud | Superficie

Serle. Perfil | (m2/m) C(m) | (m2)
HEA HE 260 A 1.525 56.200 | 85.705
IPE IPE 220, Simple con cartelas 0.957 29.445 | 28.169
IPE 240, Simple con cartelas 1.141 29.445 | 33.588
Total | 147.461

2.2.- Uniones

2.2.1.- Especificaciones
Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacion (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacion seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas
a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3
mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6
veces el espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordon (longitud
sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser
necesario prolongar el cordon rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una
longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura debera ser
mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo B deberan cumplir con la
condicién de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que B > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion
parcial.

&

‘ A —

Unién en 'T' Unidn en solape
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Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la union sera igual a la
de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacidon menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

¢) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacién de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo
8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:
Tensién de Von Mises

f,
- o, SKH
Tension normal Yz

Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por
lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensién normal si cada
aprovechamiento maximo resulta en combinaciones distintas.

2.2.2.- Referencias y simbologia

a[mm)]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en angulo, que sera la altura mayor,
medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir
entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidén y la superficie exterior de las
soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

o, s . . .

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:
1: linea de la flecha

2 . . , .
@ 3 2a: linea de referencia (linea continua)
! 7 2b: linea de identificacién (linea a trazos)
AR 3: simbolo de soldadura
4 2b 4: indicaciones complementarias
v U: Unidn
Referencias 1, 2a y 2b
a L
a L
Vd ’
El corddn de soldadura que se detalla se El corddn de soldadura que se detalla se
encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
94



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

=" Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Referencia 3
Designacion | Tlustracion :SimboI0:

Soldadura en angulo

.
Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) v
Soldadura a tope en bisel simple 5
Soldadura a tope en bisel doble I
Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio |’ .
Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo 4\
Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo <

Referencia 4
|Representacion | Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

»
Soldadura realizada en el lugar de montaje
Vd
2.2.3.- Relacion

Tipo Cantidad Nudos
1 4 N2, N4, N17 y N19
2 4 N7, N9, N12 y N14
3 2 N10 y N15
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.- Memoria de calculo

2.2.4.1.-Tipo 1

Nudos (4): N2, N4, N17 y N19.

a) Detalle
®
a0
1500
Rigidizador
3BT
4] 113 Pl o
4 I .
VY ;
! i
-
g n >
i i Detalle de la cartela (1/2 IPE 220)
Rigidizador 3 207
232x125x10 30 207
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 260 A
:‘ Righlizador
20528
P
:
?ﬁ 1
9 c
Viga o0
P2 29 sece
£
- 4
]
L2 Ay sk - di
o 232125510 — 4
By ~ ) -t
viga
IPE 220
- :
ot d2 Cartela widl
Cartela 1 Rgﬂlm 112 IPE 220
V2 IPE 220 225012510
-
Pilar Pilar
HE 260 A HE 260 A
Seccion A - A ‘4
Alzado
gl zackor 3| 70 Rigkdzadaor
22512510 30 225125x10
Viga
A B } I - | IPE 220
[ | 1
1 | | |
4, N .
Rigidizador 3 zcu- Rigidizador
226x125x10 3200 225x125x10
Seccion B - B

d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores

a Pilar HE 260 A
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)

ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Listados

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
RS ~ Geometria ‘ | Acero
Pieza {\QO Canto | Ancho EspesoriEspesor f f
O | ; y u
& Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (kp/cm?) | (kp/cm?)
Q | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) _ p/c ‘ p/cm
.5
Pilar | HE 260 A |§ 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
5;9
Viga | IPE 220 8 220 110 9.2 5.9 S275| 2803.3 | 4383.3
110
Elementos complementarios
Geometria _ | ) Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor | . f, f,
Esquema (mm) (mm)| (mm)  "P°  (kp/cm?) (kp/cm?)|
Rigidizador = 232.5| 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3
2325
Rigidizador = D 225 | 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3
’ 225 ’
Rigidizador de refuerzodel |5 [ ] 5016|501 | 8 |s275| 2803.3 | 4383.3
extremo de la cartela . 201.6 .
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

@%’ Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
¢) Comprobacion

1) Pilar HE 260 A

] Comprobaciones de resistencia )
Componente | Comprobacién | Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%)
Esbeltez [ - | 30.00 | 64.71 [ 46.36
| Cortante [ t | 5.093 | 44.003 [ 11.57
Ala Cortante kp/cm2 | 178.063 | 2669.773 6.67

Panel

Soldaduras en angulo _ _
a Tension de Von Mises Tensién normal £
mm G, T, T, Valor |Aprov. o, Aprov. | cumz B
(m™) | (kp/cm2) | (kp/em2) | (kp/em?) | (kp/em2) | (%) | (kp/em2) | (%) | <P/e™)

Descripcién

Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar

4 177.1 228.9 5.4 434.3 10.53 177.1 5.05 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 98.4 170.5 4.13 0.0 0.00 4383.3 |0.85

4 256.0 256.0 5.4 512.2 12.41 256.0 7.30 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 123.7 214.2 5.19 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 177.1 228.9 5.4 434.3 10.53 177.1 5.05 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 98.4 170.5 4.13 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

4 256.0 256.0 5.4 512.2 12.41 | 256.0 7.30 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Descripcion (m
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

a |
m)

G,
| (kp/cm?)

0.0

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises

Valor

T, T
(kp/cm2) | (kp/cm?) | (kp/cm?)

0.0 123.7 214.2

Tension normal

Aprov. [ G,
(%) | (kp/cm?) | (%)

0.0 0.00

Aprov.

| f,
(kp/em?) B

4383.3

0.85

2) Viga IPE 220

Soldaduras en angulo

Descripcion ( a

Soldadura
del ala 4
superior

m)

Tension de Von Mises

Tensién normal

G,
(kp/cm2)

171.7

Valor

T Ty
(kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?)

221.9 6.8 421.1

Aprov. a,

(%) |(kp/em2) | (%)

10.21 235.0 6.70

4383.3

f,
Aprov. (kp/cm?) B

0.85

Soldadura
del alma

172.8

172.8 356.8

8.65 172.8 4.93

4383.3

0.85

Soldadura
del ala 4
inferior

0.0

0.0 18.9

0.46 0.0 0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del alma de 3
la cartela

195.5

195.5 406.1

9.84 195.5

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de 4
la cartela

191.8

285.9 6.2 531.2

12.87 272.1 7.76

4383.3

0.85

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

0.6

0.6 34.9 60.4

1.46 1.0 0.03

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

36.6

36.6 0.0 73.3

1.78 36.6 1.05

4383.3

0.85

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo 3
del
extremo de
la cartela al
alma

0.0

0.0 12.1

0.51 0.0 0.00

4383.3

0.85

Soldadura
del ala de
la cartela al
ala inferior

Para este cordon en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
los espesores de las piezas a unir.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

99



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

k
L” Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

d) Medicién
Soldaduras
f, ) L . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) | Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2705
En taller En angulo 4 4770
4383.3 6 110
3 764
En el lugar de montaje | En angulo
4 645
Chapas |
Material Tipo Cantidad Dimensiones ?E;?
2 201x52x8 1.32
$975 Rigidizadores 2 225x125x10 4.42
2 232x125x10 4.56
Total 10.30
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.2.4.2.- Tipo 2
Nudos (4): N7, N9, N12 y N14.

a) Detalle
f
e
5
At "
50
FRigidizadcr ar
232125210 «r
i FIR Y 9
s it .
\ 3
I'\
o,
/ iy %
el FEet Detalle de la cartela (1/2 IPE 240)
Figidzader af zr
23128010 w7
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 260 A
“’ Rigidizador
220wt
P
- M 3 e
i .
% A
s 1
RE ]
Wiga 2an &
. WPE 240 se‘«‘ﬁ‘o
o] 4 — N
" . .‘",". ¥ — — IRNT ] "
|t ¥ Rigkizader == —— -
e Zmizs0 | e
By | —— b s -8
Viga L _.--"—-F-
IPE 240 r
s | -,
t b
=g dzg N -z
Cartala iy Righdizador | Carteia
2Pz | 2291 210 1 PE 20
)
Piar | Piar
HE 260 A [} HE 260 A
Seccion A - A ¢
Alzado
Rigidizador 3 200 Rigidizador
225x125x10 3 200 225x125x10
5 413 5 13
e B v
\ I I l !
T - : |
e i
' hY )
£om $om
3 Hgt
al. 200 Rigidizador
225x125:10 3l e 225x1 2510
d2.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion B -B
a Pilar HE 260 A
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
RS ~ Geometria ‘ | ~ Acero
Pieza {\QO Canto | Ancho EspesoriEspesor f f
Y Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo Y u
& b | PO (kp/em?) | (kp/cm2)
o | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) _ ,
.5
Pilar | HE 260 A |8 250 260 12.5 7.5 S275| 2803.3 | 4383.3
260
6.2
Viga | IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4383.3
120
Elementos complementarios
. Geometria _ | ) Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor | . f, f,
Esquema (mm) (mm)| (mm)  "P°  (kp/cm?) (kp/cm?)|
Rigidizador = 232.5| 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3
2325
Rigidizador < D 225 125 10 S275| 2803.3 | 4383.3

225

Rigidizador de refuerzo del % » S 220.4 | 56.9 8 s275| 2803.3 | 4383.3
extremo de la cartela 204 . : : . .

¢) Comprobacién

1) Pilar HE 260 A

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion | Unidades | Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez | - | 30.00 64.71 | 46.36
Cortante | t | 25.123 | 48.402 51.91
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

= Listados
L

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Soldaduras en angulo )
a Tension de Von Mises | Tensién normal

Descripcion G, T Tt Valor | Aprov. G, Aprov. czy | P
| (™) | (kp/em2) | (kp/em?) | (kp/em?) | (kp/em2) | (%) | (kp/ema) | (%) | KP/C™) |
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
superior al
alma del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior a
las alas del
pilar
Soldadura
del
rigidizador
inferior al
alma del
pilar

5 564.4 729.6 0.0 1384.0 | 33.55 564.4 16.09 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 430.7 745.9 18.08 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 780.3 780.3 0.0 1560.6 | 37.83 780.3 22.25 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 517.3 896.0 | 21.72 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 564.4 729.6 0.0 1384.0 | 33.55 564.4 16.09 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 430.7 745.9 18.08 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

5 780.3 780.3 0.0 1560.6 | 37.83 | 780.3 | 22.25| 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 517.3 896.0 | 21.72 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

= Listados
L

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2) Viga IPE 240

Soldaduras en angulo )
a | Tensién de Von Mises | Tension normal | £
Descripcion (mm) G, T, T Valor | Aprov. G, Aprov. (kp/cumz) B
_ | (kp/em?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (%) | (kp/ecm?) | (%) | |
Soldadura
del ala 5 542.8 701.8 3.5 1331.2 | 32.27 749.5 21.37 | 4383.3 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 5 0.0 0.0 2.0 3.5 0.08 0.0 0.00 4383.3 [0.85
inferior
Soldadura
del alma de 3 681.9 681.9 150.0 1388.4 | 33.65 681.9 19.45 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 5 584.6 883.4 0.4 1638.0 | 39.70 831.3 23.71 | 4383.3 |0.85
la cartela
Soldadura
del alma de
la cartela al
ala inferior
Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas
Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 605.8 605.8 150.0 1239.2 | 30.04 | 605.8 17.28 | 4383.3 |0.85

4 0.0 0.0 90.4 156.5 3.79 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

3 293.8 293.8 0.0 587.6 14.24 | 293.8 8.38 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 97.5 168.8 4.09 0.0 0.00 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)

ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados
Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
d) Medicion
Soldaduras
f, . ., . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) | Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 2810
, 4 2970
En taller En angulo = 1800
4383.3
7 120
3 843
Enell montaj En angulo |
el lugar de ot]e_ angulo 5 704
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg) |
2 220x56x8 1.58
$275 Rigidizadores 2 225x125x10 4.42
2 | 232x125x10 4.56
Total 10.55

2.2.4.3.- Tipo 3
Nudos (2): N10 y N15.

a) Detalle

,,,,,,

Viga {a): detalla e la carleda (1/2 IPE 240} Viga [bl: dotabe do la cartola (172 IPE 240

Seccitn B- B

Alzado ‘
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

Listados

k
L" Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

b) Descripcion de los componentes de la union

Perfiles
& Geometria : | Acero
Pieza {\Q(" Canto | Ancho | Espesor | Espesor f f
O | ; y u
& Esquema total |del ala| del ala |del alma| Tipo (kp/cm?) | (kp/cm?)
Q (mm) | (mm) | (mm) | (mm) [ |
6.2
Viga | IPE 240 g 240 120 9.8 6.2 S275| 2803.3 | 4383.3
- 120
Elementos complementarios
Geometria _ | Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor | .. f, f,
Esquema | (mm) | (mm)| (mm) | "P° | (kp/cm?) | (kp/cm?2)
Chapa frontal: Viga (a) IPE 5 145 | 510 | 10 |S275| 2803.3 | 4383.3
240 ’ :
s
Rigidizador de refuerzodel 1§ [ |50, 569 | g |sa75| 2803.3 | 4383.3

extremo de la cartela

220.4
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

T Listados
!

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla
¢) Comprobacion

1) Viga (a) IPE 240

Soldaduras en angulo
Tension de Von Mises Tension normal

Descripcion (am) G, 1, Ty Valor |Aprov. G, Aprov. (kp,r‘fcumz) B
_ | (kp/fem?) | (kp/ecm?) | (kp/cm?) | (kp/em?) | (%) | (kp/cm2) | (%) | |

Soldadura
del ala 5 238.9 308.8 3.5 585.9 14.20 291.8 8.32 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 5 35.3 45.6 0.0 86.5 2.10 41.8 1.19 | 4383.3 |0.85
inferior

Soldadura
del alma de 3 188.2 188.2 10.5 376.9 9.14 188.2 5.37 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura
del ala de 5 221.5 199.0 0.5 409.8 9.93 221.5 6.32 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 253.2 253.2 10.5 506.8 12.28 253.2 7.22 | 4383.3 |0.85

4 0.0 0.0 27.4 47.4 1.15 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

3 148.7 148.7 0.0 297.4 7.21 148.7 4.24 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 49.3 85.4 2.07 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 3: Cdlculo de la estructura

1

" Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2) Viga (b) IPE 240

Soldaduras en angulo )
a | Tensién de Von Mises | Tension normal | £
Descripcion (mm) o, T, Ty Valor |Aprov. G, Aprov. (kp/cumz) B
_ | (kp/em?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (kp/cm?) | (%) | (kp/ecm?) | (%) | |
Soldadura
del ala 5 238.9 308.8 3.5 585.9 14.20 291.8 8.32 4383.3 | 0.85
superior
Soldadura
del alma

Soldadura
del ala 5 35.3 45.6 0.0 86.5 2.10 41.8 1.19 4383.3 [0.85
inferior

Soldadura
del alma de 3 188.2 188.2 10.5 376.9 9.14 188.2 5.37 4383.3 [0.85
la cartela
Soldadura
del ala de 5 221.5 199.0 0.5 409.8 9.93 221.5 6.32 4383.3 |0.85
la cartela

Soldadura

del alma de
la cartela al
ala inferior

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela a
las alas

Soldadura
del
rigidizador
de refuerzo
del
extremo de
la cartela al
alma
Soldadura
del ala de Para este corddn en angulo, se adopta el espesor de garganta maximo compatible con
la cartela al los espesores de las piezas a unir.

ala inferior

3 253.2 253.2 10.5 506.8 12.28 253.2 7.22 | 4383.3 |0.85

4 0.0 0.0 27.4 47.4 1.15 0.0 0.00 | 4383.3 |0.85

3 148.7 148.7 0.0 297.4 7.21 148.7 4.24 | 4383.3 |0.85

3 0.0 0.0 49.3 85.4 2.07 0.0 0.00 4383.3 |0.85
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Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

d) Medicién
Soldaduras
f, ) L . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(kp/cm?) | Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3169
, 4 5940
En taller En angulo = =03
4383.3
7 240
3 809
Enell de montaj En angulo
el lugar de mo ta]e_ anguio 5 203
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
) (mm) (kg)
Rigidizadores | 4 220x56x8 3.15]
S275 Chapas 1 145x510x10 5.81
Total | 8.96 |
2.2.5.- Medicion
| Soldaduras
f . Ly . Espesor de garganta | Longitud de cordones
| (kp/cm2) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 28398
4 42840
En taller En angulo 5 8606
6 440
4383.3
7 960
3 8045
En el lugar de montaje | En angulo 4 2580
5 4223
Chapas |
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
: (mm) (kg) ,
16 220x56x8 12.60|
. 8 201x52x8 5.27
Rigidizadores
16 225x125x10 35.33
S275
16 232x125x10 36.50
Chapas 2 145x510x10 11.61
Total 101.30
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— Listados
iBin?

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

2.3.- Placas de anclaje

2.3.1.- Descripcién

_ _ Descripcion _
Referencia Placa base | Disposicion | Rigidizadores | Pernos

N1,N3,N16,N18, ANChO X: 465 mm | o ion x: Centrada | Paralelos X: 2(150x0x8.0) | 4@25 mm L=50 cm

Ancho ¥: 465 mm [y ; ; ;
N22 Espesor: 22 mm Posicion Y: Centrada | Paralelos ¥: 2(150x0x8.0) | Patilla a 90 grados

Ancho X: 465 mm Posicion X: Centrada | Paralelos X: 2(150x0x8.0) | 4825 mm L=50 cm

N6,N8,N11,N13 | Ancho Y,: 465 mm Posicion Y: Centrada | Paralelos Y: 2(150x0x8.0) | Patilla a 90 grados
Espesor: 20 mm

Ancho X: 550 mm Posicién X: Centrada | Paralelos X: - 8725 mm L=50 cm

N21 Ancho Y.: 50 mm Posicion Y: Centrada | Paralelos Y: 2(150x0x10.0) | Patilla a 90 grados
Espesor: 25 mm

2.3.2.- Medicion placas de anclaje

Pilares Acero Peso kp Totales kp
N1, N3, N16, N18, N22 S275 5x45.86
N6, N8, N11, N13 S275 4 x42.46
N21 S275 1x68.79

467.93

Totales 467.93

2.3.3.- Medicion pernos placas de anclaje

Pilares Pernos Acero Longitud m Peso kp Totales m Totales kp
N1, N3, N16, N18, N22 20@25 mm L=81 cm B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 20 x0.81 20 x3.12
N6, N8, N11, N13 16025 mm L=81 cm B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x0.81 16 x 3.11
N21 8@25 mm L=81 cm B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x 0.81 8x 3.13
35.62 137.27
Totales 35.62 137.27
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria | Armado
Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 140.0 cm X:9012¢/17
N3, N18, N22, N16, N1y N21 Ancho zapata Y: 150.0 cm Y: 8012c/17
Canto: 80.0 cm
Zapata rectangular centrada Sup X: 9@12¢/20
Ancho zapata X: 140.0 cm Sup Y: 7@12¢/20
N8, N13, N11y N6 Ancho zapata Y: 175.0 cm Inf X: 9@12¢/20
Canto: 80.0 cm InfY: 7012¢/20
3.1.2.- Medicidén
Referencias: N3, N18, N22, N16, N1 y N21 B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @012
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x1.59 14.31
Peso (kg) 9x1.41 12.70
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Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Referencias: N3, N18, N22, N16, N1 y N21 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.69 13.52
Peso (kg) 8x1.50 12.00
Totales Longitud (m) 27.83
Peso (kg) 24.70 24.70

Total con mermas Longitud (m) 30.61
(10.00%) Peso (kg) 27.17 27.17
Referencias: N8, N13, N11 y N6 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x1.61 14.49

Peso (kg) 9x1.43 12.86
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x1.96 13.72

Peso (kg) 7x1.74 12.18
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x1.67 15.03

Peso (kg) 9x1.48 13.34
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x2.02 14.14

Peso (kg) 7x1.79 12.55
Totales Longitud (m) 57.38

Peso (kg) 50.93 50.93
Total con mermas Longitud (m) 63.12
(10.00%) Peso (kg) 56.02 56.02

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)

Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N3, N18, N22, N16, N1 y N21 6x27.17 6x1.68 6x0.21
Referencias: N8, N13, N11 y N6 4x56.02 4x1.96  4x0.25
Totales 387.10 17.92 2.24
3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripciéon

Referencias Geometria Armado

Superior: 4 @16

Ancho: 80.0 &M | 1cerior: 4 @16

V.1 [N3-N8], V.1 [N13-N18], V.1 [N16-N11] y V.1 [N6-N1] Canto: 70.0 cm

Estribos: 1x@10c¢/30

Superior: 4 @16

Ancho: 80.0 cm Inferior: 4 316

V.1 [N8-N13] y V.1 [N11-N6] Canto: 70.0 cm

Estribos: 1x@10c¢/30

Superior: 4 916

V.1 [N18-N22], V.1 [N22-N16], V.1 [N1-N21]y V.1 Ancho: 80.0 cm Inferior: 4 @16

[N21-N3] Canto: 70.0 cm

Estribos: 1x@10c¢c/30

3.2.2.- Medicion

Referencias: V.1 [N3-N8], V.1 [N13-N18], V.1 [N16-N11] y V.1 [N6-N1] B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado 210 @16

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x5.50 22.00
Peso (kg) 4x8.68 34.72
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Listados

Inslaciones para cria de perdiz roja en ciclo abierto. Marcilla

Referencias: V.1 [N3-N8], V.1 [N13-N18], V.1 [N16-N11]y V.1 [N6-N1]

Nombre de armado
Armado viga - Armado superior

Armado viga - Estribo
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Referencias: V.1 [N8-N13] y V.1 [N11-N6]
Nombre de armado

Armado viga - Armado inferior
Peso (kg)

Armado viga - Armado superior
Peso (kg)
Armado viga - Estribo
Peso (kg)
Totales
Peso (kg)

Total con mermas

(10.00%) Peso (kg)

Referencias: V.1 [N18-N22], V.1 [N22-N16], V.1 [N1-N21] y V.1 [N21-N3]

Nombre de armado
Armado viga - Armado inferior

Armado viga - Armado superior
Armado viga - Estribo
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

Elemento

Referencias: V.1 [N3-N8], V.1 [N13-N18], V.1 [N16-N11] y V.1 [N6-N1]
Referencias: V.1 [N8-N13] y V.1 [N11-N6]

Referencias: V.1 [N18-N22], V.1 [N22-N16], V.1 [N1-N21] y V.1 [N21-N3]
Totales

Longitud (m)
Longitud (m)
Longitud (m)
Longitud (m)

Longitud (m)

4x31.83
2x24.33

355.70

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

B 50065, Ys=1.15
@10

@16

4x5.02
4x7.92

4x5.02
4x7.92

13x2.76
13x1.70

35.88
22.12
39.47
24.33

40.16
63.38

44.18
69.72

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

B500S, Ys=1.15

210 g16
4x5.50
4x8.68

17x2.76

17x1.70

46.92 44.00

28.93 69.44

51.61  48.40

31.82 76.39

Total

20.08

31.69

20.08

31.69

35.88

22.12

85.50

94.05

B 500 S, Ys=1.15

@10 @16
4x7.63
4x12.04
4x7.63
4x12.04

24x2.76

24x1.70

66.24 61.04

40.84 96.34

72.86 67.14

44.92  105.98

Hormigdn (m3)

216 Total HA-25, Yc=1.5

4x76.38 432.84 4x2.02

2x69.72 188.10 2%2.02

4x44.93 4x105.97 603.60 4x3.18
868.84 1224.54 24.81

Total

22.00
34.72

46.92
28.93

98.37

108.21

Total

30.52
48.17
30.52
48.17

66.24
40.84

137.18

150.90

Limpieza
4x0.29
2x0.29
4x0.45

3.54
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4. PROTECCION CONTRA INCENDIOS



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 4: Memoria justificativa de cumplimiento del DB-SI

1. Antecedentes

El uso previsto para la construccion proyectada sera el de almacenamiento
de productos agrarios (piensos) y alojamiento de perdices.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias
basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el
‘Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha
aplicacion. A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran
zonas de uso industrial: los almacenamientos integrados en establecimientos
de cualquier uso no industrial, cuando la carga de fuego total, ponderada y
corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho
Reglamento, exceda de 3x10° MJ. No obstante, cuando esté prevista la
presencia del publico en ellos se les debera aplicar ademas las condiciones
que este CTE establece para el uso correspondiente.

El apartado 3 del articulo 2 (Ambito de aplicacién), Capitulo | del Real
Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales establece que
las actividades agropecuarias quedan excluidas del ambito de aplicacion de
este reglamento, estando por tanto la actividad agricola objeto de licencia
incluida en este apartado de exclusiones.

2. Tipo de proyecto y dmbito de aplicacion del documento basico

| Tipo de proyecto (1) | Tipo de obras previstas (2) | Alcance de las obras (3) | Cambio de uso (4) |

|  Ejecucion | Obra nueva | No procede | No |

(") Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de
instalaciones; proyecto de apertura...

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacién
o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...

(®) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que

prescribe el apartado Il (Criterios generales de aplicaciéon) para las reformas y cambios de

uso.

ALTURA DE EVACUACION: Planta Baja

TIPO DE ESTRUCTURA:
Elementos estructurales: Porticos metdlicos

TIPO DE CERRAMIENTOS:

Exteriores: Hormigdn, chapa de acero prelavado, bloque de hormigdn
Divisiones interiores: Fabrica de blogues de termoarcilla y hormigon.
TIPO DE CUBIERTA: Chapa de acero prelavado, sandwich de 30 mm.
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PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 4: Memoria justificativa de cumplimiento del DB-SI

3. SECCION Sl 1: Propagacién interior

Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccidn.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente
cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Resistencia al fuego del
Sector Superficie construida (m?) Uso previsto () elemento c?zr;u:()?)rtimentador
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Nave-almacén 2.500 221,14 Riesgo minimo -
Nave-cria 2.500 432,66 Riesgo minimo -

(") Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos
no contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funciéon de la
densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccién.

Los techos deben tener una caracteristica REIl, al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio.

—_~—
w
~—

La construccién esta formada por dos sectores de incendio, cuya actividad
se desarrolla en planta baja con todas las fachadas cerradas, comunicado
directamente con espacio libre, no existiendo sobre dicha parcela ninguna zona
habitable.

Resistencia al fuego de la estructura portante (metalica): R30
Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona: R90
El recorrido de evacuacion maximo hasta espacio libre es < 25,00 m.

Se ha tenido en cuenta que el tiempo de resistencia al fuego no es nunca
menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio,
de acuerdo con el apartado DB Sl 6.

La cubierta no estad destinada a actividad alguna, ni prevista para ser
utilizada en la evacuaciéon de los ocupantes y la deferencia de altura respecto
de la rasante exterior es nula, por lo que la resistencia al fuego R podra ser R
30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o
establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas
inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio.
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4. SECCION Sl 2: Propagacién exterior

Riesgo de propagacion exterior horizontal: No
La construccion objeto del presente proyecto es un edificio aislado.

Riesgo de propagacion vertical: No se exige el cumplimiento de las
condiciones para limitar el riesgo de propagacion (apartado 1.3 de la seccion 2
del DB-SI) por no existir otros sectores de incendio ni una zona de riesgo
especial alto separada de otras zonas mas altas del edificio.

Clase de reaccion al fuego de los materiales: La clase de reaccion al
fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera como minimo B-s3 d2 en
aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico, bien desde la
rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya
altura exceda de 18 m. (apartado 1.4 de la seccion 2 del DB-SI).

5. SECCION Sl 3: Evacuacion de ocupantes

En el presente proyecto no estan previstos establecimientos de uso
Comercial o Publica Concurrencia, uso Docente, Residencial Publico o
Administrativo por lo que no se requiere ninguna condicion especial.

CALCULO DE OCUPACION

Uso previsto: Cualquiera

Zona, tipo de actividad: Zona de ocupacion ocasional, accesible
unicamente por el titular de la explotacion
para manejo del ganado.

Ocupacion (m?/persona): Nula

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna de los puntos de
la zona exterior desde de la construccion (planta baja) no excede de 25,00 m.
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6. SECCION Sl 4: Dotacién de instalaciones de proteccidn contra incendios

e La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del
incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccion en funcion del uso
previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

e Agquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que deban estar integradas y que deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotaciéon de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

o El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos,
cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993,
de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

INSTALACION: Extintores portatiles de eficacia minima 21A -113B, cada 15.00 m
de recorrido, como maximo, desde todo origen de evacuacion.

NUMERO TOTAL DE EXTINTORES PORTATILES: 3 Extintores portatiles

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual
(extintores) se sefalizan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 con
este tamario:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.
c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

7. SECCION Sl 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen
en el apartado 1.1 de esta Seccidn.

Anchura Altura minima Capacidad Tramos curvos
minima libre | libre o galibo | portante del vial | Radio interior | Radio exterior | Anchura libre de
(m) (m) (kN/m°) (m) (m) circulacién (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 > 4,50 > 20 > 5,30 > 12,50 > 7,20 >
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8. SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

GENERALIDADES.

Tal y como se expone en el punto 1 de la seccion Sl 6 del DB Sl:

1.

La elevaciéon de la temperatura que se produce como consecuencia de
un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas
diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro,
aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones
de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se
suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican uUnicamente métodos
simplificados de calculo suficientemente aproximados para la mayoria
de las situaciones habituales (véase anexos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos
estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo
temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la
evolucion de la temperatura durante el incendio, tales como las
denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos
basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales
como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004. En
dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales
para fuego exterior o para incendios producidos por combustibles de
gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el estudio de
los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de
incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en
fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-
EN 1994-1-2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de
resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el
estudio de edificios singulares o para el tratamiento global de la
estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mas
ajustado a la situacion de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una
estructura, de parte de ella o de un elemento estructural mediante la
realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento
Basico no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas
derivadas del incendio.
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RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si,
durante la duracién del incendio, el valor de calculo del efecto de las
acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el
instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de
incendio en los que, por su tamafo y por la distribucion de la carga de
fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede
hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos
localizados, segun se indica en el Eurocdédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2:
2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidon
previsible mas desfavorable.

3. En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la
estructura tras el incendio.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural
principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la
curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al
fuego indicado en el anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Uso: Agrario
Situacion: Planta baja
Resistencia al fuego: R30

Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no
exceda de 28 m, asi como los elementos que unicamente sustenten dichas
cubiertas, podran ser R30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafnos graves a
los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de
otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A
tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga
permanente no exceda de 1 kN/m?2.
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna
de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo
indicado en las distintas tablas segun el material dadas en los anejos
C a F, para las distintas resistencias al fuego;

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los
MismMos anejos.

c) mediante la realizacidn de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en
los apoyos y extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego
no varian con respecto a las que se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el
analisis de esfuerzos o en la respuesta estructural debera evitarse mediante
detalles constructivos apropiados.

4. Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo
contrario, los valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacion
de incendio deben tomarse iguales a la unidad: yM,fi = 1

5. En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigon y
acero se considera el coeficiente de sobredimensionado pfi, definido como: p =
Efa/ Rigo (Rrgo: resistencia del elemento estructural en situacion de incendio
en el instante inicial t=0, a temperatura normal).

Anejo D. Resistencia al fuego de los elementos de acero

1. En este anejo se establece un método simplificado que permite
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

2. En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en
los apoyos y extremos del mismo en situacion de calculo frente a
fuego no varian con respecto de las que se producen a temperatura
normal.

3. Se admite que la clase de las secciones transversales en situacion de
calculo frente a fuego es la misma que a temperatura normal.

4. En elementos con secciones de pared delgada, (clase 4), la
temperatura del acero en todas las secciones transversales no debe
superar los 350 °C.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 4: Memoria justificativa de cumplimiento del DB-SI

5. En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero
revestidos con productos de proteccién con marcado CE, los valores
de proteccion que éstos aportan seran los avalados por dicho
marcado.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del
edificio, es suficiente ya que:

e alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla
3.2 de esta Seccidn si esta en un sector de riesgo especial) en funcion
del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

e soporta dicha accién durante un tiempo equivalente de exposicién al
fuego indicado en el Anejo B.
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1. Antecedentes

Es objeto de este anejo, el informe del estudio geotécnico llevado a cabo
en la parcela n° 10.024 del poligono n° 1 del término municipal de Marcilla de
Campos (Palencia), referencia catastral 34101A001100240000JT y una
extensiéon superficial de 66.528 m?, donde se situaran las construcciones
proyectadas.

El presente estudio se realiza con los siguientes objetivos:

e Proporcionar un conocimiento de las caracteristicas geotécnicas del
subsuelo de acuerdo con la construccion prevista.

e Conocer y evaluar las posibles problematicas geotécnicas de la zona,
que puedan incidir sobre la futura construccion.

e Definir y analizar el tipo de cimentacion mas recomendable para el
tipo de construccion prevista de acuerdo a los condicionantes
geotécnicos.

2. Caracteristicas Geomorfolégicas

Presenta una topografia con pendientes suaves, del 1,90% en la zona
que se ubicara la construccion.

La zona se caracteriza por la existencia de fracciones cohesivas vy
granulares finas. En su litologia aparecen arcillas mas o0 menos arenosas con
eventuales niveles de areniscas, arenas y margas arenosas.

Su morfologia presenta formas de relieve llanas con esporadicos
resaltes ligados a niveles litologicos. Resistencia a la erosion media-baja.

Su permeabilidad es variable y su drenaje se efectua por escorrentia
superficial, aunque son frecuentes los encharcamientos.

Sus caracteristicas mecanicas (capacidad de carga y magnitud de
asiento) son aceptables.

Las caracteristicas geotécnicas se toman a partir de las observaciones
realizadas en las calicatas de los resultados de los ensayos de campo y de
laboratorio, asi como los datos proporcionados por el “Mapa Geotécnico”
ITGME.

Segun el Mapa Geotécnico General (hoja n°® 20), la parcela se encuentra
ubicada en una zona que presenta condiciones constructivas aceptables,
sin problemas de tipo litolégico y geomorfolégico, y problemas de tipo
geotécnico.
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3. Geologia

La Comarca Natural de Tierra de Campos se caracteriza por una
acentuada homogeneidad y monotonia paisajistica. Predominan en ellla las
llanuras de suaves pendientes, completamente desarboladas y con una clara
apariencia esteparia. Esta formada por suelos regosoles, instalados sobre
materiales poco consolidados, y compuestos por sedimientos de origen
miocénico que, en forma de arcillas rojizo-amarillentas, dan origen a los
caracteristicos ocres que definen su mas reconocida fotogenia.

El continuo y profundo laboreo agricola ha modificado su orografia y
paisaje, que ha provocado la desaparicion de su originaria cubierta vegetal
boscosa, compuesta principalmente de bosques mediterraneos, siendo los
encinares y quejigares las representaciones arboladas mas caracteristicas.

Esta comarca se encuadra dentro de la cuenca terciaria del Duero y la
caracteristica principal de sus materiales es la perfecta horizontalidad de sus
estratos, ligeramente inclinados de E a W, ya que no hubo movimientos
orogeénicos importantes en la zona que los alterase. Estos sedimentos de tipo
lacustre-fluvial proceden de la erosion del cinturdn de cordilleras circundantes,
por lo que la Comarca de Campos debié ser parte del centro de la cubeta de
sedimentacién. Por ultimo, toda esta cobertura se apoya sobre el z6calo igneo
del Macizo Hespérico.

Por lo tanto, la gran mayoria de los terrenos que conforman esta
Comarca estan constituidos por materiales terciarios del Mioceno, en los
cuales se encajan los materiales del cuaternario de las cuencas de los cursos
de agua ligados directamente a la evolucion del relieve, que son los que a
nosotros mas nos interesan.

Desde el punto de vista litolégico, las facies miocenas de la Tierra de
Campos de edad Vindoboniense y Torniense presentan un predominio de
arcillas amarillentas algo arenosas. También encontramos, en las arterias
fluviales de sus rios autoctonos y aléctonos a la comarca, un recubrimiento de
mantos holocenos de arenas, arcillas y cantos rodados.

La composicion litoldgica de las terrazas generadas por los rios Carridon
y Pisuerga son de gravas de cantos de cuarcita y algunos de areniscas. El
porcentaje de cantos de caliza suele ser inferior al 15%.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 5: Estudio Geotécnico

Para establecer la edad de estos depdsitos no se dispone de datos
paleontoldgicos por lo que se ha recurrido al grado de evolucion edafica y las
alturas relativas sobre el cauce actual de los rios para establecerlo.

Asi se determina que las terrazas medias datan del Pleistoceno
Superior-Holoceno.

4. Edafologia

El desarrollo del perfil de los suelos viene limitado por dos factores
principales: la falta de agua en el balance de humedad y la fuerte erosion
causada por el relieve.

La fuerte erosion edafoléogica que se superpone a la propiamente
geoldgica de una penillanura en evolucion, rejuvenece de continuo los perfiles
en formacion, cuando no los destruye apenas formados como ha sido el caso
de todas las laderas de fuerte pendiente tras la deforestacion que ha afectado a
casi toda la zona.

Estos hechos determinan que sélo aparezca como horizonte superficial o
epipedion el denominado “ochrico” pues la poca materia organica existente
impide la aparicion de cualquier otro aun cuando en épocas pasadas sobre los
suelos virgenes no haya sido asi.

En cuanto a horizontes diagndsticos subsuperficiales el “cambico” es el
mas frecuente, alli donde la erosién ha permitido un desarrollo moderado, con
una cierta rubefaccién y un claro desarrollo de la estructura. Una consecuencia
de este desarrollo es en ocasiones el transporte de parte de la caliza a zonas
inferiores del perfil, donde se forma un horizonte calcico si bien los suelos de
mayor pendiente llega a ser expuesto en superficie por la erosion e incluso
eliminado en los casos mas agudos.

Predominan los Entisols, sobre todos los Xerorthents propios de las
zonas de fuerte erosion y en los fondos de los valles mas amplios los
Xerofluvents de las vegas genuinas. Sin embargo estos valles presentan
amplias zonas de inceptisols en los pies de las laderas, zonas de
coluvionamientos, etc., hasta el punto de ocupar extensiones mayores que los
propiamente aluviales. Analogos perfiles, menos perfectos, ocupan grandes
extensiones de las zonas de relieve moderado y ligero efecto de la erosion,
contribuyendo el grupo de los Xerochrepts. Los contados perfiles con horizonte
argilico han de ser clasificados dentro de los alfisols como Haploxeralfs.
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En cuanto a las propiedades tecnoldgicas, el poco espesor utilizable en
muchos casos es el factor limitante de la capacidad productiva mas importante,
que queda claramente relacionado con la erosién habida, consecuencia en
buena parte de la pendiente del terreno, por lo que la erosion potencial ha de
ser estimada también como un factor limitante. Las texturas no son
inconvenientes pues casi siempre se cuenta con una cantidad de arcilla mas
que suficiente. La estructura se resiente, sobre todo la del horizonte superficial,
de la escasez de materia organica, mientras que los contenidos de calcio son
siempre suficientes.

5. Metodologia

El C.T.E., a efectos del reconocimiento del terreno, clasifica las
construcciones en cinco tipos: C-0, C-1, C-2, C-3y C-4 (Tabla 3.1 del C.T.E.), y
el terreno en tres grupos: T-1, T-2 y T-3 (tabla 3.2 del CTE).

En base a estas clasificaciones y, con el criterio general, de que el
minimo numero de puntos a reconocer debe ser de tres, el CTE recoge, en la
tabla 3.3, una serie de distancias orientativas maximas entre puntos de
reconocimiento y profundidades a alcanzar para edificios con superficies en
planta de hasta 10.000 m?. Para superficies mayores se indica la posibilidad de
reducir la densidad de puntos, con un limite de un 50%.

En la tabla 1 se recogen los tipos de construcciones y en la 2 los tipos de
terreno. (En azul el tipo aplicable al proyecto).

Tabla 1. Tipo de construccion
Tipo Descripcion (1)

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida < a 300 m2
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

C-2  Construcciones entre 4 y 10 plantas

C-3  Construcciones entre 11 a 20 plantas

C-4  Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.
(1) En el computo de plantas se incluyen los sétanos.

Tabla 2. Grupo de terreno
Grupo Descripcion

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica
habitual en la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no
siempre se recurre a la misma solucién de cimentacion, o en los que se puede
suponer que tienen rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque
probablemente no superen los 3,0 m.

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores.
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5. 1. Trabajos de campo.

Se plantean dos calicatas en lugares elegidos para un muestreo
representativo de los materiales aflorantes.

Coordenadas (*)
Muestras X Y
C.1 385.088,65 4.686.372,15
C.2 385.057,25 4.686.384,55

(*) Datum ETRS89. HUSO UTM30

Parcela n® 10.024 del poligono n° 1 del Término Municipal de Marcilla de Campos (Palencia)
Referencia catasiral 34101A001100240000JT
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6. Conclusiones

Segun los resultados obtenidos se estima que se puede cimentar con
valores de tension admisible de 0,25 N/mm?, mayor que la que se ha tenido
finalmente en cuenta para los calculos constructivos.

No se ha detectado presencia de sulfatos en las muestras de suelo
ensayadas por lo tanto no es preceptivo el uso de cementos sulforresistentes.

El asentamiento del suelo bajo cimientos se considera despreciable al
no superar las cargas los valores mencionados anteriormente.

Todo lo reflejado en el presente informe queda sujeto a que, una vez
realizadas las excavaciones, las caracteristicas del terreno se mantengan y
sean concordantes con las expuestas. En todo caso las deducciones que aqui
figuran en cuanto a naturaleza, caracteristicas y disposicion de los distintos
niveles de subsuelo, s6lo son una interpolacion razonable, basada en criterios
geoldgicos, que se realiza a partir de reconocimientos puntuales y espaciados.

Teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas descritas
anteriormente, seguidamente se dan unas recomendaciones de caracter
general para la ejecucion de las obras previstas.

1. Debe retirarse la tierra vegetal, que segun las calicatas abiertas,
resulta con una profundidad media de 25 cm.

2. La excavacion y vaciado de tierras, al afectar a materiales sueltos y
no cementados, puede realizarse por medios mecanicos
convencionales (retroexcavadora).

3. Los materiales que se excaven, incluida la tierra vegetal, no se
utilizaran para la realizacion de cimientos y nucleo de rellenos.

En Palencia, junio de 2013
El Alumno

Fdo.: Javier Pérez Garcia
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Tablas

Tabla 3.1 del CTE. Tipe de Construccion

Tipo | Descripcidn ()

Z-0 Edificic de menos de 4 plantas y superficie construida inferior g 300 m2

|C—1 Edificics de mencs de 4 plantas y cualguier superficie construida mayor de 300 e |

Z-2 Edificics de d a 10 plantas

-3 Edificios de 11 o 20 plantas

Z-4 Edificics de cardcter monumental o singular, © conmds de 20 plantas, Serdan ebjsto deun
reconocimients especial, cumpliendae al menaes las condicionas que correspondsn

(13 En &l cdmputo de plantas se incluyen los sétanos.

Tabla 3.2 dal CTE. Grupo da Tereno

Grupo | Descripcion

T-1 Terrencs favorables: Aquellos cuyas caracteristicas gecldgicas y comportamiento gectéenico
resultan suficiertemente conodidos y poco vanables v en los gue la practica habitual en la zona
as cimentacian directa mediante elementos aisladaes

T-2 Terrenos intemedios: Aquellas en los gque existe expeaiencla de gue las creunstandas geoldgicas
dan lugar o alguna variakilidad en e comportamiento geotécnico. Enla zona no siempre se
recure d la misma sclucidn de dmentacian, Tarrena con rellenos anfrépicos de espesor infarior g 3.0 m

T-3 Terrenacs desfavoranles: De forma general seinfegran en este gupo tedaos aguellos terrencs que
N se puedon encuadrar en dguno de los grupos anferiores, ien porgue sus cireunstancias
geoldgicas nolo permitan por ser und zona complea, bien porgue ne haya experencia fiakle
de s comportamient o gectéonico

De forma especial se considerardin en este grupo los siguierte ferenos:
Suslos expansivas

Suelos colapsablas

Suelaos blandos o sueltos

Terrencs kdrsticos enyesos o calizas

Terrenos variables en cuonto o composicidon v estado
Rellenos anfrépicos con espesores superioras a 3 m
Terrenaos en zonds suscaptiblas de sufrr deslizarmisntos
Rocas volcdnicas en coladas delgadas o con cavidadsas
Terrenacs con desnivel superior a 15°

Suelos reddudlss

Terrenos de marismas

Tabla 3.3 del CTE. Distancias maximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas

Edificic Terano
T1
Amax (M) P (m) Amax (M) P {m)
-1 35 & 30 18
-2 30 12 25 25
-3 25 14 20 30
-4 20 164 17 35
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Tabla 3.4 del CTE. Ndmero minimo de sondeos mecdnicos por reconocimisnto

y porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de penetracion

Numero minimo % de sustitucion
T-1 T2 T-1 T2
C-0 - 1 - [s's}
C-1 1 2 70 50
c-2 2 3 70 50
C-3 3 3 50 40
C-4 3 3 40 a0

Tabla 3.5 del CTE. Categoria de las muestras de suslos y rocas para ensayos de kiboratorio

Propiedades a determinar Categoria mihima de ki musestra

- ldertificaddn organcléptica o
- Granulomestria C
- Hurmnedad C
- Limites de Atterberg o
- Peso especifico delas particulas B

- Contenido en MOy en CO5C, C
- Peso especifico aparente, Porcsidad A

- Pemneatzilidad A

- Resistencia A

- Deformatilidad A

- Expansividad A

- Contenidao en sulfatos solubles C

Tabla 3.7 del CTE. Namero orientativo de determinaciones in situ

o ansayos de laboratorio para supeificies de hasta 2.000 m?

Propiedad Terano
T-1 T-2
Identificacidn
Granulornetria 8 &
Plasticidad 8 8
Deformatilidad
Arcillas v limas 4 &
Arenas 8 8

Resistencia a comprasidn simple

Suelos muy blandos 4 &

Suelos blandos a duras 4 8

Suelos fisuradaos 8 7
Resistencia al corte

Arcillas v limas 8 4

Arenas 8 8
Contenido de sales agresivas 8 4
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Tabla D.2 del CTE. Ckasificacion de la roca matriz

Ensayo de resistencia Calificacion de ka Valor

aproximado resistencia a astimado
compresion simple 0 q, (MPa)

Se puedes rayar con la ufia Especialments débil <1

Serompe con golpes de martille moderados

Se puede rayar con la navaja Wy baja 1as

Se raya dificimente con la navaja Baja 5a2b

Mo puede rayarse con la navaja

Se puedes rompear con un galpe de martillo Media 25 a b0

Se reguieren varios golpeas de martille para rempearla Alta 50 100

Dificil de romper con el martilo de gedlogo My alta 100 a 250

Con el martile de gedlogo sélo se puaden

producr algunas esguirlas Extrermadamentes alta = 260

(1) Alternativamente, para cobtener una indicacion répida de |a resistencia a la comprasion simple, se recomienda la

utileacian dal Marillo Schrnidt (Esclardmatro da mana).

Tablka D.10 del CTE. Apertura de las discontinuidades

Calificativo Apartura
General De defalle
Juntas ceradas WMy cenradas < 0.1 rnm
Cernadas 0.1 a4 0,25 rmm
Farciamente akiertas 025 a 0,50 mm
Macizo rocoso agristado Abiertas 050 a5 mm
Bastante abiertas 25 10 mm
Apertura amplic =1 cm
Juntas abisrtas Apertura muy amplia 1aldem
Apertura espeacialmente amplic 10100 cm
Estructura husca =1m

Tabla D.11 del CTE. Rugosidad de ks discontinuidades

+ A gran escala, enlongitudes del orden del metre, se calificard la junta de dgune de las medaos siguientes:
escalonada, endulada o planag

+ A menor escald, enlengtudes del orden de centimetras se aplicard algune de los siguientes calificativas:;
Mgosa, sUdve o especular,

Tabla D.12 del CTE. Relleno de las discontinuidades

Clase 1: Relleno seco v de baja pemneakilidad

Clase 2: Relleno himedo sin presencia de agua libre

Clase 3: Relleno muy himedo con aporte de agua libre

Clase 4 Rellene lavade con fluje continue de agua

Clase 5; Relleno socavado con impaortantes vids de agua
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1. ANTECEDENTES

El Proyecto de Fin de Grado pretende dar repuesta al supuesto que se
plantea en una explotacion agricola de tipo familiar, orientada a cultivos
extensivos de secano y ubicada en el término municipal de Marcilla de
Campos, ubicado en la comarca palentina de Campos, en la que pretende
instalarse como agricultor el hijo del titular de la explotacion, y que por la
estructura y dimension de esta explotaciéon, ésta no alcanza el volumen de
trabajo necesario para ocupar estas dos U.T.A.s (Unidad de Trabajo Agrario),
que si se pueden ocupar con la instalacion de una actividad ganadera
complementaria y estacional, que reuna las siguientes caracteristicas:

e Orientacién claramente diferenciada (diversificacion productiva). La
mayoria de explotaciones ganaderas en la region se orientan a la
produccion de leche y/o carne (vacuno, ovino, caprino, etc.).

e Cubrir necesidades de mercado, creadas por una mayor conciencia

ecoldgica.

Idoneidad de las condiciones climaticas y ambientales.

Bajo coste de inversion inicial.

Producciones no excedentarias en el contexto de la Union Europea.

Bajo nivel de competencia en el sector y ventajas competitivas en cuanto

a costes de produccion respecto a otras zonas y paises.

Las granjas cinegéticas alcanzan cada vez un mayor desarrollo por la
desaparicion de las poblaciones naturales y la extension del deporte de la
caza. El crecimiento de esta actividad esta relacionado con una importante
demanda que ejerce una gran presion sobre los recursos disponibles, de ahi el
desarrollo de iniciativas para la produccion en cautividad o semi-cautividad de
las especies cinegéticas clasicas (perdiz, conejo, codorniz, faisan), que se ven
potenciadas y beneficiadas por las condiciones ecologicas y naturales
existentes. La perdiz roja no es soOlo una de las especies cinegéticas por
excelencia, sino que forma parte de un patrimonio natural que debe ser
preservado.

Se redacta la presente memoria descriptiva con el objeto de solicitar la
correspondiente licencia ambiental, de acuerdo a lo establecido en el articulo 24,
capitulo lll, Titulo 1l de la Ley 11/2003 de Prevencidon Ambiental de Castilla y
Ledn, y en el Decreto 70/2008, de 2 de octubre, por el que se modifican los
Anexos Il y V y se amplia el Anexo IV de la Ley 11/2003, y la autorizacion
correspondiente de la Direccién General de Medio Natural de la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn y la inscripcidon de la explotacion
en el Registro de Granjas Cinegéticas de Castilla y Leon de acuerdo a lo
establecido en articulo 54, capitulo |, Titulo VIII de la Ley 4/1996 de 12 de julio de
Caza de Castillay Ledn, y Ley 4/2006 de 25 de mayo.
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2. EMPLAZAMIENTO

Las construcciones e instalaciones para la cria de perdiz se realizaran
en la parcela catastral n°® 10.024 del poligono n° 1 del término municipal de
Marcilla de Campos (Palencia), con una extensiéon superficial total de 6,6528
has.

La parcela esta clasificada como Suelo Rustico Comun, con una
pendiente media del 1,9 % en la zona que se pretende construir. Las
instalaciones se situaran a una distancia de de 175 m del casco urbano de
Marcilla de Campos, a 25 m del camino de Pozo Cuende y a 27,00 m del
camino Hondo, que comunica con la antigua Carretera N-611 y el casco urbano
del municipio

3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1. Descripcion de la especie

La perdiz pertenece al orden de las gallinaceas y a la familia de las
faisanidas. No obstante a pesar de la clara definicion de su filogenia, la pureza
genética de nuestra perdiz roja no esta tan clara como pudiera parecer a
primera vista. De tal forma que se distinguen cuatro especies de perdices con
las patas rojas:

* Perdiz roja (Alectoris rufa)
* Perdiz griega (Alectoris graeca)
* Perdiz chukar (Alectoris chukar)

* Perdiz moruna (Alectoris barbara)

Perdiz roja

Existen diferencias morfoldgicas que las distinguen, como en el color de
la corona y el cuello, el numero de listas transversales negras de las plumas de
los flancos y el color de las plumas de los flancos. En el caso de la perdiz roja,
la corona es gris en el pico y castafno en el resto. El cuello es blanco con una
franja negra del collar sin colgar. En los flancos tiene una sola lista transversal
y las plumas de sus flancos son con la base gris azulada y de un blanco muy
intenso, puro negro o marron oscuro.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 6: Memoria ambiental y de actividad

Como se puede ver las diferencias existen pero su apreciacion en el
campo no es tan facil. Sin embargo para nuestra tranquilidad conviene decir
que estas especies aloctonas de perdices tienen un grado bastante bajo de
penetracidon en nuestro territorio.

La perdiz roja en estado adulto tiene una longitud aproximada entre 33 y
38 cm y una envergadura de 50 a 60 cm, con una cola que llega medir unos 12
cm aproximadamente. El plumaje y el color que lo caracteriza cambian segun la
edad y el sexo. Los pollos de perdiz de una semana no vuelan, no tienen cola y
el plumén es blanco en la parte superior del pico y dorado en su parte ventral.
A las dos semanas comienza a realizar pequefios vuelos y el color del plumén
en la parte superior del pico se cambia a un color negro mientras que en la
parte ventral el plumén se vuelve blanco. Al mes de vida los vuelos son mas
largos y el plumaje del dorso toma un color crema con moteados en la parte
ventral a la vez que surge un ribete negro por encima del pico.

Con un mes y medio el capirote se vuelve gris, surgen manchas negras
en la parte superior del pico y en la posterior del cuello, la cola se hace visible y
las plumas del dorso ya aparecen de un color pardo y barradas. El color del
cuello tiende hacia el negro y los laterales de la cabeza y la garganta hacia el
color blanco.

Con tres meses el pico y las patas son de color naranja y el collar del
cuello esta sin cerrar. En los quince dias siguientes las patas se vuelven rojas y
en los machos juveniles la pluma mas externa del ala es puntiaguda y con una
mancha blanca.

La hembra adulta de quince meses muestra la pluma mas externa del
ala con su borde gastado y una mancha blanca. Carece de espolén. A los
veintisiete meses el plumaje de la hembra es rojizo, presenta un collar negro
que va de la base del pico hacia la garganta; tiene una tonalidad de color
blanco sucio, presentando un babero de plumas de color gris perla y negro.

En sus flancos se aprecian las caracteristicas bandas transversales
donde alternan los colores rojo, blanco y gris perla, ribeteados de una fina linea
negra. Su pico y las patas son rojas y en algunas ocasiones presentan un
pequeno espoldn.

La perdiz comun o perdiz roja prefiere los lugares pedregosos con monte
bajo y tierras de labranza, donde sean frecuentes las siembras de cereales de
invierno y las leguminosas. Esta especie de caracter sedentario se distribuye
con regularidad en la parte sur del Reino Unido en Francia, en el norte de Italia
y en toda la Peninsula Ibérica con excepcion de la franja de la cornisa
cantabrica. Su distribucion varia desde el nivel del mar hasta los 2500 m.s.n.m.
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A partir de Enero los machos empiezan su periodo de celo. La época de
cria se desarrolla desde finales de abril a mayo. El macho prepara varios nidos
en depresiones someras con poco tapizado de la vegetacion proxima. La
hembra elige uno, anida en el suelo y pone entre 9 y 18 huevos subelipticos,
lisos y brillantes, de color blanco amarillento y a menudo dipersamente
manchados. Pone los huevos a intervalos aproximados de 36 horas y los
incuba en veintitrés dias y medio.

La hembra puede hacer dos puestas en nidos diferentes, en cuyo caso
una puesta es incubada por la hembra y la otra por el macho. Los polluelos que
eclosionan con un peso aproximado de veinte gramos, son nidifugos y
consecuentemente abandonan el nido con rapidez, aunque los perdigones
permanecen unidos hasta el siguiente periodo de cria.

La perdiz es un ave omnivora. A la semana de vida su dieta esta
compuesta por un 66% de invertebrados y un 33% de semillas y flores. A las
dos semanas su alimentacién se invierte e ingiere un 66% de semillas y flores y
un 33% de invertebrados. A las tres semanas, cuando se pueden considerara
adultos siguen consumiendo un porcentaje mayoritario de vegetales (97%que
se reparte entre semillas, frutos, hojas, raices y flores, el resto lo aportan los
insectos y los liquenes. Es pues evidente que la alimentaciéon de las perdices
esta muy condicionada por la disponibilidad de alimento que, a su vez depende
en gran medida de la climatologia y de las condiciones de partida del habitat
alli existente.

La perdiz roja vive en bandos familiares que denotan un buen estado
general de la poblacion cuando el numero de individuos oscila entre 16 y 25
ejemplares. Ocupan un territorio pequefo, por término medio de unos 500
metros cuadrados, en gran parte debido a su caracter sedentario y la
disminucién de riesgos que supone no realizara grandes desplazamientos para
alimentarse. Durante el periodo invernal la perdiz emite su canto peculiar por la
mafana y a la puesta de sol y sobre todo cuando la bandada se ha dispersado
y también para atraer al macho. Al espantarse la bandada, todos los individuos
salen corriendo en la misma direccion. Duermen generalmente en lugares
abiertos que facilitan la huida y en las franjas horarias de mas actividad
(Atardecer y primeras horas de la manana) se desplazan para comer
caminando, mientras algun individuo permanece vigilando. Beben en las
charcas y aprovechan el agua condensada por el rocio y a medio dia se
dedican a la higiene personal, cuidando su plumaje y tomando bafios de arena.

Una pareja de perdices logra sacar adelante entre un 30% y 35% de la
crias incubadas y nacidas durante el afio. Siendo los principales artifices de
este pequeno desastre los pequenos depredadores como lirones, ratones,
culebras, lagartos y ya en fases mas adultas las aguilas, los zorros y otras
rapaces de mas envergadura como ratoneros, azores, etc.
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3.2. Descripcion del ciclo productivo

Los animales con un dia de edad y procedentes de una granja de
multiplicacion, se criaran por lotes de igual edad, en varias dependencias y un
numero maximo de 3.600 aves.

Esta opcidn es la mas aceptada por la comodidad de manejo que permite
y por los buenos resultados obtenidos. Se establecen lotes con un numero de
400-600 perdigones, que se crian en un local cerrado al que esta anexo un
parque de vuelo, con una superficie suficiente para cubrir las necesidades de
espacio de las aves hasta el momento de su expedicion a los cotos.

El periodo de cria se limita a la primavera y verano, para su venta durante
los meses de septiembre a diciembre.

En el primer local de ciclo caliente (departamentos de cria), las aves
permanecen hasta los 15-21 dias de vida, segun las condiciones meteorolégicas,
sin tener acceso al parque.

En el local de ciclo intermedio (pre-parque) permanecen hasta los 60 dias
de edad. Estara comunicado con los departamentos de cria, ya que durante la
noche o parte del dia puede ser necesario la calefaccion.

A los 60 dias de vida, las aves son trasladadas a los parques de vuelo.

3.2.1. Departamentos de cria

Los departamentos de cria tienen una superficie util de 43,30 m2, con
unas dimensiones interiores de 4,80x9,00 m en los que se alojaran un maximo
de 600 perdigones por departamento y una densidad de 13,75 perdigones/ m?.

Los departamentos se delimitaran con paredes de fabrica de bloque de
hormigon por los cuatro costados, con el fin de aislar cada lote de su vecino
contiguo y practicar con mayor eficacia el vacio sanitario. Las esquinas se
redondean para evitar las bajas por asfixia en los eventuales amontonamiento de
las aves.

Estos departamentos son accesibles por uno de una lateral, a través del
pasillo de servicio, mediante una puerta corredera. Al lado de esta se situa una
ventanilla que permitira vigilar a las aves sin necesidad de entrar en el interior.

Por el lado opuesto al pasillo de servicio, cada departamento dispondra de
dos accesos, uno inferior y otro superior, que se comunican con el pre-parque.
Estos accesos permaneceran cerrados durante los 15-21 dias primeros de vida o
mientras las condiciones climaticas exteriores lo aconsejen.
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Las dimensiones del acceso inferior seran de 1.50x0.30 m y de 1.00x0.40
m el superior. Los departamentos estdn comunicados mediante una trampilla
inferior de 0.40x0.40 m.

El suelo del departamento de cria sera de hormigén, con una pendiente
interior, hacia el parque de vuelo de un 2 %, con objeto de permitir la salida de
las aguas de limpieza de los departamentos.

3.2.2. Pre-parques

Entre los departamentos de cria y el parque de vuelo se situan los pre-
parques, que tienen una anchura de 4.00 m y una longitud igual a la del total de
los departamentos de cria.

Estara cubierto a modo de porche, ya que por el frente que comunica con
el parque de vuelo, unicamente se cerrara con malla de plastico flexible.

La finalidad del pre-parque es la de servir de parque de iniciacion a los
perdigones tras los primeros 15-21 dias de vida en el departamento de cria, y de
refugio cuando las aves dispongan ya de parte o de la totalidad del parque de
vuelo.

3.2.3. Parque de vuelo

El parque de vuelo que sigue al pre-parque o porche, tiene la misma
anchura que éste, con una superficie Util de 1.665,28 m? y una densidad de 2,14
aves/m? que permite una buena calidad cinegética, buen estado fisico y sanitario
del animal.

El parque de vuelo estara delimitado en su perimetro por un z6calo de 40
cm de altura formado por fabrica de bloque de hormigon, sobre el que se fijaran
las mallas plastificadas hasta una altura de 2,50 m cerrando todos los laterales y
parte superior del parque.

Las mallas se sujetaran con postes metalicos, recubiertos con espuma de
polietileno extruido de 35 kg/ m* de densidad y 5 mm de espesor, para evitar las
lesiones que las perdices puedan producirse al chocar contra ellos.

El suelo sera de tierra vegetal, y se sembrara de leguminosas forrajeras
(vezas) y cereales, proporcionando a las perdices un habitat mas acorde con el
natural. Pueden asi picotear la vegetacion, lo que supone un aporte de fibra,
escarbar y tomar bafios de tierra, con lo que se evitara en parte la presencia de
problemas de picaje.
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El suelo del parque de vuelo tiene pendiente suficiente para evitar
encharcamientos, siendo previsible un eficaz drenaje de las aguas de lluvia.

3.2.4. Equipo para la cria de perdiz roja

Todos los departamentos de cria estaran dotados de toma de electricidad,
punto de luz, toma de agua, estando constituido el equipo de cria por los
siguientes elementos:

3.2.4.1. Circulos protectores

Tienen la finalidad de mantener agrupadas a las aves alrededor del foco
de calor, al menos durante los 8-10 primeros dias de vida, y permitir que
permanezcan cerca de los comederos y bebederos.

El material utilizado para la cama de perdigones sera la paja blanca
(cebada), por la facilidad de suministro de la propia explotacion agricola y por el
alto poder absorbente.

El circulo protector puede
construirse con cualquier material que
impida ocasionales corrientes de aire a
la altura de las aves (madera flexible,
carton ondulado, plastico, etc.) no
siendo recomendable la tela metalica.El
diametro del circulo sera de 2.80 m y
una altura de 0,60 m con una superficie
Util de 6.15 m? para un ndmero maximo
de 600 perdigones, que se traduce en
ur12a densidad de 97,56 perdigones/
m-.
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3.2.4.2. Comederos de 1°y 2° edad

Durante los primeros 8 dias se utilizan comederos tipo plato, iguales a los
utilizados en la cria de pollo.

Los de segunda edad son tipo tolva de 10-20 Kg de capacidad, estando
situados en el suelo de los parques, para evitar que las aves choquen en sus
vuelos con los cables de sujecion.

3.2.4.3. Bebederos de 1°y 2° edad

Los bebederos de primera edad seran manuales, con una capacidad de 2
a 5 litros con una canal inferior a 1,5 cm para impedir que los perdigones se
metan en ellos, mojandose o, incluso, ahogandose.

Los de segunda edad seran de canal y automaticos.

3.2.4.4. Calefaccion

El sistema de calefaccion sera local y eléctrico. En cada departamento de
cria se situara un foco, dentro del circulo protector, a unos 80 cm del suelo. La
potencia del foco calorifico sera de 1.000 kcal/h.

3.2.4.5. lluminacion

Se situara un punto de luz en el interior de cada de cada departamento,
para proporcionar a las aves un programa de luz nocturno durante sus primeros
dias de crianza.

El punto de luz se situara en el centro del departamento, siendo preferible
la utilizacion de lamparas incandescentes de baja potencia, que proporcionen de
23 w/m?,

2.2.6. Otros equipos

Termoémetros de maxima y minima, para el exterior e interior de los
departamentos de cria.

Pediluvios en las puertas de acceso a los departamentos de cria y a los
pasillos de servicio.

Jaulas para el transporte de aves y redes u otros sistemas de capturas de
aves.
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4. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

La actividad descrita en la presente memoria esta sometida a informe de
la Comisién de Prevencion Ambiental (articulo 29 de la Ley 11/2003 de
Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn), ya que no se encuentra incluida en el
apartado g del Anexo I, (actividades e instalaciones exentas de calificacion e
informe de las Comisiones de Prevencion Ambiental) del Decreto 70/2008, por
ser el numero de plazas ganaderas de la explotacidén superior a 15.

N° Cabezas Unidades de Ganado Mayor (1)
Perdices 3.600 cabezas 7.2 UGM

(1) Unidades de Ganado Mayor: Tabla de conversidon del Anexo del Decreto 70/2008, por el
que se modifican los Anexos Il y V' y se amplia el Anexo IV de la Ley 11/2003, de 8 de abiril
de prevencion Ambiental de Castilla y Ledn: Perdices (0,002 UGM/cab).

5. PRODUCCION DE ESTIERCOL Y CONDICIONES DE MANEJO

El manejo, eliminacion y utilizacion de las deyecciones de las
explotaciones cinegéticas de cria de perdiz y ubicadas en zonas de cultivos
extensivos, no presenta problemas excesivos, ya que el volumen generado por
las aves adultas es incorporado en la zona del parque de vuelo y utilizado por el
cultivo existente y las camas de los perdigones de los departamentos de cria es
utilizado en las parcelas agricolas como fertilizante organico.

5.1. Volumen de residuos generados

En el siguiente cuadro se detallan las deyecciones producidas diariamente
segun la edad y tipo de animal.

TIPO ANIMAL DEYECCIONES TOTAL EXPLOTACION TOTAL CICLO
Perdiz roja (adulto= 500 g) 25 g/dia 90 Kg/dia 4.050 Kg

5.2. Frecuencia de retirada del estiércol

El sistema de evacuacion de estiércol sera discontinuo, se trata de realizar
una limpieza periddica de las instalaciones.
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En los departamentos de cria, la cama de paja se retirara a los 15-21 dias
de vida de los perdigones, cuando éstos pasan al pre-parque. Las deyecciones
existentes en el pre-parque y parque de vuelo se retiraran al final del ciclo
cuando todas las perdices se hayan retirado ya de la explotacion (entre los
meses de octubre y diciembre).

6. DEPOSITO DE RESIDUOS

6.1. Destino del estiércol

El estiércol (deyecciones sdlidas y liquidas) procedente de la instalacion,
se utilizara como fertilizante organico en tierras agricolas de la propia
explotacion, distribuyéndose sobre areas sin cultivo en ese momento (rastrojos o
barbechos) o prados recién segados, no existiendo riesgo alguno de
contaminacion de acuiferos.

En las siembras de cereales de invierno, el estiércol se aplicara en sobre
el rastrojo inmediatamente antes de arar para facilitar la descomposicion
bacteriana de la paja. En praderas temporales (gramineas), la aplicacion se
realizara al final de verano y otofio cada dos afos.

Para reducir el riesgo de contaminaciéon de aguas subterraneas y cursos
de agua, el estiércol no se aplicara a menos de 50 m de fuentes, pozos o
perforaciones que suministren agua para consumo humano o se vaya a utilizar
en salas de ordefio, ni a menos de 10 m de un curso de agua.

La superficie agricola sobre la que se distribuira el estiércol pertenece a la
propia explotacidén agraria, ubicadas en los términos municipales de Marcilla de
Campos y Fromista, con una superficie total de 160,00 has de secano,
justificadas con la Solicitud Unica 2013 (Ayudas por superficie).

Aportacién mdaxima de nitrégeno (Cédigo de Buenas Practicas agrarias):

Segun se establece en el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias
(aprobado por Decreto 109/1998 de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Castilla y Ledn, en aplicacion de la Directiva del Consejo 91/676/CEE de 12 de diciembre
de 1991 y del Real Decreto 26/1996 de 16 de febrero, relativo a la proteccion de aguas
contra contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias), el
numero maximo de Cabezas de Ganado Mayor (CGM) permisibles por hectarea
de superficie agraria, para no sobrepasar los 175 kg de Nitrdgeno por hectarea y
afno en las deyecciones, segun se detalla en el Cuadro n® 2 del Cddigo de
Buenas Practicas Agrarias, se traduce en 2,2 CGM/ha y afio, maximo.
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Con la superficie agraria disponible en la explotacion, se obtiene la
siguiente conversién de Cabezas de Ganado Mayor (C.G.M):

N° de perdices en la explotacion: 3.600
Cabezas de Ganado Mayor (CGM) de la explotacion: 7,2
Aportacion maxima de Nitrégeno: 3,58 kg/ha/ano

6.2. Punto de acumulacion del estiércol

Las deyecciones generadas por el ganado estabulado se gestionan
dentro de la misma explotacion ganadera. La explotacion dispone de
maquinaria para la recogida y distribucion de estiércol, y una parcela para el
almacenamiento, cuya capacidad se ajusta al periodo de tiempo maximo (4
meses) en el que no se puede aplicar directamente sobre las parcelas
agricolas de la explotacion.

El estiércol se transportara y depositara en la parcela n°® 36 del poligono n°
1del Término Municipal de Marcilla de Campos.

Distancias al punto de acumulacién de estiércol:

Distancia a la explotacién ganadera 700 m
Distancia a otras explotaciones ganaderas >500m
Distancia al Suelo Urbano de Marcilla de Campos 900 m
Distancia a carretera N-611 200 m
Distancia al camino de servicio >25m
Distancia a arroyos >100 m

El estercolero serd una zanja abierta en el terreno, de profundidad
maxima de 0,50 my 150,00 m? de superficie Util, con una pendiente interior del 2-
3 %. La solera estara formada por un encachado de zahorra y arcilla compactada
de 20 cm de altura.

De esta forma se garantiza una correcta estanqueidad e impermeabilidad
del depdsito de estiércol y se impiden las filtraciones y contaminacion de suelos y
cauces de agua superficial 0 pozos.
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Transporte y distribucion del estiércol

El estiércol se transportara y distribuira mediante remolque esparcidor.
Para reducir o evitar los malos olores que originan las fermentaciones
anaerobias, durante el transporte se cubriran los remolques con lona plastica.

7. DESTRUCCION DE CADAVERES

Los cadaveres y restos de animales procedentes de la explotacion seran
retirados y tratados por gestor autorizado, de acuerdo a lo establecido en el
Real Decreto 1911/00, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccion
de los materiales especificados de riesgo en relacion con las encefalopatias
espongiforme transmisibles, asi como en el reglamento (CE) 1774/2002 sobre
normas sanitarias para la recogida, transporte, almacenamiento, procesado y la
eliminacién o usos permitidos de todos los subproductos animales y derivados,
no destinados al consumo humano.

Los animales de especies no rumiantes que mueren en las
explotaciones estan clasificados en la categoria 2 (art. 5, 1e).

Estos cadaveres o restos de animales deben ser recogidos
transportados, identificados y finalmente, pueden tener los siguientes destinos:

* Eliminacion directa como residuos mediante incineracion

* Transformacién en planta autorizada (métodos del 1 al 5) y eliminacion
posterior por incineracion o coincineracion. En el caso de las grasas
fundidas podrian destinarse a abonos o para otros usos técnicos
especificos.

* Transformacioén en planta autorizada (métodos 1) y posterior uso como
abono (pendiente de aprobacién), utilizacion en planta de biogas,
compostaje, o eliminacibn mediante enterramiento en vertedero
autorizado

8. MEDIDAS DE CONTROL HIGIENICO-SANITARIAS

8.1. Desinfeccion de las instalaciones

La desinfeccion, desinsectacion, desparasitacion, desratizacion y practicas
similares en las instalaciones se realizara periddicamente, utilizando productos
cuya comercializacion esté autorizada, todo ello bajo supervision de los Servicios
Veterinarios de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia.
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Extinguido  oficialmente un foco de cualquier enfermedad
infectocontagiosa o parasitaria, se procedera a una rigurosa limpieza,
desinfeccién y desratizacion de los lugares que hubiesen servido de alojamiento,
de los utensilios o materiales que hubiesen estado en contacto con los animales
infectados.

8.2. Enfermedades mas frecuentes de la perdiz roja
Segun se desprende de los datos existentes en los diferentes laboratorios

veterinarios de Espafa, se determina que las enfermedades mas frecuentes que
padecen las perdices criadas artificialmente son:

Posibles Probables
Enfermedades viricas Enfermedad de Newcastle Encefalomielitis
Viruela Aviar Enfermedad de Gumboro

Sindrome cabeza hinchada

Enfermedades bacterianas  Colibacilosis
Salmonellosis
Staphylococias
Pasteurellosis
Coryza infeccioso
Micoplasmas
Chlamidiosis
Enfermedades fungicas Fungiosis, Micotoxicosis
Candidiasis
Ascaridiosis
Singamosis
Heterakidosis
Teniasis
Coccidiosis
Trichomoniasis
Amebiasis
Sarna

Enfermedades parasitarias

8.3. Medidas sanitarias en el interior de la explotacion

Se realizara una vigilancia periédica de las perdices y sus excrementos,
tomandose una muestra de éstos, que se remitira a un laboratorio veterinario
para su analisis.

Se evitaran los movimientos y ruidos extrafios en la nave y parque de
vuelo, manteniendo el minimo contacto con las aves que se destinan a caza,
para conseguir una buena calidad cinegética de las mismas.
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Limpieza periddica de la nave y equipo con eliminacién del polvo y de las
deyecciones, que son soporte y medio de cultivo de microorganismos y
parasitos. Esta limpieza se realizara con detergentes o lejia, que puede tener
asociado algun desinfectante.

En el parque de vuelo se retiraran las deyecciones y plumas de aves,
aplicando tratamientos sanitarios adecuados.

Se efectuara de forma regular el vacio sanitario, coincidiendo con la
finalizacion del ciclo productivo, o bien antes de finalizar si existe algun proceso
infeccioso grave. La finalidad de este vacio es la de destruir el poder patdgeno de
los microorganismos y de los parasitos que aun pudieran permanecer en los
locales.

El vacio sanitario se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

* Vaciado de la nave (departamento de cria) en el menor tiempo posible.

* Sacar todo el material desmontable y utensilios, limpiandolo y
desinfectandolo.

* Lavar con agua a presion las paredes, suelo y material y fijo, y posterior
desinfeccion de toda la estructura interior, paredes y suelo.

* Respetar el vacio sanitario, una semana si no ha habido incidentes
patoldgicos, y 2-3 semanas si ha habido problemas.

* Programas de desinfeccion, desinsectacion y desratizacion.

* Desparasitaciones externas e internas.

* Reposicion del material deteriorado.

En el caso de que en la explotacion haya existido un proceso infeccioso, y
en ausencia de animales, se realizaran las siguientes operaciones:

* Aislamiento total de la nave y parques.

* Enterramiento o desinfeccién profunda de las camas.

* Limpieza de locales, con cepillado de las superficies y posterior
desinfeccién de las mismas, asi como de utensilios

En el siguiente cuadro se relacionan los principales desinfectantes
quimicos:

Principio activo Accién frente a Observaciones
Sosa cdustica Virus, bacterias gram-, hongos  Desinfeccién de alojamientos y utensilios, al 2 %
Hipoclorito sédico Bacterias Desinfeccion de alojamientos y utensilios, purificaciéon del

aire al 1%, en locales vacios 2 %

Desinfeccion del utillaje, aguas contaminadas, locales,

Yoddforos Virus, Bacterias, hongos vehiculos (25/75/1500 ppm)
Formol Virus, Bacterias, hongos Desinfeccién de locales y utensilios (4-5 %) pediluvios (1 %).
Amonio cuaternario Bacterias gram+, hongos Desinfeccién de utillaje y locales (0,5-2 %), oocistos al 10 %
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Principio activo Accién frente a Observaciones
Cresoles (ac. cresilicolisol)  Bacterias, hongos Desinfeccién de vehiculos,locales,pediluvios,3%
Alkifenol Bacterias, hongos Desinfeccion de locales y utensilios, al 2,5 %

Ortofenil-fenol benzil-

. Virus, Bacterias, Hongos Desinfeccién de locales y utensilios, al 2,5 %
paraclorofenol-aminfenol

Programa de tratamiento profilactico:

5°-7° dia Complejo vitaminico

14°-17° dia  Antibidtico

19°-20° dia  Reconstituyente de la flora intestinal (diuréico)
23°-25° dia  Complejo vitaminico

26°-30° dia  Anfiparasitario

31°-33° dia Antibidtico

36°-38° dia Reconstituyente de la flora intestinal
41°-43° dia  Complejo vitaminico

46°-49° dia  Antibidtico

52°-54° dia  Anticoccidiosico

57°-58° dia Reconstituyente de la flora intestinal

9. REGISTRO DE TRATAMIENTOS DE MEDICAMENTOS

Segun se establece en el articulo 2 de la Orden de 16 de julio de 2001,
por la que se regula el registro de tratamientos de medicamentos de uso
veterinario en las explotaciones ganaderas, el titular de la explotacién ganadera
debera llevar un registro de tratamientos de medicamentos de uso veterinario,
siendo responsable de su conservacion y custodia asi como de los datos
contenidos en dicho registro.

El ganadero consignara en dicho registro (modelo Anexo lll) la fecha,
identificacion del medicamento veterinario y numero o referencia de la receta,
cantidad suministrada, nombre y razén social del proveedor del medicamento,
identificacion de los animales tratados y naturaleza del tratamiento administrado.

El registro de tratamientos de medicamentos debera permanecer en la
explotacion a disposicion de los servicios de inspeccion oficial durante al menos
tres afios a partir de la fecha de la ultima prescripcién junto con la receta
veterinaria que sera conservada al menos hasta pasados tres afios después de
finalizar el tiempo de espera que figura en la misma.

Se respetara el tiempo de espera establecido para cada tratamiento, no
pudiendo ser sacrificados los animales, con destino, humano durante el periodo
de tratamiento y espera.
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El titular de la explotacién ganadera establecera un control de gestion de
los residuos de medicamentos de uso veterinario (envases de medicamentos,
restos de medicamentos ya usados o caducados), registrando en un archivo los
documentos de entrega al gestor autorizado y anotacion de la referencia a su
gestion de los residuos en los apartados correspondientes del modelo Anexo i
(articulo n° 4 de la Orden de 16/07/2001).

10. PROTECCION DE LOS ANIMALES EN LAS EXPLOTACIONES GANADERAS

Se tendra en cuenta lo establecido el Real Decreto 348/2000, de 10 de
marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CEE,
relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones ganaderas (BOE de
11 de marzo), modificado por el RD 441/01 de 27 de abril (BOE de 12 de mayo),
especialmente en lo referente a las obligaciones del propietario o criador:

1) Adoptar las medidas adecuadas para asegurar el bienestar de los
animales con vistas a garantizar que éstos no padezcan dolores, sufrimientos ni
danos inutiles.

2) Que las condiciones en que se crian o se mantengan los animales,
teniendo en cuenta su especie y grado de desarrollo, adaptacion y
domesticacion, asi como sus necesidades fisioldgicas y etologicas de acuerdo
con la experiencia adquirida y los conocimientos cientificos, se atengan a las
especificaciones establecidas en el anexo del Real Decreto 348/2000:

Los animales seran cuidados por un numero suficiente de personal que posea la
capacidad, los conocimientos y la competencia profesional necesarios.

Todos los animales mantenidos en criaderos en los que su bienestar dependa de
atenciéon humana frecuente seran inspeccionados una vez al dia, como minimo. Los animales
criados o mantenidos en otros sistemas seran inspeccionados a intervalos suficientes para
evitarles cualquier sufrimiento.

Se dispondra de iluminacién apropiada (fja o movil) para poder llevar a cabo una
inspeccion completa de los animales en cualquier momento.

Todo animal que parezca enfermo o herido recibira inmediatamente el tratamiento
apropiado y, en caso de que el animal no responda a estos cuidados, se consultaréa a un
veterinario lo antes posible. En caso necesario, los animales enfermos o heridos se aislaran en
lugares adecuados que cuenten, en su caso, con alojamientos apropiados en funcién de la
especie, adaptacion y domesticacion de la misma, necesidad fisiolégica, experiencias adquiridas
y entre ellas la experiencia productiva, y la evolucién de los conocimientos cientificos.

El propietario o criador de los animales llevara un registro en el que se indique cualquier
tratamiento médico prestado, asi como el numero de animales muertos descubiertos en cada
inspeccién. En caso de que haya de conservar informacién equivalente para otros fines, ésta
bastaréa también a efectos del mencionado Real Decreto.
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Dichos registros se mantendran durante ftres afios como minimo y Sse pondran a
disposicién del érgano competente de la Comunidad Auténoma cuando realice una inspeccion o
cuando los solicite.

No se limitara la libertad de movimientos propia de los animales de manera que se les
cause sufrimiento o dafios innecesarios, teniendo en cuenta en este sentido la especie, su grado
de adaptacion y domesticacion, asi como sus necesidades fisiolégicas de conformidad con las
experiencias adquiridas y entre ellas la experiencia productiva y el avance de los conocimientos
cientificos.

Cuando los animales se encuentren atados, encadenados o retenidos continua o
regularmente, se les proporcionara un espacio adecuado a sus necesidades fisiologicas y
etologicas, de conformidad con las experiencias adquiridas y entre ellas la experiencia productiva,
y con los conocimientos cientificos, en funcién de la especie y grado de desarrollo, adaptacion y
domesticacion de la misma.

Los materiales que se utilicen para la construccién de recintos y de equipos con los que
los animales puedan estar en contacto, no deberan ser perjudiciales para los animales y deberéan
poderse limpiar y desinfectar a fondo.

La circulacion del aire, el nivel de polvo, la temperatura, la humedad relativa del aire y la
concentracion de gases deben mantenerse dentro de los limites que no sean perjudiciales para
los animales.

Los animales albergados en las instalaciones no se mantendran en oscuridad
permanente ni estaran expuestos sin una interrupcion adecuada a la luz artificial.

En caso de que la luz natural de que se disponga resulte insuficiente para satisfacer las
necesidades fisiologicas y etolégicas de los animales, debera facilitarse iluminacion artificial
adecuada. En cualquier caso, y para un fiel cumplimento de lo sefialado en la Directiva 98/50, se
debera tener siempre en cuenta la especie a considerar y su grado de desarrollo filogenético,
adaptacion y domesticacion ademas de sus necesidades fisiologicas y etolégicas en funcién de la
experiencia adquirida y, entre ellas, la experiencia productiva y el avance de los conocimientos
cientificos.

En la medida en que sea necesario y posible, el ganado mantenido al aire libre sera
objefo de proteccion contra las inclemencias del tiempo, los depredadores y el riesgo de
enfermedades.

Todos los equipos automaticos o mecanicos indispensables par la salud y el bienestar de
los animales se inspeccionaran al menos una vez al dia. Cuando se descubran deficiencias, se
subsanaran de inmediato o, si ello no fuere posible, se tomaran las medidas adecuadas para
proteger la salud y el bienestar de los animales. Cuando la salud y el bienestar de los animales
dependan de un sistema de ventilacion artificial, debera preverse un sistema de emergencia
apropiado (apertura de ventanas u otros), que garantice una renovacion de aire suficiente para
proteger la salud y el bienestar de los animales en caso de fallo del sistema, y debera contarse
con un sistema de alarma que advierta en caso de averia. El sistema de alarma debera verificarse
con reqularidad.

Los animales deberan recibir una alimentacion sana que sea adecuada a su edad y
especie y en suficiente cantidad con el fin de mantener su buen estado de salud y de satisfacer
sus necesidades de nutricion. Considerando en cualquier caso, sus necesidades fisiolégicas, de
acuerdo con las experiencias adquiridas, entre ellas el avance de la experiencia productiva y
progreso de los conocimientos cientificos.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

18



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRIA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 6: Memoria ambiental y de actividad

No se suministraran a ningun animal alimentos ni liquidos de manera que les ocasionen
sufrimientos o dafios innecesarios y sus alimentos o liquidos no contendran sustancias algunas
que puedan causarles sufrimientos o dafios innecesarios.

Todos los animales deberan tener acceso a los alimentos a intervalos adecuados a sus
necesidades fisiolégicas, teniendo en cuenta las experiencias adquiridas y entre ellas la
experiencia productiva y el avance de los conocimientos cientificos c¢) Todos los animales
deberan tener acceso a una cantidad suficiente de agua de calidad adecuada o deberan poder
satisfacer su ingesta liquida por otros medios.

Los equipos para el suministro de alimentos y agua estaran concebidos, construidos y
ubicados de tal forma que se reduzca al maximo el riesgo de contaminacion de los alimentos y del
agua y las consecuencias perjudiciales que se puedan derivar de la rivalidad entre los animales.

No se administraréa a ningun animal ninguna otra sustancia, a excepcion de las
administradas con fines terapéuticos o profilacticos o para tratamiento zootécnico. Se entiende
por tratamiento zootécnico, la administracion, con caracter individual, a un animal de explotacion,
de una de las sustancias autorizadas en aplicacion del articulo 4 del Real Decreto 1373/1997, de
29 de agosto, por el que se prohibe utilizar determinadas sustancias de efecto hormonal y
tireostéticos y sustancias b-agonistas de uso en la cria del ganado, para la sincronizacion del ciclo
estral y la preparacion de las donantes y las receptoras para la implantacion de embriones,
después de un reconocimiento del animal efectuado por un veterinario o, de conformidad con el
parrafo tercero del articulo 4, del mencionado Real Decreto 1373/1997, bajo su responsabilidad.

No se deberan utilizar procedimientos de cria, naturales o artificiales, que ocasionen o
puedan ocasionar sufrimientos o heridas a cualquiera de los animales afectados. Esta disposicion
no excluira el uso de determinados procedimientos que puedan causar sufrimiento o heridas de
poca importancia 0 momentaneos o que puedan requerir intervencion sin probabilidad de causar
un dafio duradero, siempre que estén permitidos por las disposiciones nacionales.

Ningun animal se mantendra en una explotacién con fines ganaderos, salvo que existan
fundamentos para esperar, sobre la base de su genotipo y fenotipo, que puede mantenerse en la
explotacion, sin consecuencias perjudiciales para su salud o bienestar, de conformidad con las
experiencias adquiridas y, entre ellas, la experiencia productiva y el avance de los conocimientos
cientificos, y en funcién de la especie, grado de desarrollo, adaptaciéon y domesticacion de la
misma.

11. EJECUCION DE MEDIDAS CORRECTORAS

El titular de la explotacidon ganadera tiene las siguientes obligaciones y
responsabilidades:

* Cumplir los extremos indicados en los condicionantes de la licencia
ambiental, demas normas sectoriales de aplicacion y la ejecucion material de las
medidas correctoras propuestas en la presente Memoria descriptiva.

* Corregir las deficiencias que surjan en el funcionamiento de la actividad,
en un plazo acorde con la naturaleza de las medidas a adoptar.
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* Poner en conocimiento del Alcalde el funcionamiento anormal de las
instalaciones que puedan producir dafos a las personas, los bienes o al medio
ambiente, y la interrupcion voluntaria de la actividad por plazo superior a seis
meses, asi como el cese definitivo de la misma.

* Comunicar de forma inmediata al Servicio Territorial de Medio Ambiente
todo sintoma de enfermedad detectado.

* Llevar un libro de Registro en el que figuraran todas las incidencias que
reglamentariamente se determinen.

* Permitira el acceso y facilitara el trabajo del personal de los organismos
competentes en la materia, para que realicen cuantos controles de indole
sanitario y genético se establezca.

12. NORMATIVA DE APLICACION

Es de aplicaciéon a la actividad descrita en la presente memoria, la
siguiente Normativa y Reglamentos:

*Ley 5/1993, de 21 de octubre: "Actividades clasificadas"

* Decreto 159/1994, de 14 de julio, sobre aplicacion de la Ley de Actividades Clasificadas.

*Ley 6/1994, de 19 de mayo, de Sanidad Animal de Castilla y Ledn.

* Decreto 266/98, de 17 de diciembre, por el que se aprueba el Regl. Gral. de Sanidad Animal.

* Codigo de buenas précticas agrarias (Directiva del Consejo 91/676/CEE y R. D. 261/1996).

* Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, sobre proteccion de los animales en explotaciones
ganaderas.

* Real Decreto 1911/2000, de 24 de noviembre, por el que se regula la destruccidon de los
materiales especificados de riesgo en relacion con las encefalopatias espongiformes
fransmisibles, y modificaciones del Real Decreto 221/2001, de 2 de marzo.

* Real Decreto 3454/2000, de 22 de diciembre, que establece y regula el Programa Integral
coordinado de vigilancia y control de las encefalopatias espongiformes transmisibles de los
animales.

* Orden de 30 de junio de 2000, de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia por la que se regula
la prescripcién de medicamentos veterinarios y piensos medicamentosos, su aplicacién y uso en
Castilla y Ledn.

* Orden de 16 de julio de 2001, de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia por la que se regula
el registro de tfratamientos de medicamentos de uso veterinario en las explotaciones ganaderas
de Castilla y Ledn.

* Ley 10/98, de 21 de abril de Residuos.

*Ley 11/97, de 24 de abril de Envases y Residuos.

* Ley 11/2003 de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

* Decreto 70/2008, de 2 de octubre, por el que se modifican los Anexos Il y V y se amplia el
Anexo IV de la Ley 11/2003

* Ley 8/2003, de 24 de aboril, de Sanidad Animal (B.O.E. n° 99 de 25/04/2003).

* Real Decreto 1047/2003, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 2611/1996 de 20
de diciembre, por el se regulan los programas nacionales de erradicacion de enfermedades de los
animales.

* Reglamento (CE) n° 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de octubre, por el que
se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no destinados al
consumo humano.
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* Reglamento (CE) nimero 183/2005, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de enero de
2005, por el que se fijan los requisitos en materia de higiene de los piensos.

* Reglamento CE nUmero 1774/2002, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de octubre de
2002, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no
destinados al consumo humano (DO L 273, de 10 de octubre de 2002). Modificado por Ultima
vez por el Reglamento (CE) nUmero 668/2004 de la Comisién (DO L nUmero 112 de 19 de abril de
2004).

* Directiva 70/524/CEE del Consejo, de 23 de noviembre de 1970, sobre los aditivos en la
alimentacién animal, modificada, entfre ofras, por la Directiva 84/587/CEE del Consejo, de 29 de
noviembre de 1984. (Diario Oficial nUmero L 319 de 8 de diciembre de 1984).

* Reglamento (CE) nUmero 1831/2003 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de
septiembre de 2003, sobre los aditivos en la alimentacién animal (Diario Oficial nUmero L 268 de
18 de octubre de 2003).

* Real Decreto 1423/1987, de 22 de noviembre, por el que se dan normas sobre Sustancias de
Accién Hormonal y Tireostdtica de uso en los Animales.

* Real Decreto 1373/1997, de 29 de agosto, por el que se prohibe utilizar determinadas sustancias
de efecto hormonal y tireostdtico y sustancias beta-agonistas de uso en la cria de ganado.

* Real Decreto 354/2002, de 12 de abril, por el que se establecen los principios relativos a la
organizacién de los controles oficiales en el dmbito de la alimentacién animal.

* Real Decreto-Ley 8/2001, de 6 de abril, por el que se establece el sistema de infracciones y
sanciones en materia de encefalopatias espongiformes transmisibles.

* RD 56/ 2002 del18 de enero y el RD 254/ 2003 de 28 de febrero (que modifica al anterior),
ambos regulan la circulacién y utilizacion de materias primas para la alimentacién animal y la
circulacion de piensos compuestos.

* RD 2599/1998 de 4 de diciembre sobre los aditivos en la alimentacion animal.

* RD 157/1995, de 3 de febrero por el que se establecen las condiciones de preparacién vy
puesta en el mercado y de utilizacién de los piensos medicamentosos.

* Real Decreto 465/2003, de 25 de abiril, sobre las sustancias indeseables en la alimentacién
animal.

* Real Decreto 1191/1998, de 12 de junio, sobre autorizacion y registro de establecimientos e
intermediarios del sector de la alimentacién animal.

* RD 178/2002 el cual ya contemplaba la obligatoriedad de disponer de TRAZABILIDAD de las
materias primas, aditivos y medicamentos asi como de potenciales elementos contaminantes.

* Orden del 15 febrero de 1988 y RD 1774/2002 CE en los que se regulan los contenidos md&ximos
de microorganismos patdégenos en alimentos para animales y materias primas para
alimentacién animal.

* Ley 32/2007, de 7 noviembre 2007. Cuidado de los animales, en su explotacién, transporte,
experimentacion y sacrificio. (BOE 8 noviembre 2007, nUm. 268/2007)

* Orden MAM/1260/2008, de 4 de julio, por la que se establece el modelo de libro registro de
operaciones de gestiobn de deyecciones ganaderas para las actividades e instalaciones
ganaderas en la Comunidad de Castilla y Ledn.

* Orden del 18 de octubre de 1976, sobre Prevencion y Correccién de la Contaminacién
Atmosférica de Origen Industrial.

* Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 485/97, de 14 de abril, sobre Senalizacién de seguridad en el trabajo.

* Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre Utilizaciéon de equipos de proteccién individual.

* Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, sobre Utilizacidon de equipos de trabajo.

* Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn.

* Ley 4/1996 de 12 de julio de Caza de Castillay Ledn.

* Ley 4/2006, de 25 de mayo, de modificacién de la Ley 4/1996 de Caza de Castillay Ledn.

* Decreto 65/2011, de 23 de noviembre, por el que se regula la conservacién de las especies
cinegéticas de Castilla y Ledn, su aprovechamiento sostenible y el control poblacional de la
fauna silvestre.

Palencia, junio de 2013
El Alumno

Fdo: Javier Pérez Garcia
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7. PROGRAMACION PARA LA EJECUCION



Fecha inicial de planing 3-9-2013

Duracion total: 29 dias naturales

PLANING DE TIEMPOS DE OBRA

Semanas |
. . 29-9-13 | 6-10-13 | 13-10-13 [ 20-10-13 | 27-10-13 | 3-11-13 [ 10-11-13 | 17-11-13
Id Tarea Fechainic.| Fechafin |Dur 5.10-13 [ 12-10.13 | 19-10-13 | 26-10-13 | 2-11-13 | 9-11-13 | 16-11-13 | 23-11-13
5 6 7 8 9 10 11 12
1 Acondicionamiento del terrerno 3-9-2013 4-9-2013 | 2
2 Hormigones 6-9-2013 8-9-2013 | 3
3 Estructura metdlica 24-9-2013 | 27-9-2013 | 4
4 Cerramientos (Hormigén) 29-9-2013 | 1-10-2013 | 3
5 Cefrramientos (Fafbricas) 9-10-2013 |11-10-2013 | 3
6 Cubiertas 12-10-2013 |13-10-2013 | 2
7 Cerrajeria y Carpinteria 14-10-2013 [16-10-2013 | 3
8 Cerramiento parque de vuelo 15-10-2013 [19-10-2013 | 5
9 Instalacién eléctrica 16-10-2013 |19-10-2013 | 4
10 Instalacién fontaneria 16-10-2013 |19-10-2013 | 4
11 Instalacién saneamiento 16-10-2013 |19-10-2013 | 4
12 Control de calidad 4-9-2013 [19-10-2013 |46
|
[
13 Gestién de residuos 4-9-2013 [19-10-2013 |46
|
[
14 Seguridad y salud 4-9-2013 (19-10-2013 |46




8. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 8: Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Estudio Basico de Seguridad y Salud: INDICE

Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido del EBSS

1. Datos de la obra

1.1. Infroduccién

1.2. Deberes, obligaciones y compromisos

1.3. Principios bdsicos

1.4. Datos generales

1.4.1. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

1.4.2. Emplazamiento y condiciones del entorno

1.4.3. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mdas proximos

2. Unidades de obra

2.1. Servicios de higiene y bienestar
2.1.1. Servicios higiénicos

2.1.2. Vestuario

2.1.3. Comedor

2.1.4. Botiquin

2.1.5. Oficina de obra

2.2. Operaciones previas

2.2.1. Vallado de obra

2.2.2. Replanteos

2.2.3. Instalacion eléctrica provisional de obra
2.2.4. Grua torre

2.2.5.Alumbrado provisional

2.3. Acondicionamiento del terreno
2.3.1. Explanaciones

2.3.2. Desmontes y vaciados

2.3.4. Excavaciones

2.3.5. Rellenos de tierra

2.4. Cimentaciones

2.4.1. Zapatas

2.4.2. Zanjas y vigas de cimentacién
2.5. Estructuras

2.5.1. Estructuras metdlicas

2.5.2. Muros encofrados a dos caras
2.6. Cerramientos

2.6.1. Panel prefabricado ligero

2.7. Cubierta

2.7.1. Tejados de chapa de acero prelacado
2.8. Pavimentos interiores

2.8.1 Soleras

3. Medios auxiliares
3.1. Andamio metdlico tubular europeo
3.2. Escaleras de mano
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4. Equipos de proteccién individual (Epi’s)

4.1. Proteccién de la cabeza

4.2. Proteccion del aparato ocular

4.3. Proteccion del aparato auditivo

4.4, Proteccion del aparato respiratorio

4.5, Proteccidn de las extremidades superiores
4.6. Proteccion de las extremidades inferiores
4.7. Proteccién del fronco

4.8. Proteccién anticaidas

5. Protecciones colectivas

5.1. Senalizacion

5.2. Instalacién eléctrica provisional
5.3. Cable de seguridad

5.4. Redes

5.5. Vallado de obra

5.6. Contra incendios

5.7. Acopios

5.8. Toma de tierra

5.9. Transformadores de seguridad

6. Recym

6.1. Medidas preventivas y de proteccion

6.1.1. Objeto

6.1.2. Andlisis de riesgos en la edificaciéon: Trabajos de recym en fachadas a poca altura
Trabajos en cornisas
Trabajos en cubiertas inclinadas
Trabajos en elementos de cubierta

6.1.3. Prevenciones: Riesgo y prevencion

6.2. Criterios de utilizacion de medios de seguridad

6.3. Limitaciones de uso del edificio

7. Normativa de seguridad aplicable a la obra

7.1. Seguridad y salud

7.1.1. Sistemas de proteccion colectiva

7.1.1.1. Proteccidn contra incendios

7.1.2. Equipos de proteccion individual

7.1.3. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar
7.1.4. Sendlizaciones y cerramientos del solar

8. Pliego de cldusulas administrativas
8.1. Disposiciones generales

8.2. Disposiciones facultativas

8.3. Formacioén en Seguridad

8.4. Reconocimientos médicos

8.5. Salud e higiene en el trabajo

8.6. Documentacién de obra

9. Pliego de condiciones técnicas particulares
9.1. Medios de proteccién colectiva

9.2. Medios de proteccién individual

9.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

ANEJOS: Emplazamiento Centros Sanitarios
Fichas gréficas de elementos auxiliares
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Consideraciones preliminares:

Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, cumpliéndose el articulo 4.
"Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real
Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencion de
los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi
como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en cuanto a las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion
de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

* Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

* Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

* Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el
proceso constructivo

* Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencion

* Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo

* Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

* Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

Contenido del EBSS

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1627/97, el Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no puedan
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo
de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el estudio basico se contemplan también las previsiones y las informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre
dentro del marco de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborables.

1 Datos de la obra

1.1 Introduccion

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de la obra, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios sanitarios comunes a los
trabajadores. Servira para dar unas directrices basicas a la/s empresal/s contratista/s para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de
24 de Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad y Salud.

1.2 Deberes, obligaciones y compromisos

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales se establecen los
siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo. El
citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccién de los trabajadores
frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las
Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacion, consulta y
participacion, formacion en materia preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e
inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del
derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.
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2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud de los
trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de
sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcion
de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con
las especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en materia de evaluacion de riesgos,
informacién, consulta y participacion y formacién de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de
riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de una organizacion y de los
medios necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley. El empresario
desarrollara una accion permanente con el fin de perfeccionar los niveles de proteccidon existentes y
dispondra lo necesario para la adaptaciéon de las medidas de prevencion sefialadas en el parrafo anterior a
las modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de riesgos
laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucién de funciones en materia de
proteccion y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con entidades
especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementaran las acciones del empresario,
sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que
pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo alguno
sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccidn:

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados
para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la
seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizaciéon de un equipo de trabajo pueda
presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las
medidas necesarias con el fin de que: a) La utilizaciéon del equipo de trabajo quede reservada a los
encargados de dicha utilizacion. b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o
conservacion sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el
desempero de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los
trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los
riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion
colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

1.3  Principios basicos
De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el capitulo

anterior, con arreglo a los siguientes principios generales: a) Evitar los riesgos. b) Evaluar los riesgos que
no se pudean evitar. c) Combatir los riesgos en su origen. d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular
en lo que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los
métodos de trabajo y de produccion, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a
rdeucir los efectos del mismo en la salud. e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica. f) Sustituir lo
peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.
g) Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacion del
trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo. h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual. i) Dar las debidas
instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de
seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada pudean accdeer a las zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no temerarias que
pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran
implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos
riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas
seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura la
prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores
auténomos respecto a ellos mismos y las socideades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad
consista en la prestacion de su trabajo personal.

Evaluacion de los riesgos:

1. La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion inicial de los
riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter general, teniendo en
cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales.
Igual evaluaciéon debera hacerse con ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o
preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.
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La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad
con lo dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades de especial
peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se
sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafios para la salud que se
hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el empresario realizara controles
periddicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacién de sus
servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

Si los resultados de la evaluacién prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el empresario
realizard aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de
produccioén, que garanticen un mayor nivel de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas
actuaciones deberan integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles
jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su
inadecuacion a los fines de proteccién requeridos.

Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de la vigilancia
de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencion resultan
insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de estos
hechos.

Datos generales

Promotores:

Autor del proyecto: Javier Pérez Garcia. DNI 12741043D
Constructor - Jefe de obra

Coordinador de seguridad y salud

1.4.1. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud.

Denominacién del proyecto: Cobertizo agricola polivalente
Plantas sobre rasante: 1

Plantas bajo rasante: -

Presupuesto de ejecucion material: 125.736,00 €

Plazo de ejecucion: 2 meses

N° méximo operarios: 5

1.4.2. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a
considerar para la adecuada evaluacion y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

Emplazamiento: Parcela n° 10.024 del Poligono n° 1 de Marcilla de Campos (Palencia).
Accesos a la obra: Camino Hondo, desde la antigua Carretera N-611.

Topografia del terreno: La parcela se ubica en suelo rustico, con una pendiente media del 1,9 %.
Edificaciones colindantes: No.

Servidumbres y condicionantes: No.

Climatologia: Se caracteriza por inviernos largos y rigurosos, con un dilatado periodo de heladas
y temperaturas minimas absolutas de caracter acusado. La fisiografia del area, su situacion de
proximidad a los valles del rio Carrion, asi como la presencia de inversiones térmicas y la
sequedad del aire que favorece la pérdida de calor hacen de las nieblas (sobre todo nieblas de
irradiaciéon y de irradiaciéon-adveccion) un fendmeno patente que aparece durante los meses de
invierno pudiendo llegar a ser muy densas y persistentes. Los periodos estivales, en cambio, son
cortos, relativamente calurosos y caracterizados por una fuerte aridez estival, permaneciendo las
precipitaciones por debajo de 20 mm durante los meses de julio y agosto. Las precipitaciones
comienzan en el otofio y se mantienen hasta la primavera, concentrandose en los meses frios, con
maximos en torno al mes de noviembre. El periodo libre de heladas abarca desde principios de
junio a mediados de septiembre.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara
convenientemente.

1.4.3. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran
utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.
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NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA

Primeros auxilios Botiquin portatil en la obra

Asistencia primaria (Urgencias): Centro de Salud de Frémista, en Ctra. de Santander s/n. Tlfno.:
979810065. El tiempo de desplazamiento (5,00 km) al centro asistencial, se estima en 10 minutos,
en condiciones normales de trafico.

Centro hospitalario: Hospital Rio Carrion, Avda. Donantes de Sangre s/n, Tfno. 979167000.
Tiempo de desplazamiento (35,00 km) al centro asistencial se estima en 30 minutos.

2 Unidades de obra
21 Servicios de higiene y bienestar
2141 Servicios higiénicos

DESCRIPCION:

Los servicios higiénicos a utilizar en esta obra reuniran las siguientes caracteristicas :

1. Dispondran de agua caliente en duchas y lavabos.

Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria; asimismo
dispondran de ventilacién independiente y directa.

3. La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada uno de los retretes
una superficie de 1 x 1,20 metros.

4. La obra dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en proporcién al numero de
trabajadores, faciimente accesible a todos ellos y distribuidos en lugares préximos a los puestos de
trabajo.

5. Seindicara mediante carteles si el agua es o no potable.

6. En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados.

7. Existira al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones de estas
cifras que trabajen la misma jornada.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

1. Infeccion por falta de higiene.

2.  Peligro de incendio.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

1. Debera procederse a la limpieza periddica del local, en evitacién de infecciones.

2. A los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios o manipulen sustancias toxicas se les
facilitaran los andamios especiales de limpieza necesarios en cada caso.

3. No existiran conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que no sea
apropiada para beber, evitandose la contaminacion por porosidad o por contacto.

4. Los inodoros y urinarios se instalaran y conservardn en debidas condiciones de desinfeccion,
desodorizacion y supresion de emanaciones.

5. Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente cerrados y tendran
ventilacion al exterior, natural o forzada.

6. Habra extintores.

2.1.2 Vestuario

DESCRIPCION:

Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 14 m2, instalandose 1 modulo para cubrir

tal superficie.

1. Laaltura libre a techo sera de 2,30 metros.

2. Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Ceramica y las notas informativas de
régimen interior que la Direccion Técnica de la obra proporcione.

3. La obra dispondra de cuartos de vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente separados
para los trabajadores de uno u otro sexo.

4. Los cuartos vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de agua corriente, provisto de
jabon, por cada diez empleados o fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas por
cada veinticinco trabajadores o fraccion de esta cifra que finalicen su jornada de trabajo
simultaneamente
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RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

1. Infeccién por falta de higiene.
2. Peligro de incendio.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

1. Debera procederse a la limpieza periddica del local para evitar infecciones.
A los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios o con sustancias toxicas se les facilitaran
los andamios especiales de limpieza necesarios en cada caso.

3. No existiran conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que no sea
apropiada para beber, evitandose la contaminacion por porosidad o por contacto.

4. Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente cerrados y tendran
ventilacién al exterior, natural o forzada.

5. Habra extintores.

Comedor
DESCRIPCION:

2

Para cubrir las necesidades se dispondra en obra de un comedor de 12,5 m<%, con las siguientes

caracteristicas:

1. Suelos, paredes y techos lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.

2. lluminacién natural y artificial adecuada.

3. Ventilacion suficiente, independiente y directa.

4. Disponiendo de mesas Yy sillas, menaje, calienta-comidas, pileta con agua corriente y recipiente para
recogida de basuras.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

1. Infeccién por falta de higiene.
2.  Peligro de incendio.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:
1. Debera procederse a la limpieza periddica del local, en evitaciéon de infecciones.

No se permitird sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas, barriles, cubos u otros
recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente.

3. Habra extintores.

4.  Seindicara mediante carteles si el agua es o no potable.

5. No existiran conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua que no sea
apropiada para beber, evitandose la contaminacion por porosidad o por contacto.

Botiquin

DESCRIPCION:

1. Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de
los centros hospitalarios mas préximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

2. En la obra se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas de urgencia en caso de

accidente.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco,

algodén hidrofilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmaodicos, torniquete, bolsas de goma

para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro clinico.

o

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

Infecciones por manipulaciones indebidas de sus componentes.
ACTIVIDADES DE PREVENCION:

1. Se prohibe manipular el botiquin y sus componentes sin antes haberse lavado a conciencia las manos.
Las gasas, vendas, esparadrapo y demas componentes en mal estado por suciedad o manipulacién
indebida deberan desecharse y reponerse inmediatamente.

Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

En la obra siempre habra un vehiculo para poder hacer el traslado al hospital.

En la caseta de obra existira un plano de la zona donde se identificaran las rutas a los hospitales mas
proximos.

6. Rotulo con todos los teléfonos de emergencia, servicios médicos, bomberos, ambulancias, etc.

arw
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215 Oficina de obra
DESCRIPCION:

Para cubrir las necesidades se dispondra de una oficina de obra. En ella se instalara un botiquin de primeros
auxilios con el contenido minimo indicado por la legislacién vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia
13 A

La altura libre a techo sera de 2,30 metros. Se habilitard un tablén conteniendo el calendario laboral, avisos a
las empresas contratistas y subcontratistas, comunicaciones y las notas informativas de régimen interior que la
Direccion Técnica de la obra proporcione.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

1. Infeccién por falta de higiene.
2. Peligro de incendio.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

1. Debera procederse a la limpieza periddica del local, para evitar infecciones.
2. Habra un extintor.

2.2 Operaciones previas

2.21 Vallado de obra
DESCRIPCION:
Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del inicio de la obra.
RIESGOS (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO):

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques y golpes contra objetos inmdviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
- Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

- Exposicion al ruido.

- lluminacién inadecuada.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

Las condiciones del vallado deberan ser:

a) Tendra al menos 2 metros de altura.

b) Los accesos para el personal y la maquinaria o transportes necesarios para la obra deberan ser
distintos. Porton para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso
de personal.

c) El vallado como medida de seguridad estara al menos a 2 metros de distancia de cualquier punto de
trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccion.

d) Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

e) Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

f)  Se colocara a la entrada el -Cartel de obra- Con la sefializacion correspondiente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):

- Guantes de neopreno.
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.

2.2.2 Replanteos

PROCEDIMIENTO DE LA UNIDAD DE OBRA:

Se efectuara el replanteo siguiendo los datos de los planos, mediante la colocacion de estacas de madera
clavadas, coincidentes con los puntos de replanteo sefialados en los planos del proyecto.

RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Atropellamiento de los trabajadores en la calzada, por el transito rodado.

- Distorsion de los flujos de transito habituales.
- Caidas de personas en zanjas y zonas de excavacion.
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- Interferencias con conducciones enterradas.
- Seccionamiento de instalaciones existentes.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Se colocaran vallas de proteccién en las zanjas y zonas de excavacion, y se protegeran con cuerdas de
banderines a un metro de altura siempre que estos tengan menos de 2 metros.

La entrada y salida a las zonas de excavacion, se efectuara mediante una escalera de mano, que sobresalga
1 metro por encima de la rasante del terreno.

Las piquetas de replanteo una vez clavadas se sefalizaran convenientemente mediante cintas, para evitar

caidas.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
- Ropa de trabajo.
- Guantes.

2.23 Instalacién eléctrica provisional de obra
DESCRIPCION:

La instalacion provisional de obra estara de acuerdo con la ITC-BT-33 e instrucciones complementarias.

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60.349 -4.

En los locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc) seran aplicables las prescripciones
técnicas recogidas en la ITC-BT-24.

Durante la fase de realizacién de la instalacién, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos
se efectuaran sin tension en las lineas verificandose esta circunstancia con un comprobador de tensién.

Las herramientas estaran aisladas.

Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento Il o alimentadas a tensién inferior a 50v.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion que estén a la
intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccion IP45 segun UNE 20.324.

RIESGOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE):

- Heridas punzantes en manos.

- Caidas al mismo nivel.

- Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:

a. Trabajos con tension.

b. Intentar trabajar sin tension pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que no puede
conectarse inopinadamente.

c. Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

d. Usar equipos inadecuados o deteriorados.

e. Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccidon contra contactos eléctricos
indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de protecciéon elegido es el de
puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales).

Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las indicadas en la ITC-BT-24,
teniendo en cuenta :

a) Medidas de proteccion contra contactos directos :

Se realizaran mediante proteccion por aislamiento de las partes activas o por medio de barreras o
envolventes.

b) Medidas de proteccion contra contactos indirectos :

Cuando la proteccion de las personas contra los contactos indirectos estd asegurada por corte
automatico de la alimentacion, segun esquema de alimentacién TT, la tension limite convencional no debe
ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente alterna de 60 V en corriente continua.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos diferenciales
de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja
tension de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacion eléctrica de los circuitos mediante un
transformador individual.

Normas de prevencion tipo para los cables:

El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica que ha de
soportar en funcion de la maquinaria e iluminacion prevista.

Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension asignada minima 450/750 V,
con cubierta de policloropreno o similar, segun UNE 21.027 o UNE 21.150 y aptos para servicios moviles.

Para instalaciones interiores los cables seran de tension asignada minima 300/500 V, segun UNE 21.027 o
UNE 21.031, y aptos para servicios moviles.
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La distribuciéon desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (0 de planta), se efectuara
mediante canalizaciones enterradas.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se efectuara
enterrado. Su instalacion sera conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e ITC-BT-21. Se sefializara el -paso del cable-
mediante una cubricién permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y
sefialar la existencia del -paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm. ; el
cable ird ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curvable en
caliente.

Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas estancos
antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos de seguridad.

La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuarda mediante canalizaciones
enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una altura sobre el pavimento en torno a los
2m., para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras del suelo.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional de agua a
las plantas.

Las mangueras de alargadera:

Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los
paramentos verticales.

Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termorretractiles, con proteccion minima contra chorros de agua.

Normas de prevencion tipo para los interruptores:

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado
por R.D. 842/2002 de 2 de Agosto.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.
Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de -peligro, electricidad-

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -pies derechos-
estables.

Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos:

Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segun norma UNE-
20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de -peligro, electricidad-.

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a -pies
derechos- firmes.

Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en numero
determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccién recomendable IP. 447).

Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

Normas de prevencion tipo para las tomas de energia:

Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin tensién
cuando no hayan de ser utilizadas.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucién, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina- herramienta.

La tension siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los contactos eléctricos
directos.

Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estaran incluidas bajo
cubierta o armarios que proporcionen grado similar de inaccesibilidad.

Normas de prevencion tipo para la proteccién de los circuitos:

En el origen de cada instalacion debe existir un conjunto que incluya el cuadro general de mando y los
dispositivos de proteccion principales.

En la alimentacion de cada sector de distribucion debe existir uno o varios dispositivos que aseguren las
funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

En la alimentacion de todos los aparatos de utilizacion deben existir medios de seccionamiento y corte
omnipolar de carga.

ALUMNO: Javier Pérez Garcia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) - E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
10



PROYECTO DE INSTALACIONES PARA CRiA DE PERDIZ ROJA EN CICLO ABIERTO. MARCILLA DE CAMPOS (PALENCIA)
ANEJO N° 8: Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion pueden estar inscluidos en
el cuadro principal o en cuadros distintos del principal.

Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder ser bloqueados en
posicion abierta.

La alimentacién de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros de distribucion, en los que
integren:

a) Dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades.

b) Dispositivos de proteccién contra los contactos indirectos.

c) Bases de tomas de corriente.

El alumbrado portatil se alimentara a 24 v mediante transformadores de seguridad, preferentemente con
separacion de circuitos.

Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra:

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la ITC-BT-18 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica suministradora en la zona.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al cuadro
general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalacion. Cuando la toma general de tierra
definitiva del edificio se halle realizada, sera ésta la que se utilice para la proteccion de la instalacion eléctrica
provisional de obra.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia mecanica segun la
clase 2 de la Norma UNE 21.022

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se prohibe
expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm de
seccion como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo artificial de
la instalacion.

La red general de tierra sera Unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a tierra de los
carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension carente de
apuntalamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus carriles, debera ser eléctricamente
independiente de la red general de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccién por doble aislamiento y los alimentados mediante
transformador de separacion de circuitos, careceran de conductor de proteccion. El resto de carcasas de motores o
maquinas se conectaran debidamente a la red general de tierra.

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia sea el
requerido por la instalacion.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o conductor)
agua de forma periddica.

El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

Normas de prevencion tipo para la instalaciéon de alumbrado:

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra mediante el
correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de alumbrado portatiles, excepto los utilizados con pequeias
tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua.

El alumbrado de la obra, cumplird las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La iluminacién de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos- firmes.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacién de tajos
encharcados, (0 humedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion de circuitos que la
reduzca a 24 voltios.

La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de apoyo
de los operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir sombras.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

Normas de seguridad de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de la instalacién eléctrica
provisional de obra:

El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, y preferentemente en posesiéon de carnet
profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en el que se detecte
un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo
correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se desconectara la
maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexion un letrero visible, en el que se lea: - NO CONECTAR,
HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED -.
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La ampliacién o modificacion de lineas, cuadros y similares sélo la efectuaran los electricistas.
Medidas de proteccion:

Los cuadros eléctricos de distribucién, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la excavacion
(pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes).

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la lluvia.

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2 m. (como
norma general), del borde de la excavacion, carretera y similares.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de acceso,
para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de triangulo, (o
de llave) en servicio.

No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que utilizar -
cartuchos fusibles normalizados- adecuados a cada caso, segun se especifica en planos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):

1. Casco de seguridad homologado, (para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares
con riesgo de caida de objetos o de golpes).
Botas aislantes de electricidad (conexiones).
Botas de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Arnés de seguridad.

Banqueta de maniobra.

Alfombra aislante.

Comprobadores de tension.

0. Herramientas aislantes.

2CENOOALN

224 Grua torre
DESCRIPCION :

Grua pluma orientable en la que el soporte giratorio de la pluma se monta sobre la parte superior de una torre
vertical, cuya parte inferior se une a la base de la grua.

Se utilizara en esta obra para el transporte y elevacion de carga.
RIESGOS MAS FRECUENTES:

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes por el manejo de herramientas y objetos pesados.
- Cortes.

- Sobreesfuerzos.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Vuelco o caida de la grua.

- Atropellos durante los desplazamientos por via.

- Derrame o desplome de la carga durante el transporte.

- Golpes por la carga a las personas o a las cosas durante su transporte aéreo.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Este equipo de obra debera poseer -marca CE- o cumplir con la legislacion especifica que le es de aplicaciéon
y se instale, utilice y mantenga de acuerdo con las instrucciones del equipo suministradas por el fabricante.

El contratista se asegurara de que es manejada por trabajadores cuya competencia y conocimiento han sido
adquiridos por medio de la educacion, formacién y experiencia practica revelante.

La utilizacién de este equipo se efectuara de acuerdo con el manual de instrucciones del fabricante. En caso
de no disponer de dicho manual, debera atenderse a las instrucciones elaboradas en el documento de adecuacion del
equipo al RD 1215/1997 redactado por personal competente.

El gruista debe ser una persona con gran sentido de la responsabilidad y que esté perfectamente informado
de las partes mecanicas y eléctricas de la gria, asi como las maniobras que puede realizar y las limitaciones de la
maquina.

Se recomienda que el manejo de la gria se confie Unicamente a personas mayores de veinte afios, que
posean un grado de vision y audicion elevado. Los montadores de las grias deben ser personas con sentido de la
responsabilidad.

El operario debera reposar periddicamente dado que los reflejos son muy importantes para manejar
adecuadamente la grda.
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Cuando se considere necesario se utilizara la cabina situada en la parte superior de la gria (caso de
poseerla).

Las gruas torre, se ubicaran en el lugar sefialado.

Las vias de las gruas a instalar en esta obra, cumpliran las siguientes condiciones de seguridad:
- Solera de hormigén sobre terreno compacto.
- Perfectamente horizontales (longitudinal y transversalmente).
- Estaran bien fundamentadas sobre una base sélida de hormigon.
- Estaran perfectamente alineados y con una anchura constante a lo largo del recorrido.
- Los railes seran de la misma seccion todos ellos y en su caso con desgaste uniforme.
- Los railes a montar en esta obra, se uniran a -testa- mediante doble presilla, una a cada lado, sujetas mediante
pasadores roscados a tuerca y cable de cobre que garantice la continuidad eléctrica.
- Bajo cada union de los railes se dispondra doble travesia muy préxima entre si; cada cabeza de rail quedara unida a
su travesia mediante -quincialeras-.
- Los railes de las gruas torre a instalar en esta obra, estaran rematados a 1 m. de distancia del final del recorrido, y en
sus cuatro extremos, por topes electro-soldados.
- Las vias de las gruas torre a instalar en esta obra, estaran conectadas a tierra.
- Las gruas torre a montar en esta obra, estaran dotadas de un letrero en lugar visible, en el que se fije claramente la
carga maxima admisible en punta.
- Las gruas torre a utilizar en esta obra, estaran dotadas de la escalerilla de ascension a la corona, protegida con
anillos de seguridad para disminuir el riesgo de caidas.
- Las gruas torre a utilizar en esta obra, estaran dotadas de cable fiador de seguridad, para anclar los cinturones de
seguridad a lo largo de la escalera interior de la torre.
- Las gruas torre a utilizar en esta obra, estaran dotadas de cable fiador para anclar los cinturones de seguridad a todo
lo largo de la pluma; desde los contrapesos a la punta.
- Los cables de sustentaciéon de cargas que presenten un 10 por 100 de hilos rotos, seran sustituidos de inmediato,
dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra.
- Las gruas torre a utilizar en esta obra, estaran dotadas de ganchos de acero normalizados dotados con pestillo de
seguridad.
- Se prohibira en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante el gancho de la gria-torre.
- En presencia de tormenta, se paralizaran los trabajos con la grua torre, dejandose fuera de servicio en veleta hasta
pasado el riesgo de agresion eléctrica.
- Al finalizar cualquier periodo de trabajo (mafana, tarde, fin de semana), se realizaran en la grua torre las siguientes
maniobras:

1° Izar el gancho libre de cargas a tope junto al mastil.

2° Dejar la pluma en posicion -veleta-.

3° Poner los mandos a cero.

4° Abrir los seccionadores del mando eléctrico de la maquina (desconectar la energia eléctrica). Esta
maniobra implica la desconexion previa del suministro eléctrico de la gr