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Resumen de TFG

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es el de visualizar datos abiertos con fines

informativos para actuales y potenciales estudiantes universitarios.

En primer lugar, se ha realizado un estudio del estado de arte. A continuacion, se ha
Ilevado a cabo una comparativa entre las distintas herramientas de visualizacion Business

Intelligence para determinar cual era la mas apropiada para este proyecto.

Una vez hemos determinado que Tableau era la que mejor encajaba, hemos recolectado
los datos necesarios de la base de datos abiertos de la Junta de Castilla y Ledn. Para
resolver las flaguezas de esta base de datos ha sido necesario consultar los portales de

transparencia de distintas universidades y afiadir mas informacién de forma manual.

Antes de visualizar los datos con Tableau se ha requerido un filtrado y procesado

exhaustivo.

Finalmente se han representado los datos, como se describe de forma meticulosa en este
documento, y se ha comprartido en una pagina web para que los usuarios puedan acceder

a ella de forma online.

Palabras clave

Visualizacion, Tableau, Datos Abiertos, Junta de Castilla y Ledn, Universidad de
Valladolid, Universidad de Salamanca, Universidad de Burgos, Universidad de Leon,

Bases de Datos.



Abstract

The aim of this Final Degree Project is to visualise open data for informative purposes

for current and potential university students.

Firstly, a study of the state of art was conducted. Secondly, a comparison between the
different Business Intelligence tools was carried out to determine the most appropriate

one for this project.

Once we concluded that Tableau was the most suitable choice, we recollected the
necessary data from the open databases from Junta de Castilla y Ledn. To overcome
some of the drawbacks of this database, consulting the transparency portals of different

universities and adding more information manually was necessary.

Before designing the visualisation with Tableau, extensive processing and filtering was

required.

Finally, the data visualisation, which is meticulously described in this document, has

been shared on a web page so that it can be accessed by online users.

Keywords

Visualization, Tableau, Open Data, Junta de Castilla y Leon, University of Valladolid,

University of Salamanca, University of Burgos, University of Leon, Databases.
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Introduccion

1.1 Motivacion

Cada vez es mas importante para los profesionales tener la capacidad de
aprovechar el poder de los datos en sus investigaciones y toma de decisiones, a medida
que su trabajo se vuelve mas intensivo en este aspecto. La visualizacidn de datos es un
método Util a la hora de tomar decisiones, dado que a través de ella es posible presentar
inmensas cantidades de informacién de manera concisa y analizar grandes conjuntos de
datos para producir nuevos conocimientos. Dada la importancia creciente de los datos, no
es de extrafiar, por tanto, que haya un interés ascendente en este campo, lo que justifica la
amplia variedad de herramientas de visualizacion de datos que se encuentran disponibles

en el mercado.

1.2 Objetivos

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es desarrollar una visualizacion de
datos abiertos de caracter informativo y que tenga interés para el alumnado universitario.
De esta forma, se intenta concentrar la informacion que pueda serle de utilidad a los
actuales o potenciales estudiantes universitarios, de manera que se encuentre disponible
en una misma aplicacion o visualizacion. En la actualidad, no existe ninguna aplicacion
de estas caracteristicas que recoja informacion de las cuatro universidades publicas de
Castilla y Leon, por lo que puede ser de gran utilidad tanto para los estudiantes
universitarios como para aquellos estudiantes en etapas preuniversitarias que tengan
previsto iniciar sus estudios de Grado posteriormente. Entre otras funcionalidades,
pretendemos mostrar informacion de la oferta de Grados, Masteres y Doctorados de cada
universidad junto con otro tipo de variables que nos permitan realizar comparaciones

entre universidades y campus.
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Introduccién

Los datos recopilados y debidamente procesados se dotaran de valor afiadido al
ser representados de forma visual, ya que sera posible extraer conclusiones de un simple

vistazo y realizar cualquier analisis de una forma mucho mas sencilla.
1.3 Fases y méetodos

1.3.1 Fase de anélisis

La finalidad de esta fase es realizar un estudio del estado del arte y un analisis
comparativo de las posibles herramientas de visualizacion que podemos emplear en
nuestro disefio con el objetivo de seleccionar aquella que se ajuste en mayor medida a los

requerimientos de nuestro trabajo.

1.3.2 Fase de recopilacion y tratamiento de datos

En esta fase se llevara a cabo la recopilacion de datos necesarios de las bases de
datos abiertos que emplearemos en nuestra visualizacién. Por otro lado, también se
realizara el pertinente filtrado y preparacion de los datos con el fin de corregir posibles
errores en los mismos, y para adecuarlos a la herramienta empleada posteriormente para

el disefio.

1.3.3 Fase de disefio de la visualizacion

Fase correspondiente al disefio de la visualizacion de los datos recopilados con la
herramienta que se ha seleccionado para el desarrollo de este trabajo comprobando su

correcto funcionamiento.

1.3.4 Fase de realizacion de informes

Finalmente, una vez terminado el disefio se redactaran los informes pertinentes,

concretamente, la memoria de este Trabajo de Fin de Grado.

1.4 Estructura de la Memoria del TFG

En el Capitulo 1 se presentara la estructura seguida en el desarrollo de esta

memoria del Trabajo de Fin de Grado.

En primer lugar, en este capitulo introductorio se ha realizado una presentacion de

la motivacion y los objetivos que han incentivado el TFG.

13



Introduccién

En el Capitulo 2 se describira el estado del arte, la metodologia sequida y las
herramientas de trabajo utilizadas, analizando en primer lugar las opciones disponibles y
realizando una breve introduccion de aquella que se adapta en mayor medida a los

requerimientos del trabajo.

El Capitulo 3 incluye una descripcion exhaustiva de las bases de datos empleadas
y del tratamiento necesario de los datos para adaptarlos a la herramienta elegida.

Por otro lado, en el Capitulo 4 se describe el disefio de la visualizacién, indicando

detalladamente el funcionamiento y la estructura de cada una de las pantallas.

Finalmente, el Capitulo 5 nos servira para desarrollar las conclusiones y las lineas

futuras de nuestra investigacion.

14



Metodologia y herramientas de
trabajo

2.1 Introduccion

En este punto de la memoria llevaremos a cabo, en primer lugar, una descripcion
de los principales fundamentos tedricos sobre la utilidad de las bases de datos y la
Inteligencia Artificial en el mundo del periodismo mediante un andlisis del estado del
arte, dado que este trabajo se sustenta en una visualizacion de datos abiertos aportados
por la Junta de Castilla y Ledn que sean de interés para estudiantes universitarios dentro
de un contexto educativo. Posteriormente, realizaremos un analisis comparativo acerca
de las distintas herramientas de Business Intelligence (BI) disponibles para el tratamiento
de datos que podemos emplear con el objetivo de seleccionar aquella que cubra mejor las
necesidades del proyecto. Seguidamente, tras una breve introduccién de la herramienta
elegida, expondremos la metodologia de trabajo a seguir.

2.2 Estado del Arte

Como ya hemos indicado anteriormente, el trabajo de los profesionales es cada
vez mas intensivo en datos, por lo que esta cobrando importancia de forma exponencial
la posibilidad de tratar ingentes cantidades de datos de una forma concisa que facilite su
comprension. Para conocer en mayor profundidad el tema en cuestion, en primer lugar,
realizaremos un estudio del estado del arte consultando articulos de otros autores sobre la
creciente importancia de las bases de datos y su aplicacion en multiples aspectos de la
vida laboral. Los articulos consultados muestran la ascendiente relevancia que estéa

cobrando este aspecto, principalmente en el mundo del periodismo.

En concreto en este sector, en Espafia podemos destacar la labor de empresas
como Vocento MediaLab [1] , cuyo proyecto Medusa genera contenidos y su
15



Metodologia y herramientas de trabajo

visualizacién de forma automatizada en cerca de 800 playas del territorio espafiol y sobre
todas las estaciones de esqui de Espafia, el Pirineo Francés y Andorra. Por otro lado,
Narrativa Inteligencia Artificial [2] es la unica empresa a nivel nacional que genera
noticias empleando Inteligencia Artificial (IA) para medios de comunicacion como
pueden ser 20 Minutos, ElI Confidencial, Sport, etcétera. La tematica de las piezas
producidas es diversa, trabajando en sectores como la salud, las finanzas, las
telecomunicaciones y los medios de comunicacién. La principal ventaja reside en el
abaratamiento de los costes y la velocidad, junto con la posibilidad que brinda al
periodista de centrarse en tareas que requieren la expresion de su maximo potencial,
evitando aquellos procesos repetitivos que pueden realizarse automéaticamente mediante
IA. De esta forma se incrementa la productividad del profesional y se posibilita la
cobertura de audiencias nicho. En cuanto a la calidad, podemos concluir que esta
tecnologia  funciona  principalmente con informaciones sencillas, basadas
fundamentalmente en datos. Sin embargo, la IA ain no ha conseguido generar textos de
naturaleza compleja, siendo incapaz, todavia, de igualar esta cualidad inherente al ser
humano. Por ende, detectamos que los textos obtenidos presentan carencias en cuanto a
puntos de vista, calidad de las fuentes, originalidad, etcétera; a pesar de que han sido
evaluados positivamente en aspectos como su neutralidad, veracidad, coherencia y

sintaxis [3] .

Las areas en las que este tipo de periodismo tiene mayores expectativas de
desarrollo y crecimiento son: el deporte, caracterizado por su estructura estandarizada,
repetitiva y con una elevada carga estadistica que permite traducir los hechos en datos; y
las finanzas. Este hecho no solo implica una reduccion del coste a nivel monetario, sino
también temporal, puesto que permite alcanzar una cobertura inimaginable contando
Unicamente con material humano. Centrandonos en el ambito del deporte, podrian
cubrirse un sinfin de tipologias competitivas y modalidades deportivas que escapan del
interés general (cubrir nichos, como por ejemplo el tenis, un deporte muy llamado al uso
de esta tecnologia). Por otro lado, dentro del periodismo automatizado y de datos cobran
una gran importancia los bots, puesto que facilitan el acceso a méas publicos, la cobertura
de un mayor nimero de temas (enriquecidos, ademas, con una considerable cantidad de
datos), y permiten responder de una forma mucho mas dindmica e inmediata (en tiempo
real) a las noticias de Gltima hora. En definitiva, posibilitan un periodismo mas diverso,

agil y de una calidad superior [4] .
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Por otro lado, Tufez-Lépez, J., Toural-Bran, C. y Valdiviezo-Abad C. (2019)
sefialan que la automatizacion ofrece la posibilidad no solo de redactar la noticia, sino
también de actualizarla en tiempo real. Por otro lado, permite personalizar el producto
ofrecido a los lectores en funcion de sus habitos, e incluso ajustar los lenguajes en los
que pueden visualizarlo, por ejemplo, incluyendo video a aquellos usuarios que
habitualmente acceden a él. No obstante, a pesar de que la automatizacion ya ha
alcanzado logros inimaginables, los expertos en IA afirman que el reto se encuentra en
pasar de maquinas programadas a maquinas con autonomia que posean la capacidad de
pensar y decidir sobre sus reacciones. Es por ello que ain no ha sido posible acceder a
géneros méas complejos, puesto que sigue destacando el trabajo cognitivo del periodista
como elemento diferenciador, atributo dificil de replicar mediante algoritmos. Sin
embargo, la IA se perfecciona a medida que actta, por lo que podriamos acercarnos
préximamente a este objetivo. Por ende, la automatizacion supone una transformacion
del periodismo tradicional, abaratando costes y obligando a los periodistas a desarrollar

su creatividad de forma que el valor afiadido que aportan les haga imprescindibles [5] .

En este sentido, Segarra-Saavedra, J.; Cristofol, F. J. y Martinez-Sala, A. M.
(2019) llevaron a cabo una investigacion, llegando a la conclusién de que esta
automatizacion no tiene por qué conllevar una pérdida de puestos de trabajo [6] , Lindén,
C. G. (2017) considera que el uso de las nuevas tecnologias evita a los trabajadores
realizar tareas rutinarias, muy susceptibles de ocasionar errores [7] . Supone, por ende, la
definicion de un nuevo perfil del profesional del periodismo, mas centrado en la
editorializacién de los procesos propios de la 1A (supervision y analisis de contenidos),

apartandose progresivamente de su rol primordial como redactor.

Flores Vivar, J. M. (2019), por otro lado, hace hincapié en que la IA es una
herramienta con un enorme potencial en la deteccidn de fake news, no obstante, el reto al
que nos enfrentamos recae en la complejidad de estas noticias, que aparecen y
desaparecen con rapidez, y en la dificultad a la hora de encontrar los datos adecuados
para entrenar a estos bots. Para luchar contra este problema es necesario desarrollar bots
cada vez mas sofisticados con el objetivo de erradicar la desinformacion e impedir que la
difusion de noticias falsas pueda dafiar la credibilidad de los periodistas y de los medios

en general [8] .
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Podemos concluir, por consiguiente, que tanto la automatizacién en el tratamiento
de datos como su visualizacion (en la que nos hemos centrado en el desarrollo de este
TFG) estan cobrando importancia en la actualidad, debido a la utilidad que pueden
ofrecernos aportando un valor afadido a los datos y agilizando su analisis y

representacion.

2.3 Analisis comparativo de herramientas para la

visualizacidon de datos

Para el disefio de nuestra visualizacién sera necesaria una herramienta de
visualizacién Business Intelligence que se adapte a nuestras necesidades. Por esa razon,
comenzaremos llevando a cado un andlisis comparativo de las posibilidades de las que
disponemos, de forma que podamos seleccionar la opcion mas adecuada. Existe una gran
multitud de herramientas de este tipo, entre las que podemos encontrar las que se detallan

a continuacion:

“ Microsoft PowerBI [9] tiene un precio asequible en comparacidn con sus
competidores (8,40 €/mes), aunque cuenta con una version de prueba con
un mes de duracion. Destaca por su facilidad de uso y apariencia, y por
estar preparado para trabajar con cualquier volumen de datos. Ademas,
por tratarse de una herramienta de Microsoft, cuenta con una capacidad

plena de integracion con cualquier herramienta de la compafiia.

% Qlik [10] esta disponible por un precio mas elevado (30 $/mes), aunque
también cuenta con una version de prueba gratuita de 30 dias. Una de sus
principales fortalezas es su gran capacidad de ampliacion, ya que permite
crear nuevos tipos de visualizaciones a diferencia, por ejemplo, de
Tableau. De todas las herramientas expuestas en este apartado, destaca por
su mayor dificultad de uso y de aprendizaje. Por otro lado, posee mejores
capacidades de seguridad general y control de acceso que sus

competidoras.

%+ Google Data Studio [11] se trata de una herramienta gratuita y de facil

uso. No obstante, también es menos potente que sus competidoras y sus
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visualizaciones son menos atractivas. Sin embargo, para visualizaciones
sencillas es una herramienta muy (til.

% Tableau [12] est4 disponible por un precio de 70 $/mes, elevado en
comparacion con el resto; no obstante, cuenta con una version de prueba
gratuita de 14 dias y una versién para estudiantes y profesorese de 1 afio
de duracion. Ofrece mayor capacidad para el tratamiento de datos en
tiempo real y visualizaciones mas atractivas que Qlik, pero no permite
afiadir o modificar las visualizaciones preestablecidas. Su dificultad de uso
y aprendizaje es mayor que en Power Bl, pero menor que en el caso de
Qlik, y el usuario dispone de numerosos videos tutoriales y otro tipo de
documentacién atil. Por dltimo, cabe mencionar que requiere datos mas

limpios y estructurados que Power BI.

Las referencias correspondientes a la comparativa anterior se indican a
continuacion por no poder especificarse un orden de aparicion concreto: [13] [14] [15]
[16] [17].

De acuerdo con las necesidades de nuestro proyecto, la opcién seleccionada ha
sido Tableau, puesto que buscamos una herramienta de la que podamos disponer de
forma gratuita, y las demé&s opciones solo cuentan con una version gratuita de un mes de
duracion, insuficiente para la labor requerida. Tableau, sin embargo, ofrece una licencia
para estudiantes de un afio, y se trata de una herramienta muy potente, que permite
realizar visualizaciones atractivas y con un buen rendimiento para volimenes de datos
elevados. En cuanto a su facilidad de uso y aprendizaje se encuentra en una posicion
intermedia con respecto a las herramientas analizadas, pero cuenta con una serie de
videos tutoriales y documentacion adicional que puede servirnos de ayuda. Cabe destacar
que hemos descartado Google Data Studio puesto que, a pesar de ser gratuita, es menos
potente que Tableau y con unas visualizaciones mas pobres. En el siguiente apartado,

ahondaremos mas profundamente en la herramienta elegida: Tableau.
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2.4 Tableau

El software Tableau es una herramienta para explorar, analizar y presentar datos en un
formato visual e interactivo. Utilizado por miles de corporaciones, periodistas y
organizaciones sin fines de lucro por igual, la mision de Tableau es ayudar a las personas
a ver y comprender los datos. Una de las razones por las que Tableau se ha vuelto tan
popular es que su interfaz de arrastrar y soltar es relativamente facil de usar; por lo tanto,
los usuarios sin conocimientos de programacion pueden manipular facilmente los datos

para crear una gran multitud de visualizaciones interactivas.

Los usuarios pueden utilizar Tableau para una amplia variedad de tareas de analisis y
presentacion. Permite visualizar numerosos tipos de datos, incluidos datos temporales,
espaciales, etcétera. Los tipos de visualizacion disponibles incluyen tablas, graficos de
barras, mapas de calor, mapas de arboles, histogramas, graficos de burbujas, mapas del
mundo y mas. Debido a que la herramienta indica qué variables se requieren para cada
tipo de visualizacion, es relativamente fécil explorar una variedad de vistas diferentes de
los datos. Una vez que los usuarios eligen un formato o gréafico béasico, pueden agregar
mas dimensiones a sus visualizaciones mediante el uso de colores, formas y tamafios para
diferentes variables. Cuando se completa la visualizacién, los usuarios pueden trabajar
con el dashboard o la funcion de historia para producir un producto final pulido. Los
paneles de Tableau son una forma de presentar varias visualizaciones mejoradas con
anotaciones y filtros, y pueden ser una forma de presentar una descripcion general rapida
de los datos. La funcién de historia posibilita a los usuarios de Tableau crear una
presentacion electrénica que permite a los lectores navegar a través de distintas vistas de
los datos presentados en un formato mas narrativo [12] .

Actualmente, Tableau esta disponible tanto para Windows como para Mac y
cuenta con una version gratuita basada en la nube llamada Tableau Public, a la vez que
existen versiones de escritorio, servidor y en linea de pago. Las principales diferencias
entre las versiones gratuitas y de pago del software son los tipos de archivos que se
pueden cargar (la version de pago ofrece mas opciones, incluida la capacidad de
conectarse a una variedad de bases de datos), la forma en que se pueden compartir los
archivos (la version de pago permite a los usuarios exportar archivos a la aplicacién
gratuita Tableau Reader o incrustarlos en un sitio web, pero los archivos de Tableau

Public solo se pueden ver en Tableau Public o incrustandolos en un sitio web) y, por
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altimo, la forma en que se guardan los archivos (la version de pago permite a los usuarios
guardar archivos localmente o en linea, mientras que los usuarios de Tableau Public
deben guardar sus archivos en el sitio web de Tableau Public). Si bien Tableau Public
puede ser una excelente manera de comenzar con el software, es importante recordar que
todos los archivos se guardan en el perfil de un usuario en el sitio web de Tableau Public,
donde cualquiera puede acceder a ellos. Por lo tanto, Tableau Public no seria una

herramienta para datos personales o financieros confidenciales.

Aunque Tableau puede ser una herramienta poderosa, existe una pequefia curva
de aprendizaje para comenzar. A menudo es necesario reformatear y limpiar los datos
antes de que se puedan cargar, y los nuevos usuarios pueden tener dificultades para
comprender algunos de los tipos de datos y funcionalidades. El sitio web de Tableau
incluye tutoriales en linea, seminarios web y documentos, asi como foros de la
comunidad, que incluyen miles de preguntas formuladas y respondidas por los propios
usuarios de Tableau. Ademas, debido a que la herramienta es tan popular, una simple
busqueda en Google recuperard miles de articulos sobre funciones especificas 0 mejores
practicas. Finalmente, cabe mencionar que Tableau Public Gallery es una fuente

excelente de ideas e inspiracion [18] .

2.5 Metodologia de trabajo

A lo largo de esta seccion se explicara de forma detallada la metodologia a seguir

para la consecucion de los objetivos propuestos.

2.5.1 Recopilacion y preparacion de los datos

En primer lugar, serda necesario recopilar los datos que se emplearan
posteriormente en nuestra visualizacion. Las bases de datos empleadas se describen

exhaustivamente en el Apartado 3.2.

Una vez obtenidos los datos, sera necesario llevar a cabo un tratamiento de los
mismos, de forma que posean una estructura adecuada que facilite su visualizacion
mediante la herramienta seleccionada, en nuestro caso Tableau. No obstante, a medida
que comencemos con el disefio iran surgiendo nuevos cambios a introducir dependiendo

de los contratiempos que surjan.
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2.5.2 Disefno en Tableau

Una vez realizada la recopilacion y el tratamiento de los datos, comenzaremos
con el disefio de la visualizacion en la herramienta previamente seleccionada: Tableau.
No obstante, a pesar de este filtrado previo, es probable que surjan ciertos contratiempos
con los datos durante el disefio, siendo posible encontrar errores que previamente no se
habian detectado. Por esa razon, cabe destacar que las fases descritas en los Apartados
2.5.1y 2.5.2 se encuentran muy relacionadas, y que, a pesar de que el orden habitual en
el que vamos a proceder es el descrito, es posible que nos veamos obligados a retroceder

en algunas ocasiones.

2.6 Conclusiones

En este capitulo de la memoria se ha realizado, en primer lugar, una investigacion
acerca del estado del arte sobre la importancia de la visualizacion y la 1A en diferentes
areas, mas concretamente en el area de Periodismo. A continuacion, hemos proseguido
con un analisis comparativo de las posibles herramientas de visualizacion Business
Intelligence que podriamos emplear en nuestro trabajo, siendo Tableau la elegida,
finalmente. Posteriormente se ha llevado a cabo una introduccién de esta herramienta y,
por dltimo, se ha descrito la metodologia a seguir. Sobre esta base trazada, podemos
introducir el Capitulo 3, donde describiremos las bases de datos empleadas y su

adaptacion a Tableau.
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3.1 Introduccidn

En este capitulo se va a exponer el procedimiento de recopilacion de datos
empleados en este trabajo. Comenzaremos describiendo las bases de datos empleadas.
No obstante, dado que solo estamos interesados en datos educativos de interés de las
universidades publicas de Castilla y Ledn para estudiantes o posibles estudiantes
universitarios, es preciso realizar un filtrado. Finalmente, describiremos el procedimiento
de preparacion de datos de forma que se encuentren en el formato adecuado para ser

utilizados por Tableau de una forma mas eficiente.

3.2 Bases de Datos empleadas

En este TFG se va a emplear principalmente los datos abiertos de la Junta de
Castilla y Ledén [19] , en la que notamos ciertas carencias, puesto que los datos
educativos de los que dispone son bastante reducidos. No obstante, para poder
implementar todas las funcionalidades en las que estamos interesados, ha sido necesario
acudir a los portales de transparencia de cada una de las cuatro universidades publicas de
Castilla y Ledn (UBU [20] , ULE [21] , USAL [22] , UVa [23] ), los cuales son
disjuntos, dificultando asi su tratamiento. Por otro lado, ha sido necesaria la creacion de
forma manual de diversos documentos excel con el fin de cubrir las posibles necesidades

de los usuarios finales de nuestra aplicacion.
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3.3 Recopilacidn, filtrado y preparacion de los datos

Con el objetivo de detallar de una forma més clara los procedimientos seguidos,
realizaremos una division dentro de este apartado en funcion de la procedencia de la

informacion.

3.3.1 Portal de datos abiertos (Open Data) de la Junta de Castilla
y Ledn
Podemos acceder a dichos datos abiertos y a sus documentos a traves del

siguiente enlace: https://datosabiertos.jcyl.es/web/es/datos-abiertos-castilla-leon.html

[19] . Dentro de este enlace hemos realizado una bdsqueda de informacion relacionada
con el dmbito educativo de la que hemos podido extraer el conjunto de datos que

detallaremos a continuacion:

1. TITULACIONES OFERTADAS EN LOS CENTROS DE LAS
UNIVERSIDADES PUBLICAS DE CASTILLA Y LEON:

https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/sector-publico/titulaciones-

universitarias/1284527126015

ETIQUETAS: Titulaciones, grado, programas conjuntos, universidad, publica

 Inicio de la publicacion: 25 de enero de 2016

o Frecuencia de actualizacion: Anual (dividida en Excel por afio
académico desde 2015-2016 hasta 2020-2021)

o Contenido: desde 2015-2016 hasta 2020-2021

En este caso nos quedaremos con el fichero Excel correspondiente al curso
2020-2021, ya que es el documento més actualizado (cada nuevo curso deberia
ser actualizado para que la visualizacion tenga en cuenta oferta completa de
Grados). Este fichero consta de 4 columnas: Universidad, Campus, Centro,
Denominacién de la Titulacion y Rama, aunque a mayores se han incluido las
Tasas de Exito y Rendimiento para los cursos 2017-2018 y 2018-1019 y el campo
URL que se refiere al enlace de la pagina web de la titulacion. Las tasas de éxito y
rendimiento han sido obtenidas de los portales de transparencia de cada una de las
universidades; posteriormente, en el Apartado 3.3.2, se explicard detalladamente.
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El campo URL, sin embargo, se ha creado de forma manual obteniendo uno a uno
los enlaces de las paginas web de todas las titulaciones de las cuatro

universidades pablicas.

Por otro lado, esta informacién también se ha dividido en varias hojas
Excel (una por cada campus) con los siguientes campos: Universidad, Campus,
Centro, Denominacion de la Titulacion, Rama, Google Maps (enlace a la
ubicacion del correspondiente centro en Google Maps) y URL (enlace a la pagina
web del correspondiente centro). El objetivo de esta division es poder representar
de una forma mas sencilla los centros de cada uno de los campus en un mapa. Los

campos URL y Google Maps se han obtenido uno a uno de forma manual.

Por ultimo, existen ciertos problemas con respecto a errores ortograficos
relacionados con las tildes, dado que algunas titulaciones y ramas de
conocimiento pueden detectarse como distintas por la ausencia o presencia de las
tildes correspondientes, conllevando serios problemas a la hora de tratar los datos

con Tableau.
2. EVOLUCION DE EGRESADOS EN LAS UNIVERSIDADES:

https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/educacion/egresados-

universidades/1284771921147

ETIQUETAS: estadistica, egresados, universidades

e Inicio de la publicacion: 20 de diciembre de 2017
e Frecuencia de actualizacién: Anual (1 Unico archivo Excel)
o Contenido: desde 2002-2003 hasta 2019-2020

Este fichero tiene como filas cada uno de los cursos y como columnas
todas las universidades de Castilla y Ledn, por lo que sera preciso eliminar las

privadas y quedarnos unicamente con las publicas: UBU, ULE, USAL y UVa.
3. EVOLUCION MATRICULADOS MASTERES EN LAS UNIVERSIDADES:

https://datosabiertos.jcyl.es/web /icyl/set/es/educacion/matriculados-

masteres/1284771927272

25


https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/educacion/egresados-universidades/1284771921147
https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/educacion/egresados-universidades/1284771921147
https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/educacion/matriculados-masteres/1284771927272
https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/educacion/matriculados-masteres/1284771927272

Recogida y automatizacion de datos de bases de datos Open Data

ETIQUETAS: estadistica, matriculados, masteres, universidades

e Inicio de la publicacion: 20 de diciembre de 2017
o Frecuencia de actualizacion: Anual (1 Unico archivo)
o Contenido: desde 2006-2007 hasta 2019-2020

Este fichero sigue el mismo formato que el de egresados, por lo que
Unicamente tendremos que eliminar las columnas en las que aparecen los datos
relativos a las universidades privadas. Por otro lado, a pesar de disponer de un
listado de la oferta de Grados, no ocurre lo mismo con los Masteres pese a
tratarse de un aspecto muy util para los estudiantes. Por consiguiente, se ha
creado en una hoja de este mismo fichero Excel el listado de Maésteres
universitarios disponibles en cada una de las universidades a través de sus paginas
web. Esta hoja cuenta con las siguientes columnas: Universidad, Campus, Centro,
Denominacién del Master, Rama de conocimiento, URL (enlace para acceder a la
pagina web de cada Master) y Tasas de Rendimiento y Exito para los cursos
2016-2017, 2017-2018 y 2018-2019 (disponibles en los portales de transparencia
de cada universidad publica indicados en el Apartado 3.3.2). Nuevamente, la
creacion de este fichero Excel implica un exhaustivo trabajo manual accediendo a

numerosas paginas web para poder obtener toda la informacion que se precisa.
4. DATOS POR CAMPUS UNIVERSIDADES PUBLICAS Y PRIVADAS:

https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/educacion/campus-

universidades-publicas/1284771923403

ETIQUETAS: estadistica, campus, universidades, publicas

¢ Inicio de la publicacion: 20 de diciembre de 2017
e Frecuencia de actualizacion: Anual (1 unico archivo)
e Contenido: desde 2011-2012 hasta 2019-2020

Todos los datos presentes en este archivo se encuentran disponibles de una
forma maés detallada y por separado en otros ficheros, por lo que no se ha tenido

en cuenta.
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5. DATOS GENERALES DEL SISTEMA UNIVERSITARIO DE CASTILLA Y
LEON:

https://datosabiertos.jcyl.es/web/jcyl/set/es/educacion/datos-generales-

universidades/1284771917628

ETIQUETAS: estadistica, datos generales, universidades

 Inicio de la publicacion: 20 de diciembre de 2017
« Frecuencia de actualizacién: Anual (1 Unico archivo)
e Contenido: desde 2011-2012 hasta 2019-2020

Los datos incluidos en este fichero no son empleados en su totalidad por
falta de interés en los mismos o por recoger informacion redundante. Con los
datos de “Grados”, “Maésteres” y “Doctorados” (recogidos en la columna “Dato”)
hemos generado tres ficheros nuevos de forma que cada uno de ellos recoja la
evolucion del ndmero de Grados, Masteres y Doctorados ofertados por cada
universidad, respectivamente. Cabe destacar que solo consideraremos la
informacion relativa a las cuatro universidades publicas. Las columnas de las que
constan son: Curso, Total, UBU, ULE, USAL y UVa.

Por otro lado, hemos generado otro fichero con los datos de “Alumnos
Doctorado” reflejando, de esta forma, la evolucién del ndmero de alumnos
matriculados en ensefianzas de Doctorado para cada una de las cuatro
universidades que consideramos. Ademas, al igual que para los Masteres, ha sido
necesario crear en una nueva hoja un listado de los Doctorados ofertados cuya
estructura consta de las columnas: Universidad, Campus, Centro, Denominacion

del Doctorado, Rama de conocimiento y URL (pagina web del Doctorado).
6. MATRICULADOS POR RAMAS EN UNIVERSIDADES PUBLICAS:

https://datosabiertos.jcyl.es/web /jcyl/set/es/educacion/matriculados-

ramas-publicas/1284771925648

ETIQUETAS: estadistica, ramas, matriculados, universidades, publicas
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e Inicio de la publicacion: 20 de diciembre de 2017
e Frecuencia de actualizacion: Anual (1 unico archivo)
e Contenido: desde 2011-2012 hasta 2019-2020

Este fichero muestra la evolucion del nimero de matriculados por ramas
separados en funcion de si los alumnos son de Grado o de Titulaciones a
extinguir, ademas del total. En nuestro caso, dado que solo estamos interesados en
la informacion relativa a los Grados, Unicamente tendremos en cuenta estas

columnas (excluyendo, también, lo relativo a las universidades privadas).

Por otro lado, los datos correspondientes al curso 2020-2021 también se
han ubicado en una nueva hoja por facilitar su representacion individual con

Tableau.
7. EVOLUCION MATRICULADOS UNIVERSIDADES PUBLICAS:

https://datosabiertos.jcyl.es /web/jcvl/set/es/educacion/matriculados-

universidades-publicas/1284771925102

ETIQUETAS: estadistica, matriculados, universidades, publicas

¢ Inicio de la publicacion: 20 de diciembre de 2017
e Frecuencia de actualizacién: Anual (1 Gnico archivo)
e Contenido: desde 1995-1996 hasta 2019-2020

En este caso, disponemos de informacion sobre la evolucion de
matriculados, distinguiendo entre matriculados de Grado o matriculados en
titulaciones de primer o segundo ciclo. De nuevo, solo son de nuestro interés los
datos relativos a los Grados, por lo que es necesario eliminar las columnas
sobrantes. Por otro lado, solo disponemos de datos para matriculados de Grado a
partir del curso 2008-2009, por lo que eliminaremos todos los datos previos
vacios. Estos datos aparecen ubicados en una nueva hoja del fichero
correspondiente al apartado siguiente (8. EVOLUCION MATRICULADOS POR
TITULACION Y CAMPUS) para que la informacion por universidad y desglosada

aparezca recogida en el mismo fichero.
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8. EVOLUCION MATRICULADOS POR TITULACION Y CAMPUS:

https://datosabiertos.jcyl.es/web /jcyl/set/es/educacion /matriculados-

titulacion-campus/1284771928866

ETIQUETAS: estadistica, matriculados, titulacion, campus, universidades

¢ Inicio de la publicacion: 20 de diciembre de 2017
e Frecuencia de actualizacion: Anual (1 Unico archivo)
e Contenido: desde 1995-1996 hasta 2019-2020

En este caso, los datos son los mismos que los del apartado anterior, pero
aparecen desglosados por campus, no solo por universidad. De nuevo, nos
guedamos unicamente con la informacion relativa a los Grados y separaremos en
tres ficheros la evolucion de matriculados para los campus de la ULE, la UVa, y
la USAL (no tenemos en cuenta la UBU puesto que solo estd formada por un
campus y la informacién por universidades ya esta recogida en el fichero del
apartado previo). Nuevamente eliminaremos los datos anteriores al curso 2008-

2009, ya que se encuentran vacios.

3.3.2 Portales de transparencia de las universidades publicas de
Castillay Ledn

Dada la limitacion de datos existente en el portal de datos abiertos de la Junta de
Castilla y Ledn, ha sido necesario recurrir a los portales de transparencia de cada
universidad con el objetivo de completar los datos de nuestra aplicacion en lo referente a
las tasas de rendimiento y éxito de diferentes titulaciones. En concreto, se puede acceder

a los portales de transparencia de cada universidad a través de los siguientes enlaces:

°0

Universidad de Burgos: https://www.ubu.es/portal-de-transparencia [20]

X4

Universidad de Ledn: http://transparencia.unileon.es/ [21]

L)

X3

A5

Universidad de Salamanca: https://transparencia.usal.es/ [22]

X3

A5

Universidad de Valladolid: https://transparencia.uva.es/ [23]

En primer lugar, cabe destacar que los datos ofrecidos por las universidades son

dispares, lo que dificulta nuestra tarea de homegeneizar la informacion para ser mostrada
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adecuadamente. En concreto, la Universidad de Salamanca es la que ofrece un mayor
volumen de informacién dado que esta disponible para los siguientes cursos académicos

y en formato numérico:
e Grados: desde el curso 2010-2011 al 2018-2019
e Masteres: desde el curso 2010-2011 al 2018-2019
e Doctorados: desde el afio 2013 al 2019

Por su parte, la Universidad de Leon ofrece tasas de rendimiento y éxito para
Grados y Masteres, pero no para Doctorados. El periodo para el que esta disponible esta
informacién varia en funcion del Grado o Master en cuestion, aunque habitualmente
comprende los cursos 2014-2015 a 2018-2019.

La Universidad de Burgos, a diferencia del resto, no ofrece datos numéricos
exactos, sino que la informacion se ofrece a través de gréficos de barras (para Grados,
Masteres y Doctorados) por lo que es necesario realizar aproximaciones. Los periodos
disponibles varian, aunque se encuentran siempre comprendidos entre el curso 2011-
2012 y el curso 2019-2020.

Por ultimo, para la Universidad de Valladolid solo hemos encontrado datos para
los Grados universitarios en los cursos 2017-2018, 2018-2019 y 2019-2020. Para los
Maésteres y Doctorados ofertados no se ha encontrado informacion.

Dado que los datos de todas las universidades son dispares, en el caso de los
Grados solo se consideraran en nuestro trabajo las tasas de rendimiento y éxito para los
altimos cursos disponibles 2017-2018 y 2018-2019. Para los Mésteres se visualizaran los
cursos 2016-2017, 2017-2018 y 2018-2019, a pesar de que para la UVa no hay datos
disponibles. En los Doctorados no se aplicara esta funcionalidad ya que solo disponemos
de informacién para dos de las cuatro universidades. Finalmente, hemos obtenido la tasa

de insercion laboral de los egresados universitarios para el periodo 2011-2014 de la
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pagina Rank UVa: Portal de Analitica de Indicadores y Prospectiva de la Universidad de
Valladolid®.

3.4 Conclusiones

En este capitulo de la memoria se ha realizado, en primer lugar, una descripcion
de las bases de datos de las que obtendremos la informacion que posteriormente
mostraremos en nuestra visualizacion: el portal de datos abiertos de la Junta de Castilla y
Ledn y los portales de transparencia de las cuatro universidades publicas de nuestra
comunidad. Para finalizar, con el fin de adecuar los datos a la herramienta que vamos a
emplear en el disefio, a saber, Tableau, se ha detallado de forma exhaustiva el proceso de

recopilacion, filtrado y preparacion de los datos.

L Enlace: https://rank.uva.es/indicadores/insercion-laboral-de-los-egresados-universitarios/
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4.1 Introduccién

En este capitulo de la memoria se llevara a cabo una explicacion de las pantallas y
paneles de los que consta la visualizacion. Por otro lado, dado que nuestra aplicacion
incluye graficas [24] [25] sobre distintas variables de interés para los estudiantes
universitarios o potenciales estudiantes, realizaremos un andlisis comparativo Yy

explicaremos los resultados obtenidos.

Actualmente, no existe ninguna aplicacion de estas caracteristicas que condense
informacion de las cuatro universidades publicas de Castillay Leon de forma simultanea.
En este hecho, es donde radica la importancia de nuestra visualizacion, dado que ofrece a
los usuarios finales, a saber, estudiantes universitarios y estudiantes en etapas
preuniversitarias, funcionalidades como comparativas de Grados y Masteres entre
universidades, evolucién de egresados y de su insercion laboral por universidades,

listados, etcétera.

4.2 Descripcion de la pantalla principal

La pantalla principal (ver Figura 1) consta de dos partes. En primer lugar, en la
parte izquierda esta situado un mapa de Castilla y Ledn en el que se encuentran ubicados
los distintos Campus de las cuatro universidades publicas de la comunidad auténoma,
mientras que en la parte derecha aparece un panel de botones con multiples

funcionalidades que explicaremos posteriormente, en el Apartado 4.4.
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/4
({

Doctoradody \\ Listados

W

Insercién

{akoral Egresados

Y

Escoger Escoger Escoger
Grado Master [ Doctorado
| resataroeco o | resanaroeo_ o lf | Fecanooer_ |

Figura 1. Pantalla principal

Hay que destacar que para el disefio de la visualizacion nos hemos apoyado en

una serie de documentos que aparecen reflejados en la bibliografia y en los videos de

capacitacion gratuitos ofrecidos por Tableau en su pagina web [25] .

En cuanto al mapa, cada uno de los campus estéa representado en forma de boton

en el que se puede visualizar el escudo de la universidad a la que pertenece [26] [27] [28]

. Por consiguiente, las opciones disponibles son las siguientes:

e Universidad de Leon:
o Leon
o Ponferrada
e Universidad de Salamanca:
o Avila
o Béjar
o Salamanca
o Zamora
e Universidad de Valladolid:
o Palencia
o Segovia
o Soria
o Valladolid
e Universidad de Burgos

o Burgos
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Haciendo click en cada Campus, es decir en su escudo, aparece un menl emergente con
distintas opciones que permiten acceder a una serie de pantallas [29] [30] que
describiremos en los apartados que se indican a continuacion:

e Listado de Doctorados (Apartado 4.3.1)

e Listado de Masteres Universitarios (Apartado 4.3.2)

e Listado de Grados Universitarios (Apartado 4.3.3)

e Mapa del Campus (Apartado 4.3.4)

Ademas de estos listados, también se incluye el nombre del campus y la universidad a la
que pertenece, tal y como se observa en la Figura 2 para la Universidad de Valladolid.
Por otro lado, en los siguientes apartados explicaremos de forma detallada cada una de

las opciones que aparece al pulsar sobre el escudo de los diferentes Campus y del resto
de funcionalidades implementadas dentro de la pantalla principal.

o
& LY |
b y
5 N
> al
\
ing 3
Ny /4
T ﬁ {1 ﬁ
F |
£ K v ,\‘ {‘ v
o NS \ ..
X Doctoradody \\ Listados
nter 0l X Excluir &) ? = hY

tener solo b @~ = \
Valladolid

dad: UVA
= A\ w.
J
Insercién
Egresados
_Laboral
AN
Escoger Escoger Escoger
Grado Master | Doctorado
| Resattoroero._o Jf | Resattoroen o |}l Resattoroen_ o]

Figura 2. Menu desplegable por Campus

4.3 Descripcion de Funcionalidades del Panel

lzquierdo: Mapa de Campus

Tal y como se especificd en el apartado anterior, haciendo click en el escudo de
cada Campus aparece un menU emergente que permite acceder a una serie de

funcionalidades que se explicaran a continuacion.
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4.3.1 Listado de Doctorados

En esta pantalla se muestra un listado de los Doctorados disponibles en el campus
seleccionado y se indica, ademas, la rama de conocimiento a la que pertenecen, tal y

como observamos en el ejemplo de la Figura 3.

= i ] d
(€) Listado de Doctorados el Doctorado | conacimiento
! [EEI ] ||

Rama de conocimiento

Denominacion del Doctorado

sl e Cndasiassog O Sodasy iy
Doctorado en Arquitectura o 2
Doctorado en Ciencia e Ingenieria Agroalimentaria y de Biosistemas .
Doctorado en Ciencias de la Vision o
Doctorado en Conservacion y Uso Sostenible de Sistemas Forestales o
Doctorado en Derecho [ ]
Doctorado en Economia [ ]
Doctorado en Economia de la Empresa [ ]
Doctorado en Enologia, Viticultura y Sostenibilidad .
Doctorado en Espariol: Lingiiistica, Literatura y Comunicacién .
Doctorado en Estudios Ingleses Avanzados: Lenguas y Culturas en Contacto .
Doctorado en Europa y el Mundo Atlantico: Poder, Cultura y Sociedad .
Doctorado en Filosofia [ ]
Doctorado en Fisica [ ]

Doctorado en Informatica

Doctorado en Ingenieria Industrial

Doctorado en Ingenieria Quimica y Ambiental
Figura 3. Listado de Doctorados para el campus seleccionado

Si situamos el cursor encima de los circulos correspondientes a cada Doctorado,
aparece una descripcion emergente que muestra el campus seleccionado, denominacién
del Doctorado y rama de conocimiento a la que pertenece. Ademas, si pulsamos en el

botdn, nos da la opcion de acceder a la pagina web correspondiente (ver Figura 4).

) — -
(¢) Listado de Doctorados e | P

Rama de conocimiento

Denominacion del Doctorado

ety e sl SRSy ks
Doctorado en Arquitectura -
Doctorado en Ciencia € Ingenieria Agroalimentaria y de Biosistemas
Doctarado en Ciencias de la Visién .
Doctorado en Conservacion y Uso Sostenible de Sistemas Forestales v Mantenersolo X Exclur &~ @~ =

Doctorado en Derecho valladolid
ado’ Doctorado en Ciencias de la Visién

Doctorado en Economia
Ciencias de la Salud

Doctorado en Economia de la Empresa

Figura 4. Descripcién emergente para cada Doctorado
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Por otro lado, aparecen en la esquina superior izquierda dos filtros en los que el
usuario puede seleccionar los Doctorados que le interesen por su nombre y las ramas de
conocimiento que quiera visualizar. También cabe la posibilidad de hacer doble click en

la tabla, en el nombre de rama que queramos mostrar (ver Figura 5).

Denominacion Rama de

del Doctorado conocimiento

Rama de conocimiento

Artes y Humanidades Artesy - - Ciencias Sociales y Ingenieriay
o . Ciencias Ciencias de la Salud L .
|t0 Ciencias Humanidades Juridicas Arquitectura
Ciencias de la Salud

i i Ciencias Sociales y Juridicas
clas Soualesg Ingenieria y Arquitectura
Juridicas Moeits

Figura 5. Listado de Doctorados: Mens de filtrado

4.3.2 Listado de Masteres Universitarios

Esta pantalla sigue el mismo formato que la descrita en el Apartado 4.3.1. En ella
visualizamos el listado de los Masteres universitarios disponibles en el Campus
seleccionado por el usuario, indicando la rama de conocimiento a la que pertenece, tal y

como podemos ver en en el ejemplo de la Figura 6.

(¢) Listado de Masteres Universitarios Pasimistar | conocimianto

(Togo) [=] | [trocoy [-]

Rama de conocimiento

. Ciencias -
Artesy Ciencias de la Ingenieriay

Denom inaCién del méster Humanidades Ciencias salud soci'allesy Arquitectura
Juridicas

Méster en Acceso a la Abogacia

Master en Administracién de Empresas (MBA)

Master en Ciencias de la Salud: Investigacion y Nuevos Retos (Semipresencial) O

Méster en Comunicacion y Desarrollo Multimedia

Master en Contabilidad Avanzada y Auditoria de Cuentas (Semipresencial)

Master en Cooperaci6n Internacional para Desarrollo (Interuniversitario)

Méaster en Cultura del Vino: Enoturismo en la Cuenca del Duero (Semipresencial) O

Master en Economia Circular (Semipresencial)

e 000 00

Méster en Educacién y Sociedad Inclusivas

Figura 6. Listado de Masteres para el campus seleccionado

En lo relativo a los menus de filtrado, siguen el mismo formato que para la
pantalla de Doctorados. Sin embargo, la descripcién emergente de cada Master, visible
cuando colocamos el cursor en el circulo correspondiente, incluye informacién no solo

del campus, denominacion del Master y rama, sino que también muestra una tabla
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resumen de las tasas de rendimiento y éxito de ese Master para todos los Campus en los
que se imparte y para los cursos 2016-2017, 2017-2018 y 2018-2019. De esta forma, el

usuario puede realizar comparaciones entre campus y asi decidir aquel que le interese

mas en funcion de sus preferencias. Finalmente, haciendo click sobre el circulo aparece

la opcion de acceder a la pagina web del Master en cuestion. Un ejemplo de todo lo

descrito se refleja en la Figura 7.

(.) Listado de Masteres Universitarios

Denominacién
del master

Rama de conocimiento

Denominacion del master

Burgos
ster: Mster en Ingenierfa Industrial
ento:  Ingenieria y Arquitectura

Master en Acceso a la Abogacia

Master en Administracién de Empresas (MBA) Tasade Tasade Tasade

Master en Ciencias de la Salud: Investigacion y Nuevos Retos (Semipres o o d
. B o Denominacion del master  Campus  (16-17) (17-18) (18-19)
Master en Comunicacion y Desarrollo Multimedia
) - L . | Méster en Ingenieria
Méster en Contabilidad Avanzada y Auditoria de Cuentas (Semipresenci 4, <trial
Master en Cooperaci6n Internacional para Desarrollo (Interuniversitaric
Master en Cultura del Vino: Enoturismo en |a Cuenca del Duero (Semipre
Master en Economia Circular (Semipresencial)
Master en Educacion y Sociedad Inclusivas
Master en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia (Interuniversitario)
Master en Evolucion Humana (Interuniversitario) Pagina web del Master
Méster en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos v Mantenersolo X Exclur @&~ @ v =
Méster en Ingenieria Industrial
Master en Ingenieria Informatica

Master en Ingenieria v Gestién Aarosostenible (Semipresencial)

Artesv - Ciencias dela

Tasa de
o Exito
(16-17)

Figura 7. Descripcién emergente para cada Méster

4.3.3 Listado de Grados Universitarios

Ciencias

Tasade
Exito
(17-18)

Rama de
conocimiento

Inaenieriav
Tasade
Exito
(18-19)

Esta opcién nos permite acceder a la pantalla de listado de Grados universitarios

(ver Figura 8 y Figura 9), cuyo formato es idéntico a la de Masteres, descrito en el

Apartado 4.3.2. No repetiremos la explicacion con el objetivo de no incluir informacion

redundante.
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( (_) Listado de Grados Universitarios
(Todo) [~] | [troco) [-]

Rama de conocimiento

DenomlnaCIon de Ia tItU|aC|on Artesy S - Ciencias Sociales y Ingenieria y
. Ciencias Ciencias de la Salud . .
Humanidades Juridicas Arquitectura

Grado en Administracién y Direccion de Empresas
Grado en Biologia

Grado en Biotecnologia

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Grado en Ciencias Ambientales

Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte
Grado en Comercio Internacional

Grado en Derecho

Grado en Economia

Grado en Educacion Infantil

Grado en Educacién Primaria

Figura 8. Listado de Grados para el campus seleccionado

Cabe destacar que en este caso las tasas de rendimiento y éxito reflejadas en la
descripcion emergente de cada Master solo se muestran para los cursos 2017-2018 y
2018-2019 por cuestiones de disponibilidad de datos en las diferentes universidades (ver

Figura 9).

.f/(_) Listado de Grados Universitarios
(Todo) [+] ] [trodo) [~]

Rama de conocimiento
Denominacion de la titulacion Artesy

tumaniaages  Cloncss  clncasdelasaig “SPIRCESESY R0
Grado en Administracion y Direccion de Empresas ~
Grado en Biologia
Grado en Biotecnologia O
Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos V' Mantenersolo X Excluir &~ @&~ &

Grado en Ciencias Ambientales

Ledn

Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte titulzcion: Grado en Biotecnologia

. h Ciencias
Grado en Comercio Internacional
Grado en Derecho Tasade  Tasade  Tasade  Tasade
Grado en Economia Denominacién de la Rendimiente Rendimiente Exito Exito

L ) titulacién Campus 17-18 18-19 17-18 18-19)
Grado en Educacién Infantil " ( ) ( ) ( ) ( )
Grado en Educacién Primaria Grado en Biotecnologia Leén 94,00% 93,00% 95,00% 95,00%
Grado en Educacion Social
Grado en Enfermeria Salamanca  92.59% 92,98% 96.24% 96,569 o

Grado en Filologia Moderna, Inglés

Grado en Finanzas

Grado en Geografia y Ordenacion del Territorio

Grado en Historia

Figura 9. Descripcién emergente para cada Méster

4.3.4 Funcionalidad Mapa del Campus

Finalmente, dentro del menu emergente que se despliega al hacer click en cada
Campus, aparece una ultima opcion relacionada con el mapa del Campus. Esta opcion
nos permite acceder a una nueva pantalla, en la que se muestra un mapa del campus

seleccionado donde estan ubicados los distintos centros que lo forman (ver Figura 10).
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Cada facultad aparece como un boton circular que muestra en una descripcion emergente
el nombre del Centro, el Campus y la universidad a la que pertenece, tal y como se

observa en la Figura 11.

Figura 10. Mapa del Campus seleccionado con sus centros ubicados

Cabe destacar que los mapas de cada uno de los campus empleados en nuestra
visualizacion, junto con el de Castilla y Leon presente en la pagina principal, han sido
creados y personalizados con Mapbox [31] para que se ajustasen a las necesidades de
nuestra aplicacion y a nuestras preferencias [32] . Mapbox es una compafiia creada en el
afio 2010 que en apenas 10 afios de funcionamiento ha conseguido posicionarse como
una de las plataformas de mapas de c6digo abierto mas importantes a escala mundial.
Ofrece una inmensa cantidad de productos y servicios que permiten a los desarrolladores
disefiar mapas personalizados y desarrollar aplicaciones basadas en sus herramientas. En
nuestro caso, hemos empleado su producto Maps, el cual proporciona herramientas de
disefio, junto con sus necesarias bibliotecas que permiten generar mapas dinamicos y

personalizados a escala mundial adaptados a las necesidades del usuario [33]

Por otro lado, resaltar también que ha sido necesario obtener las latitudes y
longitudes exactas de los centros de cada campus y universidad para que apareciesen

ubicadas en la posicion correcta dentro del mapa en cuestion.
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Finalmente, si en lugar de situar el cursor encima, pulsamos en el boton de cada
centro, aparece un menu que nos permite acceder a la pagina web del centro u obtener la

ubicacion del mismo en Google Maps (Figura 11).

v Mantenersolo X Excluir

E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacién
Valladolid

Figura 11. Descripcion emergente para cada facultad del Campus

4.4 Descripcion de Funcionalidades Panel Derecho

4.4.1 Funcionalidades “Escoger Grado”, “Escoger Master” y

“Escoger Doctorado”

Dentro de la pantalla principal, en la parte inferior derecha se han desarrollado un
conjunto de funcionalidades que permiten visualizar los Campus en los que esta
disponible el Grado, Méster o Doctorado seleccionado por el usuario (ver Figura 12). Al
hacer click en el recuadro blanco aparecerd una lista de las opciones disponibles. No
obstante, también es posible escribir el nombre del Grado, Méaster o Doctorado que

estemos buscando en lugar de buscarlo en la lista.

Escoger Escoger
Grado Master

Escoger

Doctorado

Figura 12. Funcionalidades escoger Grado, Master y Doctorado

Un ejemplo se muestra en la Figura 13 en la que hemos empleado la utilidad
“Escoger Grado” y hemos seleccionado “Grado en Derecho”. Los Campus en los que
estd disponible aparecen iluminados en el mapa de la izquierda (Leon, Valladolid,
Salamanca, Burgos y Segovia), lo que permite al usuario saber en qué ciudades y en qué

Campus se imparte el Grado en el que estéa interesado.
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f Grado en Ciencias Ambientales \!
[ \' .
Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y del Dep... \do, W\ Listados

Grado en Comercio

Grado en Comercio Internacional

i
N -
“ ‘
Ml Grado en Comunicacién Audiovisual A
Grado en Comunicacién y Creacién Audiovisual \
Grado en Criminologia \
Grado en Derecho %
Grado en Desarrollo de Aplicaciones 3D Interacti on
. | Egresados
Grado en Disefio de Videojuegos al
Grado en Economia
[
|

Grado en Educacion Infantil

Grado en Educacion Primaria

Escoger Escoger

Grado en Educacion Social
Grado en Educacion Social Master Doctorado

Figura 13. Ejemplo de uso de la funcionalidad “Escoger Grado”

4.4.2 Funcionalidad del Botéon “Grado”

Este botdn situado a la derecha nos lleva a la pantalla de la Figura 14, donde se
visualizan los datos de matriculados de Grado por ramas en el curso 2020-2021 (en el

altimo curso académico) en diagramas de sectores.

Universidad

(\(_-) Matriculados de grado por ramas para el curso 20/21

UvA
Ingenieria y Arquitectura
culados: 3.547

Evolucién de matriculados de Evolucion de matriculados de
grado por ramasy universidad grado por universidad y campus

Figura 14. Pantalla principal del boton “Grado”

El tamafio del circulo nos indica el volumen total de matriculados en cada una de
las universidades, de lo que podemos deducir que la USAL es la universidad con mayor

numero de matriculados para ese curso, seguida por la UVa, la ULE vy, finalmente, la
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UBU. Por su parte, cada circulo esta dividido en varios sectores de distintos colores y
tamafos que hacen referencia a las ramas de conocimiento y que aparecen indicadas en la
leyenda de la derecha. Al situarnos encima de cada fragmento, aparece una descripcion
emergente con un resumen de la universidad, rama y el nimero de matriculados para la
misma, aunque a simple vista es posible conocer qué ramas poseen mas matriculados

dentro de cada universidad atendiendo al tamafio de los sectores.

En caso de que estemos interesados en alguna universidad en concreto, con el
filtro desplegable de la esquina superior derecha podremos seleccionarla y solo se

mostraran los datos correspondientes a nuestra eleccion, como en el ejemplo mostrado en

la Figura 15.
’\9 Matriculados de grado por ramas para el curso 20/21 Wﬁ
M (Todo)

uBu USAL

lils

Evolucién de matriculados de Evolucién de matriculados de
grado por ramas y universidad grado por universidad y campus

Figura 15: Ejemplo de filtrado por universidad

Los datos mostrados en esta pantalla solo hacen referencia al curso actual. No
obstante, existe la posibilidad de acceder al histérico mediante los dos botones situados

en la parte inferior [34] [35] , en los que ahondaremos en los Apartados 4.4.2.1y 4.4.2.2.

A continuacion, se explicaran las funcionalidades integradas en las opciones que
se observan en la parte inferior de la pantalla (Figura 14), esto es, “Evolucion de
matriculados de Grado por rama y universidad” y “Evolucién de matriculados de Grado

por universidad y Campus”, cuando se pulsa sobre dichos botones.
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4.4.2.1 Boton “Evolucion de matriculados de Grado por rama vy

universidad”

En esta pantalla, visible en la Figura 16 se muestra la evolucion de matriculados
de Grado por rama y universidad en el periodo comprendido entre los cursos 2011-2012
a 2020-2021. En el extremo derecho encontramos una leyenda de las ramas de
conocimiento y tres menus de filtrado que nos permiten escoger las ramas, universidades
y cursos que nos interesen de forma que los gréaficos se modificaran en funcion de
nuestra seleccion. Por otro lado, al situarnos en cada uno de los puntos de estos graficos
aparecera una descripcién emergente indicando el curso, universidad, rama Yy

matriculados en la misma.

Analizando los resultados de dichas gréficas observamos, claramente, que en
todas las universidades el nimero de matriculados en la rama “Ciencias Sociales y
Juridicas” es siempre superior al resto. En cuanto a la distribucion de matriculados por
ramas, la Universidad de Valladolid se encuentra por encima en “Ingenieria y
Arquitectura” y “Ciencias Sociales y Juridicas” mientras que la Universidad de
Salamanca predomina en “Ciencias de la Salud”, “Arte y Humanidades” y “Ciencias”.
Tanto la Universidad de Leon como la de Burgos, no destacan en ninguna de las ramas,
pero es preciso tener en cuenta que el numero total de maticulados de los que se dispone

es mucho menor para estas universidades.

"\9 Evolucion de matriculados por ramas y universidad

Figura 16. Botdn “Grados” — “Evolucion de matriculados de Grado por rama y universidad”
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4.4.2.2 Boton “Evolucion de matriculados de Grado por universidad y

campus”

En este caso, ya no realizamos una separacion por ramas, sino que se muestra la

evolucion de matriculados totales de Grado en cada universidad (ver Figura 17).

@ Evolucion de matriculados de grado
[ ] T
Curso 2016-2017
[Er—
@ Il
° ® PY (aDme;t)iseleE
° (I TT
° PY Detalles

Campus USAL

Detalles
Campus UVA

QOO

Figura 17. Botdn “Grados” — “Evolucién de matriculados de Grado por universidad y campus”

El orden de las universidades en funcion de esta variable es el mismo que
indicamos previamente en el Apartado 4.4.2 para el curso 2020-2021 vy, en todos los
casos, la evolucion ha sido creciente hasta el curso 2014-2015, momento en el que se ha

estabilizado, notando incluso, cierta tendencia decreciente.

Nuevamente, es posible filtrar los datos a visualizar en funcién de la universidad
y el curso seleccionados por el usuario en los paneles de la derecha. Puesto que, a
excepcion de la UBU, el resto de las universidades cuentan con més de un Campus,
también se han incluido tres botones que permiten ver el histérico de datos separado por

Campus como se indica en las siguientes capturas:

o “Detalles Campus ULE”: Figura 18
o “Detalles Campus USAL”: Figura 19
o “Detalles Campus UVa”: Figura 20

Como era de esperar, el nUmero de matriculados de Grado es siempre superior en
los Campus principales de cada universidad, a saber, Ledn, Salamanca y Valladolid, dado

que es donde esta disponible una mayor oferta de titulaciones.
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Figura 18. Evolucion de matriculados de Grado por campus: ULE
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Figura 19. Evolucion de matriculados de Grado por campus: USAL
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\(_') Evolucién de matriculados de grado por campus: UVA

Campus
ltroso) 7]

Figura 20. Evolucion de matriculados de Grado por campus: UVa

4.4.3 Funcionalidad del Boton “Master”

Pulsando este boton accedemos a la pantalla de la Figura 21 en la que aparece
representada la evolucion de matriculados de Master por universidad. Al igual que en las
pantallas descritas con anterioridad, permite filtrar los datos a mostrar por universidad y

curso en los dos formatos de visualizacion incluidos: graficos y burbujas [36] .

En cuanto a la visualizacién con burbujas, cada una de ellas hace referencia al
dato de un curso y universidad (diferenciadas por colores). A medida que nos
aproximamos hacia el exterior se van situando los datos de las universidades de menor a
mayor numero de alumnos. Como podemos comprobar, al igual que para los
matriculados de Grado, la UBU es la que dispone de un menor nimero de alumnos de
Master, por lo que se encuentra situada en el centro de la imagen, seguida de la ULE, la
UVay, por ultimo, la USAL, posicionada en el exterior. La tendencia en todos los casos

ha sido creciente.
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@ Evolucién de matriculados de master

UBU ULE UVA USAL

2000

u
v &+

2011-2012
ad uvA
e matriculados : 874

/ +

Figura 21. Pantalla principal del botdn “Master”

Finalmente, al situar el cursor sobre los puntos del grafico o sobre las burbujas, se
muestra en una descripcién emergente el curso al que se corresponde ese dato, la
universidad y el nUmero exacto de matriculados, tal y como se observa en la Figura 21
para la UVa en el curso 2011-2012.

Por otro lado, el tamafio de las burbujas también nos da informacién acerca del
namero de matriculados, sobre todo si filtramos por un curso en concreto, como en el
ejemplo de la Figura 22, donde que es posible reconocer de forma visual e inmediata que
en el curso 2006-2007 la USAL era la que contaba con un mayor volumen de alumnos, y
que entre la UBU y la ULE la diferencia era poco notable, puesto que sus tamarios son

similares.

Figura 22. Ejemplo de filtrado para el curso 2006-2007
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Como se ha indicado previamente, también es posible filtrar los datos por
universidad, tal y como se muestra en la Figura 23, en la que solo se muestran los datos
correspondientes a la UBU y a la UVa. Como era de esperar, en la visualizacion con
burbujas se sittan en el centro los datos de la universidad con menos matriculados de

Maéster, la UBU, y en el exterior la que posee un mayor nimero, en este caso la UVa.

\(') Evolucion de matriculados de master i E

Figura 23. Pantalla principal del botén “Master”: filtrado por universidad

4.4.4 Funcionalidad del Boton “Doctorado”

Este boton nos permite acceder a la pantalla en la que se visualiza la evolucion de
matriculados de Doctorado (ver Figura 24). Sigue el mismo formato que la evolucion de
matriculados de Master descrita en el Apartado 4.4.3. Por ende, no sera necesario

describirla nuevamente.

Sin embargo, si nos detendremos en analizar los resultados obtenidos. De nuevo,
la USAL es lider en numero de matriculados de Doctorado, seguida de la UVa, la ULE y
la UBU. No obstante, en este caso las tendencias no han sido predominantemente
crecientes, sino que, a excepcion de la UBU, la evolucion en todos los casos ha sufrido
altibajos. Cabe destacar la fuerte caida sufrida por la USAL en el curso 2014-2015. Tras
buscar informacion al respecto que pudiese dar cuenta de este hecho, no hemos
encontrado nada que pueda servirnos de explicacion; puede ser que, efectivamente, se

haya producido ese fuerte descenso, o puede deberse a un fallo en los datos recopilados
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por parte de la Junta de Castilla y Ledn. Hemos contrastado nuestros datos con los

ofrecidos por el portal de transparencia de la USAL y encontramos diferencias no solo en

el valor del curso en cuestion, sino en todos los demas, por lo que es bastante probable

que se trate de un fallo en los datos.

©

UBU

Evolucién de matriculados de doctorado

Universidad Curso
[roce) 5 | [ |

Figura 24. Pantalla principal del botdn “Doctorado”

4.45 Funcionalidad del Boton “Listados”

Pulsando este boton accedemos al panel de la Figura 25, que funciona a modo de

menu, ya que Unicamente aparecen ubicados una serie de botones que dan acceso a

distintas utilidades y visualizaciones. A continuacién, en los siguientes apartados se

procedera a explicar qué funcionalidades implementa cada una de las opciones de esta

pantalla.

©

Evolucion del nimero de
Grados Universitarios

Listado Completo de
Grados Universitarios

A

M
[

2

Evolucién del nimero de

= Masteres Universitarios
dster

Listado Completo de
Masteres Universitarios

A=

Evolucién del nimero de
Doctorado

Doctorados Universitarios

Listado Completo de
Doctorados Universitarios

A
il
Grado

Figura 25. Pantalla principal del bot6n “Listados”
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4.4.5.1 Botones “Listados Completos de Grados/Masteres/Doctorados

Universitarios”

Mediante los tres botones de la izquierda podemos acceder a los listados
completos de Grados, Masteres y Doctorados disponibles en todos los Campus y
Universidades publicas de Castilla y Ledn. Previamente hemos hablado de esta
funcionalidad, ya que a través de los botones de “Campus” ubicados en el mapa de la
pantalla principal podiamos acceder a estos listados, en ese caso filtrados para cada
Campus seleccionado (ver Apartados 4.3.1, 4.3.2 y 4.3.3). Desde la pantalla en la que nos
encontramos ahora no se realiza este filtrado, y se listan todos los datos disponibles. En
las tres figuras siguientes se muestran las pantallas a las que accedemos con estos tres

botones, respectivamente (ver Figura 26, Figura 27 y Figura 28).

( (_) Listado de Grados Universitarios o | comade
(Todo) -]

Rama de conocimiento

Denominacién de la titulacion Artesy : - Ciencias Sociales y Ingenieriay
Humanidades Ciencias Clencias delasalud Juridicas Arquitectura
Grado en Administracin y Direccion de Empresas eoe00e ~
Grado en Antropologia L ]
Grado en Antropologia Social y Cultural L]
Grado en Arguitectura Técnica oe
Grado en Bellas Artes o
Grado en Biologia oe
Grado en Biomedicina y Terapias Avanzadas L]
Grado en Biotecnologia oe
Grado en Ciencia Politica y Administracion Publica @
Gradn an Cienria Pnlitica v (Gestian Diiklica a
Figura 26. Listado Completo de Grados Universitarios
(€) Listado de Mésteres Universitarios et master | conocimiento
(Todc) [=] | [roce) [-]

Rama de conocimiento

- Ciencias o
Artesy Ciencias de la Ingenieriay

Denominacion del master Humanidades clencias Salud Soci'a\.es ¥ Arquitectura No existe
Juridicas

Master en Abogacia L] ~

Master en Acceso a la Abogacia

Master en Actividad Fisica: Creacidn, Recreacién y Bienestar

Master en Administracidn de Empresas (MBA) ad

Master en Administracién de Empresas Internacional/Master in Business Administration (MBA). ®

Master en Agrobiotecnologia ®

Master en Andlisis Avanzado de Datos Multivariantes y Big Data ®

Master en Andlisis Econédmico del Derecho y las Politicas Publicas L J

Master en Andlisis Econémico y Finanzas *

Master en Antropologia Aplicada: Salud y Desarrollo Comunitario (semi-presencial) L J

Master en Antropologia de Iberoamérica (Interuniversitario) oo

Master en Arquitectura .

Méaster en Arteterapia y Educacién Artfstica para la Inclusion Social *

Figura 27. Listado Completo de Mésteres Universitarios
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ooy [-][ooe) -]

- enominacion ama de
r?(.) Listado de Doctorados B | B

Rama de conocimiento

Denominacion de' Doctorado Artesy Ciencias de la Ciencias Ingenieriay

Ciencias Sociales . No existe
Y Arquitectura

Humanidades Salud -
Juridicas

Docterado en Administracién, hacienda y justicia en el Estado Social [ ]

Doctorado en Agrobiotecnologia ®

Doctorado en Arquitectura ®
Doctorado en Avances en Ciencia y Biotecnologia Alimentarias ®

Doctorado en Biociencias: Biologia y Clinica del Cancer y Medicina Traslacional ®

Doctorado en Biologfa Funcional y Gendmica ®

Doctorado en Biologia molecular y bictecnologia ®

Docterado en Biologia y conservacién de |a Biodiversidad ®

Doctorado en Biomedicina y ciencias de la salud @

Doctorado en Ciencia e Ingenieria Agroalimentaria y de Biosistemas ®
Doctorado en Ciencia y tecnologia del medio ambiente ]
Doctorado en Ciencia y Tecnologia Quimicas @

Docterado en Ciencias de la actividad fisica y el deporte @

Doctorado en Ciencias de la Salud @

Doctorado en Ciencias de la Visién ®

L S N T S -

Figura 28. Listado Completo de Doctorados Universitarios

Ahora, para cada denominacion de Grado, Master o Doctorado no solo aparece un
botén circular, sino que aparecen varias burbujas de distintos colores, cada una
correspondiente a cada uno de los Campus en los que se encuentra dicha Titulacion.
Pulsando en cada uno de ellos accedemos a la descripcién emergente y a la pagina web
del Campus seleccionado (la informacion que se visualiza es la misma que la descrita
anteriormente en los Apartados 4.3.1, 4.3.2 y 4.3.3). Por ejemplo, el Grado en

Arquitectura Técnica esta disponible en dos Campus: Burgos y Zamora (ver Figura 29).

|Grado en Arguitectura Técnica [e1] |

Grado en Bellas Artes ® Campus Burgos
D a titulacion: Grado en Arquitectura Técnica

Grado en Biologia
Ingenieria y Arquitectura

Grado en Biomedicina y Terapias Avanzadas

Grado en Biotecnologia Tasade Tasa de Tasade Tasade
Grado en Ciencia Politica y Administracién Publica D inacién de la i o o0 Exito Exito
titulacion Campus | (17-18) (18-19) (17-18) (18-19)

Grado en Ciencia Politica y Gestion Pablica

Grado en Ciencia Pelitica y Gestion Publica (online)

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

Grado en Ciencias Ambientales

Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte

Grado en Comercio

Figura 29. Listado Completo de Grados Universitarios: Ejemplo

4.45.2 Botones “Evolucion del niumero de Grados/Masteres/Doctorados

Universitarios”

Estos botones nos permiten acceder a las pantallas en las que nos encontramos los
graficos de la evolucién del nimero de Grados (Figura 30), Masteres (Figura 31) y
Doctorados (Figura 32) ofertados por cada universidad. El formato de visualizacion es el
mismo, un grafico de lineas cuya leyenda aparece en el extremo derecho y con un panel
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de filtrado en funcién de las universidades y cursos que sean de interés para el usuario.
Como en todos los gréficos indicados previamente, se muestra una descripcion
emergente al situar el cursor en algin punto de las lineas representadas, en las que

aparecen el curso, universidad y numero de Grados, Masteres o Doctorados

correspondiente.

f(—) Evolucion del Numero de Grados por Universidad

/
Universidad

(Todo) []

Figura 30. Evolucion del nimero de Grados Universitarios

"\(9 Evolucion del Niumero de Masteres por Universidad

Universidad

w

Figura 31. Evolucion del nimero de Masteres Universitarios
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\(—) Evolucion del Numero de Doctorados por Universidad

curso [HE

Universidad
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n 2
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USAL
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Figura 32. Evolucion del nimero de Grados Universitarios

Seguidamente, analizaremos los graficos resultantes. Tal y como se observa en la
Figura 30, el nimero de Grados ha permanecido generalmente estable para la UBU y la
ULE. En la UVa y la USAL podemos apreciar cierta tendencia creciente, siendo esta

altima la universidad en la que se ha producido un mayor crecimiento.

En lo referente al nimero de Masteres (Figura 31), la evolucion ha sido
ligeramente creciente para todas las universidades, pero con ciertos altibajos, aunque no
muy marcados, a diferencia del nimero de Doctorados (Figura 32), que ha sufrido
enormes variaciones y con un patrén decreciente para todas las universidades,
principalmente en la UVa y la USAL, siendo esta ultima la que dispone de una mayor

oferta en la actualidad.

4.4.6 Funcionalidad del Botéon “Insercion laboral”

Mediante este boton situado en la parte derecha de la pantalla principal,
accedemos a la pantalla de la Figura 33 en la que se muestra la insercion laboral de los
egresados de cada universidad para el periodo 2011-2014. Se trata de datos muy
antiguos, dado que no ha sido posible obtenerlos para un periodo mas reciente. No
obstante, en este periodo comprobamos que la UVa es lider en cuanto a insercion laboral
de sus alumnos titulados. La USAL, se coloca como la mas perjudicada en este aspecto,

puesto que en los afios estudiados es la universidad con menor porcentaje. Por otro lado,
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existe una tendencia creciente de esta variable para todas las universidades, aspecto muy
positivo y favorable para las mismas.

@ Insercién Laboral por Universidad

2011 2012 2013 2014

60%
50%
| I
0%
uBu ULE UsAL UVA = ULE USAL UVA UBU ULE USAL uva UBU ULE USAL

Figura 33. Pantalla principal del botén “Insercion Laboral”

Universidad

[(rodo) — T~]

Curso

[troas) T+]

Universidad uva
Afio de Curso: 2014
nsercidn Laboral: 65%

4.4.7 Funcionalidad del Botén “Egresados”

A través de este botdn accedemos a la pantalla correspondiente a la evolucion de
egresados de titulaciones universitarias (Figura 34). EIl formato es el mismo que para la
evolucion de matriculados de Master y de Doctorado por universidad, descrito
previamente en los Apartados 4.4.3 y 4.4.4. Ademaés, se incluye en la representacion una
grafica y un diagrama de burbujas que pueden filtrarse con los menus de la esquina

superior derecha por universidad y curso.
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Universidad Curso

'.é') Evolucidn de egresados de titulaciones universitarias [ | —

2017-2018
ULE
dos: 1.676

Figura 34. Pantalla principal del botén “Egresados”

Seguidamente, procedemos a analizar los resultados de esta visualizacion. De nuevo,
la USAL es la que cuenta con un mayor numero de egresados. Este resultado era
predecible dado que también se encuentra por encima de las demés universidades con
respecto al ndmero de matriculados. Comprobamos, ademas, que colocando las
universidades por nimero de egresados obtenemos el mismo orden que al hacerlo por

numero de matriculados, como era de esperar.

4.5 Visualizacion de Tableau incrustada en una
pagina web

Con el objetivo de que nuestra visualizacion sea accesible para cualquier usuario
resulta de gran interés y necesario integrarla por ejemplo en un entorno web o prepararla
para su visualizacion en dispositivos mdviles. En este trabajo concreto nos decantamos
por la visualizacion en una pagina web. Para ello, el primer paso es publicar nuestro libro
de trabajo en Tableau Public, que como hemos indicado en el Apartado 2.4 se trata de
una plataforma gratuita en linea que permite compartir con el publico general las
visualizaciones de datos creadas y también explorar aquellas que han sido disefiadas por

otros usuarios.
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A continuacién, es necesario incrustar nuestra vista de Tableau Public en el
codigo iFrame [37] . El link que tenemos que introducir es el que aparece en el botdn

“Compartir” de la vista de Tableau Public (véase Figura 35).

!—Cumpartir bt
|

Codigo de para insertar

<div class="tableauPlaceholder' id="viz
'—.I_c'f’ wo =l B @ Enlace
https:#public.tableau.com/views/TFG

LY K

Figura 35: Obtencién del link para compartir la vista en Tableau Public

Para que la visualizacion Unicamente incluya el contenido del dashboard es

necesario que esta URL contenga los siguientes parametros:

(] showVizHome=no

(] embed=true

Finalmente, incluimos el iFrame en un documento HTML que va a definir la
forma en la que sera desplegada la informacion en el navegador, y que se encuentra

adjunto a esta memoria bajo estas lineas:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>TABLEAU</title>
</head>
<body>

<h1>Trabajo de Fin de Grado: Andlisis y visualizaciéon de datos abiertos de

caracter <br> informativo para el alumnado de la Universidad de
Valladolid</h1>

<iframe

src="https://public.tableau.com/views/TFG_versionWeb/PantallaPrincipal ?:lan
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guage=es-
ES&publish=yes&:display_count=n&:origin=viz_share_link:showVizHome=no
&:embed=true"” width="1200" height="620"></iframe>
</body>
</html>

De esta forma, nuestra visualizacion quedaria incrustada tal y como se muestra en la

Figura 36.

Trabajo de Fin de Grado: Analisis y visualizacion de datos abiertos de caracter
informativo para el alumnado de la Universidad de Valladolid

Doctorado,

Insercién
Laboral

b

Escoger Escoger Escoger
Grado Master Doctorado

Wi+ableau o P

Figura 36: Visualizacion en pagina web

4.6 Limitaciones de la visualizacion en Tableau

Para ejecutar nuestro dashboard en una pagina web tenemos que cargar nuestro
libro de trabajo en Tableau Public. En es momento se detectd una ralentizacion de la
carga de datos en algunas de las funcionalidades en comparacion con la ejecucion en
local, lo que supone un problema a la hora de compartir la visualizacién en la red. No
obstante, tras un exhaustivo analisis, hemos detectado que esta lentitud no se da en todas
las funcionalidades implementadas, sino que solo se aprecia en la utilidad “Escoger
Grado/Master/Doctorado” y en las opciones disponibles en los botones de cada Campus
ubicados en el mapa de Castilla y Ledn de la pantalla principal. Estas funcionalidades
estan vinculadas a los ficheros mas densos de los que disponemos, los cuales poseen una

gran cantidad de informacion, conllevando un incremento del tiempo necesario para
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realizar la carga de los datos, a pesar de que se ha realizado una intensa labor de filtrado
y preparacion [38] [39] . Por consiguiente, una linea futura se centrara en buscar una
solucion para agilizar la carga de estos datos. Por ejemplo, podria probarse si separando

estos ficheros tan densos en varios mas sencillos se agiliza la visualizacion.

Por otro lado, Tableu da la posibilidad de disefiar también una version mavil, sin
embargo, nuestro disefio sigue un formato apropiado para pantallas de un mayor tamario,
ya que en muchos casos existe una gran cantidad de datos que impide su correcta
visualizacion en una version mavil. Por consiguiente, para poder desarrollar esta version
seria necesario modificar nuestras visualizaciones de forma que ciertos elementos de una
pantalla apareciesen divididos en dos, o con formatos de grafica o de tabla de otro tipo
que permitiese a los usuarios ver adecuadamente toda la informacion disponible. Por

consiguiente, esta podria ser una de las posibles lineas futuras.

4.7 Conclusiones

A lo largo de este apartado hemos desarrollado con éxito una visualizacion
interactiva y de utilidad para los estudiantes universitarios. Hemos podido mostrar de una
forma atractiva datos informativos del &mbito de la educacion procedentes de distintas
plataformas de datos abiertos y hemos compartido nuestro proyecto en una pagina web
de forma que sea accesible para los usuarios y totalmente externa a Tableau. Gracias a la
herramienta elegida para el disefio, a saber, Tableau, hemos conseguido implementar
todas las funcionalidades requeridas, por lo que el software ha cumplido con las
expectativas, exceptuando el problema de lentitud desarrollado en el Apartado 4.6 que

queda propuesto como una de las posibles lineas futuras.
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5.1 Conclusiones

Tras el desarrollo de este trabajo, hemos conseguido visualizar informacién
educativa procedente de la plataforma de datos abiertos de la Junta de Castilla 'y Leon, de
los portales de transparencia de las universidades y de otras fuentes de datos elaboradas
de forma manual con informacion de interés. Se ha obtenido un disefio intuitivo para los
futuros usuarios, pues recopila aspectos Utiles para actuales o potenciales estudiantes
universitarios, y cuya representacion grafica aporta un gran valor afiadido a los datos,
posibilitando un analisis mucho mas sencillo de la informacion y facilitando asi la toma
de decisiones. Hasta donde sabemos, no existe una aplicacion de estas caracteristicas en
las universidades de Castilla y Leon, es aqui donde radica la importancia de nuestro
proyecto. En el mismo, podemos encontrarnos, entre otras, funcionalidades como listados
completos de Grados, Masteres y Doctorados ofrecidos por cada universidad junto con
comparativas de acuerdo a sus tasas de rendimiento y éxito, graficas que detallan la
evolucion de matriculados y egresados, o un mapa de cada campus en el que aparecen
ubicadas las distintas facultades junto con su correspondiente pagina web y su link a
Google Maps.

No obstante, hemos notado carencias en los portales de datos empleados y
notables diferencias en cuanto a la informacién ofrecida por cada universidad tanto en
contenido como en forma. Por consiguiente, a pesar de la utilidad que pueden tener las
bases de datos empleadas, por encontrarse incompletas en algunos aspectos podemos

afirmar que queda mucho trabajo por hacer en este ambito.

Para concluir, debemos tener en cuenta que la publicacion de la visualizacion de
Tableau en una pagina web extern es posible, pese a apreciarse una ralentizacion de la

carga de datos en comparacion con su ejecucion en local en algunas de las

59



Conclusiones y lineas futuras

funcionalidades implementadas. Ese hecho podria deberse al tamafio y a la gran cantidad
de informacion incluida en los ficheros de datos a los que estan vinculadas, aunque no
tenemos datos concluyentes al respecto y debera trabajarse en este aspecto de cara al

futuro.

5.2 Lineas futuras

El posible desarrollo futuro de este proyecto requeriria, en primer lugar, de una
optimizacion de los datos y la propia visualizacién, con el objetivo de solucionar los
problemas relacionados con la ralentizacion de algunas de las funcionalidades de nuestra
visualizacion al cargarse en Tableau Public, para posteriormente ser compartida en una

pagina web de una forma mas interactiva y satisfactoria.

En segundo lugar, seria interesante generar una version movil de nuestra
visualizacidn, ya que los teléfonos mdviles y tablets son el medio méas utilizado por los
jévenes a la hora de buscar y consumir informacion. Como ya hemos explicado
previamente, Tableau tiene incorporada esta funcionalidad, por lo que es posible llevarlo
a cabo; no obstante, requiere realizar numerosos ajustes de las graficas disefiadas en este
trabajo para que los datos puedan verse de forma adecuada en pantallas de menor
tamafo, como las de los teléfonos mdviles. Sumado a esto, seria prioritario solucionar los
problemas ocasionados por la ralentizacion descritos en el primer parrafo antes de
abordar este aspecto para evitar trasladar los problemas de lentitud en la carga de datos a

la version movil.

Por otro lado, ya hemos sefialado las enormes carencias de los portales de datos
de la Junta de Castilla y Léon, dado que los ficheros Excel disponibles son muy dispares
y se encuentran incompletos. En este sentido, los datos de las universidades también son
disjuntos, puesto que dependiendo de la universidad la informacion se ofrece en forma de
tabla, grafico de barras, etcétera. Ademas, los datos no estan disponibles para los mismos
periodos de tiempo. En este contexto, se podria pensar en implementar una solucién que
permitiese automatizar en cierto modo el tratamiento de los datos obtenidos para evitra el

intenso filtrado manual que es necesario en la actualidad.

También también seria interesante automatizar la descarga de los datos de las
distintas fuentes de forma que siempre se encontrasen actualizadas, sin ser necesaria la

intervencion humana. Para ello seria preciso poseer, en primer lugar, el sistema de
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tratamiento de datos explicado, pues no tendria utilidad poseer un sistema que permitiese
mantener los datos actualizados de forma automaética si es necesario realizar su filtrado y
preparacion de forma manual. Sin embargo, en la actualidad esta opcidn es inviable a
tenor de los problemas expuestos, por lo que no se ha planteado esta opcion como una
linea futura en la actualidad, no obstante, si en el futuro se solucionasen todas las

complicaciones descritas, podriamos plantearnos llevar a cabo esta automatizacion.

Finalmente, también podria realizarse una investigacion de otros datos de los
portales de transparencia de las universidades orientados, por ejemplo, a parametros de
calidad de los centros, con el objetivo de integrarlos en nuestra visualizacion para que

fuese mas completa.
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