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Resumen

La procedencia y los conocimientos previos del alumnado que inicia el Grado
Superior en Mecatrénica Industrial, cuya demanda laboral es elevada, es muy
diversa. La evaluacion diagndstica en el primer curso de esta titulacion se presenta
como punto de partida esencial en la valoracién e igualacion de los conocimientos
previos de los alumnos al inicio del curso. Para conseguir este objetivo se han
implementado herramientas TIC de gamificacion. En el transcurso de este trabajo se
ha desarrollado una actividad practica con Quizizz para poner de manifiesto su
utilidad para este cometido. Se propone una temporalizacion de actividades, al inicio

del curso, con el objeto de servir de orientacion.

Asi mismo, se incluye el entorno normativo que regula esta ensefianza, el marco
tedrico de la evaluacidn, del uso de las TIC y la gamificacion. Igualmente, se aporta

una encuesta realizada a los alumnos que plasma la necesidad de este trabajo.
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Abstract

The background and previous knowledge of the students that start the Certificate of
Higher Education in Industrial Mechatronics, which labor demand is high, is very
diverse. The diagnostic evaluation on the first year of this Higher Education is
presented as an essential starting point in the assessment and equalization of the
previous knowledge of the students at the start of the academic year. To achieve this
goal is has been implemented ICT tools of gamification. In the process of this study,
it has been developed a practice activity with Quizziz to evince its usefulness for this
task. A temporalization of the activities is proposed at the beginning of the academic

year, with the aim of guiding.

Moreover, it is included the legislative environment that regulates this education,
the theoretical framework of the evaluation, and of the use of ICTs, and the
gamification. Furthermore, it is added a survey made for the students that shows the

necessity of this study.
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1 Introduccién

Una de las novedades que introdujo la Ley Organica 8/2013 para la mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE) en el afio 2016, fue la eliminacién del requisito de la
superacién de la prueba de acceso al Grado Superior de Formacién Profesional para

los titulados de Grado Medio.

Con la entrada en vigor de esa Ley, los titulados de Grado Medio, que hasta entonces
habian visto frustrados sus planes de crecimiento académico, se vieron liberados de
una prueba de corte y acceso que impedia su progreso personal y profesional. Al fin
se podian matricular en un Ciclo de Grado Superior sin tener que salvar ningin

escollo alternativo.

Otra de las ventajas que ofrecia la entrada en vigor de dicha Ley, era la posibilidad
de cambiar de familia de estudios al pasar del GM al GS. El reglamento permitia a los
estudiantes, por ejemplo, de la familia de administracién, pasar a la familia de

informatica sin necesidad de superar pruebas de ningtn tipo.

La recomendacion de la realizacién de la prueba de acceso en algunos ambitos
académicos, con el objeto de tener mas posibilidades de éxito en los futuros
estudios, denotaba claramente falta de confianza en esta norma por una parte de la

comunidad educativa.

Tanto es asi, que las dreas de Educacién de 9 comunidades auténomas se reunieron
en Valencia en febrero de 2016 y decidieron distribuir en cupos homogéneos las

plazas ofertadas en la FP de Grado Superior entre las diversas formas de acceso.

Tan poca era la confianza de las Autoridades Educativas en la eliminacion de la
prueba, que solo dejaron reservadas un 20 % de plazas para los titulados de Grado
Medio, siendo el 60 % las plazas para los que accedian desde Bachillerato y el

restante 20 % para las personas que accedian a través de pruebas.

El objetivo que perseguia esta norma era facilitar el acceso a mayor numero de
estudiantes, para contar con jovenes mas preparados y reducir la tasa de abandono
escolar temprano. De forma indirecta se perseguia, con esta medida, dinamizar el

mercado laboral.
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Por ese motivo, los alumnos que en la actualidad se matriculan en las diferentes
especialidades del Grado Superior de FP, llegan con un nivel de formacién muy

diverso, pues los requisitos de acceso son menos restrictivos o no existen.

Al Ciclo Superior de Mecatronica, de la Familia Profesional de Mantenimiento e
Instalaciones, que se imparte en tres centros de la provincia de Valladolid, dos en la
capital y uno en Medina del Campo, llegan alumnos de muy diversa procedencia,
edad, inquietudes y nivel formativo. Los requisitos de acceso que se piden (ver
anexo 1) para los estudios de Técnico Superior en Mecatrénica Industrial permiten

esta mezcolanza formativa.

La mayoria de los estudiantes, buscan una salida profesional en un sector muy
demandado por la industria actual, que cuenta con niveles de empleabilidad muy
altos. La Mecatrénica Industrial forma parte de las profesiones mas demandadas en
este momento por las empresas de distintos sectores y copa el 23 % de las ofertas
de empleo (Universia, 2019). Segln el estudio anual sobre el mercado laboral y la
empleabilidad, apuntaban a los profesionales especialistas en mecatrénica como
uno de los perfiles mas solicitados por las empresas y, por lo tanto, una de las

especialidades con mas salidas laborales (Randstad, 2017).

Segin podemos ver en la encuesta aportada en este TFM, hay un porcentaje muy
alto de profesionales que combinan su trabajo con los estudios, persiguiendo una

mejora profesional o entrar en un sector profesional mas valorado.

La aportaciéon de este Trabajo Fin de Master, pretende dar a conocer y facilitar las
herramientas necesarias para evaluar de forma rapida y temprana, al comienzo del
curso, los conocimientos previos con los que los estudiantes de GM van a comenzar
el curso de GS. Me parece importante que, tanto profesores como alumnos, sean
conscientes de la base de conocimientos, competencias y habilidades sobre las que
juntos van a construir el edificio sobre el que asentar la experiencia del proceso

enseflanza -aprendizaje.

La evaluacion debe ser entendida como un instrumento de ajuste y recurso didactico

que se integra en el proceso mismo de ensefianza y aprendizaje (Coll, 1991).

El docente, al iniciar un nuevo curso se ve en la necesidad de realizar una evaluacion

inicial o diagnéstica, como punto de partida para la generaciéon del nuevo
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conocimiento. Este proceso ha permitido concluir que la evaluacién inicial o
diagndstica, conduce al docente a tener un mejor acercamiento a los conocimientos
y competencias de los estudiantes, logrando asi propiciar procesos de ensefianza
alineados a sus necesidades, generando una buena operatividad al momento de

transmitir conocimientos durante la clase (Pifias, 2020).

He focalizado este trabajo en la Evaluaciéon Diagnoéstica, utilizando herramientas TIC
gamificadas, para obtener la informacién de los conocimientos previos de los
alumnos al inicio del curso. Las ventajas que aportan las aplicaciones propuestas son
principalmente la inmediatez en la obtenciéon de los resultados, pues incluso se
puede seguir la evolucion de la evaluacién en tiempo real, y la facilidad para la
realizacion de la prueba en dispositivos electrénicos, como los méviles, que forman
parte de nuestras rutinas diarias para comunicarnos, realizar gestiones on-line,

informarnos y socializar a través de las redes.

El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién esta presente en casi
todos los ambitos de nuestra vida, nos ayudan a realizar tareas de forma rapida y
eficaz y seria impensable prescindir de las ventajas que nos aportan en nuestro dia
a dia. Con esta premisa, la realizacion de evaluaciones en los centros educativos
utilizando este tipo de tecnologias, sincroniza de alguna forma el mundo académico

con la sociedad avanzada en la que vivimos.

Actualmente, las TIC ofrecen un sinndmero de posibilidades y escenarios para
replantear la forma de trabajo. En la educacion, estas tecnologias proporcionan
recursos que benefician el proceso de aprendizaje del alumno, por lo que en este
contexto la educacidon-tecnologia, los materiales y los recursos tienen caracteristicas
especiales que permiten el proceso de aprendizaje autonomo. Estos recursos
didacticos pueden ser herramientas de ayuda para llevar a cabo la tarea formativa

(Cardenas, 2009).

La realizacion de la prueba diagndstica con una herramienta de gamificacion se
convierte practicamente en un juego o competicion, lo que motiva al estudiante a

superarse para obtener un buen resultado.
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1.1 Justificacion del trabajo

La idea de abordar esta tematica surge a raiz de lo observado en el periodo de mi
Practicum. El motivo por el que he elegido el tema del uso herramientas gamificadas
para la Evaluacién Diagndstica en el Primer Curso del Grado Superior de
Mecatronica Industrial se debe a mi pretension de cubrir una necesidad que he
detectado durante mi periodo de practicas en el Instituto de Educacion Secundaria

La Merced de Valladolid.

Durante ese periodo, he podido observar durante las clases a las que he asistido
como Profesor en Practicas y posterior constatacion con las encuestas que les he
pedido que completaran, la variedad, la no uniformidad, de los estudiantes de ese
curso, en cuanto a su formaciéon previa, edad, situacion personal, interés y

motivaciones con las que han accedido al Ciclo Superior de FP.

Lo que pretendo con este trabajo, es aportar herramientas a los profesores de esos
ciclos, para que recojan de una manera rapida y con rigor académico, durante los
primeros dias de clase, la informacion que precisen saber sobre la formacion previa
con la que los estudiantes inician el curso. Esta informacion les puede servir para
analizar las areas que deben reforzar de cada Modulo Profesional, antes de

comenzar con las Unidades Didacticas del primer trimestre.

La manera en la que he planteado la obtencion de la informacion sobre la formacién
previa del alumnado resuelve de forma satisfactoria y rapida, mediante el uso de
herramientas de gamificacion, el problema de los profesores a la hora de plantear
refuerzos o adaptaciones curriculares en el inicio del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Las herramientas de Gamificacion que sugiero se utilicen, permiten al profesor
obtener una informacién muy precisa de cada alumno, pues pueden personalizar los
resultados con informaciéon muy diversa. Pueden obtener informes que les permiten

tener una aproximacién exacta a los conocimientos.
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1.2 Antecedentes

Existen diversos estudios que han servido para apoyar los fundamentos teéricos de
este trabajo. Entre ellos, se han de resefiar los que profundizan en la evaluacién
diagndstica y en la utilidad de la gamificacidn en el entorno educativo, pues abren el
camino para otros estudios de investigacién. Son estudios recientes, lo que

demuestra el interés de otros investigadores por estos temas.

El primero de ellos se titula La importancia de la evaluacién inicial en el uso de las
TICs en estudiantes de educacion superior, realizado por Maria Belén Pifias Morales,

Miguel Angel Avalos Pérez y Carmen del Rosario Navas Bonilla, en el afio 2020.

Otro estudio de investigacién muy interesante, se titula Una Revisidn Sistemdtica
sobre Gamificacion Motivacion y Aprendizaje en Universitarios, realizado por Joel

Manuel Prieto Andreu, en el afio 2020.

Otra investigacion sobre la que se apoyan las tesis de este trabajo es el titulado
Estudio sobre la utilizacién de aplicaciones mdviles educativas en profesores y
alumnos de Educacién Secundaria Obligatoria. Introduccién al uso de Socrative. Esta
realizado por Sonia Molina Rodriguez y presentado como Trabajo de Fin de Master
en la Facultad de Educacién en la Universidad Internacional de la Rioja, en el afio

2015
1.3 Metodologia

La metodologia que se propone para realizar la evaluaciéon diagnostica sera la de
gamificacion, proponiendo diversas herramientas que presentan las plataformas o
aplicaciones cuyo uso estd muy extendido en el ambito académico, como Quizizz,

Kahoot, H5p o Socrative.

En cuanto a la actividad planteada, solo se utilizara Quizizz, aunque de todas ellas se
dard una explicaciéon general. Se pretende darlas a conocer para su utilizacion,
explicando sus principales caracteristicas y utilidades. No pretende este trabajo ser
un manual de uso de dichas herramientas, pero si se dard una idea general de las

principales utilidades. Al final del trabajo se citard alguna mas, por si algin
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investigador en el futuro quiere profundizar en su utilizacién para la evaluacién

diagndstica, objeto de este trabajo.
1.4 Objetivos

» Objetivos generales

En este apartado se discutiran los objetivos principales que se van a tener en cuenta
para la evaluacion diagnoéstica. Dichos objetivos se basaran en el Boletin Oficial del
Estado que hace referencia al titulo de Técnico Superior de Mecatrénica Industrial

(Real Decreto, 2011).

Dentro del capitulo III ‘Ensefianza del ciclo formativo y parametros basicos de
contexto’, en el articulo 9 se desarrollan los Objetivos generales para la obtencién
del Grado Superior de Mecatroénica Industrial (Real Decreto, 2011). Sin embargo, en
este estudio, sobre la evaluacién diagnoéstica, solo nos vamos a centrar en aquellos
que nos sirvan para determinar el nivel con el que los alumnos acceden al grado, asi
como para alcanzar el nivel con el que superar satisfactoriamente el primer curso. A
continuacidén, se mencionaran los objetivos redactados en el BOE, haciendo hincapié

en aquellos que se consideran mas relevantes para la evaluacion diagnoéstica.

e Identificar la informaciéon relevante, analizando e interpretando
documentacion técnica para obtener los datos necesarios en el montaje y
mantenimiento.

e Determinar los repuestos y consumibles a partir de la documentacion
técnica, para el mantenimiento de maquinaria y para elaborar los
procedimientos de aprovisionamiento y recepcion.

e Identificar los sistemas mecdanicos, hidraulicos, neumaticos y eléctricos de
una instalacion, utilizando la documentacion técnica de los equipos e
instalaciones para elaborar los procesos operacionales de intervencion, los
programas de mantenimiento y para establecer los niveles de repuestos
minimos.

e Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados

con la evolucién cientifica, tecnoloégica y organizativa del sector y las
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tecnologias de la informacién y la comunicacién, para mantener el espiritu

de actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

> Objetivos especificos
Los objetivos especificos de este trabajo son los siguientes

e Determinar el grado de conocimientos previos del alumnado.

e Reconocer el punto de partida para la ensefianza de los conocimientos del
curso.

e Distinguir las carencias generales del alumnado.

e Preparar las clases del curso escolar en base a los datos obtenidos mediante
la evaluacion diagnostica.

e Valorar la diversidad individual de conocimientos del alumnado.

e Utilizar las nuevas herramientas TIC en el entorno docente.

e Fomentar el buen uso de los dispositivos electronicos en el aula.

e Motivar al alumno desde el primer dia de curso en el proceso ensefanza -
aprendizaje.

e Enseiiar el potencial del uso de diferentes aplicaciones para uso propio en el

proceso de aprendizaje.

En definitiva, el objetivo fundamental de este TFM es facilitar actividades y
metodologias, configuradas con aplicaciones y herramientas TIC gamificadas, con el
proposito de realizar la evaluacion diagnoéstica inicial a los alumnos que inician
primer curso del Grado Superior de FP en Mecatrdnica Industrial, para obtener
informacion de sus conocimientos, habilidades y competencias, lo que permitira al
profesor, adaptar los criterios y estandares de ensefianza - aprendizaje de los
alumnos y adecuar las Moddulos Profesionales del curso, a las necesidades

especificas del alumnado.

Pretende también dar a conocer y mostrar las ventajas del uso de la gamificacién en
el proceso de ensefianza - aprendizaje, asi como fomentar el uso de las aplicaciones

informaticas Quizizz, Kahoot, H5p y Socrative en al ambito académico.

Intento promover el reconocimiento, analisis y atencion de las caracteristicas

diferenciales del alumnado al comienzo del curso.
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1.5 Estructura de la memoria

A lo largo de este apartado se explicara la estructura de esta memoria, detallando
aquello que se discutira en cada punto del estudio que se ha llevado a cabo sobre la

evaluacion diagnostica mediante herramientas TIC gamificadas.

Primeramente, contamos con el resumen, tanto en espafiol como en inglés, asi como

los agradecimientos y las ‘keywords’, también conocidas como palabras clave.

El estudio comienza en el capitulo 1 con la introduccién en la cual, como ya se ha
visto, se da la justificacion del estudio, aportando las razones por las cuales se ha
elegido el tema de la evaluacion diagnodstica mediante herramientas TIC
gamificadas. Asi mismo se presentan los objetivos de la evaluacion diagndstica
aportando tantos los objetivos generales, como los especificos que se esperan
conseguir en los grados superiores, desarrollando aquellas competencias que se
consideran mas importantes para la evaluaciéon diagnéstica, y aquellas que se

esperan conseguir a lo largo del curso.
Ademas, en el ultimo punto contamos con la estructura de la memoria.

Tras la introduccién, en el capitulo 2, se podran encontrar las competencias, que
nos situara en el marco legal de la Formaciéon Profesional, ddndonos una visién
general de los estudios de estos estudios. También se aporta informacién estadistica
de los alumnos matriculaos en los estudios de Mecatronica Industrial, tanto en

Espaiia, en Castilla y Leén y en Valladolid.

El capitulo 3 se centra en la evaluacion, ofreciendo primero una explicaciéon sobre
qué es una evaluacién y por qué es importante, y después detallando los tipos de
evaluacion que existen. Siguiendo los tipos de evaluacidn se presenta una definicion
mas extensa de la evaluacion diagndstica, puesto que es una de las mas importantes,
y es en la que se basa este estudio. En el capitulo 4, se hablara de las TIC en el aula

como herramienta de evaluacién.

El otro gran tema de este estudio es la gamificacion y las herramientas gamificadas,

el cual se trata en el capitulo 5. Primero se aportara la definicion del término
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gamificacion, asi como, otros datos a tener en cuenta sobre las ventajas que ofrece

la gamificacion en la educacidn.

En los siguientes apartados se hablard de las diferentes herramientas TIC
gamificadas, proporcionando una explicacién del funcionamiento de cada una.
Primero se hablara del Quizizz, después del Kahoot!, a continuacién del H5p, y por
ultimo del Socrative. Es necesario explicar el funcionamiento y ventajas de cada una,
de manera que este estudio, pueda ayudar también a otros docentes a conocer

alternativas de ensefanza para utilizar en el aula.

Seguidamente, en el capitulo 6, se encontraran los resultados y el andlisis de la
encuesta que se ha realizado para obtener informacién sobre la diversidad de
estudiantes que tiene el Grado Superior de Mecatrénica Industrial. En este apartado
se explicaran primero los objetivos del estudio, asi como la metodologia empleada
en el estudio. A continuacion, se entrara en detalle con la encuesta que se ha

realizado en dos centros de la ciudad.

Dicho apartado contara con una extensa descripcion de la encuesta, explicando las
razones por las que se han escogido, y los resultados que se han obtenido,
proporcionando un analisis de los resultados, y lo que éstos significan en el presente

estudio.

En el capitulo 7 se podrad encontrar la actividad que se ha preparado para la
evaluacion diagnostica con Quizizz. Antes de entrar en detalle de la actividad, se
propone la temporalizaciéon de todas las actividades como ejemplo de evaluacion
diagndstica. Indicando en detalle cuando se realizarian las pruebas y el tiempo

estimado de cada una.

Ya en la ultima parte del estudio, en el capitulo 8, se encuentran las conclusiones
del estudio y las lineas futuras, en la cual se daran ejemplos de otras plataformas de
gamificacion que pueden resultar convenientes en el proceso de ensefianza-

aprendizaje. Al final se podra encontrar la lista de referencias y los anexos.
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2 Competencias

2.1 Estudios de Formacion Profesional

Los estudios de Formacidn Profesional se encuentran en continua transformaciéon y
con el paso de tiempo se van situando en el lugar que le corresponde en las
sociedades modernas. Ha dejado de ser la pariente pobre de la educacion, pues se
tendia a pensar que los alumnos que cursaban estos estudios eran menos capaces,
para convertirse en una opcion educativa para los alumnos que buscan una salida
profesional en la que se valora su formacion en competencias. Es actualmente
sabido, que se ha quitado el estigma con el que desde hace demasiado tiempo se han
calificado a los estudios y estudiantes de FP como ensefianzas y estudiantes de

segunda.

La oferta educativa en los centros, tanto en la ensefianza privada - concertada como
en la publica, de nuevas titulaciones de Formaciéon Profesional se ha ido ampliando
paulatinamente, para adaptarse a la demanda creciente de profesionales con buena
formacién técnica en competencias. La Formacién Profesional oferta mas de 150
ciclos formativos dentro de 26 familias profesionales, con contenidos tedricos y

practicos adecuados a los diversos campos profesionales (Todo FP, 2021).

En la grafica que sigue, se puede ver el nimero de matriculados en Espafa en todos

los Grados y Ciclos Formativos de FP.

Comunidad autonomalprovincia, 00 TOTAL, TOTAL, periodopx
380000.00
350000.00

320000.00
290000.00
260000.00
230000.00 |
200000.00
170000.00
140000.00
110000.00
80000.00

Figura 2. Alumnos matriculados en F.P en Espaiia en el curso 2019-20.
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La alta empleabilidad de estos colectivos, como la de Mecatrénica Industrial, puede

copar un 23 % de la demanda actual (Universia, 2019).

Si analizamos su alta insercién laboral podemos afirmar que la FP ya se ha
transformado en una formacién que responde a la demanda real de empleo, ahora

es el momento del cambio en la sociedad espafiola (Todo FP, 2021).

La posibilidad de hacer las practicas en las empresas con la modalidad de Formacion
en Centros de Trabajo o Formaciéon Profesional Dual abre la puerta a futuras
contrataciones de los estudiantes en los centros de trabajo en que los han realizado

las practicas.

Con la actual reforma de la Formacién Profesional, en el marco de la Nueva Ley
Organica de Educacion LOMLOE, que entré en vigor el 19 de enero de 2021 (Ley
Organica 3/2020) se esta relanzando atin mas la FP. Esta nueva ley persigue mejorar
el reconocimiento social de los itinerarios formativos de Formacion Profesional para
aproximar a Espafia a las tasas de alumnado que opta por esta via en el resto de los

paises europeos (Eurydice, 2021).

Con el fin de actualizar estas ensefianzas, se ha lanzado el I Plan Estratégico de

Formacion Profesional del Sistema Educativo 2019 - 2022 (n.d.).

Este plan, se ha elaborado con el respaldo de varios ministerios. Esta estrategia
quiere mejorar la empleabilidad y responder a las exigencias del mercado laboral
consolidando la flexibilizaciéon de estas ensefanzas. Este plan pretende acercar el
modelo cualificaciones de Espafia al del resto de Europa, como se puede ver en la

siguiente figura.
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Figura 3. Comparativa de cualificaciones de Espafia VS Europa

El plan se asienta en 9 ejes de actuacion sobre los que se plantean 16 objetivos

estratégicos
EJES PRINCIPALES ACCCIONES
Eje 1 Transversal: colaboraciéon y e Redisefio del Observatorio de las
participacion de las empresas y apertura a Cualificaciones.
e (Colaboraciéon con mas de 300
los 6rganos de participacién de todos los empresas.
sectores.
e Actualizaciéon de cualificaciones y
Eje 2 Transversal: agilizacion de la aprobacién de titulos y cursos de

respuesta desde la Formacién Profesional a especializacion.

las necesidades de cualificacién de cada

sector productivo.

e Disefio de 80 nuevos titulos y

Eje 3: actualizacién del Catalogo de Titulos cursos de especializacion.

e Actualizacion de los contenidos de
los 172 titulos existentes.

e Incorporaciéon en todos los titulos
de un nuevo moédulo sobre
“digitalizacion aplicada al sector
productivo”.

de Formacion Profesional.
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Eje 4: flexibilizacion de la organizaciéon de

los titulos de FP.

Oferta de titulos a distancia.
Oferta de titulos con caracter
modular “ala carta”.

Eje 5: ampliacién de la oferta de FP.

Aumento de las Aulas Mentor para
llegar a 3000 municipios pequefios
y medianos.

Creacion, junto con las
comunidades  auténomas, de
200.000 nuevas plazas de FP.

Eje 6: reconocimiento de competencias

basicas y profesionales.

Revision de la normativa de
acreditacién de competencias
profesionales, para la agilizacion e
intensificacion del proceso de
acreditacién.

Creacién de un procedimiento para
acreditar las competencias basicas
(lingliistica, matematica y digital)
para 20.000 personas adultas al
afno.

Eje 7: formacion de profesorado de FP

asociada a los sectores productivos.

Proyectos de innovacién conjuntos
entre centros de FP de distintas
comunidades autéonomas,
empresas y otras instituciones.

Estancias de profesorado en
empresas y centros punteros de FP.

Eje 8: internacionalizacion de la FP.

Alianzas entre centros de FP de
nuestro pais y de otros paises del
entorno.

Dobles titulaciones de FP con
centros de paises socios.

Eje 9: modificacion normativa de las

ensefianzas de FP del sistema educativo.

Ley de ordenacién general de las
enseflanzas de FP del sistema
educativo.

Real Decreto del régimen de FP
Dual del sistema educativo.

Objetivos estratégicos:

» Objetivo 1. Promover la implicacion, colaboracién y confianza de todos los

sectores implicados para lograr una FP creadora de valor.

» Objetivo 2.Incorporar de manera estable a empresas, interlocutores

sociales y otros organismos en el

Cualificaciones.

Observatorio Nacional de las

» Objetivo 3. Acortar los procedimientos de disefio de las cualificaciones.
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» Objetivo 4. Disponer de las ofertas formativas asociadas a las nuevas
cualificaciones.

» Objetivo 5. Facilitar la diversificacién de itinerarios formativos, atendiendo
alas caracteristicas de cada entorno productivo y de los intereses personales.

» Objetivo 6. Ampliar el Catdlogo de titulos de FP, incorporando titulaciones
asociadas a sectores emergentes, en especial las relacionadas con la
digitalizacién de la economia.

» Objetivo 7. Desarrollar el modelo de FP Dual.

> Objetivo 8. Promover la modalidad a distancia o en linea de FP, que haga
compatible circunstancias personales y laborales con la formacion.

» Objetivo 9. Facilitar una oferta modular que permita acumular o completar
la formacion que da opcién a un titulo de FP o un certificado de
profesionalidad.

> Objetivo 10. Mejorar la accesibilidad de los procedimientos de acreditacion
de competencias profesionales.

» Objetivo 11. Desarrollar un procedimiento de acreditacién de competencias
basicas -no profesionales- dirigido a personas adultas.

» Objetivo 12. Promover la formacién especializada del profesorado.

» Objetivo 13. Ampliar la movilidad del profesorado entre CC. AA. y a nivel
europeo y transnacional.

» Objetivo 14. Impulsar la innovacion, tanto tecnolégica como metodoldgica.

» Objetivol5. Mejorar la orientacion profesional en el sistema educativo.

» Objetivo 16. Disefiar un Sistema de Calidad de la FP del sistema educativo.

2.2 Estudios de Grado Superior en Mecatronica Industrial

En este apartado vamos a aportar datos del nimero de alumnos matriculados en el
Ciclo Formativo de Mecatrénica Industrial de la Familia Instalaciones y
Mantenimiento en el curso 2019 - 2020, de la Familia Instalaciones y
Mantenimiento, en el conjunto de Espafia, en Castilla y Ledn y en la Provincia de

Valladolid.

La fuente que se utiliza es la pagina Web Educa Base, que publica el Ministerio de

Educacion y Formacién Profesional del Gobierno de Espaiia.
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Como se puede apreciar en la siguiente figura, el nimero de alumnos matriculados
en el Ciclo Formativo de Mecatrénica Industrial en el curso 2019-2021 en el
conjunto de todas las Comunidades Auténomas de Espafia, se acerca a los 8.000

alumnos.

Comunidad auténomalprovincia, 00 TOTAL, Mecatrénica industrial, periodopx

2 ' &
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Figura 4. Alumnos matriculados en Mecatronica Industrial en Espafia. Curso 2019-20.

En la siguiente grafica, se puede ver que, en Castilla y Ledn, los alumnos matriculados en

Mecatronica Industrial son 750, entre centros publicos y privados.

Comunidad auténomalprovincia, 07 CASTILLAY LEON, Mecatrénica industrial, periodopx
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Figura 5. Alumnos matriculados en Castilla y Ledn en Mecatrdnica Industrial. Curso 2019-20
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Los alumnos matriculados en Mecatrdnica Industrial en los tres centros de Valladolid asciende
a 150.

al, periodopx

Figura 6. Alumnos matriculados en Mecatronica Industrial en Valladolid. Curso 2019-20.

29



Evaluacion diagndstica mediante el uso de herramientas TIC gamificadas, en el G.S. de F.P. en Mecatronica Industrial.

Madster en Profesor de Educacidn Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

30



Evaluacion diagndstica mediante el uso de herramientas TIC gamificadas, en el G.S. de F.P. en Mecatronica Industrial.

Madster en Profesor de Educacidn Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

3 Evaluacion

La evaluacion no consiste en clasificar al evaluado, sino que conlleva un proceso de
reflexion y analisis que exige, tanto al evaluador como al evaluado, el compromiso
con el conocimiento y con la mejora (Barquin, 2015). La funcién méas importante del

docente no es la de evaluador, sino la de colaborador y facilitador del aprendizaje.

Tal y como Saiz (2015) explica es su estudio, cuando se habla de los diferentes
modelos o conceptos de evaluacién, practicamente siempre, el objeto de la
evaluacion es el alumno. La evaluacién no se centra en qué competencias puede
preguntar el profesor, sino qué competencias son las que el alumno tiene, y a partir

de ellas, se podra evaluar el nivel, tanto del alumno, como el de la clase.

No obstante, en lo relativo a la Formacién Profesional, cuando se habla de objeto de
la evaluacion, se debe evaluar las competencias adquiridas por el alumno, de
acuerdo con cada uno de los titulos (Sainz, 2015). Profundizaremos en este tema
mas adelante cuando hablemos de la procedencia de los alumnos que han accedido
al Grado Superior de Mecatrénica y suimportancia ala hora de realizar la evaluacién

diagnostica.
3.1 Tipos de evaluacion

Seguin el momento en que se ponga en practica, existen tres tipos de evaluacion, la
evaluacion diagnéstica o inicial, formativa o continua y sumativa o final. Este trabajo
se centrard en la evaluacién diagndstica o inicial, que se utilizara para rescatar los

conocimientos previos que traen los alumnos antes de iniciar el Ciclo Superior.

No obstante, es importante explicar la diferencia entre las tres, para entender la
relevancia que tiene la evaluacién diagndstica en el inicio del curso. Ademas,
entendiendo la diferencia entre los tipos de evaluacién, podremos reflexionar mejor
sobre que herramientas se pueden utilizar en cada evaluacién, para conseguir el
resultado esperado de los alumnos que se someten a estas evaluaciones, ya que
como hemos dicho anteriormente, la importancia de la evaluacién reside en el

alumno.
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Primeramente, se dard una breve definicién de evaluacién diagnéstica, ya que se

tratara mas en profundidad de este tipo de evaluacion en los siguientes apartados.

Evaluacion diagndstica:

Es aquella que se realiza al principio de curso, y que tiene como objetivo
conocer el punto de partida del alumno como individuo y el de la clase como
grupo, asi como identificar las competencias de las que se parten y las que se

espera que adquieran al terminar el curso (Barquin, 2016).
Evaluacion formativa o continua:

Este tipo de evaluacion se aplica a lo largo de todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje por lo que, al contrario que la sumativa, tiene en cuenta
diferentes muestras extraidas a lo largo del curso o asignatura y su atencién
se centra mas especificamente en el proceso de aprendizaje que en los

productos finales de dicho proceso (Barquin, 2016).

El docente adquiere el papel de facilitador: propone ejercicios, interviene
Unicamente en los momentos oportunos para dar indicaciones, fomenta o
dirige un debate, sefiala errores, plantea dudas, hace puntualizaciones u
ofrece soluciones. Es decir, funciona como guia del alumno durante su
proceso de aprendizaje mediante una interacciéon continua entre ambas

partes (Orozco-Jutoran, 2006).

De hecho, en los ultimos afos, es el tipo de evaluacién que mas se utiliza,
puesto que es la que mas tiene en cuenta la evolucion del alumno a lo largo
del curso, y consta de diferentes notas obtenidas durante el afio escolar,
beneficiando asi a aquellos alumnos entregados que participan y hacen las
tareas. Este tipo de evaluacién es ademas un incentivo para los alumnos no
tan acostumbrados al trabajo dia a dia, pues les ayuda a crear esa rutina de
estudio y realizaciéon de tareas, que les va a ayudar tanto en los cursos

siguientes, como en su carrera profesional.
Evaluacion sumativa o final:

Este tipo de evaluacidn, sin duda la mas conocida y la Unica utilizada en

muchos casos, es un balance que se realiza al final del periodo que dura una
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asignatura y que tiene por objeto conocer el grado de aprendizaje de los
alumnos en ese espacio de tiempo concreto. La evaluacién sumativa conlleva
otorgar una calificacién final que es la que consta en el expediente académico

(Orozco-Jutoran, 2006).

Sin embargo, al igual que se ha destacado, los beneficios de la evaluacion
formativa o continua, ya que ayuda a la evolucion y, sobre todo, a la
motivacion del alumno; la evaluacién sumativa o final suele ser
contraproducente para la ensefianza, si es la Unica que se utiliza. Esto
significa que, si el profesor decide evaluar inicamente mediante un examen
final, sin contar con la evolucién del alumno, este probablemente sienta que
todo su trabajo es en vano, ademas de agregar una carga extra, puesto que

toda su nota se reduce a esa prueba final.
3.2 Evaluacién diagnostica

La evaluacion diagndstica, al ser el punto de partida de un proceso educativo, “sirve
para conocer el estado actual de la situacion escolar y personal de los estudiantes, y
poder determinar un adecuado planteamiento del desarrollo curricular” (Castillo &

Cabrerizo, 2009).

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, el profesor debe conocer la preparacion
previa del alumno, para identificar aquellas areas que debe reforzar en la
planificaciéon del curso. Como tal, su finalidad es doble: permite a los docentes
conocer a los estudiantes con los que va a trabajar, para lo cual recopila datos y
brinda informacién sobre su evolucién académica, capacidades intelectuales,
necesidades educativas, entre otros; asi mismo, determina el grado de desarrollo de
habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales de los estudiantes, de

acuerdo con la etapa del proceso educativo en que se encuentran (Creamer, 2020).

No seria posible realizar un proceso de ensefianza direccionado a un aprendizaje
significativo, sin conocer previamente (en forma explicita) el contexto y el nivel de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores de los estudiantes. El proceso de
enseflanza-aprendizaje requiere de la evaluacion diagndstica para la realizacion de
pronésticos que permitan una actuaciéon preventiva y que faciliten los juicios de

valor de referencia personalizada (Creamer, 2020).
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Por este motivo, se considera muy util utilizar la evaluacién diagndstica en el inicio
del curso, pues nos ayuda a conocer la formacién adquirida por el alumno en etapas

anteriores, sobre las materias que vamos a desarrollar durante el curso.

Una consideracion importante a tener en cuenta es que no debe llevar nota, pues
pierde la funcion diagndstica de la evaluacidn. Esta tiende a penalizar a los
estudiantes, cuando lo que en realidad busca es que informe lo que dominan al inicio
de una unidad de aprendizaje. Sélo es posible calificar un estado de avance cuando
ya se ha llevado a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje (Creamer, 2020). Lo
que se busca con este tipo de evaluacion es lo que los alumnos conocen al inicio de

una unidad de aprendizaje.
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4 Uso de TIC en el aula como herramienta de evaluacion.

La UNESCO plantea las ventajas de la utilizacion de la Tecnologia para facilitar el
acceso universal a la educacién y afirma que puede contribuir de forma muy
importante a reducir la diferencia en el aprendizaje. También, dice la institucion,
puede ser un apoyo para los docentes a la hora de mejorar la calidad del aprendizaje
y por afladidura, refuerza la integracion. La mejora de la gestion y la administracion
de la educacion, son otras de las ventajas del uso de las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion.

La incorporacion de las TIC en el aula ha mejorado la gestion de los procesos de
enseflanza-aprendizaje. Esta mejora no solo se manifiesta en la practica docente,
sino también en el proceso de evaluacién de los alumnos. Asi, las herramientas TIC
para la evaluacién permiten conocer de forma inmediata los resultados alcanzados
por un alumno durante el proceso de aprendizaje y detectar problemas en el
aprendizaje en “tiempo real”, es decir, en el momento en que se producen para

tomar decisiones que permitan superarlos (Cives, 2017).

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en los dltimos afios, han
sido consideradas como medios de soporte para las actividades educativas. La
inclusion de tecnologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje ha confirmado
su eficacia al promover la participacion y colaboracién en el salén de clase por parte
de los estudiantes. En los sistemas educativos del futuro las y los educadores
deberan construir actividades de aprendizaje que sean estimulantes y los individuos
aprenderan cuando y donde quieran, a un ritmo con el que sientan cémodos, y

valiéndose de las herramientas tecnolégicas que estén a su alcance (Scott, 2015).

En este sentido, la incorporacién de diferentes herramientas tecnolégicas por parte
de los docentes ha facilitado el proceso de adquisicién de nuevos conocimientos en
las poblaciones estudiantiles. Por lo anterior, contar con docentes capacitados y
habilitados para el manejo de las TIC es de suma importancia para su correcta

implementacion en el aula (Pérez, et al. 2014).
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5 Gamificacion

En este apartado se trata la gamificacién. Primero se dara una explicacién sobre que
es la gamificacion del aprendizaje, ya que puede resultar un concepto confuso si no
se conoce anteriormente. Después se daran ejemplos de herramientas de
gamificacion. En este estudio nos centraremos en: Quizziz, Kahoot, H5p. y Socrative.
Para finalizar, se van a aportar ideas sobre como utilizar estas herramientas en el
aula, y los beneficios que pueden causar el uso de estas, tanto para el aprendizaje de

los alumnos, como para la evaluacion realizada por los profesores.

La gamificaciéon del aprendizaje consiste en el uso de las mecanicas de juego en
entornos ajenos al juego, resultando ser una metodologia de aprendizaje que
proporciona una gran oportunidad para trabajar aspectos como la motivacién, el
esfuerzo, la fidelizacién y la cooperacidon, entre otros, dentro del ambito escolar
(Prieto, 2020). Esta nueva manera de aprendizaje ha ido tomando fuerza durante

los dltimos afios y cada vez se cuenta con mas estudios sobre el tema.

Los materiales educativos gamificados ponen el acento en la experiencia interactiva
del sujeto, en su implicacién y toma de decisiones autébnoma con relacion al objeto
de conocimiento, informacién que no recibe de forma homogénea y pasiva, sino que
lo construye a través de la accidn personalizada del juego en un entorno digitalizado

(Prieto, 2020).

Para gamificar el aprendizaje es necesaria una transformacién de materiales
didacticos adecuandolos a las nuevas experiencias y formas expresivas de la
sociedad digital, cambiando el enfoque de aprendizaje basandolo en la produccién
de materiales educativos basados en la logica de los juegos en linea. Dicho cambio
de aprendizaje no sera extrafio para los discentes puesto que las nuevas tecnologias
conforman una parte significativa del mundo transmedia de los jovenes y forman

parte de su cultura (Pérez & Almela, 2018).

La introduccion de actividades y materiales de gamificacion en el entorno educativo
demuestra el cambio de paradigma de la evaluacién y la formacidn en el proceso de
enseflanza-aprendizaje. Ademas de motivar al alumno y captar su atencion en el

contenido de la asignatura que se imparte, consigue una mas rapida adquisiciéon de
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los conocimientos en la mayoria de los casos. Por ese motivo, parece muy adecuada
para realizar la prueba de evaluacién inicial, pues no representa el tipico examen y
los alumnos lo pueden entender como un juego en el que van a participar antes de

comenzar el curso.
5.1 Quizizz

Quizizz es un software gratuito destinado al desarrollo de cuestionarios online, y
sobre todo, es una herramienta de gamificacion que permite evaluar a los
estudiantes mientras se divierten. El profesor que crea los cuestionarios puede
registrarse a través de Google, lo cual resulta muy cémodo. Ademas de los
cuestionarios, el docente tiene la posibilidad de crear lecciones en las que se

combinan diapositivas y multimedia con preguntas de cuestionarios y encuestas.

Para empezar a utilizar la aplicaciéon sélo es necesario ir a la direccion

web https://quizizz.comy elegir la opcion ‘registrarse’. Los estudiantes no
necesitan una cuenta para participar, ya que la aplicacion solo requiere el codigo,
generado aleatoriamente por la aplicacion y proporcionado por el profesor, seguido

de su nombre de usuario (Artal, 2017).

Lo curiosos de este programa es las dos opciones de juego que tiene: prueba en vivo,
dirigida por el instructor, o aprendizaje asincrénico. Con el modo ‘prueba en vivo’,
el profesor solo tiene que seleccionar la opcién ‘iniciar prueba en vivo’, y es cuando
aparecera el codigo con el cual los alumnos pueden conectarse al cuestionario. De
esta manera, la actividad puede realizarse en el aula de manera simultanea por todos

los alumnos, mediante la supervision del docente.

Ademas, el instructor puede elegir a su vez entre la opcidn de ‘clasico’, que permite
a los estudiantes progresar a su propio ritmo, y el docente puede ver una tabla de
clasificacion y los resultados en vivo; o entre la opcién de ‘a ritmo de instructor’, por
la que es el instructor quien controla el ritmo para que todos los alumnos avancen

juntos en cada pregunta.

La gran ventaja que tiene este programa es la opcion de aprendizaje asincrénico.
Esto significa que el profesor crea un cuestionario que esta disponible para los

alumnos durante un tiempo limitado (un maximo de 2 semanas), para que ellos lo
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completen cuando deseen. Ello permite que cada estudiante pueda seguir su propio
ritmo de aprendizaje. También es posible configurar la puntuacién de cada pregunta
en funciéon del tiempo que el estudiante ha tardado en contestar. Los elementos del
juego tales como avatares, la tabla de clasificaciéon y los memes afiaden cierta

diversion durante el transcurso de la actividad (Artal, 2017).

Esta herramienta permite configurar cinco tipos de cuestionarios:

e Respuesta Multiple: como el mismo nombre indica, para este tipo de
cuestionario se pueden afiadir desde un minimo de 2 opciones, hasta un
maximo de 5. En este tipo de cuestionario, se nos muestra la opcién correcta
acto seguido de haber escogido una de las opciones. Si el estudiante responde
incorrectamente, el programa lo indicard, ademas de resaltar cudl seria la
respuesta correcta. Con este tipo, normalmente se suelen realizar con un solo
tipo de respuesta correcta, aunque siempre hay la posibilidad de que mas de
una sea correcta, puesto que el instructor puede marcarlas como tal al crear

el cuestionario.

e Casilla de verificacion: en este tipo de cuestionario pueden incluirse, al
igual que en la anterior, desde un minimo de 2 opciones, hasta un maximo de
5. El profesor tiene también la opcion de seleccionar varias de las respuestas
como correctas, sin embargo, cuando el alumno elige una de las opciones en
el modo juego, al contrario que la anterior, no le aparecera si la respuesta
elegida es la correcta. El instructor es el Unico que puede saber quiénes han

respondido bien a las preguntas del cuestionario.

e Completar el espacio en blanco: en este tipo, el estudiante tiene que
escribir en el espacio en blanco para responder la pregunta realizada por el
profesor. Cuando crea el cuestionario, el docente puede escribir varias
opciones, por si el estudiante no responde exactamente lo que el profesor
esperaba, pero aun asi la respuesta seguiria siendo correcta. Esto permite
que el alumno vea que ha respondido correctamente sin que,
necesariamente, haya contestado lo mismo que sus otros compafieros. En
este tipo de cuestionario si que aparece si se ha respondido correctamente,
ademas, si se hubiese fallado esta pregunta, aparece la respuesta correcta

sugerida por el instructor.
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¢ Respuesta abierta: en este tipo de cuestionario, el instructor presenta una
pregunta de respuesta abierta, es decir no hay respuesta correcta o
incorrecta, simplemente se le concede al alumno la libertad de responder lo
que considere adecuado. Esto permite al instructor ver la diversidad de
respuestas que cada alumno hace en esta pregunta, sin necesidad de obtener

puntacion positiva o negativa.

e Encuesta: como su nombre indica, este tipo de cuestionario nos permite
realizar encuestas, y ver los porcentajes de respuesta de la clase. Al ser una
encuesta, no hay tampoco respuesta correcta o incorrecta, sino que
obtenemos el numero de veces que se ha elegido cada opcion. Ademas, al
crear la encuesta, el instructor puede seleccionar la opcién de permitir la
seleccion multiple, mediante la cual, los estudiantes, podran elegir mas de

una opcidn en la encuesta.

Otra de las ventajas que ofrece esta aplicacion son los informes que se ofrecen de los
cuestionarios realizados por los alumnos, los cuales ayudan a recopilar informacién.
El docente puede descargar un Excel con toda la informaciones y detalles sobre cada

una de las actividades.

En el Excel se puede obtener informacidn sobre los participantes que han resulto el
cuestionario, lo cual sirve de gran ayuda, sobre todo cuando el docente ha enviado
los cuestionarios como una tarea, y podra comprobar si algiin estudiante no lo ha
hecho.

También se indican el nimero de respuestas correctas, incorrectas y aquellas que
no se han respondido, ya haya sido por falta de tiempo, o por falta de conocimiento
sobre la materia. Es tan detallada la informaciéon que también es posible saber

cuanto tiempo han tardado los estudiantes en responder las preguntas.

Esto facilita tanto la correccién de los tests como todo el proceso de evaluacion,
puesto que los resultados, ya automatizados, pueden ser utilizados como una

muestra mas del progreso de los alumnos (Gutiérrez, 2019).

5.2 Kahoot

Kahoot permite la creacion de juegos de aprendizaje, o elegir entre los ya creados,

para comenzar a trabajar un tema, revisar y reforzar contenidos e incluso realizar
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evaluaciones. La motivacion de nuestros alumnos aumenta con el uso de esta

herramienta (Martin, 2019).

“Kahoot!” es una herramienta que ofrece la posibilidad de crear juegos basados en
preguntas y respuestas, cuestionarios, encuestas y debates. La particularidad de
esta herramienta es que se pueden crear estas modalidades de juego de forma muy
intuitiva, o aprovechar alguna de las muchas ya creadas (Rodriguez, 2019). Gracias
a su facilidad de uso, ayuda a la facil insercién de esta herramienta en el aula, como

parte del proceso lectivo.

Laidea de “Kahoot!” nace en 2009 después de una conferencia sobre las aplicaciones
educativas del juego. En 2013, la idea se materializ6 con el nacimiento de Kahoot,
una aplicacién de preguntas y respuestas que ha llegado a ser la mas usada en la

comunidad educativa (Rodriguez, 2019).

El funcionamiento de esta plataforma es similar al de Quizziz, sin embargo, la gran
diferencia es la necesidad de disponer de aparatos electrénicos como un mévil,
tablet u ordenador, para conectarse y poder responder las preguntas. Es el docente
quien se encarga de disefiar las preguntas, sin embargo, el alumnado también es

capaz de tomar el papel de creador (Rodriguez, 2019).

El juego ofrece 4 opciones de respuesta por cada pregunta, entre las que el alumno
puede elegir. Dichas preguntas disponen de un tiempo de respuesta, el cual es
elegido por el profesor; y, cuanto mas rapido se responda correctamente, mas
puntos se podran obtener. El objetivo, por tanto, es ir acumulando puntos gracias a
las respuestas acertadas (solo hay una respuesta correcta por pregunta), y la rapidez

de respuesta.

Ademas, una gran ventaja de este programa es que, aunque un jugador falle una
pregunta, esta no le restara puntos, y solo obtendra puntos cuando acierte. Esto es
positivo, ya que el alumno no vera la respuesta que ha fallado como una
penalizacion, sino como una manera de mejorar para la préxima vez, y recordar asi

esa respuesta.

Al terminar el tiempo de respuesta, o cuando todos los participantes han respondido
a la pregunta, la respuesta correcta aparece marcada, junto con el nimero de

participantes que han escogido cada opcion. Esto permite, tanto al profesor como a
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los alumnos, ver el control que tienen sobre los conocimientos, puesto que, si todos
han acertado la respuesta correcta, significard que esos conocimientos estan

asentados.

Sin embargo, si hay un gran numero de participantes que han seleccionado una
respuesta incorrecta, quizas supone que el contenido no se ha asimilado tan bien

como se pensaba, y eso puede ayudar a mejorar a la clase como conjunto.

5.3 H5p

H5p es una plataforma de creacion de contenidos interactivos, gratuita y abierta,
con todas las ventajas que proporciona el software libre en educacion, ampliando

las posibilidades de aprendizaje de nuestros alumnos (Alberdi, 2019).

Es multiplataforma y funciona en entornos Linux, Windows e I10S. Es un software de
codigo abierto por lo que las creaciones quedan aseguradas en el tiempo. Se permite
la copia, modificacién y distribucion de este software. Tiene la ventaja de que los
alumnos no dependen de un producto concreto y les ensefia a trabajar con una

tecnologia.

H5p esta realizado mayormente con cédigo JavaScript con el objetivo de integrarlo
con nuevas plataformas por lo que, ademas de realizar actividades y contenidos
interactivos en la misma plataforma de H5p, podemos integrarlo con un plugin en
Moodle, WordPress o Drupal. En definitiva, la herramienta capacita a todos para

crear, compartir y reutilizar contenido interactivo con facilidad (Alberdi, 2019).

Se puede crear una cuenta gratuita desde el sitio web oficial H5P https://h5p.org/
para lo cual hay que registrare y crear una cuenta de usuario. Desde el panel de
usuario se pueden crear y gestionar los materiales que se van desarrollando. Estos

se quedan almacenados en la propia plataforma.

Cuando se ha creado la actividad se puede visualizar, para lo cual se tiene que
descargar el archivo y meterlo en Moodle, por ejemplo, si tenemos instalado el plug-
in. También se puede probar la actividad utilizando el coédigo html, que da la
posibilidad de publicarlo en varias webs a la vez, siempre que permitan publicar de

esta forma.
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Para los docentes que estén interesados en crear sus propios materiales educativos,
es una herramienta muy practica y util, ademas de permitir a los alumnos utilizar

nuevas dinamicas de aprendizaje (Las TIC en la Docencia, 2017).

Esta herramienta permite crear aproximadamente 44 contenidos interactivos,
aunque también se pueden encontrar recurso de uso libre. El contenido mas
indicado para crear cuestionarios, tipo examen o preguntas, es el denominado Quiz
(Question set). Se pueden afiadir imagenes que ayuden al profesor a plantear
preguntas que necesiten este soporte. Se recomienda este tipo para crear la

evaluacion diagnostica. Se pueden plantear las preguntas de diferentes modos:

e Multiple Choice: Eleccién Multiple.

e Drag and Drop: Arrastrar y colocar con una imagen.
o Fill the Blanks: Rellenar los huecos.

e Mark the Words: Seleccionar la palabra correcta.

e True/False Question: verdadero o falso.

La pagina principal esta escrita en inglés, aunque algunos navegadores te permiten
hacer una traduccién en linea. Lo ejemplos que vienen en H5p.org se pueden

modificar y adaptarlos a las necesidades que cada docente precise.

En la pagina principal de H5p, hay ejemplos sencillos de las distintas actividades y
recursos, lo que nos dan una idea de las caracteristicas y las posibilidades que nos
ofrece cada contenido. Cuando se accede para probar una actividad de ejemplo, se
puede leer una pequena explicacién de la misma, pero las actividades estan muy
bien realizadas y si se interactiia en ellas se entienden muy bien. Todas las

actividades y recursos de ejemplo se pueden descargar.

5.4 Socrative

Esta aplicacién busca motivar a los estudiantes a aumentar su participacién en el
aula. Caracterizada por su sencillo funcionamiento, ayuda ademdas a adaptar las

clases al nivel del alumnado (Tejada, 2021).

Socrative es una aplicacion gratuita que ayuda a los docentes a motivar a los

alumnos para que participen activamente en las aulas. Puede ademdas hacer un
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seguimiento de su nivel o evoluciéon mediante pruebas de tipo test, evaluaciones u

otras actividades.

Existen estudios que confirman que la utilizacién de Socrative en las aulas, favorece
la participacion de los alumnos y aumenta la comprension de conceptos gracias a la

interaccion de los alumnos (Molinas, 2015).

Con el uso de la tecnologia en las clases, las clases adquieren un dinamismo
inexistente en las clases magistrales y, por consiguiente, se logra incrementar la

motivacion y el interés de los estudiantes (Molinas, 2015).

Socrative fue creada en estados Unidos en 2010 y su crecimiento ha sido paulatino
en el ambito educativo. Con esta herramienta se pueden hacer evaluaciones en
entornos digitales y permite al docente la posibilidad de conocer los resultados de

las pruebas al instante.

Esta aplicacion es compatible con cualquier dispositivo (smartphone, PC, Tablet) y
una de sus principales ventajas es que los estudiantes no necesitan crear un perfil
personal. para utilizar la aplicacion; es suficiente que el profesor tenga el suyo ligado

a una cuenta de correo electrénico.

El docente tiene que crear una sala para sus alumnos, lo que Socrative denomina
room. Los alumnos solo tienen que acceder a la pagina e introducir el nombre de la
sala que le ha asignado el profesor dentro de la aplicacion y escribir su nombre a

continuacion.

Socrative es una herramienta con la que podemos crear cuestionarios on-line y tanto
las respuestas como las calificaciones se pueden ver al instante en la sesion del

profesor cuando los alumnos van terminando las pruebas
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6 Resultados y analisis de la encuesta

Con el fin de aportar informacion se ha realizado un estudio con dos muestras de
alumnos del primer curso del Grado Superior de Mecatrénica Industrial, de la
Familia Instalaciones y Mantenimiento, de los dos centros educativos que imparten
este Ciclo Formativo en Valladolid. Existe otro centro que imparte esta ensefianza
en la provincia, pero hemos considerado que era suficiente con estas dos muestras,
para aportar la informacién sobre la que sostenemos la justificacion del TFM de la
diversidad de los estudiantes en cuanto a la procedencia y formacién ya que es mas
factible que se produzca en el entorno de una gran ciudad que en un Instituto del

ambito rural.

6.1 Objetivos del estudio

Los Objetivos son los siguientes:

e Conocer los estudios con los que han accedido a 12 de Mecatrénica y el
lugar en el que los cursaron.

e Identificar las motivaciones para estudiar el ciclo.

e Saber aspectos personales: sexo, edad, situacion laboral.

¢ Analizar si los resultados de las encuestas apoyan el planteamiento teérico

en la justificaciéon planteada.
6.2 Metodologia de la encuesta

La metodologia utilizada ha sido mediante el uso de una encuesta a través de un
formulario de Google, que se ha enviado por correo electrénico a dos profesores,
uno de cada centro. El profesor del Centro Publico ha sido el Profesor Tutor del
Practicum, que se ha encargado de enviarselo a los alumnos, a través de la
plataforma de comunicacidon Microsoft Teams, ya que la utiliza habitualmente para

comunicarse y enviar/recibir informacién a los alumnos, tanto de 12 como de 2°.

El profesor del instituto politécnico concertado envié el enlace de la encuesta a un
profesor de 12 de Mecatroénica para que se lo pasara a los alumnos por la aplicacion

gratuita WhatsApp.
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En los dos casos, se ha enviado el cuestionario on-line disefiado con la herramienta

gratuita Google Forms.

El enlace del cuestionario que se envi6o a los profesores es el siguiente
(https://docs.google.com/forms/d/1FFJANUIrmMrCFA hnW3Xa6ay2tM]j528TBg
EPlOno-M/edit?ts=60c5eeda).

En las dos encuestas se han recogido datos sociodemograficos como la edad y el sexo
de los alumnos, los estudios previos con los que fueron admitidos y los centros
donde los cursaron. El objetivo de estas preguntas es mostrar la diversidad de la

formacidn previa.

6.2.1 Encuesta

El estudio se ha realizado en los dos unicos centros de la ciudad de Valladolid donde
se imparte el Ciclo Superior de Mecatrénica Industrial. Uno de ellos es un centro
publico de Ensefianza Secundaria, La Merced, situado en el centro de la ciudad. El
otro centro, en el que se ha realizado la encuesta, es en el Instituto Politécnico Cristo

Rey, en la periferia de la ciudad de Valladolid.

La investigacion se ha realizado con una muestra de 26 estudiantes (23 hombres y
3 mujeres), los cuales han procedido a la realizacion de tal encuesta, Encuesta sobre
el Ciclo Superior de Mecatrénica, a través de ‘Google Form’, facilitada y
proporcionada por el maestro al alumnado, a quien se la habia enviado,

primeramente.

La encuesta es una técnica primaria con la que se busca obtener informacién a partir
de diferentes sujetos que proporcionan respuestas a partir del conjunto de
preguntas referidas a un tema o a un conjunto de temas coherentes y articulados. De
esta manera, los resultados se analizardn mediante métodos de evaluacion
cuantitativos y cualitativos, basados tanto en medidas objetivas que evaluaran la
informacién a través del uso de nimeros, como en opiniones (Abascal & Grande,

2005).

Esta encuesta es completamente anénima e individual, de lo cual el alumnado habia
sido informado tanto previamente por el profesorado como en la propia encuesta.

De esta manera, se pueden garantizar respuestas con mayor grado de sinceridad que
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si la propia encuesta solicitase datos personales del individuo encuestado o si

estuviese siendo observada por el encuestador.

Asi mismo, esta formada por un total de doce preguntas, de entre las cuales siete se

categorizan como preguntas de respuesta abierta y cinco de respuesta cerrada.

Por un lado, las preguntas cerradas son aquellas en las que se proporciona al sujeto
encuestado opciones que pueda escoger como respuesta; gracias a ellas, la
informacion se procesa por el sujeto de forma mas rapida (Abascal & Grande, 2005).

En esta encuesta, las de este tipo son las que preguntan por:
Sexo (de tipo dicotémica, puesto que las opciones se excluyen mutuamente)
] Hombre
] Mujer
Estudios con los que accedi6 al ciclo
[ Bachillerato
[] Grado Medio
[] Ninguno de los anteriores
Motivacién para estudiar mecatrénica
L] Entrar en el mercado laboral
L] Cambiar de empleo
[ Interés por lo que se imparte
[] Ninguna de las anteriores
Situacion actual en la que se encuentra
[ Estudias
[ Estudias y trabajas
Cumplimiento de las expectativas individuales sobre el ciclo

[] Si, en todo
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[1 En general, si

[ Mas o menos

] No del todo

[ Para nada

Por otro lado, las preguntas abiertas son con las que el individuo posee completa

libertad para dar respuesta, ademas, podran garantizar una mayor riqueza de

respuestas (Abascal & Grande, 2005). En este caso, estas preguntas son:

Edad.

Con que otros estudios accedié.

Centro donde curso los estudios con los que accedié.
Explica cual es tu motivacidn.

;Qué buscas al realizar el ciclo?

Si estudias y trabajas ;cual es tu profesién?

(Por qué medio obtuviste informacion sobre este ciclo?

Dentro, también, de estas preguntas, se desarrollan diferentes tipos de preguntas,

con las que se obtiene informacion desde puntos de partida o intereses diferentes

del encuestador (Abascal & Grande, 2005):

Preguntas de identificacion, en las que se demanda al sujeto
informacion sobre su persona; en este caso sobre la edad y el sexo, las
cuales son denominadas variables demograficas.

Preguntas de informacion, que pretenden conocer los conocimientos
del encuestado, como estudios con los que accedié al ciclo, centro
donde cursé los estudios con los que accedi6, ;cudl es tu situaciéon
actual?, si estudias y trabajas ;cudl es tu profesién? o ;por qué medio
obtuviste informacién sobre este ciclo?

Preguntas de intencidn, que buscan conocer los propoésitos que el
propio encuestado se ha marcado, como ;qué buscas al realizar el
ciclo?

Preguntas de filtro, donde la respuesta depende de que se haga otra

pregunta, como la de estudios con los que accedi6 al ciclo que deriva
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la pregunta si la respuesta anterior es “ninguna de las anteriores”, con
qué otros estudios accedieron, o la pregunta motivacién para estudiar
mecatrénica que deriva si la respuesta anterior es “ninguna de las
anteriores”, explica cual es tu motivacion.
e Peguntas de opinién, que buscan descubrir lo que la persona piensa al
respecto, como la de motivacién para estudiar mecatrénica, ;esta

cumpliendo tus expectativas el ciclo? o ;qué buscas al realizar el ciclo?

6.2.2 Resultados de la encuesta

Tras explicar en detalle las diferentes preguntas de la encuesta, en este apartado
analizaremos los resultados de dicha encuesta, relacionadndolos con estudios

anteriores sobre los estudiantes de Grados Superiores.

En la primera pregunta que se hace en la encuesta referida a la edad, se pueden
encontrar una gran variedad de respuestas. Las edades que mas se repiten son 19

afios, 26 afios y 37 afios, habiendo tres respuestas en cada edad.

Otro dato que podemos comprobar es que la mayoria de los estudiantes que han
respondido a la encuesta se encuentran entre los 19 y los 30 afios, lo cual es algo
comun entre los ciclos superiores. La mayoria acceden tras sus estudios de

bachillerato o desde otro Grado Medio, como hablaremos mas adelante.
Esto podria explicar la gran frecuencia que encontramos entre las edades sefialadas.

No obstante, también encontramos una alta frecuencia de edades a partir de los 30
afos, lo que indica que deciden elegir esta opcién con idea de obtener una formacion

que les permita mejorar en su trabajo.
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Figura 7. Edad de los alumnos.

Respecto al sexo de los estudiantes del Grado Superior de Mecatrdnica, se puede
encontrar una gran diferencia, puesto que el 88,5%, es decir, 23 estudiantes, son

hombres; y solo el 12,5%, es decir, 3 estudiantes, son mujeres.

@ Hombre
@ Mujer

Figura 8. Sexo de los alumnos.

Esto es algo que se suele esperar en el Grado Superior de Mecatrénica, puesto que
el mundo de la industria esta generalmente liderado por hombre, y no son tantas

las mujeres las que deciden entrar en la industria.

La brecha de género en estas areas se observa en el alumnado de FP y también en
las carreras universitarias. Prueba de lo anterior es que solo un 8 % de chicas cursa
un ciclo formativo de grado medio de Informatica y el 4,9 % de ellas estudia un ciclo
superior Electricidad y Electrénica, segin datos del estudio Igualdad en Cifras
MEFP (2019), elaborado por el Ministerio de Educaciéon y Formacion Profesional

(Bosada, 2020).
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Sin embargo, cada vez son mas las mujeres que apuestan por este Grado Superior,
que al contrario de sus expectativas iniciales, puede ofrecerles mas salidas

profesionales de las que podrian esperar.

Como afirma Alba Sanjuan, estudiante de 22 de Mecatronica Industrial, el articulo
escrito por Antonio G. Encinas (2018) para el periddico El Norte de Castilla, “Si eres
mujer y estudias Mecatronica Industrial, en cuanto acabes de estudiar tienes

garantizado un contrato indefinido”.

Otra de las preguntas que se realizaron en la encuesta fue ‘con qué estudios
accedieron al ciclo’. Los resultados obtenidos son bastante diversos, como se
esperaba. El 42,3%, es decir, 11 estudiantes acceden desde un Grado Medio, lo que

les proporciona ya cierta experiencia en el campo de la Formacion Profesional.

El 34,6%, es decir, 9 estudiantes, respondieron que accedian desde otro Grado
Superior. Al igual que aquellos que acceden desde un Grado Medio, tienen ya
conocimiento del funcionamiento de los Ciclos Formativos. Sin embargo, al provenir
de otro Grado Superior, no tienen por qué tener necesariamente conocimiento sobre

lo que se imparte en el Grado Superior de Mecatronica Industrial.

Por ultimo, encontramos que un 23,1%, es decir, 6 estudiantes, acceden desde
Bachillerato. Como se ha dicho a lo largo del estudio, es necesaria la prueba de
evaluacion diagndstica, puesto que los alumnos acceden con una formacién muy
diversa, y los estudiantes de Bachillerato serian los que mas dificultades podrian
tener en el Grado de Mecatroénica, puesto que no conocen el funcionamiento de los

Ciclos Formativos.

@ Bachillerato
@ Grado medio
@ Grado superior

Figura 9. Estudios con los que los estudiantes accedieron al GS de Mecatrdnica Industrial.
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Una de las preguntas incluidas en la encuesta, que tiene como propdsito conocer el
interés de los estudiantes, pregunta cudl es su ‘motivacién para estudiar
mecatrénica’. Las respuestas que se obtienen son muy diversas, pero la mayoria se

centran en el mercado laboral.

Hay dos opciones con el mismo numero de respuestas, un 34,6%, es decir, 9
estudiantes en cada pregunta, una de las opciones es ‘entrar en el mercado laboral’

y la otra es ‘interés por lo que se imparte’.

El 30,8% restante, es decir, 8 estudiantes, corresponde a la opcién ‘cambiar de
empleo’. Con esto podemos comprobar el interés tan diverso de los estudiantes,

pero que aun asi estd muy centrado en encontrar un trabajo.

@ Entrar en el mercado laboral
@ Cambiar de empleo

Interés por lo que se imparte
@ Ninguna de las anteriores

Figura 10. Motivacion de los estudiantes para estudiar el GS de Mecatrdnica Industrial.

Relacionado con esta pregunta, los estudiantes tenian un espacio para responder a
la pregunta ‘;Qué buscas al realizar el Grado Superior de Mecatrénica Industrial? Se
han obtenido una gran diversidad de repuestas, y entre las mas repetidas

encontramos:

- Formarse en las labores de mantenimiento para encontrar un
trabajo que les guste.

- Mejorar en el ambito laboral.

- Conseguir un buen empleo asegurado.

- Aprender sobre la profesion.

Como se puede comprobar de nuevo, el mundo laboral es una de las grandes

preocupaciones para los estudiantes de Mecatrdnica Industrial.
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Esto puede tener gran relacién con la situacion actual de los estudiantes, cuestiéon
sobre la cual también se les ha preguntado. Se ha obtenido practicamente el mismo

numero en las dos opciones.

El 53,8%, es decir, 14 de los alumnos solamente estudian, y el otro 46,2%, es decir,

12 alumnos, estudian y trabajan en este momento.

@ Estudias
@ Estudias y trabajas

Figura 11. Situacion actual de los estudiantes.

Cuando se les pregunta su profesion actual, la gran mayoria responden con

profesiones del mundo de la industria, como, por ejemplo:

- Técnico de mantenimiento.
- Operario en linea.

- Mecanico.

La ultima pregunta de la encuesta se centra en saber si el Grado Superior esta

cumpliendo sus expectativas. Las opciones de esta pregunta eran:

Si, en todo.

- En general, si.
- Mas o menos.
- Nodel todo.

- Paranada.

Tras las respuestas de los alumnos, podemos comprobar la satisfaccién general
respecto a este Grado Superior, contando con un 53,8%, es decir, 14 estudiantes, que

responden que en general, si. Seguido de un 26,9%, es decir, 7 estudiantes que
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responden que mas o menos estd cumpliendo sus expectativas. Y por ultimo, un
19,2%, es decir, 5 alumnos responden que el Grado estd cumpliendo sus

expectativas en todo.

Esto puede explicar por qué en los ultimos afios, el Grado Superior de Mecatrénica
Industrial esta recibiendo cada vez mas estudiantes, porque no solo proporciona
una facil salida al mundo laboral, sino también es un Grado que satisface las

expectativas de aquellos que lo cursan.

@® Si, en todo
@ En general, si
@ Mas o menos
@ No del todo
@ Paranada

Figura 12. Satisfaccion de las expectativas de los estudiantes sobre el Grado Superior de Mecatrdnica Industrial
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7 Actividades para la evaluacion diagndstica gamificada

7.1 Temporalizacién

Este apartado se centrara en estimar la temporalizaciéon de las actividades
destinadas al aula, de las cuales se hablara mas adelante, proponiendo ejemplos de

preguntas que se podrian utilizar, en concreto, en la actividad Quizziz.

En primer lugar, teniendo en cuenta que el curso 2021-2022 dara comienzo el dia
27 de septiembre y finalizara el dia 23 de junio, es importante detallar en qué
semana se realizard con el alumnado esta evaluacion diagndstica. Como esta
evaluacion diagnoéstica tiene como fin saber los conocimientos previos del
alumnado, ya que actualmente no se necesita una prueba de acceso al grado, esta se

realizara en la primera semana del curso.

La razon por la que la evaluacion diagnéstica es necesaria en la primera semana es
debido a que, el docente debe adaptar los criterios y estandares de aprendizaje
regulados por el Gobierno al nivel que los alumnos reflejen en las pruebas que

deberan realizar la primera semana.

Es necesario tener muy en cuenta los conocimientos previos de los alumnos, porque,
como se explicara mas adelante, mediante la encuesta realizada en un centro de
Formacion Profesional, no todos los estudiantes proceden de las mismas
instituciones, lo que causa que accedan al grado con una gran diversidad de

conocimientos.

La formacién completa y eficaz de todo alumno sera un requisito fundamental a
lograr por el profesorado a lo largo de los cursos del Grado Superior; por lo que el
docente no podra ofrecer todos los conocimientos de los que precisa el alumno sin

conocer el punto de partida de cada uno de ellos.

A continuacion, se expondra el calendario con la programacion de las diferentes
pruebas de evaluacion diagnéstica, teniendo en cuenta, la duracion del curso, la
duracion de las clases, asi como el tiempo estimado por cada actividad, junto a una

tabla con la informacién resumida, que se incluira en el anexo.
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El primer paso es reconocer la primera semana de curso, para poder crear el plan
de actividades a partir de ese punto. Como se ha dicho anteriormente el curso

empezaria el dia 27 de septiembre del 2021.

Dado que el curso comienza un lunes, se pueden emplear varios dias de la primera
semana, puesto que normalmente les sirve a los alumnos para adaptarse al nuevo
curso, para introducir a los estudiantes al Grado Superior de una manera mas

didactica y atractiva para ellos gracias a las herramientas TIC gamificadas.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho, se cree conveniente situar la primera
actividad de evaluacién diagndstica el segundo dia de curso, martes 28. Esto se debe
a que es necesario saber el nivel desde el primer momento, ya que, es a partir de esa
evaluacion diagnoéstica que el docente podra establecer el nivel que debera

mantener y alcanzar en el curso.

Sin embargo, no seria motivador para los alumnos, encontrarse con esta prueba el
primer dia de clase, por eso, esperar al dia siguiente es una buena opcion porque ya

han conocido el Grado y a los docentes, y es un buen método para comenzar el curso.

Para este estudio se ha creado, a modo de ejemplo, una actividad de evaluacién
diagndstica, con objetivo de determinar los conocimientos con los que acceden los
estudiantes al grado superior. La actividad constara de 20 preguntas con un tiempo
de respuesta de 30 segundos, por lo tanto, el tiempo estimado total seria de unos 15
minutos, incluyendo lo que los estudiantes tardarian en iniciar sus dispositivos

moviles, asi como los escasos segundos que se dan entre cada pregunta.

La primera prueba se realizaria con la aplicacion ‘Quizizz’, al principio de la clase.
Esto ayudaria a los alumnos a introducirse en el ambiente lectivo de una manera
mas divertida y didactica, animando también a los estudiantes a desarrollar su
autoexigencia. Otra ventaja de realizar dicha prueba al comienzo de la hora seria
que, durante el tiempo restante, el docente podria discutir con los alumnos las

preguntas presentadas en la aplicacion.

Se considera importante que los alumnos dispongan de ese tiempo posterior en el
cual puedan aclarar sus dudas respecto a aquellas preguntas que no habia sabido

responder o que habian respondido incorrectamente. Ademads, en ese tiempo
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podrian comprobar ellos mismos la diversidad de conocimientos con los que

acceden al Grado.

La segunda prueba, se podria realizar mediante la aplicaciéon ‘Kahoot!’, al dia
siguiente, miércoles 29. Al tener la experiencia del dia anterior con el ‘Quizziz’, los
alumnos se sentirian mas relajados, entendiendo que estas pruebas son para
analizar el nivel que han adquirido de sus respectivos centros, y no para evaluar a

cada uno de ellos con una nota.

Esta prueba también constaria de 20 preguntas con un tiempo de 30 segundos para
responder. También se estima que para esta actividad se empleen alrededor de 15
minutos, incluyendo el tiempo que los alumnos tarden en conectarse mediante sus

dispositivos electrénicos, asi como el tiempo entre preguntas.

Al igual que con el Quizizz, se emplearia el tiempo restante a debatir sobre las
preguntas del cuestionario, animando a los alumnos a reconocer sus fallos, de

manera que puedan mejorar para la préxima prueba.

Por ultimo, la prueba final se realizaria el viernes 31 de septiembre, de manera que
los alumnos podrian tener un dia de descanso entre la segunda prueba de la
evaluacion diagnéstica, y la prueba final. Para esta, se podria utilizar la aplicacién
‘Socrative’ y se emplearia un tiempo similar al de las pruebas anteriores, alrededor

de 15 minutos.

Tras esta prueba, los alumnos podrian discutir con el profesor sobre las preguntas
que han fallado y cudl seria la opcion correcta, asi como sus sensaciones durante el
periodo de evaluacion diagndstica. Esto ayuda a que los alumnos puedan expresar
su opinidn, y que el docente conozca si la evaluacion ha sido fructifera, reconociendo

también cuestiones a mejorar para el curso siguiente.

7.2 Evaluacién diagnostica con Quizizz

A continuaciéon, mostramos la prueba disenada para realizar la Evaluacion
Diagndstica del Mo6dulo Profesional de Sistemas Hidraulicos y Neumaticos. La
prueba consistira en responder a 20 cuestiones. El tiempo fijado para responder a
cada pregunta es de 30 segundos, por lo que el tiempo total para realizar la prueba

sera de aproximadamente 10 minutos.
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El aspecto de la presentacién del Quizizz para el instructor, una vez que se ha

terminado la edicion y se ha guardado, es la siguiente:

SISTEMAS HIDRAULICOS Y st
NEUMATICOS
]
[> 0 reproducciones
= 1st curso = [ Instructional Technology
o Jijc_:;'l_:jii?]éiandm @ 0 B Guardar ¢» Compartir Editar

GIDA POR UN INSTRUTTOR APRENDIZAJE

a prueba en vivo © Asignar tarea

"‘_‘I Iniciar un

® 20 preguntas @ MOSTRAR RESPUESTAS P AVANCE

Figura 13. Presentacion de la actividad en Quizizz.

Se inicia la prueba haciendo click en: Iniciar una prueba en vivo.

< C @ quizizzcom/admin/quiz/60c7a07455e450001c04b543/sistemas-hidréulicos-y-neumticos Qaw PR *»Q:

Quizizz Q  Buscar

Juan Luis Alejandro

7 ~- . LT
> SISTEMAS HIDRAULICOS Y 7
; ! ':EUMATICOS EDIT AND CUSTOMIZE
e all teacher-created

b Explorar

onat Technio lessons
o n with
| = wibiblioteca oo 4 )
[ Jrtrsm eda

©0 & Guardar > Compartir Editar

n SESION DIRIGIDA POR UN INSTRUCTOR
Iniciar una prueba en vivo

@ MOSTRARRESPUESTAS B AVANCE

©30segundos

para mover determinados elementos se llama

s
Neumatico Electrénico
Hidraulico Eléctrico
® Pregunta2 ®305egundos

Q.¢ Qué valvula esla de la figura ?

a -

Figura 14. Presentacion de la actividad en la pantalla completa de Quizizz.

58



Evaluacion diagndstica mediante el uso de herramientas TIC gamificadas, en el G.S. de F.P. en Mecatronica Industrial.

Madster en Profesor de Educacidn Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
En ese momento se selecciona el modo Clasico, en el que el que los participantes
responden a su propio ritmo, compiten individualmente y se divierten mientras

responden.

En este modo el profesor puede ver en vivo el ritmo al que va respondiendo cada

participante y su clasificacion.

Se presiona con el raton en Continuar, mientras esta seleccionado el modo Clasico

que se ha elegido en el paso anterior.

< C @ quizizz.com/admin/quiz/start_new/60c7a07455e450001c04b543 SR ¢ ® ﬂ » 0 :

Quizizz Q  Buscar Biblioteca Quizi.y  Introduzcaelcodigo | Q0

Juan Luis Alejandro - .
SISTEMAS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

20 preguntas

e

& Explora Elige tu modo

23 Clases '?3

s Equipo Examen

Clésico

Asignar a una clase (opcional)

No asignado a ninguna clase SELECCIONAR

Ajustes avanzados A

Ajustes generales
@ Ayuda

Figura 15. Pantalla de eleccion del modo Cldsico de Quizizz.

En la pantalla siguiente, aparece el cddigo con el que se puede iniciar el juego. Este
codigo es el que tienen que introducir los alumnos en la aplicacion. Este namero es

diferente cada vez que se inicia un juego.
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¢ C @& quizizzcom/admin/quiz/60d75f6b6b1f00018e29bb/startV4 a % @ » @ :

Quizizz

Para jugar este cuestionario

1. Usa cualquier dispositivo para abrir

joinmyquiz.com

2 Ingrese el cédigo de ingreso

484459

© compartir mediante.

& = ® H
a a

INICIAR

Figura 16. Pantalla con el cédigo de ingreso en la actividad.

Los alumnos deben abrir el juego en su navegador en el enlace siguiente.

https://quizizz.com/pro/join

Se debe meter el cddigo del juego y presionar en UNETE, como se muestra en la

figura siguiente.

< C @ quizizzcom/pro/join Q % PR » = ° H

Quizizz Anicio D Actividad £ panel delinstructor =

= (o]
Juan Luis Alejandro

Figura 17. Pantalla con la casilla de introduccion del cédigo.
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Al alumno le aparece la siguiente pantalla, para iniciar el juego.

< C @& quizizz.com/pro/join/pre-game/running/U2FsdGVkX1%252Bi6334yneH4fZVPztqaMgypLGd7ri09%252BhOmIOdnwifin70jeibbzYA. Qa v PR » = o :

484 459

3 Musica @ 8 Memes i ]

% Efectos sonoros (i ® Leer en voz alta @D

Figura 18. Pantalla con la que el alumno inicia la actividad.

Al presionar Empezar, aparece la pantalla siguiente.

<« C @ quizizzcom/pro/join/game/U2FsdGVkX1%252B9QLXxXDXO061ZU6%252BNecw\WODSEPHLISTBUNBMGXYRMQeBSSGPdv%252Bem.. @ % @ B * = @

484 459

Juan Luis Alejandro @

iEres el primero en unirte!

Figura 19. Pantalla de inicio de la actividad.

A medida que van apareciendo jugadores, se ve la siguiente imagen.
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< C @ quizizz.com/pro/join/game/U2FsdGVkX1%252BIQLXXXDXO06rZU6%252BNecwWODSEPHLISrBUN8MGXYRMQeBSSGPdv%252Bem... @ Y @ B #* = o i

484 459

D
Juan Luis Alejandro [

Estds jugando con otro jugador 1

Julia Cid e

Figura 20. Pantalla de participantes.

El profesor debe iniciar el juego, cuando hayan aparecido todos los participantes.

& (] @& quizizz.com/admin/quiz/60d75ff6b6b1f0001f8e29bb/startV4 Qa % PR » = o H

Quizizz

Para jugar este cuestionario

1. Usa cualquier dispositivo para abrir
joinmyquiz.com
2. Ingrese el cédigo de ingreso

484459

© compartir mediante.

Juan Luis Alejondro Julia Cid

Figura 21. Pantalla del Docente para iniciar la Actividad.

A medida que los participantes van respondiendo, aparece la puntuacién en la
pantalla del Profesor. Las preguntas iran apareciendo de forma aleatoria. Las
preguntas falladas, se pueden volver a responder, pues la herramienta contempla

esta situacion.
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< C @& quizizzcom/pro/join/game/U2FsdGVkX1%252BIQLXXXDx006rZU6%252BNecwWODSEPHLISIBIIn8MGXYRmQeBSSGPdv%252Bem.. @ ¥ @ B ®» = o :

Puntuacien

1 C-:\\ Juan Luis Alejandro 4760 pts

2 @ wiacd 2630 pts

Figura 22. Pantalla de clasificacion de los participantes.

Al final, cada participante, recibird un informe de su participacién en el juego. Se

muestra en la siguiente figura.
<« C @ quizizzcom/pro/join/game/U2FsdGVkX1%252B9QLXxXDx0O06rZU6%252BNecwWODSEPHLISrBUN8MGXYRmQeBSSGPdv%252Bem.. @ & @ B * = o H

Resumen

Juan Luis Alejandro
= e

Revisar preguntas
Hoz ck pregu

Figura 23. Pantalla con informacidon del resultado de la actividad.

En la pantalla final del Docente, se puede ver la siguiente informacién. En esta
pantalla, se puede seleccionar Descargar los resultados, que lo transformara a una

tabla Excel. Se pueden ver en los anexos 3 y 4.

63



Evaluacion diagndstica mediante el uso de herramientas TIC gamificadas, en el G.S. de F.P. en Mecatronica Industrial.

Madster en Profesor de Educacidn Secundaria Obligatoria, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.
<« C @ quizizz.com/admin/quiz/60d75ff6b6b1f00018e29bb/startV4 a x PR »@:

Volver a jugar! Asignar como
préctica

Aspectos destacados de la prueba & Descorgar resultados

.y

flsctkadelcy 0 pregunta masdificl  (IIIS Preguntamas | Dotos Interesantes

¢Hubo algun error en este cuestionario?

£2 Enviar un correo electrénico a todos los padres Mostrar el tiempo empleado (O

o Q2 Q3 04 05 06 o7
0% (0% (50W doo% (SoW (50% (0%

Nombres de los participantes  Puntuacion

Figura 24. Pantalla de resultados de los participantes.

A continuacién, se podran ver las imagenes de las preguntas planteadas, con las
opciones de respuestas marcadas con los colores rojo y verde. La mayoria de las son
de tipo Multiple Choice, pues se considera que son las mas adecuadas para este tipo
de prueba, pues facilita la respuesta al dar varias opciones. Las preguntas en la que
se plantea rellenar un espacio, se considera que puede ser mas complicada de
responder, pues es posible que los alumnos no conozcan la terminologia de forma

precisa sin ayuda.

En la parte de la izquierda de la imagen, se puede ver la edicién del formato de cada
pregunta en la que se sefala la respuesta correcta en color verde. En la parte de la
izquierda, se puede ver la imagen que se encontraria el alumno en su dispositivo
movil (Smartphone o Tablet) de cada pregunta. En la parte superior, aparece un

texto o una imagen con un texto en el que se formula la pregunta.

Se ha planteado la evaluacién teniendo en cuenta los contenidos del Médulo
Profesional, mezclando preguntas de los sistemas hidraulicos y neumaticos,
intercalando imagenes de elementos y dispositivos reales, simbologia normalizada
de representacion esquematica y pequefios circuitos donde se le pide a los alumnos
que identifique alguno de los simbolos. Se pretende que se identifiquen las
caracteristicas fisicas y funcionales de los componentes, tanto de elementos de

neumatica como de hidraulica.
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Se presentan la edicién de Quizizz una de las preguntas, para que se pueda ver las
posibilidades que ofrece la herramienta. Se pueden insertar audios, videos o
simplemente imagenes en el planteamiento de la pregunta. La respuesta correcta se
debe marcar en la edicidn, antes de guardar la pregunta, pues de lo contrario, no te

permite salir del modo edicion.

< C @& quizizzcom/quiz/60c7a07455e450001c04b543/edit?source=admin&trigger=quizPage a % @ » @ :

< Editor de cuestionarios

B -

¢ Quévélvula es la de la figura ?

vaivula 32 G -
¢ Qué valvula es la de la figura ?
valvula 52

valvula 22 valvula 3/2

valvula 2/3 valvula 5/2

B _

valvula 2/3

©30segundos ~

Figura 25. Pantalla de edicion de las preguntas de la actividad.

A continuacidn, se presentan el resto de las preguntas, tal como aparecerian en el
dispositivo.

Un circuito por el que circula aceite o
agua para mover determinados
elementos se llama circuito ...

Un circuito de aire comprimido, se llama
circuito ...

§<J §</

Neumatico circuito neumatico

Electronico circuito hidraulico

Eléctrico circuito eléctrico

Explicacion Explicacion
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¢ Qué representa el simbolo ?

Retorno a tanque
Fuente de presion
Escape

¢ Qué tipo de cilindro es el que se
representa en la figura ? ﬁ’)

Cilindro de simple efecto, retorno por
esfuerzos externos

Cilindro de doble efecto, vastago simple

Cilindro doble efecto, véstago doble

Cilindro simple, retorno por muelle

¢ Como se denomina el elemento de la
imagen ? ,G')

4

&

¢ Qué representa el simbolo ?

Lubricador

Filtro

Unidad de mantenimiento

¢ Qué representa el simbolo ?

o

Un depésito hidraulico

Un motor neumatico

Un depdsito neumatico

)|

A )
Indica qué tipo de elemento es el de la

figura E

Sensor

Regulador

o
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&

1

Indica qué elemento es el de la figura

Sensor de presion

Regulador de presion

Electrovalvula

A

Indica qué elemento neumatico de la
lista no se encuentra en la imagenﬁ_)

Valvula

Cilindro

Valvula antirretorno

Pregunta Explicacion

r

A

Indica qué tipo de cilindro es el de la
imagen ,@

Neumatico doble efecto

Hidraulico simple efecto

Hidraulico doble efecto

r

¢ Qué elemento neumatico es el de la
figura ? f“)

Sensor

Actuador

¢ Con qué pulsador se activaria la electrovalvula para
mover el dlindro neumdtico ?

Pulsador SO

Pulsador S1

Pulsador S2

SRl

¢ Qué numero indica la bomba
hidraulica ?

Pregunta Explicacion
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‘*

vS
&

El manémetro de la figura ; para qué Sefiala el elemento de neumatica que no
tipo de instalacion lo utilizarias ? Jc) esta en la imagen Jol

Silenciador
Instalacion Neumatica
Racor de conexion

Instalacion Hidraulica

Tubo de conexion

4 A
Y
< A

¢ Qué representa la imagen de la figura ?

jc)

Los latiguillos o mangueras de conexiéon
de la imagen se utilizan en ﬁ)

Instalaciones hidraulicas

Instalaciones neumaticas

Pregunta Explicacion

£Qué tipo de diagrama el que se puede
ver en la figura? ,G)

Diagrama espacio - fase

GRAFCET

Figura 26. Preguntas del Quizizz tal como aparecen en el dispositivo.
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8 Conclusiones

Los estudios de Mecatrénica Industrial, en su Grado Superior, atraen a personas de
diferentes procedencias académicas y sectores laborales, debido a la demanda de
profesionales con esta formacién técnica. Las posibilidades que ofrecen estos
estudios para una mejora o cambio profesional, en un campo técnico en continuo
desarrollo, se ponen de manifiesto en las estadisticas de empleabilidad aportados

(Anexo 2), y cuya tendencia es alcista.

Para corroborar esta informacion, he aportado los datos de la encuesta realizada
entre los alumnos de dos centros educativos de la ciudad de Valladolid, donde se
imparten estos estudios. El dato que mas llama la atencién en la encuesta, y que yo
habia podido observar durante mi periodo de practicas en el IES La Merced, es que
el 46, 2 % de los alumnos trabajan a la vez que estudian. No puedo afirmarlo con
rotundidad, pero creo que este hecho es una excepcion dentro de las ensefianzas
presenciales. Dejo abierta la puerta abierta, para profundizar en este hecho, a otros

investigadores.

Un dato preocupante que he podido constatar en la encuesta, del cual ya se ha
ofrecido informacidn en otros apartados, es la enorme brecha de sexo que existe en
estos estudios. Solo el 12,5 % de los estudiantes son mujeres frente al 88,5 % de
hombres. Existen planes oficiales para equilibrar estos porcentajes, y a pesar de que
la empleabilidad para las mujeres en esta profesion es practicamente del 100%, ya
sea por los condicionantes sociales o de género, el resultado esperado no termina

de reflejarse en las estadisticas.

Sorprende también la edad media de los estudiantes, pues casi 70 % supera los 23
afios, edad a la que ya se deberia haber terminado este ciclo en condiciones
normales, lo que demuestra que han elegido esta formacién para progresar
profesionalmente y formarse mejor, como por otra parte, también se muestra en la

encuesta.

Por todo lo expuesto anteriormente, he planteado en este trabajo la necesidad de
realizar una evaluacion diagnéstica a los alumnos que inician estos estudios, pues

los criterios de acceso al primer curso al Grado Superior de Mecatrénica, como se
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puede ver en el anexo 1 y ademads confirma la encuesta, no son uniformes en cuanto

a formacidn previa se refiere.

El desarrollo de actividades para la evaluacion diagndstica ayuda a los docentes en
el inicio del curso a realizar una aproximacién genérica de los conocimientos previos
de los alumnos. Esto permite planificar la ensefianza futura para igualar el nivel
necesario para que todos los alumnos puedan seguir de forma regular el avance de

las diferentes materias durante el curso.

Entre los distintos tipos de evaluacion que existen, de las cuales he hablado en el
capitulo 3, la inicial o diagnostica se suele obviar dentro de la planificacién
educativa. Considero, después de haber realizado este trabajo, que su utilidad es

enorme, por la cantidad de informacién que puede aportar al docente.

El uso de herramientas TIC gamificadas, para la evaluacion inicial, reporta de forma

rapida y eficaz la informacién necesaria para evaluar los conocimientos previos.

Dentro de todas las aplicaciones informaticas que permiten desarrollar juegos
educativos, se ha puesto de manifiesto las enormes posibilidades el programa
Quizizz para medir los conocimientos previos. Por este motivo, he desarrollado una
actividad a modo de guia con esta plataforma de forma muy detallada. He visto
necesario incluir ademas los informes de evaluacion en el anexo 3, para que se pueda

valorar la informacion que aporta.

Cada dia se van incorporando mas aplicaciones TIC para aprendizaje gamificado en
al entorno educativo, por lo que he podido investigar, junto con Quizizz, las
herramientas Kahoot, H5p y Socrative, son las que sin duda tienen mas aceptacion.
Son muchos los docentes que se aventuran a probar nuevos métodos de ensefianza

y evaluacion con las enormes posibilidades que ofrecen los entornos interactivos.

Cada dia se encuentra mas informacion y estudios sobre las ventajas que aportan
estas herramientas en el proceso ensefianza-aprendizaje. Por este motivo, he
querido facilitar informacion sobre estas aplicaciones, para animar a los docentes a

plantear actividades de evaluacion diagnostica con estas herramientas.
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9 Lineas futuras

Se ha planteado este TFM para realizar la evaluacién diagnéstica en el primer curso
de Mecatrénica Industrial, con el objetivo de conocer y detectar los conocimientos
previos de los alumnos que proceden de otros centros, con formaciones previas
diferentes. No obstante, se puede utilizar esta metodologia para detectar o recobrar
los conocimientos y las competencias adquiridas cuando se incorporan al segundo
curso, ya que los profesores que van a impartir los moédulos profesionales que
integran algunas de las competencias previas, pueden considerar necesario, antes

de iniciar las clases, reforzar ciertos conocimientos previamente a entrar en materia.

Un ejemplo de lo comentado anteriormente es el Médulo Profesional de Integracién
de Sistemas, en el cual se utilizaran los conocimientos y competencias previas en
Neumatica, Hidraulica, Electricidad y Electronica como base sobre la que construir

las nuevas competencias con sistemas de automatizacion.

Con la metodologia desarrollada, se pueden cambiar los contenidos y adaptarlos a
las necesidades que cada docente quiera detectar como formacién previa a un nuevo

contenido educativo.

Se puede utilizar esta metodologia en cualquier momento del curso, como
evaluacion sumativa, o como comprobacién del proceso de ensenanza-aprendizaje
al final de una unidad didactica o de una clase, pues al ser herramientas interactivas,
la informacién es obtenida se obtiene de forma inmediata. Los alumnos pueden
considerar un juego estas pruebas y motivarse para obtener buenas puntuaciones,
con lo que estamos consiguiendo que sirvan como herramienta no solo evaluativa,

sino formativa.

La actividad planteada en este TFM con Quizizz sirve de ejemplo de metodologia
para la evaluacion diagnoéstica. Se pueden plantear actividades para este tipo de
evaluacion de muchas formas con las plataformas Kahoot, H5p y Socrative, aunque
se ha considerado que no era el objeto de este trabajo desarrollar actividades con

todas ellas, solamente se persigue mostrar su potencial uso.

Se plantea a continuacién, la utilizacién de otras herramientas TIC con el mismo

proposito, y se deja a la eleccion de los docentes cudl de ellas utilizar. Se hace una
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breve descripcion de cada una de ellas, destacando sus caracteristicas mas

importantes.

9.1 Otras plataformas, aplicaciones y herramientas para evaluacién
gamificada.

Nos hemos centrado en cuatro herramientas TIC, Tecnologias de la Informacién y
Comunicaciones, para realizar la evaluacion diagnostica con gamificacion, pero nos
ha parecido interesante hacer una breve resefia de otras aplicaciones que se utilizan
para desarrollar nuevas metodologias docentes y que podrian servir para el

propoésito que se plantea en este TFM; la evaluacion diagnéstica.

9.1.1 Mentimeter

Permite crear presentaciones interactivas de forma sencilla y rapida. La aplicacién
dispone de diferentes formatos de participacion a los estudiantes, pudiendo
responder a través de sus moviles, tablets o portatiles. Los resultados obtenidos se
almacenan y también se pueden mostrar en la pantalla en tiempo real (Marcello et.

al, 2019).

El uso de esta pagina web no requiere conocimientos informaticos especificos, lo
que facilita su utilizacion por parte del profesorado, aunque, hasta el momento, solo

se encuentra disponible en inglés (Martinez et. al, 2020).

9.1.2 Poll Everywhwere

Es una plataforma web o app que permite la creacion de herramientas con perfil
interactivo en tiempo real para presentaciones corporativas y educativas. Permite
la creacién de actividades via web usando un panel de creacién muy intuitivo.
Dispone de multitud de actividades y puede ser integrada en PowerPoint de forma
sencilla, mostrando las preguntas y los resultados sin salir de la presentaciéon

(Marcello et. al, 2019).

9.1.3 Wooclap

Una plataforma interactiva muy sencilla y rapida de usar que sirve para interactuar
en tiempo real con los estudiantes durante una clase (Pedraza, 2020). No requiere

la instalacion de una app en el teléfono, es muy facil de usar, pero no permite
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identificar a los participantes que responden. La interfaz es muy intuitiva, funciona

de forma muy agil y posee una alta calidad de disefio (Marcello et. al, 2019).

El docente, durante la presentacion de la clase, lanza una pregunta que se proyecta
en pantalla y los participantes responden mediante sus smartphones, tablets u
ordenadores, creando una comunicacién bidireccional y obteniendo un ‘feedback’
inmediato. Los resultados son mostrados en tiempo real en la presentacién

(Pedraza, 2020).

9.1.4 Classtime

Esta disefiado para permitir la maxima fiabilidad y flexibilidad durante una clase en
vivo, posibilitando que las preguntas y soluciones se puedan mostrar y ocultar segtin
interese durante la sesién y al ritmo deseado. También es posible ejecutar varias
sesiones en paralelo, lo que permite administrar varios sub-equipos al mismo

tiempo (Marcello et. al, 2019).
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Anexos

Anexo 1: Requisitos académicos para acceder al Ciclo Superior de Mecatronica.

{cf? Requisitos de acceso

Puedes acceder a un ciclo de grado superior cuando redinas alguno de los siguientes requisitos:
Acceso directo:

Estar en posesién del Titulo de Bachiller, o de un certificado acreditativo de haber superado todas las materias del Bachillerato.

Haber superado el segundo curso de cualquier modalidad de Bachillerato experimental.

-

Estar en posesion de un Titulo de Técnico (Formacién Profesional de Grado Medio).

Estar en posesién de un Titulo de Técnico Superior, Técnico Especialista o equivalente a efectos académicos.

Haber superado el Curso de Orientacién Universitaria (COU).

Estar en posesion de cualquier Titulacion Universitaria o equivalente.
Acceso mediante prueba (para quienes no tengan alguno de los requisitos anteriores)

¥ Haber superado la prueba de acceso a ciclos formativos de grado superior (se requiere tener al menos 19 afios en el ano que se realiza la
prueba o 18 para quienes poseen el titulo de Técnico).

» Haber superado la prueba de acceso a la Universidad para mayores de 25 arios.
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Anexo 2: Insercién Laboral. Técnico Superior en Mecatrénica Industrial
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Anexo 3: Informes de evaluacién diagndstica con Quizizz

'Quizizz: SISTEMAS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

_ Quiz started on: Sat 26, Jun 07:12 PM Total Attendance: 2 Average Score: 15875

| Player Level |

Questions g i :
uan Luis Alejandro ( S o=
Correct Un: d d G Julia Cid ( Julia Cid
glcanse fliaiepte Juan Luis Alejandro ) ( )
T Un circuito por el que circula aceite o agua para mover Hidréulico Hidraulico
determinados elementos se llama circuito ... 2 o o
1 ¢ Qué valvula es la de la figura ? vélvula 2/2
1 1 0
|Un circuito de aire comprimido, se llama circuito ... circuito neumético
: 1 0
I ¢ Qué representa el simbolo ? Fuente de presién Fuente de presién
2 0 0

¢ Qué representa el simbolo ? Unidad de mantenimiento

1 ¢ Qué tipo de cilindro es el que se representa en la figura ? Cilindro de doble efecto,
vastago simple

¢ Qué representa el simbolo ? Un depésito hidraulico
1 i 0

¢ Como se denomina el elemento de la imagen ? mandémetro
1 i 0

Indica qué tipo de elemento es el de la figura Regulador
1 1 0

Indica qué elemento es el de la figura Sensor de presién Sensor de presién
2 0 0
¢ Qué elemento neumético es el de la figura ? Actuador Actuador
2 0 0
Indica qué elemento neumético de la lista no se encuentra en la Valvula antirretorno Vélvula antirretorno
imagen 2 0 0
¢ Con qué pulsador se activaria la el alvula para mover el Pulsador S2 Pulsador 52
cilindro neumatico ? 2 0 0

Indica qué tipo de cilindro es el de la imagen Hidraulico doble efecto _
1 1 0

¢ Qué nimero indica la bomba hidraulica ? 2 2
2 o 0
El mandmetro de la figura ¢ para qué tipo de instalacién lo lacién Hidraul Instalacién Hidrauli
utilizarias ? 2 0 o
Sefiala el elemento de neumética que no esta en la imagen Racor de conexién
1 1 0
¢ Qué representa la imagen de la figura ? vélvula antirretorno
& : 0
Los latiguillos o de i6n de la imagen se laci hidraul ! hidraul;
utilizan en 2 0 0
¢Qué tipo de diagrama el que se puede ver en la figura? GRAFCET _
i : | 0
Total 29 11 0 23070 8680

= = 2 = . = L =

Quizizz: SISTEMAS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS

Quiz started on: Sat 26, Jun 07:12 PM Total Attendance: 2 Average Score: 15875

Players

Juan Luis Alejandro ~

(Juan Luis 23070 Sat 26, Jun 05:25 PM Chrome on Other
Alejandro )
Julia Cid (Julia Cid ) 8680 Sat 26, Jun 05:25 PM Chrome on Other
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