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1. RESUMEN

El presente trabajo desarrolla una propuesta de intervencion en el aula utilizando un
método didactico basado en el material manipulativo Numicon para ensefiar fracciones a los
alumnos de primaria. Teniendo en cuenta algunas aportaciones de la literatura matematica.
Se centra en la explicacion de tres bloques fundamentales. El primero el concepto de fraccion,
diferenciar entre numerador o “partes tomadas” y denominador o “todo dividido™, esta parte
es la que genera mas dificultades entre los alumnos. A continuacién, trabajamos los tipos de
fracciones haciendo hincapié en impropias (nimeros mixtos) e irreducibles. Y como tercer
concepto, seguiremos profundizando en las fracciones mediante las operaciones; incluyendo
la relacion entre decimales y porcentajes. Para ensefiar estos conceptos, el paso inicial va a
consistir en desarrollar el material Numicon con elementos reciclados; elaborando los dados,
las regletas de carton y las formas Numicon del 1 al 10 con tapones de botellas. Lo siguiente
sera realizar una sesion en el aula para introducir el trabajo mas basico con el material
manipulativo, es decir; contar, ordenar, hacer patrones y operaciones sencillas con Numicon.
Ya familiarizados con el material, se Ilevaran a cabo dos actividades por sesion en la clase de
matematicas de cada punto del temario. Y finalmente, se reforzara lo aprendido con mas
tareas que fomenten la participacién, el trabajo en equipo, la creatividad y la necesidad de los

nifios de asociar desde la educacion primaria las fracciones a su vida cotidiana.

Palabras clave: fraccion, primaria, método didactico, Numicon.
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1. ABSTRACT

The present work develops a proporsal for intervention in the classroom using a
didactic method based on the Numicon manipulative material to teach fractions to primary
school students. Taking into account some contributions of mathematical literature. It focuses
on the explanation of three fundamental blocks. The first is the concept of fraction,
differentiating between the numerator or “parts taken” and the denominator or “everything
divided”, this part is the one that generates more difficulties among students. Next, we work
on the types of fractions, emphasizing improper (mixed numbers) and irreducible. And as
a third concept, we will continue to delve into fractions through operations; including
relationship with decimals and percentages. To teach these concepts, the initial step will be
to develop the Numicon material with recycled elements; making the dice, the cardboard
strips and the Numicon shapes from 1 to 10 with bottle caps. The next thing will be to hold a
session in the classroom to introduce the most basic word with the manipulative material, that
is; counting, ordering, patterning and simple operations with Numicon. Once familiar with
the material, two activities per session will be carried out in the math class for each point of
the agenda. And finally, what has been learned will be reinforced with more tasks that
encourage participation, teamwork, creativity and the need for children to associate fractions

with their daily lives from primary education.

Key Words: fraction, primary, teaching methods, Numicon.
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2. INTRODUCCION

2.1. JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta las competencias que aparecen en el apartado Fin de Grado de la
pagina de la Facultad de Educacion de la Universidad de Valladolid, pretendo llevar a cabo
una eficaz propuesta practica de la ensefianza y aprendizaje de fracciones en el area de
matematicas de Educacion Primaria y pudiendo cooperar con otras areas de estudio. Para ello,
he reunido una serie de informacion teérica, que considero esencial y que permite el estudio,
reflexion y la adecuada praxis educativa de manera individual y grupal; fomentando el respeto
hacia las ideas propias y de los demas y el aprendizaje continuo. También he tenido en cuenta
el compromiso y la toma de conciencia con el respeto hacia el medio ambiente dando especial

importancia a la tarea de reciclar.

Tanto en la parte tedrica como en la propuesta metodolégica he tenido presente incluir
la terminologia educativa apropiada. También he considerado las caracteristicas psicoldgicas
y pedagdgicas del alumnado en las diferentes etapas del sistema educativo, y por este motivo,
he presentado las actividades en orden ascendente de dificultad; empleando como técnica de
ensefianza y aprendizaje la construccidn y adecuada utilizacién de materiales manipulativos
como son las regletas y las fichas Numicon para la explicacion y entendimiento de las
fracciones en cuarto, quinto y sexto de Ed. Primaria. Otra de las competencias que incluyo en
el presente trabajo es el transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico

tanto especializado como no.

2.2. APRENDER MATEMATICAS SINTIENDO Y
JUGANDO

Las matematicas son una de las disciplinas troncales durante la educacién primaria de
los nifios, ya que los conocimientos asociados a los nimeros y las formas son los que permiten
comprender la realidad y analizar situaciones de la vida diaria. Ademas, las matematicas
tienen una gran influencia en el desarrollo cognitivo, mejorando la atencion, la memoria, los
procesos de planificacion y la flexibilidad mental, entre otras. Se establece que se puede dar
una asociacion de reciprocidad entre los conceptos basicos de la metacognicion y el estudio

de las matematicas (Cabanes y Colunga, 2017).

La estructura de resolucion de problemas es uno de los ejes principales dentro del area
matematica a lo largo de Educacién Primaria (Ruiz, 2001). La gran dificultad comun entre

los alumnos es la exploracién de diversas vias de solucion, ya que tienden a tratar de calcular
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un resultado sin centrarse en el proceso que tuvieron que desarrollar para llegar a él. Lo ideal
durante las clases es plantear verdaderos interrogantes que impliquen buscar estrategias no

convencionales y procedimientos reflexivos para resolver las diferentes cuestiones.

Las matematicas son una disciplina que implica trabajar de manera individual todas sus
expresiones, incluyendo el aprendizaje mediante el movimiento, pasando por el
entendimiento, la exteriorizacion verbal y las asociaciones entre los calculos que hay que
realizar. En general, las ideas numéricas son muy abstractas y los nifios necesitan que se les

presenten en una amplia variedad de formas para que asi puedan formar asociaciones.

Basandonos en la teoria de Piaget, se demuestra que los nifios adquieren los conceptos
y las operaciones huméricas construyéndolas internamente. Al igual que un albafiil construye
un edificio, el edificio de la mente es construido por el individuo mismo, él construye su
conocimiento ya sea conocimiento fisico, conocimiento l6gico matematico o conocimiento

social, que son los tres tipos de conocimiento que menciona Piaget (Adams, 2015).

EIl medio fisico requiere de reconocimiento y estudio y esto se lleva a cabo mediante la
identificacion de los elementos del entorno; por ejemplo, que una pelota pese medio kilo y
gue sea de color rojo forma parte de las cualidades que atribuimos a objetos de la realidad
externa, es decir, que podemos observar y conocer empiricamente. EI conocimiento légico-
matematico consiste en la relacidn que crea cada individuo. En el caso de presentarnos una
pelota azul y una roja, pensamos automaticamente que son diferentes. Las pelotas son objetos
observables, pero la diferencia entre ellas es una relacion que cada individuo crea
mentalmente al colocar ambos objetos en relacion. Si por otro lado queremos pensar en las
pelotas numéricamente, deducimos que son “dos”, el nimero dos es la relacion que crea cada
observador (Cramer y Henry, 2002, 41-48).

Si introducimos el rol del juego en el aprendizaje, observaremos una mayor capacidad
de aprendizaje gracias a los siguientes beneficios (Alsina, 2004, 10-11):

El juego forma parte de la vida mas real de los nifios. Utilizandolo como recurso
metodologico se traslada la realidad de los nifios a la escuela y pueden apreciar la importancia
de aprender matematicas.

Las actividades ltdicas requieren de una gran implicacion del alumno, lo que aumenta
su motivacion.

Desaparece el miedo al fracaso, pudiendo afrontar retos cada vez mayores, y

aprendiendo de los errores propios y de los demas.
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Facilita el proceso de sociabilizacion y respeto, analizando las capacidades de cada uno
y jugando en funcion de ellas.

Permite desarrollar procesos psicolégicos basicos necesarios para el aprendizaje
matematico, como son la atencion, la concentracion, la percepcion, la memoria, la resolucion

de problemas y la busqueda de estrategias.

2.3. OBJETIVOS Y ALCANCE

El objetivo general que se pretende alcanzar con el siguiente trabajo es explicar y
proponer tareas para obtener resultados satisfactorios con los alumnos de Educacién Primaria
(segundo y tercer ciclo; cuarto, quinto y sexto curso) en el aprendizaje de fracciones teniendo
en cuenta los aportes que nos ofrece la literatura matematica y apoyandonos en materiales

manipulativos mas concretamente el Numicon.

Los objetivos especificos que se pretenden conseguir con la realizacion del presente

Trabajo Fin de Grado son los siguiente:

- Conocer la importancia del aprendizaje de las fracciones en la vida cotidiana.

- Identificar las dificultades de los alumnos de primaria a la hora de reconocer
fracciones y operar con ellas.

- Analizar los métodos didacticos de ensefianza de fracciones, sus beneficios, ventajas
e importancia.

- Profundizar en el método Numicon y en las posibilidades que presenta a la hora de
explicar matematicas.

- Desarrollar un método estructurado de explicacién de fracciones con Numicon, desde
el desarrollo del material, pasando por diferentes actividades, hasta una evaluacion de los

conocimientos adquiridos por los alumnos.




3. MARCO TEORICO

3.1. LASFRACCIONESY SU IMPORTANCIA

El uso de las fracciones esta muy presente en nuestra vida cotidiana, es habitual que
empleemos expresiones como “tengo un décimo de loteria”, “me queda la mitad”, “tiene un
descuento del diez por ciento”, “falta media hora”... En todas estas expresiones estamos
haciendo uso de las fracciones. Su uso es tan antiguo como nuestro lenguaje, de ahi que se
haya necesitado aprender a representarlas matematicamente, reconocer su valor numérico y
poder resolver operaciones basicas con ellas. Manejar adecuadamente el concepto de fraccion
implica conocer en profundidad el concepto de divisibilidad, por eso es tan importante

trabajar desde edades tempranas y de manera mas formal en la escuela las fracciones.

Se tiene la creencia de que el origen de las fracciones se remonta a la época de los
egipcios. Ellos serian los primeros en encontrar, por necesidad, las soluciones a dificultades
que se les presentaban en el dia a dia resolviendo tales cuestiones mediante fracciones. Como
por ejemplo, el reparto de comida, la edificacion o las unidades de medida del globo terraqueo.
En el papiro de Rhind de mediados del siglo XV1 a.C., podemos encontrar el registro donde
se describe el uso de fracciones como expresiones de las cantidades de magnitud obtenidas al
ejecutar repartos igualitarios. En cuanto a las operaciones con fracciones, fue en el siglo VI
después de Cristo cuando los hindues comenzaron a establecer las reglas para poder realizar

sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con fracciones. (Gairin, 2001).

Llinares y Sdnchez (1998, 52) definen a la fraccion como “un par ordenado de ntimeros
naturales escritos de la forma a/b, donde b es diferente de 0”. La fraccidn relaciona “lo que
elegimos” del todo, es decir, de la division que hacemos del total entendido como unidad y
de las partes con las que nos quedamos de ese total para llevar a cabo la accion (pintar,

comer...).

Dentro del campo didactico-pedagdgico matematico el simbolismo a/b tiene
significado de particion y representa la combinacion de dos hechos dividir/tomar. Dividir el
todo en tres partes iguales y coger dos lo representamos asi 2/3. En E. Primaria es habitual
emplear tartas, pizzas o figuras geométricas ya que permiten hacernos a la idea del concepto

involucrado al que hacemos referencia (Dogan y Testemiz, 2020).

En un fraccionamiento intervienen tres datos: dos cantidades, el todo y la parte, y la

relacién entre ellas, que es la fraccion. Para resolver problemas nos preguntan por uno de los
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tres datos y hemos de trabajar con los otros dos que vienen dados. Podemos trabajar el
fraccionamiento de diferentes maneras: manipulando objetos, dividiendo representaciones y
utilizando materiales didacticos, con recursos geométricos y mediante operaciones
aritméticas. Un folio o una tira de papel es un buen recurso para iniciar el fraccionamiento ya
gue se pueden identificar de manera sencilla las partes por superposicion (Flores y Rico,
2015).

3.2. TIPOS DE FRACCIONES

Segun Arias y Maza (2017, 67-85) existen diferentes tipos de fracciones que los
alumnos deben aprender durante la etapa primaria:

- lguales a la unidad: EI numerador es igual que el denominador.

- Propias: ElI numerador es menor que el denominador. Se caracterizan por ser
equivalentes a una cifra entre el cero y la unidad en términos absolutos, por tanto, se
utilizan para expresar una parte de un todo que es de mayor tamafio, representan la
porcion de algo.

- Impropias: El numerador es mayor que el denominador. Las fracciones impropias se
pueden expresar en forma de nimeros mixtos ya que son equivalentes a un nimero mayor
a la unidad.

- Equivalentes: Son fracciones con distinto numerador y denominador, pero valen lo
mismo; por tanto, cada fraccion tiene infinitas equivalentes a ella ya que basta con
multiplicar o dividir sus términos por el mismo nudmero. Para comprobar si dos fracciones
son equivalentes, el método mas sencillo es el de los productos cruzados, el producto del
numerador de una fraccién por el denominador de la otra ha de dar lo mismo en ambos
casos.

- Irreducibles: Aguellas cuyo numerador y denominador no puede ser mas pequefio. Para
simplificar una fraccion y encontrar su irreducible, debemos buscar el mayor nimero que
sea divisor del numerador y del denominador para dividirlos por él, es decir, debemos
encontrar el méximo divisor de ambos.

- Inversas: La inversa de una fraccion es otra fraccién que al ser multiplicada por ella da
la fraccién unidad, lo que significa, que tienen el numerador y el denominador
intercambiados. La fraccion de valor 0 es la Gnica que no tiene inversa.

- Decimales: EI denominador es la unidad seguida de ceros. Una forma equivalente de
representar las fracciones decimales son los nimeros decimales, ambos corresponden a
las partes de un entero que se ha dividido en decenas, centenas, etc. Cualquier fraccion
la podemos convertir a decimal, encontrando un nimero que, al multiplicarlo por el

denominador, nos permita convertirla en una potencia de 10 y por ese mismo nimero
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debemos multiplicar el numerador para obtener la fraccion equivalente decimal.

3.3. OPERACIONES CON FRACCIONES

Segln Segovia y Rico (2019) al realizar operaciones con fracciones hay que distinguir
entre obtener aquella parte que es resultado del problema y expresar esa parte por medio de
una fraccion. La primera accion requiere trabajar con material manipulativo o
representaciones y la segunda identificar elementos, identificar quién es el todo y quién la

parte, qué tamario tiene la parte en relacién al todo y la forma de expresarla simbo6licamente.

Al operar con fracciones se debe tener en cuenta es que no es lo mismo tener mitades
que tener tercios, o, por ejemplo, si repartimos las porciones de una tarta habiéndola dividido
en 6 y tomamos una, la cantidad a la que tocamos serd mucho mayor que si la dividimos en
9. Para poder operar con fracciones, se debe trabajar con cantidades equivalentes que
representen lo mismo. Las operaciones con sumas y restas de fracciones requieren que tengan
todas el mismo denominador, para ello, se transforman las fracciones en fracciones

equivalentes (Copur-Gencturk, 2021).

- Sumay resta de fracciones: Sumar consiste en reunir partes y restar en retirarlas. Si las
fracciones tienen distintos denominadores, se cambian por otras equivalentes con el
mismo, ese denominador comun a ambas se calcula como minimo comin multiplo de los
denominadores de las fracciones iniciales. Cuando tenemos las fracciones equivalentes,
se suman o restan los numeradores y se pone el mismo denominador. Finalmente, y si es
posible, se simplifica el resultado.

- Muiltiplicacion de Fracciones: Multiplicamos los numeradores y el resultado sera el
numerador, y de nuevo, de forma independiente, multiplicamos los denominadores y el
resultado sera el denominador de la fraccion final.

- Divisién de Fracciones: Dividir una fraccion por otra es lo mismo que multiplicar la

primera fraccion por la inversa de la segunda.

3.4. DIFICULTADES EN EL
APRENDIZAJE DE FRACCIONES

El medio social es el que proporciona a los escolares desde edades muy tempranas el
contacto con las fracciones, volviendo a expresiones habituales o conversaciones que se
pueden dar como “quiero media manzana”, “lléname dos tercios del vaso” o “compra medio

kilo de carne”. Es en la escuela donde se aprende a utilizar correctamente el concepto de
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fraccién y todos sus significados de forma adecuada. Ademas, es conveniente evitar la

utilizacion de términos fraccionarios desligados de su significado.

3.4.1. Dificultades en la Comprension del Concepto de Fraccién
Como principal dificultad, los alumnos encuentran considerar como ndmeros Gnicos

al numerador y denominador de manera que no presentan relacion alguna y los conciben
como valores aislados. Representar o dar sentido a la fraccion como una 0 mas divisiones
de un todo es la manera mas sencilla para los alumnos y da lugar a menos errores. En la
primera fase de compresion es donde descubren que una regién entera se puede dividir en
partes iguales, y que, de todas esas partes, podemos elegir un ndmero determinado.
Ademas, deben asimilar que cada parte es considerada como un “todo” y el “todo” se

conserva, aun dividiéndolo en partes (Butto, 2013).

El modelo que se utiliza para la representacién del significado influye en la evaluacion
de las respuestas de los escolares. En la imagen inferior la fraccion 1/2 estd representada
de tres formas diferentes, los escolares reconocen con mas facilidad la primera y con menos
la tercera. En la primera forma, la representacién es lineal y visualmente se aprecia que
hemos tomado la mitad del todo ya que las partes sombreadas estan contiguas; en la
segunda, aparece la dificultad de que las partes seleccionadas no estan contiguas; y en la

tercera, vemos como la division del todo no se ha realizado de forma equitativa.

Forma 1 Forma 2 Forma 3

Figura 1. Fraccion 1/2 con el Modelo de Areas
Fuente: Adaptado de Flores y Rico (2015, 234)

El modelo de areas suele ser el mas sencillo de
comprender por los alumnos. Existe uno similar, el de los
conjuntos discretos; sin embargo, el concepto del todo es menos

visual (Bezerra et. al, 2002). Con los conjuntos discretos son

capaces de identificar rapidamente el numerador, pero
presentan dudas con el denominador, llegando a restarle las Figura 2. Fraccion 3/8
partes del numerador. El denominador deberia ser el ni-  con los Conjuntos Discretos

mero total de puntos, pero como hay dos tipos de puntos, Fuente: Elaboraci6n propia
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blancos y negros, tienden a creer que un tipo de puntos es el numerador y el otro el denominador.

El modelo que mas dificultad presenta es el de la recta numérica. La explicacion puede
ser que la recta numérica asocia la representacion de fraccién similar a 0 6 1; no deja
representada claramente la idea de partes de un todo o parte de un conjunto de objetos y
simplifica la fracciéon a un nimero abstracto. La mayor dificultad aparece cuando la recta
representa la fraccién con varias divisiones mas alla del uno y da error a la hora de elegir la

unidad.

Ve
I | | | | |
I I I I I I
0 i 2 3 4 s
5 5 5 5 5

Figura 3. Fraccion 2/5 con el Modelo de la Recta Numérica
Fuente: Elaboracion propia

3.4.2. Dificultades en las Operaciones con Fracciones
La tendencia de la mayoria de alumnos, cuando tienen su primera toma de contacto con

las operaciones con fracciones, es realizar las operaciones de los numeradores entre si, y de
los denominadores entre si. Tienden a generalizar las propiedades de las sumas y restas de

ndmeros naturales en el campo de los nimeros racionales (Son, 2016).

Es recomendable antes de comenzar con las operaciones, asegurarnos que tienen claro
el concepto de “partes” y de “todo”, para ello, podemos darles una lista sencilla de fracciones
para que la ordenen de mayor a menor. Si pedimos ordenar 1/2, 2/3 y 1/5, descendentemente,
es posible que la respuesta sea que el nimero mayor es 1/5 argumentando que el 5 es el nimero

mayor.

También podemos encontrar el caso de que no sean capaces de diferenciar el numerador
y el denominador, es decir, consideran que el valor de la fraccion 1/3 es el mismo que el de
3/1. O que no realicen equivalencias de forma correcta, por ejemplo, piensan que 1/2, 5/6 y
9/10 son fracciones equivalentes porque al pasar de la primera a la segunda y de la segunda a

la tercera hemos sumado 4 tanto en el numerador como en el denominador.

Universidad de Valladolid



3.5. METODOS DE ENSENANZA DE FRACCIONES

3.5.1. El Tangram
El Tangram es un puzle chino también conocido como “tabla de la sabiduria” 0 “tabla

de los siete elementos” ya que requiere cierto grado de reflexion, anélisis e inteligencia. El
Tangram es un conjunto simple de siete formas geométricas obtenidas a partir de la division
de un cuadrado: tres tamafios de triangulos (dos grandes, uno mediano y dos pequefios), un
cuadrado y un romboide. La manipulacion de las diferentes formas de este objeto es de gran
ayuda en la creacion del concepto abstracto de figuras planas y sus propiedades (Kmetova &
Lehocka, 2021).

El Tangram permite a los nifios comprender el concepto de fraccion y equivalencia de
fracciones mediante la manipulacion de los siete elementos, formando con todos ellos las
siluetas y formas que se les vayan ocurriendo. Para ello, en un primer momento deben
construir su propio Tangram con los siguientes pasos:

- Doblar un cuadrado al medio juntando los vértices opuestos.

- Cortamos el cuadrado por la diagonal para obtener dos triangulos equilateros
idénticos. Y uno de ellos lo doblamos por la mitad para volverlo a dividir en dos al cortar.

- Ahora tenemos un tridngulo grande y dos pequefios. Cogemos el grande y juntamos
el vértice opuesto al lado desigual, con el centro de este lado y recortamos por el doblez.

- Tenemos dos triangulos grandes, uno pequefio y un trapecio. Seguimos con el trapecio
y el vértice con angulo agudo lo Ilevamos al centro del lado de mayor longitud de la figura
y recortamos por el doblez.

- En el trapecio rectangulo obtenido, juntamos los vértices del lado recto, paralelo al
otro lado recto, y de menor longitud; y volvemos a recortar, obteniendo un cuadrado.

- El altimo paso es doblar en el trapecio rectangulo juntando el vértice con angulo

obtusangulo y su opuesto, y cortar.

Una vez familiarizados con el puzle, los alumnos pueden definir el valor de cada figura
geométrica y lo que representa respecto al total del Tangram. Ademas, a través del doblado y
la comparacién de figuras, son capaces de imaginar operaciones llegando al concepto de

partes de un todo, por tanto, podran formar en su cabeza la imagen de la Figura 4.
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Figura 4. Valor en Fracciones de cada Figura del Tangram
Fuente: Adaptado de Matematicas Divertidas (2021)

3.5.2. La Metodologia Montessori
Segun Daoust (2016) las ideas principales en las que se basa la metodologia de Maria

Montessori son las siguientes:

“El aprendizaje se hace”.

“El movimiento puede mejorar el conocimiento y el aprendizaje”.

Estos dos principios implican que el aprendizaje requiere de materiales pedagdgicos
gue puedan ser manipulados por los nifios. De esta forma, se crean como material basico de
Montessori los “Circulos de fracciones”, son circulos divididos en partes diferentes del 1 al
10 que ayudan al alumno a comprender lo que representan las fracciones, sus equivalencias

y a operar con ellas.

Figura 5. Circulos de Fracciones Montessori
Fuente: Bonicos Montessori (2021)

Durante los primeros pasos con Montessori el alumno ir4 asimilando que el entero
unidad se puede formar con medios, tercios, cuartos, etc; es decir, jugando y sin darse cuenta
podra ir realizando equivalencias. Ademas, el hecho de ir completando los circulos o, por el

contrario, quitandoles piezas, seran sus primeras sumas y restas de fracciones.
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Una de las explicaciones en las que tiene méas éxito este método es en el concepto de
fracciones impropias, es decir, aquellas fracciones en las que el numerador es superior al
denominador. Los nifios son capaces de comprobar de una manera visual y rapida que
necesitan mas de un circulo para representar la fraccion porque las partes/numerador que
gueremaos, son superiores a las partes en las que tengo divido el todo/denominador. En cuanto
a las fracciones equivalentes, también es muy efectivo, los alumnos comprueban que el
tamario total de las porciones que tengo en un circulo es idéntico al tamafio total de otro, con

independencia del tamafio de las porciones de ambos.

3.6. EL METODO NUMICON

Numicon es un método de ensefianza que surge de un proyecto de investigacién en el
aula, financiado por la “Teaching Training Agency” realizado entre 1996 y 1998 por Ruth
Atkinson, Romey Tacon y el Dr. Tony Wing. Intentaron descubrir por qué tantos nifios
fracasaban en aritmética cuando presentaban resultados exitosos en el resto de areas del plan
de estudios. Querian averiguar si utilizando imagenes estructuradas, es decir, empleando la
l6gica visual, apoyarian la comprension aritmética de los nifios. A través de la investigacion,
se disefié un programa de actividades de ensefianza utilizando “Formas Numicon™ para gque
de una forma multisensorial los maestros puedan hacer las matematicas mas atractivas y

divertidas para los alumnos (Wing y Tacon, 2007).

Las principales actividades que han mostrado un auténtico éxito en escolares al

ensefiarlas con Numicon, son las siguientes (Diaz, P. y Arnal, M., 2020):

- Patrones: se pueden usar las diferentes formas, colores y nimeros para crear una amplia
variedad de patrones y series para mostrarles a los nifios, o incluso desafiarles a que creen
los suyos propios.

- Ordenar: las formas numéricas se pueden utilizar de forma ordenada en una secuencia,
ya sea de mayor a menor, al revés o por valor numérico.

- Contar: contando los agujeros en cada forma y comparando sus tamafios, los nifios
pueden comenzar a comprender el orden en que deben ir los nimeros.

- Célculo Temprano: las formas de Numicon son excelentes para practicar sumas y restas
simples. Usando las formas que representan cada nimero en la suma, pueden sumar

y quitar cuando sea necesario y permitir que los nifios cuenten a su propio ritmo.

Este método, comercializado hoy en dia por la editorial Oxford University Press
Espafa, utiliza multiples materiales para trabajar los conceptos matemaéticos, pudiendo

adaptarlos a las diferentes etapas de aprendizaje. Segun Oxford University Press Espafia
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(2021), entre los més destacados encontramos:

- Formas Numicon: son piezas de plastico que representan los nimeros del 0 al 10 en
funcion del nimero de agujeros que poseen. Ademas de tener una forma caracteristica
para cada numero, también presentan colores diferentes. Estas piezas tienen su origen las

denominadas placas de Herbiére-Lebert.

Figura 6. Formas Numicon Ordenadas Ascendentemente
Fuente: Diaz-Serrano, P. y Arnal-Palacin, M., 2020

- Clavijas: con ellas pueden trabajar tanto la seriacion como la clasificacion, la
comprension de las diferentes cantidades y ayuda a los conceptos de sumar y restar.

- Bolsas sensoriales: son materiales opacos que permiten la manipulacion y distincion de
las diferentes formas Unicamente utilizando el tacto, de esta forma se desarrolla la
discriminacion tactil.

- Tableros: permiten encajar las formas y las clavijas para realizar diversas
combianaciones.

- Lineas numéricas: disponen de distintos intervalos, del 1 al 10, al 30, al 100, o
simplemente mostrando las decenas. El objetivo es poder asociar la forma y la cantidad
gue representa con la grafica correspondiente.

- Regleta Numicon: con origen en las regletas Cuisenaire.

- Balanza Numicon: permite a los nifios entender el concepto de igualdad matematica,

unidades de medida, comparar y ordenar pesos.
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Existen materiales adaptados
para alumnos con dificultades
visuales como formas grises y clavijas
blancas y negras. También podemos
encontrar materiales para aumentar
las posibilidades del juego y la
diversiéon, como pueden ser dados y
cartas. Con todo ello, los alumnos
son capaces de convertir ideas

abstractas en operaciones aritméticas.

El método Numicon permite
“tocar las matematicas”, los nimeros
se convierten en algo real mientras los

ven, tocan y juegan con sus

compafieros. Propiciar un espacio de
trabajo y situaciones donde las

matematicas, y por tanto, los nimeros

estén presentes como protagonistas
y los escolares

puedan buscar soluciones a sus dudas, Figura 7. Material Numicon,

hacer asociaciones, apoyar sus ex- Fuente: Oxford University Press Espaia, 2021
plicaciones... y gracias a ello, pueden

desarrollar su pensamiento matematico.

En el colegio de primaria Stradbroke de Australia, con 750 alumnos de entre 5y 13
afios, se llevé a cabo uno de los proyectos mas famosos con Numicon. Se baso en introducir
los siguientes principios descritos por Oxford University Press (2013):

- Todas las clases de matematicas incorporaron Numicon en sus lecciones diarias.

- Los materiales Numicon se hicieron facilmente accesibles y las formas y lineas numéricas
se mostraron y explicaron en todas las aulas; de esta forma, se familiarizaban con sus
caracteristicas y el orden.

- El maestro preparaba las actividades por grupos y se iba moviendo de unos a otros para
analizar los progresos y dificultades.

- Lamayoria de los educadores desarrollaron un ciclo semanal, el primer dia se utiliz6 para
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presentar conceptos y tareas, seguido de un trabajo en pareja o independiente por parte

de los estudiantes para reforzar la tarea. En el segundo y siguientes dias, si el alumno

habia asimilado bien los conceptos, se les asign6 una tarea adicional o trabajo de
investigacion. Los estudiantes cuya comprension adn requeria consolidacion se rotaron

en grupos pequefios y se les asignd nuevas tareas o juegos para practicar.

Los datos de rendimiento de los estudiantes se recopilaron utilizando | can Do Maths
(ICDM) — Prueba A (ACER Assessment, 2021), una prueba que permite conocer el
rendimiento en matematicas siguiendo las normas australianas. Se evaluaron dos grupos de
alumnos, el primero (grupo 1) en rojo en la Figura 8 fueron los 98 alumnos que realizaron
la prueba tras trabajar durante el curso con Numicon, y el segundo grupo (grupo 2) en azul

en la Figura 8 representa los 78 alumnos que realizaron la prueba sin conocer Numicon.

Year 1 students in each | Can Do Maths - Test A stanine (%)

30%
Stanine Legend

7-9: Above average
25% 4-6: Average
25% 1-3: Below average

20%

15%

% of students

10%

5%

0%

ICDM Stanines

= Cohort 1 (without Numicon) = Cohort 2 (with Numicon)

Figura 8. Porcentaje del Grupo 1 y del Grupo 2 en cada rango del test | Can Do Maths
Fuente: Exploring the Impacto of Numicon: An Australian Context por Oxford University Press, 2013

Los resultados cuantitativos del proyecto que podemos extraer de la gréfica:

- El 39% de los estudiantes del grupo 2 (con Numicon) obtuvieron puntuaciones por
encima del promedio (entre 7 y 9), altos 0 muy altos en comparacién con el 19% del
grupo 1.

- Solo el 19% del grupo 2 (con Numicon) obtuvo puntuaciones por debajo del promedio
0 muy bajas (entre 1y 3) en comparacion con el 25% del grupo 1.

- EI 82% del grupo 2 (con Numicon) se considerd promedio o superior (entre 4 'y 9) en
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comparacion con el 75% del grupo 1.
- EI 20% del grupo 2 (con Numicon) tuvo puntuaciones altas 0 muy altas (entre 8 y 9) en

comparacion con solo el 7% del grupo 1.

Este proyecto australiano con alumnos de primaria, muestra como el trabajo con
Numicon refuerza considerablemente la comprension de las matematicas por parte de los
nifios. Los alumnos obtienen resultados mucho mejores en las evaluaciones si durante las
clases diarias se trabaja con Numicon, que si se trabaja sin este material de una forma
tradicional. El trabajo en equipo y la accesibilidad al material Numicon son factores claves

para que los nifios disfruten jugando, trabajando en equipo y aprendiendo.
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4. PROPUESTA METODOLOGICA

4.1. OBJETIVOS

Como objetivo general la propuesta pretende crear un método de ensefianza-
aprendizaje de fracciones de forma estructurada, para que con material didactico, en concreto
Numicon, las fracciones sean visuales y a través de los sentidos faciliten la comprension por

parte de los alumnos de primaria.

Como objetivos especificos incluyo los siguientes:

- Leer, escribir y representar fracciones utilizando razonamientos apropiados.

- Comprender la diferencia entre numerador como partes y denominador como todo.

- Interpretar fracciones segun su valor, en situaciones del aula y también de la vida
cotidiana.

- Identificar, representar y distinguir cuando una fraccion es propia o impropia.

- Obtener la fraccién inversa de una fraccién dada y distinguir entre las propias e
impropias.

- Establecer correspondencia entre fracciones impropias y nimeros mixtos.

- Comparar e interpretar los nimeros mixtos como una parte entera y una fraccion propia.

- Ordenar fracciones béasicas por comparacion.

- Reducir dos 0 mas fracciones a comun denominador y calcular fracciones equivalentes.

- ldentificar, representar y distinguir cuando una fraccion es irreducible.

- Obtener una fraccion irreducible de una dada.

- Realizar sumas y restas de fracciones con igual denominador.

- Calcular el producto de una fraccién por un nimero.

- Realizar sumas y restas de fracciones con distinto denominador y transformar en
equivalentes con denominador comun.

- Realizar multiplicaciones con diferentes fracciones, representar y reducir.

- Realizar divisiones de fracciones, representar y reducir correctamente.

- Trabajar en la resolucion de problemas que impliquen los contenidos trabajados.

- Reflexionar sobre el proceso de la resolucion de problemas: revisar operaciones,
comprobar resultados e interpretarlos.

- Establecer correspondencia entre fraccion, decimal y porcentaje.

- Utilizar porcentajes correctamente en la representacion de partes.
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4.2. CONSTRUCCION DE NUMICON

Durante la infancia, es fundamental transmitir a los alumnos la importancia de
respetar el entorno en el que vivimos y los problemas ambientales que estamos sufriendo,
derivados de la accion humana. Para ayudar al planeta, hay que tener en cuenta en el dia
a dia la regla de las tres “R”: reducir, reciclar y reutilizar. En todas las aulas debemos
disponer de papeleras de reciclaje en funcion del tipo de residuo, ya sea papel, orgénico,
plastico o vidrio; de esta forma, introducimos la tarea de reciclar como algo cotidiano. La
reutilizacion es mas compleja ya que requiere de imaginacion y creatividad por parte de
alumnos y profesores, vamos a tratar de usar objetos que ya han sido utilizados, para
una actividad diferente, en lugar de tirarlos. De esta forma introducimos el concepto de

economia circular y desplazamos al tradicional método de economia lineal.

El material Numicon, en lugar de comprarlo nuevo, vamos a ser nosotros mismos
los que lo construyamos reutilizando todo el material posible.
- Formas Numicon: Necesitamos cartulinas, una regla para hacer cuadrados, un lapiz,
tijeras y como piezas fundamentales, tapones de botellas.
- Regletas Numicon: Se pueden realizar con papel.

- Dados: Yasean los dados de algun juego que tengamos olvidado en casa o los podemos
construir con papel escribiendo en cada cara los nimeros del uno al seis como se

hace tradicionalmente, o escribiendo fracciones

El hecho de que sea el propio alumno el que construya las piezas Numicon va a
implicar un mayor grado de compromiso por su parte y de comprension, se va a sentir

responsable del resultado y podré disfrutar del juego desde el primer instante.

Figura 9. Dado con Fracciones Figura 10. Dado Convencional

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11. Fichas Numicon del 1 al 10 con Tapones
Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Regletas de Fracciones entre 1/2y 1/12
Fuente: Elaboracion propia

4.3. INSTRODUCCION DE NUMICON A LOS ALUMNOS

Durante las clases, vamos a evaluar el pensamiento matematico de los alumnos. Para
ello, no vamos a empezar con ejercicios o problemas especificos de calculo, si no que vamos
a poner a prueba la capacidad para relacionar ideas; es decir, el sistema légico-deductivo
que organiza y estructura todos los elementos del sistema numérico. Para ello, las
explicaciones deben comenzar con ejemplos tanto dentro como fuera del aula, donde
podamos usar las matematicas. El patio también puede ser un buen entorno si hay arboles,
contamos el total y analizamos cuantos son frutales o de otro tipo. También podemos

acudir al gimnasio, para plantear cuestiones con el material de deporte.
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Uno de los aspectos fundamentales sera el trabajo en equipo y la colaboracidn, es
fundamental que todos los nifios se expresen y compartan sus ideas, con independencia de
gue esas ideas sean mejores 0 peores que otras. Hay que evitar calificar las ideas erroneas de
los nifios como equivocadas, siendo preciso ayudarles a corregir el proceso de razonamiento
en vez de la respuesta. De esta forma, se aumenta su seguridad y autonomia, y son capaces
de expresar sus pensamientos sin temor a ser juzgados ya que, en vez de relacionar las ideas
erréneas con el fracaso, las asocian al intento y a seguir intentdndolo. En la Tabla 1 se puede
observar como se va a organizar cada actividad, si de forma individual, en grupo con las

mesas en forma de U o por parejas o equipos.

Otro de los aspectos relevantes a trabajar con Numicon es el pensamiento sistematico.
En las edades méas tempranas, los alumnos tienden a considerar que s6lo hay una respuesta
correcta ante cualquier pregunta del profesor. Ademas, sienten el impulso de hacer
suposiciones precipitadas en vez de pararse, analizar y reflexionar antes de llegar a una
conclusidon. En cada clase, se aplicaran los conceptos matematicos en situaciones cotidianas
para facilitar la capacidad de asociacion, y obligar a los alumnos a detenerse y analizar lo que
ocurre a su alrededor, destacando la importancia que tienen las matematicas para poder

comprenderlo.

Una vez que cada alumno tenga su material Numicon hecho, llega el momento de
conocer sus posibilidades, para ello, se realizard una sesion rapida de conceptos de cursos
previos para los que fue creado este material (contar, ordenar, patrones y calculo temprano),
realizando las siguientes actividades:

- Coger de una caja algunas formas Numicon (sin mirar), ordenarlas e indicar cuél es la
diferencia (resta) entre una formay la siguiente de la serie. Tendremos en cuenta durante
la explicacion que restar implica quitar tapones de una forma (hacerla mas pequefia) y
sumar afiadirlos (ampliar el tamafio de mi forma).

- Realizar sumas y restas con la balanza, pudiendo observar que el equilibrio entre ambos
lados nos permite encontrar el resultado correcto en cada operacion.

- Juguemos con los dados para realizar series de numeros, relacionados por el valor
obtenido al azar con el dado. También pueden retarse entre los alumnos y comparar los
resultados de sus series.

- Operaciones con cifras superiores al 10, para tener que trabajar juntando fichas Numicon

para llegar a los nimeros necesarios.
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4.4. SESIONES DE ACTIVIDADES DE FRACCIONES

El concepto matematico de fraccion es complejo de entender por los nifios, por lo que
se comenzara a explicar buscando asociaciones y dando sentido al numerador y al
denominador. En primer lugar, se deben platear ejemplos de la vida cotidiana de los nifios,
como un reloj, practicando con las horas; o los ejemplos de comida son muy visuales, las
porciones de una pizza o las porciones del pan. Un entorno rico en fracciones es el
supermercado, se les debe animar a acompafiar a sus padres y compartir en el aula lo que han
observado acerca de precios y cantidades de los alimentos. De esta forma veran que las

fracciones no son solo necesarias para la clase de matematicas sino para el dia a dia.

Una vez que hayamos planteado el uso de fracciones en el entorno, comenzaremos con
el material Numicon, lo que va a permitir a los alumnos ampliar la riqueza de las imagenes
conceptuales de las fracciones. De este modo, cuando se cite “dos quintos” en la cabeza del
nifio se formara la imagen de una ficha con 5 agujeros y dos tapones. Con el trabajo
continuado, seran capaces de crear disposiciones aleatorias de las fracciones, ordenar un
grupo determinado, crear series, operar e imaginar sus propios ejercicios. Ademas de la
visualizacion mental de fracciones, se refuerza la vision espacial ya que al trabajar con

Numicon deben manipular las formas, girarlas, darles la vuelta, juntarlas y moverlas.

Contenidos Matematicos Basicos

TITULO: Ideas Principales Relacionadas
con la Sesion

Obijetivo: Capacidad que se Quiere Desarrollar

Actividad X

Descripcion de cada uno de los pasos de la actividad, acompanadas de fotografias

++++

Ideas adicionales para evaluar el aprendizaje de los alumnos

Figura 13. Estructura Basica de las Sesiones de Actividades Numicon
Fuente: Elaboracion propia
En cada clase de fracciones con Numicon, se trabajard un tema especifico, ya sea sobre
el concepto de fracciones, sus tipos o las operaciones, utilizando como guia unas fichas

numeradas, con el formato mostrado en la Figura 13. En cada una de las clases debe estar
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bien indicado el objetivo, qué va a aprender el alumno y qué capacidades va a desarrollar.

Ademas, se definiran detalladamente las actividades a realizar con imégenes ilustrativas. Y

al final de la ficha, aparece una actividad final para que el profesor pueda evaluar si

efectivamente se han adquirido las capacidades descritas en el objetivo.

Tras cada sesion, es decir, al completar una ficha, el profesor debe registrar la

evaluacién de cada alumno. Esta evaluacion, detallada al final del capitulo, es fundamental

porque es lo que nos va a determinar si encuentran ciertas dificultades y debemos incluir mas

fichas de los conceptos que no han quedado claros o si, por el contrario, los alumnos

han desarrollado un gran pensamiento I6gico-matematico con las fracciones y se puede

aumentar la complejidad de los ejercicios y el nivel de exigencia.

Construccion del Material Numico

h J

Introduccion de Numico a los Alumnos

- Contar
- Patrones

h J

Sesiones de Actividades de Fracciones

- Series

- Operaciones Basicas

A

CONCEPTO

1a. Concepto de Fraccién
1b. Concepto de Fraccién

TIPOS

2. Fracciones Propias, Impropias
e Inversas

3. Fracciones Impropias 'y
Numeros Mixtos

4. Fracciones Equivalentes

5. Fracciones Irreducibles

Y
OPERACIONES

6. Multiplicacion y Divisidon
7. Suma y Resta

8. Operaciones Combinadas
9. Relacién entre Fracciones,
Decimales y Porcentajes

Figura 14

Evaluacion del Aprendizaje

. Esquema de Actividades de Fracciones con Numicon

Fuente: Elaboracion propia
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En la Figura 14 se muestra el esquema completo de las actividades y los pasos a
seguir, para explicar y comprender las fracciones con Numicon; desde la construccion del
material, pasando por las actividades bésicas y llegando a las fichas de fracciones por
tematica. Por altimo, se evalla para medir el grado de comprension adquirido por los
alumnos. En la Tabla 1 aparece el tiempo, la organizacion y la evaluacion de cada actividad

llevada a cabo.
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Tabla 1. Tiempo, Organizacion y Evaluacién de cada Actividad de Fracciones con Numicon

Ficha Actividad Tiempo Organizacién Evaluacién
|1:r {;Ac\cpig:]t‘lars oéeolsj?ba:elisorma Numicon, Representar todas las 05hr | Trabajo individual
1a. EL CONCEPTO
DE FRACCION 2. Elegir las “Partes” de las Formas Numicon con un Dado 0.5hr | Trabajo en grupo (forma de U) Evaluacion
++++ Actividades Complementarias 1hr Trabajo en grupo (forma de U) apartados 1.1.,
TG 1. Comparar la Unidad con Diferentes Fracciones 0.5 hr | Trabajo individual 12.yls.
6E FRACCION 2. Representar Fracciones con Regletas y Formas Numicon 0.5 hr | Trabajo individual
++++ Actividades Complementarias 1hr Trabajo en equipos (de 4-5)
YR 1. Re_presentar Fracciones Propias e Impropias con Formas 0.5hr | Trabajo individual 3
PROPIAS Numicon Evaluacion
4 i6 . 0s2.1.
IMPROPIAS E 2. Re_presentar una Fraccion y su Inversa con Formas 0.5hr | Trabajo en grupo (forma de U) apartad y
Numicon 2.2.
INVERSAS — : :
++++ Actividades Complementarias 1hr Trabajo en grupo (forma de U)
O (A 1. Dg Fraccion Impropia a Numero Mixto con Formas 0.5hr | Trabajo individual _
Numicon Evaluacion
IMPROPIAS Y > DeF ion | iaa NU Mixt Realet apartados 3.1
NUMEROS - De Fraccion Impropia a Nimero Mixto con Regletas 05hr | Trabajo individual p 1y
Numicon 3.2.
MIXTOS — - - -
++++ Actividades Complementarias 1hr Trabajo en equipos (de 4-5)
1. Completar la Serie con Formas Numicon 0.5 hr | Trabajo en grupo (formas de U) Evaluacis
- - - valuacion
4. FRACCIONES | 2. Emparejar las Fracciones Equivalentes representadas con .
EQUIVALENTES | Formas Numicon 0.5 hr | Trabajo en grupo (forma de U) apartagozs 4.1.y
++++ Actividades Complementarias 1hr Trabajo en equipos (de 4-5)
1. Dividir Fracciones en Partes Iguales 0.5 hr | Trabajo individual Evaluacién
5. FRACCIONES - - - - -
IRREDUCIBLES 2. Completar la Serie Decreciente 0.5 hr | Trabajo en equipos (parejas) apartados 5.1. y
++++ Actividades Complementarias 1hr Trabajo en equipos (parejas) 5.2,
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Tabla 1. Tiempo, Organizacion y Evaluacién de cada Actividad de Fracciones con Numicon

Ficha Actividad Tiempo | Organizacion Evaluacién
1. Suma de Fracciones 0.5 hr Trabajo individual i6

6. SUMA Y RESTA DE : O Ineivt Evaluacion

FRACCIONES 2. Resta de Fracciones 0.5 hr Trabajo individual apartados 6.1. y
++++ Actividades Complementarias 1 hr Trabajo en equipos (de 4-5) 6.2.

7. MULTIPLICACION Y | 1. Multiplicacion de Fracciones 0.5 hr Trabajo individual Evaluacién
DIVISION DE 2. Division de Fracciones 0.5 hr Trabajo individual apartados 7.1.y
FRACCIONES ++++ Actividades Complementarias 1 hr Trabajo en equipos (de 4-5) 1.2.

8. OPERACIONES 1. Representar, Ordenar y Reducir 0.5 hr Trabajo en equipos (de 4-5) Evaluacién
COMBINADAS CON 2. ldentificar, Dividir y Sumar 0.5 hr Trabajo en equipos (de 4-5) apartados 8.1.y
FRACCIONES ++++ Actividades Complementarias 1 hr Trabajo en equipos (de 4-5) 8.2.
9. RELACION ENTRE | 1. Analizar la Forma Numicon del 10 0.5 hr Trabajo individual .
— - - PR Evaluacion
FRACCIONES, 2. Pasar de Fraccion a Decimal y a Porcentaje 0.5 hr Trabajo individual
DECIMALES Y apartados 9.1.y
PORCENTAJES ++++ Actividades Complementarias 1hr Trabajo en equipos (de 4-5) 9.2.
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Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

EL CONCEPTO DE FRACCION

Objetivo: Entender el concepto de “Partes” y “Todo” de una Fraccion a través de
las Formas Numicon

Actividad 1: A partir de una Forma Numicon, Representar todas las Fracciones Posibles

1. Cada alumno debe elegir una forma Numicon de las que €l mismo ha construido.

2. Debe ir afiadiendo los tapones en cada boquilla de uno en uno.

3. Cada vez que afiada un tapén, tiene que representar numéricamente la fraccion de su forma Numicon.

En las S|gU|entes fotos aparecen las p05|bles fracciones a representar con la forma Numicon deI cuatro

Actividad 2: Elegir las “Partes” de las Formas Numicon con un Dado

1. Cada alumno debe elegir una forma Numicon de las que él mismo ha construido. EI nimero de huecos
de la forma representa el “todo”, es decir, el denominador de la fraccion.

2. Debe tirar el dado una vez, el nimero que salga indica el nimero de tapones a afiadir en su forma.

3. Compartir el resultado entre los compafieros para ayudarse y comparar, especialmente cuando el
numero del dado sea superior al de la forma (en cuyo caso se necesitan mas formas).

En las fotos 5, 7 y 9 aparecen las formas elegldas y el nimero del dado; y en las 6, 8 y 10, la fraccion
resultado SE——

++ + +

Una vez que los alumnos dominen el concepto de fraccion con las formas Numicon y sean capaces de
representarlas numéricamente sin dificultad, el profesor ira recitando diferentes fracciones para poder
comprobar si efectivamente han asimilado el concepto de “partes” y “todo”.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

EL CONCEPTO DE FRACCION

Objetivo: Entender el concepto de “partes” y “todo” de una Fraccidn a través de
las Regletas

Actividad 1: Comparar la Unidad con Diferentes Fracciones

1. Cada alumno debe coger la regleta que representa la unidad.

2. A continuacién, cogera del sobre de regletas 2 més al azar, y
las comparara con la unidad para comprender cuél es superior.

3. Por ultimo, elegira més regletas del mismo tamafio para
saber cuéntas fracciones iguales equivalen a la unidad.

En la foto 1 aparecen regletas de fracciones entre 1/2 y 1/12,
con tal cantidad que permite formar la equivalencia con la
unidad

Actividad 2: Representar Fracciones con Regletas y Formas Numicon

1. Cada alumno debe coger del sobre diferentes regletas, algunas que sean iguales para formas fracciones
con numerador superior a uno.

2. Cada fraccion de las regletas podra representarla con formas Ndmicon.

3. El ultimo paso seréa escribir cada fraccion e indicar cual es el numerador, siendo este la suma del
numero de regletas y cual el denominador, tratdndose del denominador comun de las regletas.

En las fotos 2, 3y 4 se ven diferentes fracciones representadas con formas Numicon y regletas

++ + +

Los alumnos se pondran en grupos para retarse entre ellos, uno entregara a otro diferentes regletas, para
que el segundo las represente con formas Numicon.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

FRACCIONES PROPIAS, IMPROPIAS E INVERSAS

Objetivo: Comprender conceptualmente la Diferencia entre Fraccion Propia e
Impropia, y entender las Inversas

Actividad 1: Representar Fracciones Propias e Impropias con Formas Numicon

1. El profesor ira eligiendo diferentes fracciones para que representen los alumnos.

2. El'alumno cogera las formas y tapones que necesite para la representacion.

f' % s S L ]
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3. Momento de reflexion, si el numerador es superior al denominador,
esto indicara que para representar la fraccion necesita mas de una
formay se trata de una fraccién
impropia; en caso contrario, si el
numerador es inferior al
denominador solo necesita una
formay se trata de una fraccion
propia.

Fotos 1y 2 de la representacion
de fracciones propiasy, 3y 4
impropias

Actividad 2: Representar una Fraccion y su Inversa con Formas Numicon

1. Cada alumno debe lanzar el dado de fracciones y representar la fraccién que obtenga.

2. Una vez conocida y comprendida esta fraccion, debe intercambiar numerador
y denominador.

3. Esta nueva fraccion es la inversa de la obtenida B
con el dado, y también debe representarla con las
formas Numicon.

Fotos 5y 7 de las fracciones del dado, fotos 6y 8
de la representacion de sus inversas

++ + +

Una vez comprendidos los conceptos de fraccion propia, impropia e inversa; el profesor dictara
fracciones para que representan la fraccion dictada y la inversa, y entre esas dos, deben identificar cual es
la propia y cual la impropia.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

FRACCIONES IMPROPIAS Y NUMEROS MIXTOS

Objetivo: Comprender los NUmeros Mixtos y pasar de Fraccion Impropia a
NUmero Mixto

Actividad 1: De Fraccion Impropia a Namero Mixto con Formas Numicon

1. El profesor dictara diferentes fracciones impropias para que los alumnos las representen.

2. El alumno identificara que el numerador es superior al denominador y usaréa las formas Numicon que
sean necesarias para realizar la representacion.

3. Cuéntas formas completas ha necesitado, ese numero de formas sera la parte entera del nimero mixto,
y qué fraccion hay en la forma incompleta, esa sera la fraccion del nimero mixto.

~i

Fotos 1y 2 de la representacion
con formas Numicon de dos
fracciones impropias donde las
formas completas representan la
parte entera del nimero mixto

Actividad 2: De Fraccion Impropia a Numero Mixto con Regletas Numicon

1. El profesor dictard diferentes fracciones
impropias para que los alumnos las representen.

2. El alumno identificara que el numerador es
superior al denominador y, vera cuantas
regletas 1/denominador forman la unidad.

3. Con regletas comprobamos cuantas unidades
podemos crear, y cuantas fracciones faltan para
completar la fraccion inicial.

Fotos 3y 5 de las fracciones impropias a
representar y sus equivalencias en nimero
mixto, y fotos 4 y 6 de la representacion con
regletas

++ + +

Juguemos por grupos con los dados, primero tiramos el de fracciones, si la fraccion resultado es propia
tiramos el dado comun para multiplicar el numerador hasta obtener una fraccion impropia, a
continuacion los alumnos deben representarla tanto con regletas como con formas Numicon.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

FRACCIONES EQUIVALENTES

Obijetivo: Identificar y Calcular cuando dos o mas Fracciones son Equivalentes

Actividad 1. Completar la Serie con Formas Numicon

1. El profesor entregara series de fracciones representadas con
formas Numicon.

2. El alumno debe identificar qué relacion hay entre cada una
de las formas y la siguiente, se trata de identificar la
equivalencia. Para ello, debe comparar los denominadores/
huecos de las formas entre si, y los numeradores/tapones para
calcular el namero que al multiplicar o dividir numerador y
denominador de una fraccion, nos permite obtener la siguiente.

3. Una vez conocida esta equivalencia podra completar la serie
con al menos un par de formas mas.

Fotos 1y 2 de ejemplos de series a completar por los alumnos

Actividad 2: Emparejar las Fracciones Equivalentes representadas con Formas Numicon

1. El profesor entregara varias fracciones representadas con formas Numicon.

2. El alumno debe emparejar las formas, buscando las fracciones
equivalentes de dos en dos. Se debe preguntar si existe un nimero 4]
que al multiplicar o dividir numerador y denominador dé como
resultado otra fraccion de las entregadas por el profesor.

3. Una vez que tenga las parejas,
debe afadir una tercera forma que
represente otra fraccion equivalente
a las dos primeras.

Foto 3 con un ejemplo de
posibles fracciones mezcladas
por el profesor, y 4 con las
formas emparejadas por
equivalencias

++ + +

Una vez asimilado el concepto de equivalencia, trabajaremos en grupos y compararemos, el profesor ira
recitando diferentes fracciones y cada alumno debe buscar una forma Numicon equivalente. En cuanto
todos tengan su fraccion elegida, discutiran con el grupo para confirmar si la eleccién es correcta.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

FRACCIONES IRREDUCIBLES

Objetivo: Entender el concepto de Fraccion Irreducible, Identificarlas y
Calcularlas

Actividad 1: Dividir Fracciones en Partes Iguales

1. El profesor ira dictando fracciones que los alumnos deben representar con formas Numicon.

2. Los alumnos deben tratar de colocar los tapones de tal forma que puedan dividir la figura con cordones
o tiras de colores, en partes que contengan tanto el mismo nimero de huecos, como el mismo de tapones.

3. Por ultimo, hay que representar una de las divisiones de forma independiente, es decir, la fraccion
irreducible. - —

o
i HE

Fotos 1y 4 de las
fracciones a reducir,
2y 5 recolocando
tapones y dividiéndolas,
y 3y 6 de las fracciones
irreducibles

Actividad 2: Completar la Serie Decreciente

1. El profesor entregard varias series
decrecientes de fracciones equivalentes
representadas con formas Numicon.

2. El alumno debe identificar la relacion
entre las formas y continuar la serie.

3. Al ser series decrecientes, llegara un
momento en que dara por finalizada la
actividad, esa ultima forma que ha
afadido, debe identificarla como la
fraccion irreducible.

Fotos 7 y 8 de las series decrecientes a
completar, y 9y 10 de las fracciones
irreducibles que completan las series

++ + +

Para poner a prueba el conocimiento de fracciones irreducibles, el profesor entregara formas Numicon de
fracciones; para que los alumnos, por parejas, devuelvan al profesor la fraccion irreducible.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

SUMA'Y RESTA DE FRACCIONES

Objetivo: Sumar y Restar Fracciones con fluidez

Actividad 1: Suma de Fracciones

1. Cada alumno lanzara el dado con fracciones en sus caras dos veces para conocer la suma a realizar, y
representara cada fraccion con las formas Numicon.

2. Con regletas, debe calcular el minimo comun multiplo de los denominadores, viendo cuantas regletas
1/numerador 1 equivalen a 1/denominador 2, y multiplicando ambas cantidades, ese es el minimo comdn
multiplo. A continuacion, debe transformar las fracciones a sumar en equivalentes a las iniciales y ambas
con el mismo denominador con el valor del minimo comun multiplo.

3. Para obtener el resultado final, se deben sumar los numeradores y dejar el denominador comun
calculado en el paso 2. —

Fotos 1,2y 3 de lasuma
de 1/2 més 4/5

En la foto 7 aparecen las
regletas para calcular el
minimo comun maltiplo

Actividad 2: Resta de Fracciones

1. Cada alumno lanzara el dado con fracciones en sus caras dos
veces para conocer las fracciones que va a restar, y representara
cada fraccién con las formas Numicon.

2. Con regletas, debe calcular el minimo comdn mdaltiplo de los
denominadores (de la misma forma que en la actividad 1) y
transformar las fracciones a sumar en equivalentes a las iniciales
y ambas con el mismo denominador.

3. Para obtener el resultado final, se deben restar los numeradores
y dejar el denominador comun calculado en el paso 2.

Foto 4,5y 6 de la resta de
3/2 menos 1/3

++ + +

Una vez dominadas las operaciones de sumar y restar, dejaremos a un lado el dado, y sera el profesor el
que elija las operaciones para que compitan por grupos en la resolucién de sumas y restas.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

MULTIPLICACION Y DIVISION DE FRACCIONES

Objetivo: Multiplicar y Dividir Fracciones con fluidez

Actividad 1: Multiplicacion de Fracciones

1. Cada alumno lanzara el dado con fracciones en las
caras dos veces, y esas seran las dos fracciones a
multiplicar. A continuacion, debe representar cada una
con las formas Numicon.

2. De cada forma, debe retirar los tapones y separarlos,
sin mezclar los de una forma y los de la otra.

3. Ahora tiene que multiplicar el numero de tapones de
un grupo por los del otro, el resultado sera el
numerador final. Por otro lado, debe multiplicar los
huecos de una forma por los de la otra, y el resultado
sera el denominador final.

En las siguientes fotos (1, 2y 3) se ve el procedimiento
para multiplicar 2/3 por 4/5

Actividad 2: Division de Fracciones

1. Cada alumno lanzara el dado con fracciones en las
caras dos veces, y esas seran las dos fracciones a
dividir. A continuacion, debe representar cada una con
las formas Numicon.

2. De cada forma, debe retirar los tapones y separarlos,
sin mezclar los de una forma y los de la otra.

3. Ahora tiene que multiplicar el numero de tapones del
primer grupo y los huecos de la segunda forma, el
resultado sera el numerador final. Por otro lado, debe
multiplicar los tapones de la segunda forma por los
huecos de la primera, y el resultado serd el
denominador final.

En las siguientes fotos (4, 5y 6) se ve el procedimiento
para dividir 1/4 entre 3/5

++ + +

Una vez dominadas las operaciones de multiplicar y dividir, dejaremos a un lado el dado, y sera el
profesor el que elija las operaciones para que compitan por grupos en la resolucién de multiplicaciones y
divisiones.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

OPERACIONES COMBINADAS CON FRACCIONES

Objetivo: Relacionar Operaciones y Resolverlas con Fluidez

Actividad 1: Representar, Ordenar y Reducir

1. Los alumnos se colocaran en grupos y en circulo, y el
profesor entregara una fraccidon representada con formas
Numicon a cada uno.

2. El alumno representara la fraccion y pasara la forma al
siguiente compariero, repetimos este paso hasta apuntar
todas las fracciones entregadas por el profesor.

3. Se deben ordenar las fracciones de mayor a menor y
calcular la irreducible si no es ella misma.

Foto 1 de la representacion de varias fracciones, foto 2 de
las mismas fracciones ordenadas de mayor a menor y foto 3
de la serie con las fracciones irreducibles

Actividad 2: ldentificar, Dividir y Sumar

1. El profesor dictara fracciones de tres en tres, y el primer paso del alumno sera representarlas con
formas Numicon.

2. De esas tres, debe dividir la mayor, entre la siguiente mayor y representar el resultado obtenido.

3. Latercera fraccion restante la debe restar al resultado del punto 2y, si es posible, este Gltimo resultado
reducirlo.

Foto 4 de tres fracciones ejemplo, foto 5
de la division de las dos mayores y foto 6
de la resta del resultado con la tercera

++ + +

Para seguir de forma dindmica, podemos concursar por grupos encadenando diferentes operaciones
elegidas por el profesor, orden de fracciones, a continuacién divisiones, 0 sumas, restas o
multiplicaciones, basqueda de equivalencias... es el momento de retarnos y evaluar todo lo aprendido.



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

RELACION ENTRE FRACCIONES, DECIMALES Y PORCENTAJES

Objetivo: Pasar de Fraccidn a Decimal y a Porcentaje entendiendo la Relacion entre los tres

Actividad 1: Analizar la Forma Numicon del 10

1. Cada alumno debe coger la forma Numicon del 1]
10 e ir4 afiadiendo diferentes nimeros de tapones.

2. Anotan la fraccion representada, y dividen
numerador entre denominador, obteniendo el
numero decimal.

3. El nlmero decimal es multiplicado por 100
para hallar el porcentaje (recordando que el
porcentaje es X/100).

Fotos 1y 3 de fracciones con denominador 10, y
fotos 2 y 4 del paso de esas fracciones a decimal
y a porcentaje
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Actividad 2: Pasar de Fraccion a Decimal y a Porcentaje

1. El profesor entregara formas Numicon a los
alumnos, representando diferentes fracciones.

2. De esa forma, deben dividir tapones
(numerador) entre huecos (denominador) para
obtener el nUmero decimal.

3. Por ultimo, se multiplica el nimero decimal
por 100 para calcular el porcentaje.

Fotos 5y 7 de diferentes fracciones, y fotos 6
y 8 del paso de esas fracciones a decimal y a
porcentaje

++ + +

Trabajemos de forma inversa y por grupos, el profesor dictara porcentajes y nimeros decimales, y el
objetivo del alumno sera representar la fraccion equivalente con formas Numicon



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

EVALUACION DE CONTENIDOS

Alumno:
Grupo:
Fecha: _/ [/

EN PROCESO

1.1. Lee, escribe y representa fracciones utilizando razonamientos
apropiados

1.2. Comprende la diferencia entre numerador como "partes"

y denominador como el "todo"

1.3. Interpreta fracciones segun su valor, en situaciones del

aula y también de la vida cotidiana

2.1. Identifica, representa y distingue cuando una fraccion es propia
y cuando impropia

2.2. Obtiene la fraccion invesa de una fraccion dada y distingue entre
ambas la propia y la impropia

3.1. Establece la correspondencia entre fracciones impropias y
ndmeros mixtos

3.2. Comprende e interpreta lo nimeros mixtos como una parte
entera y una fraccion propia

4.1. Ordena fracciones basicas por comparacion

4.2. Reduce dos o mas fracciones a comun denominador y calcula
fracciones equivalentes

5.1. Identifica, representa y distingue cuando una fraccion es
irreducible o no

5.2. Obtiene la fraccion irreducible de una dada

6.1. Realiza sumas y restas de fracciones con el mismo
denominador. Calcula el producto de una fraccién por un nimero
6.2. Realiza sumas y restas de fracciones con distinto
denominador, transforméandolas en equivalentes con denominador

comun

| CONSEGUIDO |

NOTA



Contenidos Matematicos Basicos: Fracciones, sus Tipos y Operaciones

EVALUACION DE CONTENIDOS

Alumno:
Grupo:
Fecha: _/ [/

EN PROCESO

7.1. Realiza multiplicaciones de diferentes fracciones, representa el
resultado y lo reduce si es posible

7.2. Realiza divisiones de diferentes fracciones, representa el
resultado y lo reduce si es posible

8.1. Resuelve problemas que impliquen dominio de los contenidos
trabajados, utilizando estrategias heuristicas, de razonamiento
(clasificacion, reconocimiento de las relaciones), creando conjeturas,
construyendo, argumentando, y tomando decisiones, valorando las
consecuencias de las mismas y la conveniencia de su utilizacion
8.2. Reflexiona sobre el proceso aplicado a la resolucion de
problemas: revisando las operaciones utilizadas, las unidades de
los resultados, comprobando e interpretando las soluciones en el
contexto, buscando otras formas de resolverlo

9.1. Establece la correspondencia entre fracciones sencillas,
decimales y porcentajes

9.2. Utiliza los porcentajes para expresar partes

VALORACION DEL ALUMNO

- ¢ Cémo se siente trabajando con fracciones?

- ¢ Encuentra dificultades? ¢ Hay algo que no le guste?

| CONSEGUIDO |

- ¢ Tiene ideas para mejorar o hacer mas divertido el trabajo de fracciones en el aula?

NOTA



5. CONCLUSIONES

Las fracciones son un tema fundamental de la ensefianza de las matematicas en
educacion primaria, y el primer paso para poder comprenderlas es establecer relaciones
y ejemplos claros con situaciones dentro y fuera del aula. Ademas, si se crea una
dindmica de juego Yy diversion durante las clases, la motivacion de los nifios aumenta y

con ello las ganas de practicar y de aprender matematicas.

Las formas Numicon son materiales didacticos que refuerzan la comprensién de
las matematicas; y en especial, el concepto de “partes” y “todo” de una fraccion, siendo
este, una de las grandes dificultades mostradas en primaria. Este material dejaa un lado
laidea abstracta de fraccién y permite ver fisicamente en los huecos de sus formas
la correspondencia con el denominador y en los tapones que se van afiadiendo, la

correspondencia con el numerador.

En la posible puesta en practica la representacion de fracciones mediante formas
Numicon la intencionalidad es identificar mucho mas rapido el tipo de fraccién del
gue estamos hablando que si escribimos la fraccién con ndmeros. Esto es debido
a que tenemos la imagen de la fraccidén delante, identificando si necesito varias
formas para representarla (impropia), si dos son equivalentes por comparacion o
si una fraccion determinada no la puedo reducir mas, por tanto, la imagen que
creamos con las formas Numicon va a favorecer el proceso de identificacion de

fracciones.

Es importante la inclusién de diferentes materiales, no sélo formas Numicon, también
regletas y dados con fracciones en las caras y dados convencionales. Cuanto mayor
sea la diversidad de materiales, mayores son las opciones de juegos a desarrollar
y mas atractivas resultan las diferentes operaciones con fracciones para los
alumnos. Cabe destacar que el hecho de realizar el mismo tipo de operacion de
forma correcta con regletas y con formas Numicon confirma que el alumno es
independiente tanto con el material didactico, como con las operaciones de fracciones

en si.

El papel del profesor serd fundamental durante todas las sesiones ya que debe guiar

las actividades a realizar, marcar los tiempos y adaptar las exigencias de los ejercicios

Universidad de Valladolid



en funcién de lo que vaya observando. Ademas, es el profesor el responsable de
incentivar la participacion mediante preguntas y llamadas a los nifios, es él quien
deja claro que todas las propuestas y argumentos son escuchados; y el que organiza la

clase en parejas, gruposy equipos.

Universidad de Valladolid
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