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RESUMEN:

En el presente Trabajo Fin de Grado se plantea el estudio de tres empacadoras
para una posible adquisicion de una de ellas. El estudio se realiza orientado en una
explotacién agricola y ganadera ubicada en la Campifia Segoviana, mas concretamente
en Balisa.

El estudio comienza con la descripcidén de la explotacion, y el entorno que lo rodea

para asi poder estar en contexto del estudio de viabilidad que se ha decidi6 realizar.

A continuacion, se describe las caracteristicas y cualidades de la empacadora que
actualmente hay en la explotaciéon. A continuacion, se realiza un estudio de viabilidad de
las tres empacadoras candidatas, para finalmente decidir cudl es la que mejor se adapta a

las necesidades presentes y futuras de la explotaciéon
Palabras clave:

Empacadora, maguina, explotacion, estudio de viabilidad

ABSTRACT:

In this Final Degree Project, the study of three packing plants is proposed for a
possible acquisition of one of them. The study is carried out in an agricultural and livestock
farm located in the Segovia countryside, more specifically in Balisa.

The study begins with the description of the exploitation, and the environment that
surrounds it in order to be in the context of the feasibility study that has had to be carried

out.

The characteristics and qualities of the baler currently on the farm are described
below. Next, a feasibility study of the three candidate packers is carried out, to finally

decide which is the one that best adapts to the present and future needs of the farm
Keywords:

Baler, machine, farm, viability study
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1. INTRODUCCION

En este Trabajo Fin de Grado se pretende realizar un analisis de una explotacién

ganadera y agricola situada en la campifia segoviana, mas concretamente en el pueblo de
Balisa y, posteriormente, se realiza un estudio de tres empacadoras que son candidatas

para su posible adquisicion.

A continuacién, se hace un pequefio resumen de los apartados de mayor importancia

en el trabajo;

En primer lugar, se describe las dos actividades principales que lleva a cabo la
empresa y el lugar de ubicacion de esta. También se describen las maquinas con las que
cuenta la explotacién para poder llevar a cabo el trabajo diario y las caracteristicas

climéticas y edafolégicas.

Por otro lado, se explica detalladamente las caracteristicas de la empacadora actual
que hay en la explotacion y se realiza un estudio intensivo para poder obtener los

beneficios que aporta a la empresa.

También se hace un estudio de viabilidad de tres empacadoras seleccionadas que
pueden ser candidatas para una posible adquisicion. Este estudio de viabilidad consiste
en realizar un andlisis a fondo de las tres empacadoras para poder elegir con cual de ellas

se obtendran unos mayores beneficios.

Otro de los apartados importante es el analisis comparativo, donde se confrontar los

resultados obtenidos mediante graficas, para que el resultado sea mas facil analizarlo.

Por dltimo, pero sin ser menos importante, se realiza una conclusién, donde se
redacta cual seria la mejor opcion de compra tras realizar el estudio econémico previo de

las tres maquinas.

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El proyecto trata de la adquisicion de una empacadora de paja en una explotacién
agricola. Se estudiaran las caracteristicas de tres nuevas empacadoras. Dicha
explotacion ya cuenta con una maquina, pero de una categoria inferior a las elegidas para

el estudio.
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Primero se hace un estudio de la maquinaria y superficie actual, con los costes y

beneficios que se obtienen con la maquina ya existente

A continuacion, se hace otro estudio con la nueva superficie de cultivo, que se
afadiria al comprar la empacadora nueva, y las caracteristicas de las tres maquinas
elegidas para realizar la labor. También se estudiarias los costes y beneficios al comprar

la nueva méaquina.

Por dltimo, se hace un balance de las tres maquinas para elegir cual es la mejor

alternativa que se adapte a las necesidades existentes.

Se decide hacer este estudio por la necesidad de cambiar la maquina actual, ya que
es imprescindible obtener un mayor rendimiento y beneficio. La empacadora existente
esta obsoleta para las necesidades actuales y alin mas para las futuras, ya que se prevé

aumentar la superficie de cultivo a empacar, lo que se transforma en un mayor beneficio.

Para poder tener una clara eleccion de la empacadora 6ptima para la explotacién se
desarrolla los costes y beneficios de las tres maquinas, ademas de las caracteristicas

generales de las mismas.

3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD DE LA EMPRESA

La actividad principal de la empresa es la cria de ganado vacuno para carne. El
gerente se encarga de contactar con varios proveedores y negociar con estos el precio de
compra de los animales. Una vez se haya puesto de acuerdo con un vendedor, los
animales son transportados en camion hasta las instalaciones, donde permanecen una

media de 8 meses, dependiendo de la raza, hasta su venta al matadero.

Actualmente se realiza el engorde de dos tipos de razas vacunas. Por un lado, se
tiene una raza cruzada entre charolés y limunsin. Estos animales entran en las
instalaciones con cinco meses de vida y con un peso aproximado de 170 kg. Permanecen
en la explotacion entre 9 y 11 meses y cuando se llevan al matadero para ser sacrificados

tienen un peso de 600 kilos.

Por otro lado, la raza frisona, denominados a los terneros “pintos”. Estos terneros

entran en las instalaciones con 4 - 5 meses de vida y con un peso de 100 kg
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aproximadamente. Residen en las instalaciones durante 6 — 7 meses de vida y cuando

son transportados al matadero tienen un peso de 400 kilos.

Ambas razas de vacuno estan desarrolladas genéticamente para producir una carne
de calidad, con rendimientos en el matadero de mas de un 65%. Ademas, son animales
gue tienen un consumo de alimento de unos 7,5 a 8 kg al dia.

La explotaciéon cuenta con tres naves. Dos de esas naves estan divididas en cuatro
partes cada una, dando como resultado 8 alojamientos. La tercera nave esta dividida en
dos partes simétricas. En cada cuadra hay una media de 40 chotos. Se decide dividir las
naves para poder tener un mejor control de los animales, asi si un ternero cae enfermo o

tiene problemas de salud se detecta rapidamente y es mas facil sanear el problema.
Se estima que en la explotacion hay un total de 480 animales.

Su segunda actividad principal es la agricultura, siendo una parte importante de
ingresos para la explotacion y también un gasto. A su vez, esta agricultura sirve para
autoabastecer a la propia granja. Los principales ingresos obtenidos de la agricultura son
los trabajos a terceros que se realizan, como la labranza, la siembra y posteriormente los
paquetes de paja que después se venden. Por otra parte, la empresa tiene que hacer
frente a gastos elevados como es la compra de maquinaria, el precio del gasoleo, el
precio del abono, etc.

4. NOMBRE Y LOGOTIPO DE LA EMPRESA

La empresa se llama Palomares Llanos S.C dado que son los apellidos de uno de los

gerentes.

Para el logotipo, la empresa tendra el suyo propio para que pueda diferenciarse del
resto de explotaciones ganaderas que hay en la zona. También sirve para identificar

rapidamente a la empresa y da un valor afadido.

El logotipo va a constar de dos espigas y un sol, asi sélo con ver el logo se podra
identificar rapidamente a qué se dedica la empresa. El color verde y marron transmiten
unos sentimientos de tranquilidad, naturaleza, esperanza, que se relaciona con el campo

y la agricultura.
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El logotipo estd4 impreso en pegatinas que lleva toda la maquinaria existente en la
granja para que asi, la gente al ver la pegatina ya asocie a la empresa con trabajos

agricolas y conozca el nombre de la empresa y ubicacion.

llustracion 4.1.-logotipo de la empresa

Fuente: elaboracion propia

5. SITUACION ACTUAL DE LA EXPLOTACION

5.1.Ubicacién

La explotacibn se encuentra en Balisa, una pequefia pedania que pertenece al
municipio de Santa Maria la Real de Nieva, en la provincia de Segovia. El pueblo esta
situado en el territorio de la Campifia Segoviana, a una altitud de 900 metros.

El pueblo cuenta con 45 habitantes censados, pero en el pueblo sélo residen 29.
Desde el 2015 hasta el 2020 Balisa cuenta con un cambio de poblacién anual de - 2,9%,
siendo bastante negativo. De las 45 personas empadronadas 23 son hombres y 22

mujeres. (Citypopulation, 2021)

La mayoria de poblacion activa que hay en Balisa se dedica a la explotacién ganadera

0 agricola, debido a la carencia de industria.
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Como dato curioso podemos resaltar que antiguamente Balisa se escribia con V. En

sus inicios se escribia con V porque el nombre viene de valle, lugar donde se encuentra el
pueblo

5.2.Planos

5.2.1. Planos de la explotacién

A continuacion, se adjuntan unos planos de la ubicacion de la explotacion.

llustracién 2.2.1.1 Localizacién de la provincia de Segovia en Espafia

A adiibmnl

Fuente: (Pinares de la Miera, 2021)

En este plano se puede ver dénde se situa la provincia de Segovia en la
peninsula. Se encuentra mas o menos en el centro, situada al norte de Madrid,
provincia con la que linda. Su territorio también tiene limites con las provincias de
Avila, Valladolid y Soria.

Balisa se encuentra en una situacion estratégica, puesto que se localiza a
una hora y media de Madrid, capital de Espafia, y a una hora de Valladolid. La

10
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situacion es estratégica puesto que si hay una averia, puede decidir dénde llevar a

la maquina a reparar.

Por otr lado, Balisa se encuentra al oeste de la provincia de Segovia, casi

en el limite con Avila

llustracién 2.2.1.2 Término de Balisa

Fuente: (Google Maps, 2021)

En la ilustracion 2.2.1.2 (Término de Balisa) se puede observar el municipio
de Balisa, en el cual se sitla la explotacion.

Cuenta con un total de 1.300 hectareas entre monte y tierra de labor, la
cual predomina.

Casi todo el término de Balisa es de propiedad privada, tanto las parcelas
como el monte. El Unico lugar que pertenece al pueblo son las heras, que salen a
subasta cada afio y quien mas pague se queda con ellas y, normalmente se usan

para pastos y para dejar el cereal en verano para que se seque.
11
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Casi todo el monte de Balisa es de uso privado, perteneciendo solo la parte
mas cercana al pueblo al ayuntamiento. En la zona centro del monte se encuentra
“Pefarubias”, unas formaciones rocosas con un interés geoldgico alto por su
tamafio y su color. Se denomina Pefarubias por su caracteristico color rojizo y
palido

llustracién 2.2.1.3 Parcela de la explotacion

Fuente: (Google Maps, 2021)

En el plano se puede observar la explotacion, donde se distinguen varias
naves:

e Tres naves estan ocupadas con animales de cebo.

e Una nave se usa para guardar el grano de la cosecha, es decir, la
cebada y trigo.

e En otra nave se guarda la maquinaria.
12
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e También cuenta con dos silos de hormigbn donde se almacena y

transforma el forraje segado.

5.2.2. Planos de parcelas

Aqui se puede observar la parcela de mayor y menor tamafio que hay en la

empresa y sus diferentes caracteristicas.

llustracién 4.2.2.1.- Parcela mas pequeiia de la explotacion

Dato; ETRS8Q v |

Latitud: 38050'8.64" N

252.655,80
4.302.406,86

Fuente: (Sigpac, 2022)

En primer lugar, en la llustracion 4.2.2.1.- (Parcela mas pequefia de la
explotacion) podemos observar la parcela mas pequefa que tiene la explotacion.
La parcela tiene una extension de 3179 metros cuadrados. El terreno es arenoso
con piedra granitica con poca materia organica, no es un terreno fértil. Esta
colindante con un monte y tiene una pequefia inclinacion hacia un arroyo cercano.
Esta parcela siempre se siembra de cereal (cebada, trigo y centeno) por su poca
fertilidad y por un problema con la plaga de conejos.

13
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4.2.2.1.- Parcela mas grande de la explotacion

ato:  [ETRSBO V)
Latitud: 380 50'8.64" N
11° 50' 58.59" O
: 33
252.655,80
4.302.406,86

Fuente: (Sigpac, 2022)

La superficie de dicha parcela es de 16 hectareas (16.000 metros cuadrados). El
terreno es franco-arenoso con buena fertilidad. Dentro de la parcela tiene varios recintos
que son de pasto arbustivo o lo denominado perdidos, en ellos suele haber piedras de
roca madre. La parcela tiene una inclinacion hacia un arroyo, “El Montalvo”. En esta

parcela se siembra cereales, colza, girasol y leguminosas.

5.3.Superficie de cultivo

La explotacion tiene agricultura de secano debido a que en esta zona no se da el
regadio por la ausencia de pozos subterraneos.

En la actualizad, cuenta con 211 hectareas repetidas en las poblaciones de Balisa,
Ochando, Paradinas, Marazuela, Melque y Pinilla. Dichos pueblos estdn en los
alrededores de Balisa, lugar de residencia habitual del propietario y domicilio social de la
empresa, y donde se encuentran las maquinas necesarias para hacer la labor. La
superficie méas alejada de Balisa se encuentra a unos 15 kildbmetros, en la poblacion de
Marazuela. Las superficies actuales son pequefias-medianas y con unos rendimientos
medios de 2.500 kg de cebada por hectéarea.

Los cultivos que se siembran son cebada-trigo en un 80%, veza en un 14% y girasol-
cartamo-camelina en un 2,8%. El resto, 3,2%, se deja de barbecho (durante un afio o dos
se deja una superficie sin sembrar para que la tierra descanse o se regenere, y asi pueda

14
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seguir con un buen rendimiento). Las parcelas sembradas de veza se siegan para forraje,
durante la primavera, después se ensila en la propia finca y se usa para la alimentacion

de los animales propios o para venderlo a otro ganadero del pueblo.

Las hectadreas que se empacan se dividen en 170 hectareas propias mas 524
hectdreas que se realizan a terceras personas. Las alpacas hechas para terceras
personas se quedan en la explotacion para un uso propio o para venderlas si hay un
excedente. De las 170 hectéreas propias que se empacan se produce unos 273.700 kg de
paja y de las 524 hectareas que se empacan a terceros se produce unos 843.640 kg de
paja. El valor que cuesta producir un paquete de paja es de 0,03 euros el kg. El precio al
gue se vende un paquete de paja a un tercero es de 1! euro.

5.4 Anélisis DAFO

A continuacién, podemos ver el analisis DAFO, una herramienta que nos sirve para

realizar un analisis interno y externo de la empresa.

Tabla 5.4.1 Andlisis DAFO

DEBILIDADES AMENAZAS

- Empacadora actual obsoleta . . ~
- Lluvias y granizos que dafien la

- Nave limitada para guardar los cosecha

aquetes de paja (los que no entran en , ,
R paja (los g - Precios muy elevados de las piezas

la nave se amontonan en el campo, o _
para la reparacion y mantenimiento de la

construyendo asi cinas de paquetes de —
maquina

unas 3.000 unidades)

- Subida del coste del gasoll
- Horas de mano de obra limitada

! Siempre se paga a 1 euro el paquete de paja sin tener en cuenta la produccién de paja de dicho afio.
15
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FORTALEZAS OPORTUNIDADES

- Alto poder adquisitivo para comprar la - Poca competencia al haber una escasa

nueva maquina poblacion

- Gran experiencia en el sector agrario . .
P 9 - Posibles nuevos clientes

- Experiencia en el empacado de més de

20 afios

Fuente: elaboracion propia

5.4.Maquinaria actual
A continuacion, se detallan todos los vehiculos y aperos que existen en la explotacién:
5.4.1. Tractores
o Kubota M105: 105cv equipado con pala Malleuux.
e Kubota M120: 120cv.
e Kubota M130: 130cv.

e Kubota M7171 PREMIUM.

5.4.2. Cargadora

e Merlo p37.7.

5.4.3. Magquinaria de arada

¢ Vertedera Kevernland L85 de cuatro cuerpos de anchura variable.
o Vertedera Kevernland modelo E cuatro cuerpos.
e Cultivador Vomer 17 brazos semichisel.

e Cultivador de herrero 9 brazos.
16
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e Gradas Amazone kg 301, grada rotativa de 3 metros.
o Gradas Rau de 32 discos 3,75 metros.

e Rulo 2120 3,5 metros.

5.4.4. Sembradora

e Sola 2110 3,5 metros

5.4.5. Remolques

e Juscafresa j88 esparcidor de 15 metros cubico.
e Juscafresa Voc 15 bafiera de 25 metros cubicos.
e Bolafios de 10 metros cubicos.

o Juscafresa plataforma de 8 metros

5.4.6. Oftros vehiculos

e Coche Nissan Patrol 4x4

5.4.7. Empacadora

La explotacion cuenta con una empacadora WELGER D4000 CHAMPION de
cuatro cuerdas, con unas medidas de 70x80 sin precamara. Se estima que la empacadora
ha realizado unos 100.000 paquetes de paja a lo largo de sus 10 afios de vida. Esta se

comproé de segunda mano en el afio 2012.

Con las caracteristicas que posee se obtiene alpacas de unos 210-230 kg y una
longitud de unos 2,5 metros. Tiene una anchura de trabajo de 2,5 metros de pick-up?,
velocidad de trabajo de 6 km/h de media, rendimiento de 2,88 hectareas/hora y al afio
produce 6048 alpacas en 300 horas de trabajo. Estas horas de trabajo se realizan durante

los meses de verano, sobre todo en julio.

2 pick-up: son unas puas que lleva la empacadora instaladas en la parte posterior que hace que empuije la
paja hacia dentro de la empacadora

17
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El tractor que se utiliza para manejar esta maquina es un Kubota M7171
PREMIUM que tiene 170 cv. Trabaja en un régimen de 2.000 r.p.m.® y con 1.000 r.p.m. de

toma de fuerza para el uso de esta empacadora.

Todos los aperos mencionados anteriormente son necesarios para poder realizar
las tareas en el campo, pero la maquina que vamos a estudiar a fondo es la empacadora,
debido a que esta algo obsoleta y es conveniente hacer un cambio para poder obtener un

rendimiento mayor a las parcelas de la explotacion y asi conseguir un mayor beneficio.

llustracién 2.4.7.1. Empacadora actual con tractor Kubota M7171 PREMIUM

Fuente: Elaboracion propia

5.5.Caracteristicas climéticas y edafoldgicas

El clima que se encuentra en Balisa generalmente es frio durante el otofio, invierno y
primavera, mientras que los veranos son muy calurosos. A continuacion, se observa un

gréfico con las caracteristicas del clima en Balisa:

3 R.p.m.: son una medida de frecuencia que te indican con qué rapidez estd funcionando dicha maquina en
cierto momento. Es la velocidad de giro del motor.
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llustracion 2.5.1. Temperaturas medias y precipitaciones en Balisa

40°C 100 mm

30°C
75 mm
20°C
530 mm
10°C
25 mm
0°C
-10°C 0 mm
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitacién — Méxima diaria media Dias calurosos — Minima diaria media
Noches frias

Fuente: (meteoblue, 2021)

En la ilustracién se puede observar que la temperatura en Balisa oscila entre 2 y 30
grados, alcanzando su punto mas caluroso en los meses de julio y agosto y los meses

mas frios en diciembre, enero y febrero.

El mes mas caluroso corresponde con el mes de julio, alcanzando una
temperatura maxima diaria de 30 grados y minima diaria de 15 grados. Los dias mas
calidos del mes pueden llegar a alcanzar los 35 grados y una minima diaria de 9 grados.
Existe una gran brecha de temperatura entre los dias y las noches. La temperatura media
de este mes es de 22,5 grados. El mes mas frio de del afio pertenece al mes de enero,
donde existe una media maxima diaria de 9 grados y una minima de 2 grados, llegando a
tener las noches mas frias 4 grados bajo cero y los dias mas calurosos 15 grados. La

temperatura media de este mes es de 3,1 grados.

Estas temperaturas hacen que solo pueda sacarse una cosecha por afo, que se

produce en los meses de verano (junio, julio y agosto).

A continuacion se observa un grafico con los dias que puede haber precipitaciones

y la cantidad de estas.
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llustracion 2.5.2 Cantidad de precipitacion

30 dias

20 dias

15 dias

10 dias

5 dias
--_"_--_.__

0 dias i
Ene Feb Mar Abr May Jun Jui Ago Sep Oct Nov Dic

® 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm 2-5mm < 2mm Dias secos — Dias de nieve __

Fuente: (meteoblue, 2021)

En la ilustracion 2.5.2 (Cantidad de precipitacion) se puede observar como los
meses de julio y agosto son los mas secos, donde coincide con el verano.

A su vez, los mas lluviosos son los meses de abril y mayo. Gracias a que estos
meses sean los mas lluviosos hacen que el grano comience a crecer, para que en el mes

de junio-julio se pueda cosechar.

También, las precipitaciones que hay en primavera-verano, si son muy fuertes o
vienen acompafiadas de pedrisco, pueden dafiar la cosecha, haciendo que el grano se
desprenda de la espiga y caiga al suelo y no se saque ninguna produccion. Los dias de
nieve son excasos y muchos afios ni siquiera nieva, pero si la nieve que cae perdura
durante dias en la tierra también puede dafiar el grano, haciendo que disminuya la

recolecta.

En la siguiente ilustracién se puede puede observar las precipitaciones registradas
en la Estacion Meteoroldgica de Miguelafiez desde el 1 de enero de 2021 hasta el dia 20
de diciembre de 2021.
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llustracion 2.5.3 Grafica y datos de precipitaciones en 2021 en la Estacion Meteoroldgica de Miguelafiez

Estacion Meteorologica de Mignelaiiez— Fecha Inicial:01-01-2021- Fecha Final:20-12-2021

o B FPrecipitaciones diarias
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Fecha

Historico datos meteorologicos en https:/datosclima es

Fuente: (datosclima, 2021)

De todas las Estaciones Meteoroldgicas que hay en la provincia de Segovia, la de
Miguelafiez es la mas proxima a Balisa. Se encuentra a una distancia de unos 13

kilometros, por lo que la temperatura y precipitaciones son semejantes.

Por otro lado, las caracteristicas del suelo de Balisa son dispares dependiendo de
la zona, ya que podemos encontrar desde granito hasta terreno arcilloso, pasando por

tierra de pinar.

Diez (2002) afirma: “La cuenca del Duero en Segovia se caracteriza por amplias
llanuras, desarrolladas mayoritariamente sobre rocas sedimentarias poco consolidadas
(conglomerados, arenas, limos, arcillas, margas). Dentro de ese caracter de llanura,
pueden aparecer zonas ligeramente onduladas, resultado de la sucesién de lomas y

vaguadas (campifas), zonas muy planas (llanos), y llanuras arenosas (arenales). [...]

Las llanuras desarrolladas sobre rocas sedimentarias son el dominio de la
agricultura (de secano y regadio) y de la ganaderia intensiva, y las poblaciones son
mayores que en el piedemonte. También de cultivos arboéreos: choperas en cursos

fluviales, y pinares de pino resinero en los arenales.” (Herrero, 2021, p.22)
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La vegetacion es bastante excasa, siendo una llanura sin contar con apenas
arboles. El monte de Balisa si cuenta con una extensa flora, donde predomina la encina,
productora de bellotas. Asimismo el término de balisa cuenta con bastantes pequefios

arroyos, gue estan rodeados de arboles como fresnos y chopos.

5.6.Rotacion de Cultivo

Los cultivos que se siembran en las parcelas de la explotacion son: cebada, trigo,

veza, girasol, cartamo y camelina.

Las caracteristicas que poseen las parcelas las semillas anteriormente citadas son las
mas Optimas de cultivar, puesto que no son tierras demasiado fértiles por la escasez de

pozos subterraneos

Los cereales siempre se siembran en otofio. El trigo se siega en verde durante la
primavera para ensilarlo, mientras que la cebada a lo largo del verano cuando ya esta
seca, para sacar el grano. Una parte del fruto de la cebada se vende a terceros y otra

parte se usa para consumo animal de la propia explotacion.

La veza se siembra en otofio y también se siega en verde durante la primavera para

ensilarlo en la explotacion.

La camelina se siembra en otofio para finalmente segarla a finales de la primavera.
Las semillas de la camelina se venden para hacer bioetanol*, mas concretamente para el

queroseno de los aviones.

El cartamo se siembra mas o menos en el mes de abril y se recoge en el mes de

septiembre. Su semilla se usa para elaborar biodiesel®.
La rotacion de cultivo es la siguiente:

e Primer afo: cebada.

4 El etanol es un combustible que puede producirse a partir de un gran nimero de plantas, con una
variacién, segun el producto agricola, del rendimiento entre el combustible consumido y el generado en
dicho proceso. (Wikipedia, 2021)

5> El biodiesel es un biocombustible sintético liquido que se obtiene a partir de lipidos naturales como aceites
vegetales o grasas animales. (Rinconeducativo, 2021)
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e Segundo afio:

veza.

e Tercer afio: girasol o cartamo.

e Cuarto afio: trigo.

Esta rotacion no es perfecta ni adecuada para el tipo de suelo que hay en Balisa, pero

es la méas economica dadas las condiciones climéticas y edafoldgicas de la zona.

5.7.Cronograma labores agrarias

En la proxima ilustracion se puede observar las tareas que se realizan en el campo a
lo largo del afio. Como se aprecia, sélo se empaca en los meses de junio, julio y agosto,

justo después de cosechar el grano, aunque las tareas en el campo no cesan en todo el

afo.

Aungue durante todo el afio hay que estar al cuidado del campo, los meses mas duros
de trabajo son los meses de segar y cultivar, es decir, junio, julio y agosto por un lado en
la campafa de cosecha y septiembre octubre y noviembre por otro lado con la época de

la simiente®.

llustracién 4.7.1 Calendario de actividades agrarias

CALENDARIO 2022

TAREA |LABRAR |SEMBRAR |COSECHAR |EMPACAR |HERVICIDA| RULO |ABOMNAR
ENE X X X
FEB X X
MAR X
ABR
MAY
JUN X X
JUL X X
AGO X
SEP X
QCT X X X
NOW X X X X
DIC X X X

Fuente: llustracion propia
6 Epoca de arar y sembrar las parcelas
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Se lleva a cabo la labranza y la siembra durante los meses de septiembre, octubre
y noviembre para que el grano crezca lo suficiente y asi en los meses de junio, julio y

agosto se pueda cosechar y posteriormente empacar.

El herbicida se echa en los meses de noviembre a febrero, siempre y cuando no
esté lloviendo o se prevea que va a llover, puesto que, de ser asi, la lluvia podria llevarse
el producto y perjudicar a otras especies. El rulo es una especie de rodillo que se utiliza
para compactar la tierra 'y que asi esté mas llano el terreno y facilite las labores agricolas.
El abono se puede echar durante las estaciones de otofio e invierno y asi ayudar a que la
tierra tenga mas nutrientes y produzca una mayor cantidad y calidad de grano.

Como se observa en la anterior tabla, los Unicos meses que no se realizan tareas
con el tractor en el campo son los meses de abril y mayo, pero si se visitan las distintas
parcelas con el coche. Esto se hace porque debido a las lluvias tan fuertes que hay en
esos meses, el agua se queda estancado en las tierras, haciendo que el grano se
marchite por exceso de humedad y no haya produccién en esa campafa. Para evitar que
esto ocurra, se busca la pendiente de la parcela y con un azadén se va abriendo camino

en la tierra para que el agua vaya a las caceras.

5.8.Equipos de proteccion individual (EPIS)

Para que el trabajador pueda hacer su labor correctamente sin sufrir ningiin dafio este
esta equipado de EPIS. En primer lugar, siempre que se baja del tractor lleva puesto un

mono de trabajo y guantes, para asi evitar que pueda sufrir algun tipo de dafio la piel.

También cuenta con un casco, gafas y mascarilla por si tuviese que manipular la
empacadora y asi evitar que se pueda dafar la cabeza o que el polvo de la paja penetre
en sus 0jos o boca/nariz. En la cabina del tractor siempre se hallara un casco auditivo que

sirve para proteger al oido del ruido.

A su vez, siempre se debe llevar botas de trabajo, con la puntera de acero, para evitar

lesiones en los pies o tobillos.

Por otro lado, también cuenta con unas rodilleras y una esterilla por si es necesario

manipular la maquina desde el suelo y asi no hacerse dafio en las rodillas ni espalda.
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En el tractor se deber& llevar siempre un chaleco reflectante por si el tractor se

averiase en la via publica o carretera, con el fin de que al conductor se le visibilice mejor.

Por ultimo, se lleva un sombrero de paja o gorra en el tractor para las horas mas
calurosas del dia, puesto que puede dar un golpe de calor.

Al mismo tiempo, el tractor siempre va equipado con un extintor, dado que con las

temperaturas tan fuertes que hay puede suceder un incendio en cualquier momento.

También se lleva una caja de herramientas, por si fuese necesario arreglar una

pequefa averia sin la necesidad de ir hasta la finca y perder tiempo.

Aunque esto es suficiente para que ni el trabajador ni la maquina sufran dafios,
también se cuenta con un coche todoterreno 4x4 que esta equipado con otra caja de
herramientas, otro extintor, un botiquin de primeros auxilios y sogas por si la maquina se

gquedase atrancada.

Aqui se pueden observar algunos de los EPIs mas importantes anteriormente

dictados:

llustracién 5.8.1.- EPIS

MONO DE
TRABAJO

GUANTES

A
BIVITEX

({3
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BOTAS
CASCO
CHALECO
REFLECTANTE | m— |
/——‘\

GAFAS N

Fuente: elaboracién propia

6. ANALISIS ECONOMICO EMPACADORA ACTUAL

A continuacién, se exponen los datos de interés para después redactar los costes y

beneficios de la empacadora que existe actualmente en la explotacion:
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¢ Va maquina actual: 24.000 euros. El valor actual es el precio que tiene hoy en dia

la maquina si se vendiese
e Velocidad de trabajo: 6 Km/h.
e Rendimiento: 6 m/ancho x 6000 m/h x 0.8 = 28800 m? = 2.88 ha/hora.
1hora - 2.88 hectareas
X > 694 hectareas

Con esta regla de tres se obtiene un valor de X = 240 horas/ anuales (la campafa

se realiza durante los meses de junio/julio/agosto)
e Vida util: 10 afios. La vida Util es el periodo que se estima para su utilizacion.
e Kilos que pesa una alpaca: 230 Kg.

También necesitaremos varios valores que vienen dados en las siguientes tablas:
Tabla 6.1 Tabla para sustituir las letras por coeficientes

TIPO DE
MAQUINARIA
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0.883 0.078 - 032 21
0.943 0.111 - 063 1.3
0.943 0.111 - 041 13
0.756 0.067 - 044 20
0.852 0.101 - 023 138

1.132 0.165 0.0079 0.04 2.1

Fuente: elaboracién propia

Por otro lado, en la siguiente ilustracién se pueden observar la diferencia entre los

costes fijos y los costes variables de la maquina.

llustracién 6.2 Costes fijos y variables

Tipo de coste Factores que intervienen en el cdlculo
Costes fijos
= Valor de adquisicitn
Amortizacion = Walor de desecho
= N® de horas trabajadas en la vida de la maquina
= Valor de adquisicion
= Walor de desecho

Intereses . 5 - g
! + Interés bancario al que se podria conseguir el dinero

+ M® de horas anuales trabajadas por la maquina

= Valor de adquisicion fva)l
Alojamiento = N? de horas anuales trabajadas por la maquina
= Walor tabulado (0,75 % del Va)

= Valor de adquisicidn va)
Seguros e impuestos * M® de horas anuales trabajadas por la maguina
= Valor tabulado (1,25 % del Va)l

Costes variables

= Walor de adquisicion

+ MN® de horas trabajadas en la vida de la maquina

= Valor tabulado en funcidn de las caracteristicas de la maguina

Reparaciones y
mantenimiento

= Potencia nominal del motor de la maquina
- * Consumo especifico
Combustibles « Carga media del motor tvalor tabulado)
+ Precio del combustible

Fuente: (Serida, 2022)
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Por un lado, tenemos los costes fijos que vienen compuestos por amortizacion,
alojamiento y seguros e impuestos. Estos costes son fijos porque son independientes a
las horas de utilizacion de la maquina y todos los afios habra que pagarlos. En este caso,
no hay que pagar un coste fijo de intereses puesto que no se solicita un préstamo para

adquirir la maquina, se hace con el capital ahorrado de la explotacion.

Por otro lado, se comprenden los gastos variables que son los siguientes:
reparaciones y mantenimiento, combustible y mano de obra. Estos gastos si varian en

funcion de las horas de trabajo de la maquina, siendo mayores cuantas mas se trabajen.

CALCULO COSTES EMPACADORA

e AMORTIZACION ANUAL:

La maquina en la actualidad, después de 6 afios de trabajo, tiene un
valor de 24.000 euros. Se estima que su vida Util sea de 10 afios, por lo que

aun le quedan 4 afios de funcionamiento.

La empacadora se compré de segunda mano hace un par de afos,
por lo que no se sabe el valor exacto de compra, pero realizando una regla

de tres se ha podido sacar el valor:

24.000 € -> 4 afos
X - 10 afios
X=(24.000 x 10) / 4 = 60.000 €.
Vo: 60.000€
Amortizacion anual = (60.000/10) = 6.000 €

e ALOJAMIENTO:

El alojamiento es el coste que supone tener la maquina parada, es decir,
sin hacer labores en el campo y también por mantenerla a resguardo en una nave.
La maquina solo realiza laborales durante la campafia de verano, mas

concretamente en los meses de junio-julio-agosto.
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Alojamiento: 0,00757 x 24.000 = 180 €

e SEGUROS E IMPUESTOS

Se paga al afio 200 euros de seguro e impuesto por la utilizacién de la

maquina

o REPARACIONES Y MANTENIMIENTO

Es lo que se estima que se va a gastar en reparar y mantener a la

empacadora durante el periodo de campafia
F1 x Valor de adquisicion x (Horas anuales/1000)2
RM = 0.23 x 24000 x (240/1000)18 =422.97 euros / afio

¢ MANO DE OBRA:

La mano de obra es lo que se paga por realizar el trabajo de empacar. El
coste es de 8 euros a la hora.

8 euros/ h x 240 h/ afo = 1.920 euros/ afno.

 COMBUSTIBLE:

Es lo que se estima que se va a gastar en el gasoil durante la campafa.
Q: 0,22268 x potencia en kW = litros hora.

Q =0,2226 x 125,03 = 27,836 I/ h.

27,836 1/ h x 0,60 e/ 1 =16,70 euros / hora.

16,70 euros / hora x 240 horas/ aino =4.008 euros/ afo.

e TOTAL COSTES EMPACADORA (amortizacion + alojamiento + seguros e
impuestos + reparaciones y mantenimiento + mano de obra + combustible) = 6.000
+ 180 + 200 + 422,97 + 1.920 + 4.008 = 10.810,97 € al ano.

7 Es un valor constante
8 Es un valor constante
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CALCULO DE COSTES Y BENEFICIOS PRODUCCION PAQUETES DE PAJA

e BENEFICIOS
694 hectéreas x 1.610 Kg/ hectarea = 1.117.340 Kg de paja.
1.117.340 Kg x 0,03 euros/ kg = 33.520,20 euros de ganancias brutas
e COSTES
1.117.340 Kg / 230 Kg cada alpaca = 4.858 alpacas

524 hectareas a terceros x 1.610 kg/ hectarea = 843.640 Kg de paja en

tierras de terceros
843.640 / 230 Kg cada alpaca = 3.668 alpacas a terceros

3.668 alpacas x 1 euro alpaca = 3.668 euros de paja a pagar a terceros

e COSTES TOTALES (Total costes empacadora + Euros de paja a pagar a
terceros): 10.810,97 + 3.668 = 14.478,97 euros costes.

GANANCIAS: 33.520,20 euros ganancias brutas — 14.478,97 = 19.041,23 euros

ganancias al afio.

7. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Las maquinas elegidas para la realizacion de este estudio son las siguientes:
— Krone BP 870 HDP MULTIBALE.
— Massey Ferguson 2240.

— Welger DELTA 4006.

7.1.Caracteristicas de las maquinas elegidas

A continuacion, se explican las caracteristicas de cada una de ellas:

1. KRONE 870 HDP
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La camara de empacado es de 80 cm de ancho y 70 cm de alto, y hay cinco atadores
dobles en lugar de los cuatro habituales. En el modo MultiBale®, dos atadores nudos de
los embalajes y de los otros tres atan la gran paca, que puede estar entre 1 y 2,7 m de

longitud.

Las ventajas son evidentes: sblo unas pocas pacas grandes necesitan ser recogidos
en el campo, y de vuelta a la granja los pequefios paquetes son faciles de separar
manualmente simplemente cortando a través de tres hilos. Sin embargo, si se requieren
densidades muy altas, la presion de prensado puede aumentarse hasta el nivel HDP
familiarizado a través de la caja de control. Esto permite que el Big Pack 870 HDP*! para
alcanzar densidades de hasta un 25% mas de empacadoras estandar - un factor decisivo
en la paja de traccion, ni cuando las balas tienen que ser transportados a largas

distancias.

Los cinco atadores dobles asegurar los fardos se mantienen unidas de forma
segura. Big Pack 870 viene con el activo de recogida de serie, lo que afiade un rodillo de
alimentacién de potencia a la camless EASYFLOW pick-up. Ancho de trabajo es ya sea
de 195 cm o0 235 cm (DIN 11220). Es con el material corto, quebradizo y ensilaje de que el
activo de recogida realmente entra en su cuenta, entregando rendimientos

consistentemente superiores.

Otra pieza de equipo estandar es el sistema electrénico de utilidad Comfort; ademas
de un gran numero de funciones que pueden ser controlados a través del terminal, el

sistema cuenta con el control del hilo superior.

Como otra ventaja, el sistema de corte X-Cut!? se baja hidraulicamente desde el
terminal basado en la cabina. El acceso a las cuchillas también es muy facil. Sélo tiene

que desplegar un cajén a cada lado de la maquina.

° La empacadora puede tener dos tipos paquetes: 1. Cuatro atadores que atan pacas grandes. 2. Dos
atadores atan pacas mas pequefias.

10 High Density Power. La maquina es capaz de ofrecer més presién en el tinel de prensado de la paja, con lo
cual las alpacas pesan mas.

1 Modelo de emcapadora
12 picador de la paja. La paja queda més trillada y corta con el fin de que el ganado pueda comerlo mejor
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Ademas de las caracteristicas estandar, Krone también ofrece una serie de extras
opcionales utiles para Big Pack 870 HDP HighSpeed, tales como sensores de humedad
en ambos lados de la camara de empacado que miden la humedad contenida de las balas

y calcular promedios cual el operador puede leerse en el terminal.

Otro extra opcional es el sistema de pesaje integrado en el tobogan de alpacas, que
mide el peso de la bala con la ayuda de cuatro células de pesaje. Las pruebas de campo
han demostrado que la exactitud de este sistema es de +/- 2 por ciento. Como otra
especialidad, Big Pack 870 HDP (XC) MultiBale ofrece la opcién de reducir el ancho de la
camara de prensado por 3 cm. Esta caracteristica opcional es particularmente apreciada
en los mercados donde las balas se envian en contenedores de 40 pies mar HighCube,
que pueden ser explotadas a su maxima capacidad por las balas de los anchos

reducidos. (Docplayer, 2022)

Imagen 4.1.1 Ejemplo empacadora Krone

Fuente: (Specs, 2022)

2. MASSEY FERGUSON 2240

Una de las caracteristicas mas impresionantes de cualquier modelo de la serie MF
2200 es el recogedor. El volumen de cultivo que puede procesar cada una de estas
magquinas es de ver para creer. El disefio integrado del sistema de flotacion con resorte de
compresion del recogedor es un factor fundamental para su capacidad de adaptacion al
terreno.
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El nuevo disefio ofrece una gran distancia al suelo durante el empacado y el

transporte.

Los cuatro sinfines'® cuadruples de alimentacion para la empacadora "Packer"
confieren una impresionante capacidad al recogedor con todo tipo de cultivos. Una
entrada favorable y uniforme del cultivo por la horquilla de alimentacién permite a la
maquina funcionar al maximo de su potencial. Las empacadoras "Cutter" incorporan un
sinfin superior que abarca todo el ancho para proporcionar una alimentacion del producto

mas regular.

Su gran capacidad, la densidad de las pacas lider en el sector y la forma exterior
proceden todas del galardonado disefio de camara de precompresion. Cuando la camara
se encuentra completamente llena, la puerta de activacion se acciona y la horquilla de la

precamara transporta la lamina completamente formada a la camara de empacado.

Impulsado por un gran grupo de transmisién de gran potencia, el pistbn se acciona
mediante dos grandes bielas. Estas contienen sensores de carga que miden la carga en
la superficie del piston. La informacion de sensores de carga se emplea para supervisar el
sistema de control de densidad automatico, ademas de proporcionar al operador flechas

de guia de conduccién en hileras irregulares.

La camara de pacas de la serie MF 2200 se ha desarrollado para producir pacas
con una forma perfecta y una densidad increible. Este disefio proporciona una solidez
superior y una fiabilidad duradera. Camara de pacas OptiFormTM Control de densidad
automatico Sistema de densidad de doble efecto y tres sentidos. Control de densidad

automatico a través del monitor de empacadora C1000.

El sistema de doble nudo desarrollado de forma pionera en la fabrica de Hesston
cuenta con un registro imbatible de fiabilidad, con mas de 35 afios atando varios millones
de pacas en todo el mundo, y sigue realizando esta funcién esencial en las empacadoras
de la serie MF 2200. Con el fin de conseguir una calidad y proteccion perfecta en las
pacas, las anudadoras se accionan mediante cadenas directamente desde el grupo de
transmision principal, con lo que se consigue una sincronizacion precisa del émbolo, los

atadores y las agujas.

13 Alimentador. Elemento que introduce la paja desde el recogedor hasta la cdmara de prensado
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El sistema AutoLube* lubrica con regularidad veintiséis puntos clave de la fila de
atadores, lo que garantiza una produccion fiable y perfecta paca tras paca El nuevo
sistema de lubricacibn automatica de cadena aplica aceite automaticamente a las
principales cadenas de transmision de la empacadora. Otra funcién que prolonga la vida

del componente minimiza el mantenimiento y reduce el coste de propiedad.

La funcion opcional de control electronico de longitud de pacas permite ajustar
rapida y facilmente la longitud de las pacas mediante el monitor de empacadora C1000.

La operacion de empacado completa se puede supervisar de principio a fin por
medio del monitor de empacadora C1000, extremadamente verséatil y facil de utilizar, que
pone el control en manos del operador en cada etapa del proceso. (Docplayer,

www.docplayer.es, 2022)

Imagen 4.1.2 Ejemplo empacadora Massey Ferguson

Fuente: (Asaja, 2022)

3. WELGER D 4006

La gestibn completa de la empacadora, es decir, de todas las funciones y de
supervision y manejo, puede llevarse a cabo desde la cabina del tractor a través de un
pequefio dispositivo portatil con un disefio claro y sencillo. Todas las condiciones de

funcionamiento importantes se representan graficamente en una pantalla grande y bien

14 Lubrica todas las partes moéviles de la maquina
35

Andlisis y comparacion de resultados de tres empacadora

Palomares Rogero, Angela



FACULTAD DE COMERCIO
Universidad de Valladolid

iluminada. El teclado numérico, que también se encuentra iluminado, puede utilizarse para

hacer rapida y facilmente todos los ajustes necesarios.

Tiene alimentacion asistida, protecciébn automatica contra sobrecargas. Con este
embrague, la transmision y el piston quedan protegidos contra sobrecargas. El molesto
reemplazo de pernos de cizalla ya pertenece al pasado. Hydroflexcontrol, trabajo relajado
con el maximo rendimiento. Con el fondo de canal de alimentacién abatible
hidraulicamente, que no solamente hace que el manejo de la empacadora sea mucho
mas facil, sino que también incrementa claramente el rendimiento, la tecnologia
Hydroflexcontrol se utiliza en la actualidad en esta gama de empacadoras tras someter a
prueba su aplicacion en las rotoempacadoras Lely Welger.

Posee suficiente reserva de cuerda para largos dias de trabajo bajo capos protectores
de facil y comodo acceso. Enhebrado rapido y facil, simple de usar y mantener

El sistema de atado de funcionamiento probado y contrastado trabaja eficazmente y
sin fallos con todo tipo de cuerdas de calidad estdndar. Los nudos con doble lazo y auto
extraibles tienen una resistencia a la tension por encima de la media y logran que un
brazo separador resulte innecesario. Los cojinetes sin mantenimiento del atador

aumentan la vida util y reducen al minimo el mantenimiento requerido.

Con cuatro ruedas: funcionamiento uniforme, presion minima sobre el terreno Ambos
ejes se hallan montados sobre un chasis pivotante con suspension por resorte, lo que da
como resultado una distribucién uniforme del peso sobre las cuatro ruedas. El eje
posterior direccional permite a las ruedas seguir fielmente al tractor, de modo que se
preserva el forraje y el terreno. Para dar marcha atras, el eje direccional se puede
bloguear hidraulicamente. Las cuatro ruedas cuentan con freno, lo cual logra la maxima

desaceleracion y evita el balanceo.

Una rampa de rodillo y un expulsor de balas manejados de forma electro-hidraulica
forman parte del equipamiento opcional. Aportan un control sencillo y una expulsion suave

de las balas.

Incorpora un circuito hidraulico para el canal de presion. Ello implica la independencia

casi completa del sistema hidraulico del tractor. (Docplayer, Docplayer, 2022)
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Fuente: (agrodoctor.eu, 2022)

7.2.Capacidad de trabajo

KRONE 870 HDP: esta maquina tiene 235 cm de recogedor, velocidad de trabajo

de 12 km/h, rendimiento de 7,2 hectareas hora de media, vida util de 20 afios y

son necesarios 143 cv para accionar esta maquina

MASSEY FERGUSON 2240: esta magquina tiene un recogedor de 225

centimetros, son necesarios 150 cv para mover esta empacadora, velocidad media

de trabajo de 9 km/hora, con un rendimiento de 5,4 hectareas a la hora de media y

tiene una vida atil de 20 afios.

WELGER D 4006: esta maquina tiene de recogedor 235 cm de ancho, velocidad

media de trabajo 8km/hora, un rendimiento medio de 4,8 hectareas a la hora, esta

maquina requiere 130 cv para su trabajo, y su vida Gtil es 20 afios.

8. MEJORA DE LA SITUACION DE LA EXPLOTACION

Al adquirir una nueva empacadora mas potente a la explotacién se puede obtener

un mayor rendimiento a la hora que con la maquina ya existente y a su vez se pueden

realizar méas hectéareas.
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8.1. Superficie de cultivo

Tras la compra de la nueva empacadora se afiadirian un total de 806 hectéreas a
empacar, lo que supone 1.297.660 kg de paja mas de media por afio y supone un
aumento de ingresos. Junto con las hectareas que ya se empacan hacen un total de
1.500 ha. El coste de un paquete de paja sigue siendo el mismo, 0,03 euros y 1 euro por
paquete de paja si se realiza a un tercero.

Un dato importante que no puede pasar por alto es que al dar servicio a nuevos
clientes también se empacarian otros cultivos diferentes que pueden ser mas rentables y
dejen mas ingresos como el triticale® o yeros'®. En un futuro cabe la posibilidad de hacer

alpacas de forraje también, ya que en el mercado estan mas valoradas por su escasez.

8.2. Analisis econdmico

En este apartado se explican y redactan todos los costes y beneficios de las

empacadoras propuestas anteriormente para incorporar la explotacion.

8.2.1. KRONE BP 870 HDP

— Va: 127.050. Es el valor de adquisicion de la maquina, es decir, el precio que se

paga por comprarla.
— Velocidad de trabajo de la maquina: 12 Km/h
— Rendimiento:

6m/ancho X 12.000 m/h= 72.000m= 72.0 ha/hora.

1500 has/ 7,2 has/hora = 208,34 horas = 208 horas anuales.

Son las horas totales anuales de trabajo que realiza en la campafia de verano
— Vida util: 20 afios.

20 afos X 208 horas anuales = 1.460 horas totales vida Util.

15 E| triticale es un cereal hibrido. Procede del cruzamiento entre trigo y centeno.

16 planta herb&cea de fruto en vainas y tres o cuatro semillas en forma de pequefias bolitas, de color pardo y
aristas redondeadas.
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806 hectéareas afiadidas x 1.610 kg/ hectarea = 1.297.660 Kg de paja anuales
— Alpacas anuales:

1.117.340 kg de paja anteriores + 1.297.660 kg de paja afiadidos = 2.415.000 kg

de paja totales.
2.415.000 kg de paja/ 330 kg alpaca = 7.318 alpacas anuales.

CALCULO COSTES EMPACADORA

e AMORTIZACION

La amortizacion es la pérdida de valor de la maquina a lo largo de los afos, por
eso se divide su valor de compra entre los afios de vida util que se estima. Es un

método lineal, dado que la amortizacién es constante todos los afios.
(127.050/20) = 6.352,5 €

¢ ALOJAMIENTO

El alojamiento es el coste que supone tener la maquina parada, es decir, sin hacer
labores en el campo y también por mantenerla a resguardo en una nave. La
magquina solo realiza laborales durante la campafia de verano, mas concretamente

en los meses de junio-julio-agosto.
Alojamiento: 0,0075%7 x 125.050 (valor adquisicion empacadora) = 94,13 €

o SEGUROS E IMPUESTOS

Se paga al afio 200 euros de seguro e impuesto por la utilizacién de la maquina.

o REPARACIONES Y MANTENIMIENTO

Es lo que se estima que se va a gastar en reparar y mantener a la empacadora

durante el periodo de campafa
F1 x Valor de adquisicién x (Horas anuales/1000)

RM =0.23 x 127.050 x (208/1000) = 1.730,68 euros / afio.

17 Dato sacado de llustracién 6.2 (Costes fijos y variables)
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MANO DE OBRA

La mano de obra es lo que se paga por realizar el trabajo de empacar. El coste es

de 8 euros a la hora.
8 euros/ h x 208 h/ afio = 1.664 euros/ afno.

COMBUSTIBLE

Es lo que se estima que se va a gastar en el gasoil durante la campafa.
Q: 0,2226 x potencia en kW = litros hora.

Q =0,2226 x 125,03 = 27,836 I/ h.

27,836 1/ h x 0,60 e/ | =16,70 euros / hora.

16,70 euros / hora x 208 horas/ afio =3.473,6 euros/ afio.

TOTAL COSTES EMPACADORA (amortizacion + alojamiento + seguros e
impuestos + reparaciones y mantenimiento + mano de obra + combustible) = 6.352
+94 +200+1.730 + 1.664 + 3.473 = 13.513 € al afio

CALCULO DE COSTES Y BENEFICIOS PRODUCCION PAQUETES DE PAJA

BENEFICIOS

1.500 hectareas x 1.610 Kg/ hectarea = 2.415.000 Kg de paja.
2.415.000 Kg x 0,03 euros/ kg = 72.450 euros de ganancias brutas.
COSTES

2.415.000 Kg / 330 Kg cada alpaca = 7.318 alpacas.

1.330 hectéreas a terceros x 1.610 kg/ hectarea = 2.141.300 Kg de paja en tierras
de terceros.

2.141.300 / 330 Kg cada alpaca = 6.488 alpacas a terceros.
6.488 alpacas x 1 euro alpaca = 6.488 euros de paja a pagar a terceros.

COSTES TOTALES (Total costes empacadora + Euros de paja a pagar a
terceros): 13.513 + 6.488 = 20.001 euros costes.
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GANANCIAS: 72.450 euros ganancias brutas — 20.001 costes totales = 52.449 euros

ganancias al afio.

8.2.2. MASSEY FERGUSON 224

— Va: 93.170 euros. Es el valor de adquisicién de la maquina, es decir, el precio que
se paga por comprarla.

— Velocidad de trabajo de la maquina: 9 Km/h.
— Rendimiento:
6 m/ ancho x 9.000 m/h = 54.000m2 = 5.4 has/hora.
1.500has/ 5,4 has /h = 277.78 horas = 278 horas anuales.
Son las horas totales anuales de trabajo que realiza en la campafia de verano
— Vida util 20 afios
20 afios x 278 horas anuales = 5.560 horas vida util.
— Alpacas anuales:
2.415.000*® kg de paja/ 280 kg alpaca = 8.625 alpacas anuales.

CALCULO COSTES EMPACADORA

o AMORTIZACION ANUAL

La amortizacion es la pérdida de valor de la maquina a lo largo de los afos, por
eso se divide su valor de compra entre los afios de vida util que se estima. Es un

método lineal, dado que la amortizacion es constante todos los afios.
(93.170/20) = 4.658 €

e ALOJAMIENTO

El alojamiento es el coste que supone tener la maquina parada, es decir, sin hacer

labores en el campo y también por mantenerla a resguardo en una nave. La

18 1.117.340 kg de paja anteriores + 1.297.660 kg de paja afiadidos = 2.415.000 kg de paja totales.
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maquina solo realiza laborales durante la campafia de verano, mas concretamente

en los meses de junio-julio-agosto.
Alojamiento: 0,0075%° x 93.170 (valor adquisicion empacadora) = 699 €

o SEGUROS E IMPUESTOS

Se paga al afio 200 euros de seguro e impuesto por la utilizacién de la maquina

o REPARACIONES Y MANTENIMIENTO

Es lo que se estima que se va a gastar en reparar y mantener a la empacadora

durante el periodo de campaia.
F1 x Valor de adquisicién x (Horas anuales/1000)
RM =0.23 x 93.170 x (278/1000)* =2.139 euros / afio.

« MANO DE OBRA

La mano de obra es lo que se paga por realizar el trabajo de empacar. El coste es

de 8 euros a la hora.
8 euros/ h x 278 h/ afio = 2.224 euros/ afio.

« COMBUSTIBLE

Es lo que se estima que se va a gastar en el gasoil durante la campanfa.
Q: 0,2226 x potencia en kW = litros hora.

Q =10,2226 x 125,03 = 27,836 I/ h.

27,8361/ h x 0,60 e/ 1 =16,70 euros / hora.

16,70 euros / hora x 278 horas/ afo =4.643 euros/ afo.

e TOTAL COSTES EMPACADORA (amortizacion + alojamiento + seguros e
impuestos + reparaciones y mantenimiento + mano de obra + combustible) = 4.658
+699 + 200 + 2.139 + 2.224 + 4.643 = 14.563 € al afio.

1% Dato sacado de llustracién 6.2 (Costes fijos y variables)
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CALCULO DE COSTES Y BENEFICIOS PRODUCCION PAQUETES DE PAJA

e BENEFICIOS
1.500 hectareas x 1.610 Kg/ hectarea = 2.415.000 Kg de paja.
2.415.000 Kg x 0,03 euros/ kg = 72.450 euros de ganancias brutas.
e COSTES
2.415.000 Kg / 280 Kg cada alpaca = 8.625 alpacas.

1.330 hectéreas a terceros x 1.610 kg/ hectarea = 2.141.300 Kg de paja en tierras
de terceros.

2.141.300/ 280 Kg cada alpaca = 7.648 alpacas a terceros.

7.648 alpacas x 1 euro alpaca = 7.648 euros de paja a pagar a terceros.

e COSTES TOTALES (Total costes empacadora + Euros de paja a pagar a
terceros): 14.563 + 7.648 = 22.211 euros costes.

GANANCIAS: 72.450 euros ganancias brutas — 22.211 costes totales = 50.239 euros

ganancias al afio.

8.2.3. WELGER D4006

— Va: 104.000 euros. Es el valor de adquisicién de la maquina, es decir, el precio
que se paga por comprarla.
— Velocidad de trabajo de la maquina: 8Km/h

— Rendimiento

6m/ ancho x 8.000 m/h = 48.000m2 = 4.8 ha/h

1.500 ha/ 4.8 has/h = 312,5 horas = 313 horas anuales.

Son las horas totales anuales de trabajo que realiza en la campafia de verano
— Vida util 20 afios

20 afos x 313 horas anuales = 6.260 horas vida util.
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— Alpacas anuales:
2.415.000 kg de paja/ 240 kg alpaca = 10.065 alpacas anuales.

CALCULO COSTES EMPACADORA

o AMORTIZACION ANUAL

La amortizacion es la pérdida de valor de la maquina a lo largo de los afios, por
eso se divide su valor de compra entre los afios de vida Gtil que se estima. Es un

método lineal, dado que la amortizacién es constante todos los afios.
(104.170/20) = 5.209 €

¢ ALOJAMIENTO

El alojamiento es el coste que supone tener la maquina parada, es decir, sin hacer
labores en el campo y también por mantenerla a resguardo en una nave. La
magquina solo realiza laborales durante la campafia de verano, mas concretamente

en los meses de junio-julio-agosto.
Alojamiento: 0,0075%° x 104.000 (valor adquisicion empacadora) = 780 €

e SEGUROS E IMPUESTOS

Se paga al afio 200 euros de seguro e impuesto por la utilizacién de la maquina.

o REPARACIONES Y MANTENIMIENTO

Es lo que se estima que se va a gastar en reparar y mantener a la empacadora

durante el periodo de campaia.
F1 x Valor de adquisicién x (Horas anuales/1000)
RM = 0.23 x 104.000 x (313/1000):* =2.956 euros / afio.

« MANO DE OBRA

La mano de obra es lo que se paga por realizar el trabajo de empacar. El coste es

de 8 euros a la hora.

20 Dato sacado de llustracién 6.2 (Costes fijos y variables)
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8 euros/ h x 313 h/ afo = 2.504 euros/ afno

COMBUSTIBLE

Es lo que se estima que se va a gastar en el gasoil durante la campafa.
Q: 0,2226 x potencia en kW = litros hora

Q =0,2226 x 125,03 = 27,836 I/ h

27,8361/ h x 0,60 e/ 1 =16,70 euros / hora

16,70 euros / hora x 313 horas/ afio =5.227 euros/ afio

TOTAL COSTES EMPACADORA (amortizacion + alojamiento + seguros e
impuestos + reparaciones y mantenimiento + mano de obra + combustible) = 5.209
+ 780 + 200 + 2.956 + 2.504 + 5.227 = 16.876 € al afio.

CALCULO DE COSTES Y BENEFICIOS PRODUCCION PAQUETES DE PAJA

BENEFICIOS

1.500 hectareas x 1.610 Kg/ hectarea = 2.415.000 Kg de paja.
2.415.000 Kg x 0,03 euros/ kg = 72.450 euros de ganancias brutas.
COSTES

2.415.000 Kg / 240 Kg cada alpaca = 10.063 alpacas.

1.330 hectéreas a terceros x 1.610 kg/ hectarea = 2.141.300 Kg de paja en tierras
de terceros.

2.141.300 / 240 Kg cada alpaca = 8.922 alpacas a terceros.

8.922 alpacas x 1 euro alpaca = 8.922 euros de paja a pagar a terceros.

COSTES TOTALES (Total costes empacadora + euros de paja a pagar a
terceros): 16.876 + 8.922 = 25.798 euros costes.

GANANCIAS: 72.450 euros ganancias brutas — 25.798 costes totales = 46.652 euros

ganancias al afio.
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9. VALOR RESIDUAL DE LAS MAQUINAS AGRICOLAS

Para poder extraer el valor residual de cada mdquina se va a utilizar la siguiente

ilustracion:

llustracién 9.1 Valor residual de las maquinas agricolas

Vr
Tractores Va 0.68 (0.929)"
Cosechadoras Va 0.64 (0.885)"
Empacadoras, mg. forrajes. pulverizadores... Va 0.56 (0.885)"
Resto maguinas Va 0.60 (0.885)"

Fuente (Martin, s.f.)

e KRONE 870 HDP: 127.050 * 0,56 * (0,885)"20 = 6.180

e MASSEY FERGUSON 2240: 93.170 * 0,56 * (0,885)"20 = 4.532

e WELGER D 4006: 104.000 * 0,56 * (0,885)"20 = 5.059

El valor residual es el valor que tiene la empacadora al acabar su vida util, es decir, si
quisiéramos vender esa maquina qué precio tendria en el mercado. La empacadora que
tiene un mayor valor residual es la Krone, pero a su vez también es la maquina mas
costosa de obtener. También se observa que hay una gran diferencia de precio de
adquisicion entre la maquina mas cara y la mas asequible pero transcurrida su vida util, el

valor residual se asimila

10. ANALISIS COMPARATIVO

A continuacion, se muestran unas graficas para que se vea mejor la comparacion

de las maquinas y se pueda decidir de la manera mas objetiva posible.

Se decide realizar un andlisis comparativo para asi poder relacionar los datos

obtenidos del estudio llevado a cabo anteriormente

Este apartado es importante porque cada maquina ofrece un resultado diferente
en un mismo campo y con las gréficas nos ayudamos también visualmente para poder

elegir la mejor opcion
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10.1. Comparacion de las empacadoras por rendimiento en horas anuales

En la siguiente ilustracion se hace una comparacién con las horas anuales que

realiza cada maquina durante la campafia

llustracién 10.1.1 Comparacién horas anuales

COMPARACION HORAS ANUALES

KRONE MASSEY FERGUSON WELGER

Fuente: elaboracién propia

En la llustracion 10.1.1 (Comparacion horas anuales) puede apreciarse como la
empacadora Krone realiza menos horas al afio por su gran rendimiento, mientras que la
empacadora Welger, en la misma campafia, hace mas de 100 horas que la Krone. Esto
supone que, en cuanto a costes de mano de obra, sea mas rentable la empacadora Krone
puesto que se pagara menos al jornalero, haciendo asi que los gastos sean menores y se

vean aumentados los beneficios.

10.2. Comparacion de las empacadoras por rendimiento en kilos de alpacas

En la ilustracion se puede observar la diferencia de kilos entre los paquetes de
paja que fabrican las tres empacadoras

47
Analisis y comparacion de resultados de tres empacadora

Palomares Rogero, Angela



FACULTAD DE COMERCIO
Universidad de Valladolid

llustracién 10.2.1 Comparacién horas anuales

COMPARACION KG ALPACAS

KRONE MASSEY FERGUSON WELGER

Fuente: ilustracion propia

En esta ilustracion se puede observar que la maquina que mas kilogramos de paja
prensa en una sola alpaca es la empacadora Krone, llegando a una media de 330 Kg por
paquete, mientras que la empacadora Welger fabrica unos paquetes de paja de 240 kg de
media. Este hecho supone que la empacadora Krone, con las mismas hectareas a
empacar y la misma cantidad de paja, realice menos paquetes de paja que las otras dos
maquinas, lo que se resume en un menor tiempo de recogida de los paquetes, que hace
gue el operario pueda dedicar ese tiempo en otras labores y también que se baje el

consumo de gasoil cuando se recojan los paquetes del campo

10.3. Comparaciéon de las empacadoras por rendimiento en valor de
adguisicion

En la proxima ilustracion se hace referencia a una importante comparacion, el

precio de adquisicion de las empacadoras
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llustracién 10.3.1.- comparacion valor adquisicion

COMPARACION VALOR ADQUISICION

127.050,00 €

104.000,00 €
93.170,00 €

KRONE MASSEY FERGUSON WELGER

Fuente: elaboracién propia

El valor de adquisicién es un dato relevante para la eleccion de la maquinaria y en
la ilustracion 10.3.1. (comparacion valor adquisicion) se detallan los precios de las tres
empacadoras. El precio mas elevado es el de la empacadora Krone, con un coste de
127.050 euros, mientras que el precio menor de compra lo tiene la empacadora Massey

Ferguson, con un coste de 93.170 euros.

Hay una diferencia entre la maquina mas costosa y la mas econémica de 33.880

euros.

10.4. Costes-beneficios

En esta ilustracion se comparan los costes y beneficios, dando asi las ganancias
gue obtendria la explotacion con cada una de las diferentes maquinas
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llustracion 10.4.1 Comparacion costes-beneficios

60.000€

52.449€
50.239€

50.000€ 46.652 €

40.000€
32.448€
30.000€ 28.028€ 27.798€

22.211€

200014 18.854 €

20.000€

10.000€

KRONE MASSEY FERGUSON WELGER

m COSTES BENEFICIOS GANANCIAS

Fuente: elaboracion propia
Se observa que la maquina Krone es la que mayor ganancia genera en un afio de
las tres maquinas seleccionadas. Estas ganancias se extraen de restar a los beneficios

brutos los costes que se generan en el afio natural.

Hay una diferencia de 4.420 euros frente a la segunda méaquina y una diferencia
de 13.594 euros frente a la tercera maquina, Esto también se debe a que los costes de la
empacadora Krone son los menores de las tres maguinas y esto hace que las ganancias

finales aumenten.

11. PLAN DE CONTINGENCIAS

En este apartado se relatan las medidas que deberia llevar a cabo la empresa si

sufre algun tipo de crisis, sea econdmica, interna o externa.

Crisis econdmica que afecte al pais.

En este caso, la crisis afectaria a todo el pais y a todos los sectores, por lo que
también afectaria a la produccién de paja, dado que es uno de los suministros principales
de muchos de los animales que son destinados al engorde. Esto hace que los ganaderos

dejen de comprar tanto ganado y asi disminuya la venta de paquetes de paja
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Si la crisis econdmica ocurriese y no se fuesen a vender o utilizar los paquetes de
paja lo que se debe hacer es dejar de fabricar tantas alpacas y picar la paja, para no tener

un excedente de paja y disminuir gastos de personal y combustible.

Con los paquetes de paja que ya se han fabricado se intentarian vender a un
tercero que si lo demandase y lo que no se consiga vender se almacenaria en una nave a
cubierto de la lluvia para evitar que se echase a perder y asi poder conservar la materia

prima en un buen estado para los afios siguientes.
Crisis interna.

Una de las posibles causas que puede generar una crisis interna de la empresa
es la falta de mano de obra. Esto puede suceder cuando el empleado no se encuentre
disponible para trabajar, ya sea por enfermedad, causas justificadas o motivos

personales.

Si esto ocurriese lo que se debe hacer es buscar tractorista lo mas urgente
posible, puesto que, si la paja se queda un largo periodo en las tierras sin empacar, se

puede perder calidad por las lluvias, por el aire, etc.

Hay que cerciorarse de que el nuevo tractorista esta bien dotado para realizar las
labores agrarias y siempre darle de alta en la seguridad social. A su vez, el gerente de la

explotacién tiene que darle unas nociones basicas de seguridad en el trabajo.
Crisis externa.

Puede suceder por la falta de materiales para fabricar piezas para la empacadora
0 que no se encontrasen con facilidad recambios necesarios para realizar una produccién
habitual. Ante esta situaciébn se debe contactar con la jet set de recambios de
empacadoras e intentar conseguir las piezas necesarias, aunque el precio sea un poco

mas elevado de lo habitual.

12. CONCLUSION

Tras realizar un analisis exhaustivo de las tres empacadoras se pueden deducir

las siguientes deducciones
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e La empacadora Krone realiza un total de 208 horas de trabajo al afo, siendo
la que menos horas de trabajo realiza de las tres empacadoras
seleccionadas. Esto significa que, con los mismos kilos de paja, la
empacadora Krone realiza el trabajo en menos horas, dejando asi mas
margen de tiempo al obrero para que realice otras tareas del campo. A su
vez también reduce el coste de mano de obra, dado que se paga por horas

al jornalero.

e La empacadora que realiza las alpacas con mas peso es la empacadora
Krone, con una media de 330 kilos de media por paquete. Este hecho se
traduce en un menor consumo de gasoil frente a las otras maquinas
seleccionadas ya que con los mismos kilos de paja se fabrican menos

paquetes y se tarda menos tiempo en recolectar las alpacas de las parcelas.

o El valor de adquisicion mas asequible de las tres maquinas es el de la
empacadora Massey Ferguson. A su vez la empacadora con el precio de
compra mas elevado es el de la empacadora Krone, pero esto se debe a las

altas cualidades y caracteristicas de la maquina

Finalmente, y tras analizar todos los datos obtenidos del andlisis de las tres
empacadoras, se decide a comprar la maquina Krone, puesto que es la mejor maquina

gue se adapta a las necesidades presentes y futuras de la explotacion agraria
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14. ANEXOS

ANEXO | Facturas de las maquinas

pr—

Talleress CASARES

Inglaterra, P-108 Ctra. Palencia, Km. 37

Tfno: 979 71 11 61 Tino. 979 88 09 64

Fax: 979 72 07 02 Fax. 979 88 07 33

34004 PALENCIA 34120 CARRION DE LOS CONDES

Email: tallerescasares@tcasares.es

TALLERES CASARES, SL. B-341582581

PROFORMA FECHA ALEJANDRO PALOMARES ROGERO
123 21/01/2016 CITRAVESIA EL BOTON 12
CLIENTE C.I.F. 40449 BALISA
03474940P SEGOVIA
Albaran _ Fecha Referencia___ Concepto Cantidad __ Precic Neto

000054 10/04/2015 OSOSULFAT UNA EMPACADORA MARCA
MASSEY FERGUSON MODELO
2240 DE 70:x80

1 77.000,000 77.000,00

TOTBRUTO TOT.DTO. B.IMPONIBLE % I1V.A. IMPORTE %R Eq. IMPORTE REq. TOTAL FACTURA

77.000.00 0,00 77.000,00 1 186.170,
B 87900 93.170,00

FORMA DE PAGO:
Inscrito en el Registre Mercanlil de Palencia. Tomo 221 Falio 157, Hojs P-2233

mgg * FENDT VRAmma @b MXZ SLEMKEN

MASSEY PERGUSON
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DELTACINCO

> Delgado e Hijos SA

FACTURA PROFORMA PALOMARES ROGERO, ALEJANDRO
N® Facturs Fachs
PROF. 448 210152018 1 /1 40449 BALISA
SEGOVIA
Recurso de venls,  JMana Hoyos (Tho: 608128457} CIF/NIF: 03474240P 2
Almacén: PALENCIA g
ID Coenle: 430390054 Contacto: PROFORMA a
g
Precio 2
c fa D I N° Serio ik D nporte
1,00 200760020 EMPACADORA KRONE BP 870 HDP 105.000,00 105.000,00
MULTIBALE, = =
- EJE TANDEM DIRECCIONAL
- SENSOR DE HUMEDAD

- PANTALLA ISOBUS CCI 200

BIG PACK 870, EMPACADORA GIGANTE DE PACAS CUADRADAS DE 80 x 70 cim, CON ACTIVE PICK-UP,
SISTEMA DE ENGRASE AUTOMATICO, Y 4 ATADORES DOBLE NUDO.

an® 23 + Aptdo. de Correos 209 - 34080 Palencia (Espana) * Tell. 979 728 450+ Fax 9

Total importes: 105.000,00
IVA General 21,00 % &/ 105.009.60 22.050,00%
Total EUR 127,060.0@
Observaciones:
El 0 QU Sus 0S ammuummc«uuwuuw»com gadc Delgado o Mom 5§ A y pomden wer cechaos &

ummuar-wmamn ) v # SOPACHSS. PO G Su 0RONO 00 DI08S0, MOCHHACKN
CANCEDION § CPSEGHN 58500 13 Loy Orpanica 1 515539 do doanitre de Proteccdn de Ustos de Carkcter P--v- nmm. OELTACINGD Duigacs Debgado ¢ Hess, SA wis en Cate
Sevila, 23 - H4004 Paleccia
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W 28 de enero de 2018

MINGUEZ MAOUINARIA AGRICOLA, s.L.

o hww Holard + o, Bordedones, 32 - Pare. 108
T!JU"??‘OOC Fax M 726865 - MW ETT 2 2
34004 PALENCLA

ALEJANDRO PALOMARES ROGERO |
TRAVESIA EL BOTON, 12

40449 BALISA

vt SEGOWVIA

*»  T1178874S

FACTURANOM. PROFORMA 0132/ 18

CANTIDAD CONCEFTOD MpCO IVEOATE
i EMPACADORA GIGANTE
MARCA WELGER
DE 4 CUERDAS

i
3
H BASE IMPONIBLE . |........... 05.950,41€
i Ao 18,049,56€
{ IMPORTE TOTAL. oo, 104,000,006
i
i
i
|
1
!
i
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