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RESUMEN

El presente trabajo analiza las condiciones por las cuales una vivienda se la considera que esta en
situacion de pobreza energética y como corregirlo.

En primer lugar, se estudia qué es la pobreza energética, como se determina y a qué hogares afecta
mas. En esta primera parte se busca establecer unas bases que nos den una idea global sobre esta
problematica, pero llegando a la conclusion de que los métodos de evaluacion de dicha
problematica son imprecisos, ya que no tienen en cuenta las caracteristicas de los edificios.

En segundo lugar, se busca un edificio en situacion de pobreza energética y se estudia su caso
energéticamente. Después, se plantea una serie de mejoras que nos llevardn a una propuesta
esquematica de lo que se podria llegar a hacer.

En este apartado no se busca analizar detalladamente como seria esa intervencion, ya que, habria
muchas maneras, por las cuales se podria ejecutar esa solucion, sino que la idea se enfoca mas en
mejorar la eficiencia energética para quitar a esa vivienda de lo considerado como vivienda en
pobreza energética.

Palabras clave: Eficiencia, pobreza energética, consumo, gasto, intervenciéon, mejoras,
reduccion.

ABSTRACT

This paper analyzes the conditions under which a dwelling is considered to be in a situation of
energy poverty and how to correct it.

First of all, we study what energy poverty is, how it is determined and which households it affects
the most. This first part seeks to establish a basis that gives us a global idea about this problem,
but reaching the conclusion that the methods of evaluation of this problem are inaccurate, since
they do not take into account the characteristics of the buildings.

Secondly, a building in a situation of energy poverty is sought and this case is studied
energetically. Then, a series of improvements are proposed that will lead us to a schematic
proposal of what could be done.

This section does not seek to analyze in detail how that intervention would be, since there would
be many ways in which that solution could be implemented, but the idea focuses more on
improving energy efficiency to remove that house from what is considered as a house in a situation
of energy poverty.

Keywords: Efficiency, energy poverty, consumption, expenditure, intervention,
improvements, reduction.
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1.INTRODUCCION

En este apartado introductorio, se pretende establecer las bases por las cuales va a girar todo el
desarrollo de este trabajo. En €l se describe de donde partimos y hacia donde vamos.

1.1 CONTEXTO

Espafia es un pais con una climatologia muy variada, se encuentra en un punto de contacto entre
los climas calidos y frios, y gracias a su orografia ocasiona diferencias climaticas muy
pronunciadas en pocos Km. Tanto es asi, que el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) zonifica
al pais en seis letras en funcion de la severidad climatica del invierno (SCI): Alfa, A, B, C, Dy E.
Siendo la E la mas severa. En la siguiente imagen se representa la distribucion de las zonas
climaticas de invierno conforme al CTE.

Fuente: Estrategia nacional contra la pobreza energética 2019-2024. Ministerio para transicion ecologica, Gobierno
de Espana.



Ademas de establecer la severidad climatica del invierno, también tiene en cuenta la del verano
(SCV) estableciendo unos numeros del 1 al 4 donde el 4 es la mas calurosa.

\J
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Fuente: Carmen Sanchez-Guevara Sanchez, en su tesis doctoral “Propuesta metodologica de evaluacion de la
pobreza energética en Espaiia”

La combinacién de los nimeros y las letras nos dan 16 zonas climaticas que abarcan la totalidad
de la geografia.
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Fuente: Estrategia nacional contra la pobreza energética 2019-2024. Ministerio para transicion ecologica, Gobierno
de Espaiia

De esta combinacion se extrae que cuatro capitales de provincia requieren de un elevado gasto
en calefaccion debido a su localizacion en la zona E1, estas son: Burgos, Avila, Leon y Soria.
En el extremo opuesto, en la zona A4, nos encontramos con un elevado gasto en refrigeracion en
Almeria y Huelva.

Y en el término medio, donde el nivel de gasto en refrigeracion y calefaccion es elevado, la zona
D3 con las capitales de provincia como Madrid, Guadalajara, Zaragoza, Albacete, Lleida y
Ciudad Real.

Estas zonas climaticas han sido estudiadas por lo que por eso podemos establecer esas zonas,
pero en el futuro pueden ser alteradas llegando a intensificarse debido al cambio climatico.

Espafia ha experimentado una serie de impactos producidos por el cambio climatico. Entre la gran
variedad de efectos que genera el cambio climatico, los mas conocidos son:

e FElaumento de las temperaturas medias en los meses de verano. Este incremento genera
un aumento de la frecuencia e intensidad de las olas de calor, sequias, inundaciones,
tormentas mas intensas, entre otros. Las altas temperaturas aumentan el riesgo de sufrir o
agravar enfermedades relacionadas con el calor, como los golpes de calor, enfermedades
respiratorias, enfermedades cardiacas, etc., incluso la muerte.

o La escasez de agua generada por esos periodos, cada vez mas intensificados, de sequias
y calor, afectan a la disponibilidad del agua, por lo que el consumo humano se ve limitado,
ademas, de disminuir la produccion de energia hidroeléctrica.

e Los cambios de los patrones de precipitaciones alteran la cantidad de Iluvia que cae en
el territorio, y en que intensidad, llegando a generar inundaciones, deslizamientos de
tierra o sequias, exacerbando la escasez de agua.



e El aumento de los incendios forestales genera en el ecosistema una perdida vegetal que
ayudaba a combatir el cambio climatico.

e FEl aumento del consumo energético gencrado por todos los efectos anteriormente
mencionados, debido a la necesidad de la sociedad de protegerse ante ellos.

Todos estos impactos en el entorno generan un aumento del consumo energético debido a la
necesidad de la sociedad de protegerse de ellos. Esto, ha implicado en la sociedad espafiola un
cambio de mentalidad. Se busca luchar contra el cambio climatico mediante la utilizacion de
energias mas limpias y sostenibles como las renovables, la utilizacion de sistemas mas eficientes,
transporte sostenible, etc. Ademas de acuerdos internacionales donde impliquen a més agentes,
ya que, aunque un solo pais adoptara unas medidas, si las otras no las siguen, no se haria nada.

Pero, existe el otro lado de la moneda, estas politicas tienen un coste. Las politicas desarrolladas
a lo largo de las décadas han generado en la vivienda un cambio importante. Desde 1979, donde
surge la primera ley que regula las condiciones térmicas de la edificacion, la norma basica de

edificacion (NBE-CT-79),

Articulo 1.* Objeto

Articulo 2,° Campo de aplica-
cion

Articulo 3.° Definicién de' las
condiciones tér-
micas de los edifi-
clos

‘Esta Norma 'liene como objelo eslablecer las condiciones 1érmicas exigibles a los

edificios, asi como los datos que condicionan au determinacion.

Las deliniciones, nolaciones, upidades y métodos de cdloulo, relalivos .a los

:'onéoptoe que aparecen en |os siguientes articulos, figuran en el Anexo 1 de la
orma. : ’

Esta Norma es de aplicacién en todo tipe de edificios de nueva planta.

Se excluyen del campo de aplicacién de esia NBE aquellas edificaciones de
ngie\:‘a. plania que por sus' caracterislicas de utilizacion deben permanecer
ablertas, ) ‘ @

Salvo en el caso de edificios de viviendas, el proyectista podrd adoptar, bajo. su
responsabilidad, medidas dislinlas a las. que se eslablecen en esta Norma, que
deberd justilicar en el proyecto en virtud de las condiciones singulares del.
edificio, y siempre que, manteniéndose las condiciones ambientales exigidas en
la Norma, el edilicio no requiera mayor consumo de endrgia,

A los efectos de esta NBE, los edificios -quedan doiln(dos iérmicamente por los
siguientes conceplos:

8) la transmisién global de calor a travéb del conjunto del cerramiento, definida
* por su coeliciente Ka,
b) Latransmision de calor a través. de cada uno de los elemenlos-que forman
el cerramiento, definida por sus coelicientes K. :
c) El-comporiamiento higrowdrmico de los cerramientos.
d) La permeabllidad al aire de los cerramienios,

Fuente: BOE Real decreto 2429/1979, de 6 de julio, por el que se aprueba la norma basica de edificacion NBE-CT-
79, sobre condiciones térmicas en los edificios.
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1.2 POBREZA ENERGETICA

El concepto de pobreza energética se podria decir que surge en la crisis energética de 1973 en
Reino Unido. La poblacion, ante el aumento de los precios de la energia, entiende que la energia
es una necesidad basica, tanto como lo es la comida, la vestimenta o el alojamiento.

Carmen Sanchez-Guevara Sanchez, en su tesis doctoral “Propuesta metodologica de evaluacion
de la pobreza energética en Espafia”, cita de Brenda Boardman una definicion sobre pobreza
energética que practicamente se ha mantenido hasta nuestros dias.

“La pobreza energética es la incapacidad de un hogar de
obtener unos servicios energéticos adecuados (en la
vivienda) por el 10% de su renta.” (Boardman, 1991)

Este problema acaba siendo abordado por el resto de los paises europeos, que empiezan a
desarrollar estudios y a intentar avanzar hacia una metodologia unificada que mida la pobreza
energética, incluso a establecer sus propias definiciones de pobreza energética, como es el caso
de Irlanda y Francia.

En Irlanda determinan que la principal causa se origina por una baja eficiencia del parque
inmobiliario y bajas rentas de los hogares. En un estudio del 2008 “Economic and Social Reseach
Institute”, que cita Carmen Sanchez-Guevara Sanchez en su tesis, el 19% de los hogares se
encontraban en situacion de pobreza energética. Més adelante, en 2011, Irlanda establece una
definicion oficial ante este problema.

“Un hogar es considerado pobre energético si no es capaz
de obtener unos estindares aceptables de calefaccion y
servicios energéticos a un precio razonable.” (Department



of Communications FEnergy and Natural Resources.
Gobierno de Irlanda, 2011)

En Francia la pobreza energética fue reconocida en 2010 con la ley Grenelle 11, seglin cita Carmen
Sanchez-Guevara Sanchez, que establece la siguiente definicion:

“Se encuentra en situacion de pobreza energética una
persona que sufre en su hogar dificultades particulares para
disponer del suministro de energia necesario para la
satisfaccion de sus necesidades elementales debido a
recursos o condiciones de habitabilidad insuficientes.”
(Assemblée Nationale Frangaise, 2010)

Estos dos paises acaban reconociendo este problema y actuando en consecuencia. Pero, aunque
en el resto de paises haya una ausencia de definiciones oficiales de esta cuestion, al menos hasta
el 2015, nos encontramos que cada uno establece sus propios estudios y desarrollan programas
que giran en torno a los hogares mas vulnerables con respecto al precio de la energia. Como
ejemplo de algunos de estos programas tenemos en Bélgica unas tarifas energéticas especiales
para personas que perciban ayudas sociales, llamandolos “clientes protegidos”. En Italia existe el
“bono eléctrico” y en Espaia en “bono social”, en Alemania existen tarifas sociales segin los
estados federados y en Suecia las facturas impagadas corren a cuenta del sistema de proteccion
social.

En el caso de Espafia, aunque indirectamente se trataba la problematica de la pobreza energética,
en el afio 2018 con el Real Decreto ley 15/2018, oficialmente acaba reconociendo este concepto.
En esta normativa, se intenta proteger a los consumidores vulnerables y promover la eficiencia
energética, estableciendo la necesidad de una estrategia nacional contra la pobreza energética.
En 2019 se configura esta estrategia en el documento “Estrategia nacional contra la pobreza
energética 2019-2024” con una actualizacion en diciembre de 2022. La actual definicion que
recoge es la siguiente:

“La pobreza energética es la situacion en la que se
encuentra un hogar en el que no pueden ser satisfechas las
necesidades basicas de suministros de energia, como
consecuencia de un nivel de ingresos insuficiente y que, en
su caso, puede verse agravada por disponer de una vivienda
ineficiente en energia” (Ministerio para la transicion
ecologica, gobierno de Esparia, 2019)

En este documento se elabora una serie de indicadores que intentaran parametrizar la situacion
actual del pais con respecto a la pobreza energética. Estos indicadores se basan en:

e Gasto desproporcionado (2M): El porcentaje de hogares cuyo gasto energético, en
relacion con sus ingresos, sea mas del doble de la mediana nacional.

o Pobreza energética escondida (HEP): porcentaje de los hogares cuyo gasto energético
absoluto es inferior a la mitad de la mediana nacional.

e Incapacidad para mantener la vivienda a una temperatura adecuada: porcentaje de
la poblacion que no puede mantener su vivienda a una temperatura adecuada.

e Retraso en el pago de las facturas: porcentaje de poblacion que tiene retrasos en el pago
de facturas de los suministros de la vivienda.



Los resultados se muestran en las siguientes tablas:

Resultado general: situacion de la pobreza energética en Espaia

INDICADOR (% poblacién) -m 2015 | 2016 | 2017
GASTO DESPROPORCIONADO (2M) 15,9 6,6 16,6 167 @ 173

POBREZA ENERGETICA ESCONDIDA (HEP) 14,6 13,2 12,2 12,6 11,5

TEMPERATURA INADECUADA DE LA 5.9 111 106 10,1 8,0

VIVIENDA EN INVIERNO

RETRASO EN EL PAGO DE LAS FACTURAS 4,6 9,2 8,8 7,8 7,4

Fuente: Estrategia nacional contra la pobreza energética 2019-2024. Ministerio para transicion ecologica, Gobierno
de Esparnia.

Indicador primario 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Gasto desproporcionado 2M* (% hogares) 16,9 | 16,7 | 16,8 | 16,4

Pobreza energética escondida HEP? (% hogares) | 11,0 | 10,6 [ 103 | 9,3

Temperatura inadecuada en la vivienda en invierno?
(% poblacion)
Retraso en pago de facturas de suministros de la
vivienda® (% poblacién)

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Esparna.

91 | 76 | 109 | 14,3

7,2 66 | 9,6 9,5

1.3 OBJETIVOS

El objetivo del presente trabajo es estudiar, analizar y cuantificar posibles estrategias de
rehabilitacion energética en viviendas en las que residen personas en situacion de pobreza
energética para garantizar un confort térmico adecuado durante el afio, pero especialmente en el
periodo de verano, ya que, como se ha mencionado, el cambio climdtico tendera a alterar esta
estacion volviéndola cada vez mas extrema. Para ello, se hara una aproximacion a un caso practico
de una familia asentada en un piso de bloque de viviendas.

2.METODOS DE EVALUACION DE LA
POBREZA ENERGETICA

En este apartado se intenta aclarar cuales son los métodos que determinan si un hogar esta en el
rango de pobreza energética.

Como se ha mencionado antes, el hogar que destinaba mas de un 10% de su renta a los gastos
energéticos, se consideraba estar en ese rango. Por lo que se aplicaban medidas.

Actualmente en Espaiia, se ha profundizado algo mas a la hora de cuantificar esta problematica.
La Comision Europea presentd una serie de indicadores para la medicion de la pobreza
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energética, con el objetivo de analizar la situacidon actual, monitorizar la efectividad de las
medidas adoptadas por cada pais y asi poder realizar una comparativa de los diferentes estados
miembros.

Los indicadores se dividen en primarios y secundarios:
e Indicadores primarios: Gasto energético desproporcionado, pobreza energética
escondida, retraso en el pago de facturas y temperatura inadecuada en la vivienda.
e Indicadores secundarios: Son el resto de los indicadores asociados a los precios de los
diferentes combustibles, a las caracteristicas de la vivienda como el nimero de
habitaciones, orientacion, localizacion, etc.

El indicador més analizado por el Estado Espafol es el primario, viéndose reflejado en el
documento, antes mencionado, del 2019 “Estrategia nacional contra la pobreza energética 2019-
2024”. En este documento se desarrollan los cuatro indicadores contando con una serie de
indicadores adicionales para complementar el estudio.

Cabe destacar que los indicadores no son absolutos, existen muchas variables que los estados no
son capaces de abordar, sea por falta de recursos, o por una variable muy subjetiva, o poque
sencillamente no se ha pensado en ello, entre muchas otras razones.

2.1 GASTO DESPROPORCIONADO

Este indicador refleja el porcentaje de hogares que destinan mas del doble de la mediana nacional
de sus ingresos a los gastos energéticos. El indicador adaptado refleja la media de medianas de
los ultimos cinco afios, evita en cierta medida las distorsiones que se puedan generar en periodos
circunstanciales como pueden ser en catastrofes ambientales, guerras, crisis, etc.

La informacién consultada para determinar este valor se obtiene de la encuesta de presupuestos
familiares (EPF), elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Basado en criterios
armonizados para todos los paises, permitiendo una comparativa entre estados.

2018 | 2019 | 2020 | 2021
Gasto desproporcionado 2M (% hogares) 16,9 | 16,7 | 16,8 16,4
Gasto desproporcionado adaptado 2M' (% hogares) | 16,0 | 15,5 | 15,3 | 15,2

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Esparia. Evolucion (%) del indicador 2M y 2M'".

Este resultado implica que hay un 16,4 % de los hogares en pobreza energética. Pero este
indicador tiene sus limitaciones, por eso se ha analizado, desde otras variables.

Una de las variables o indicadores secundarios, es el analisis desde el punto de vista de las
zonas climaticas.
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Gasto desproporcionado (2M) por

zona climatica en funcion de la 2018 2019 2020 2021

mediana nacional
o 21,24 14,88 18,72 14,36
A 17,27 17,14 17,85 21,19
B 21,27 20,86 22,03 20,67
C 15,96 15,30 15,13 14,99
D 15,86 15,96 14,88 14,65
E 12,22 12,45 13,65 13,56

Tabla 3.5. Evolucion del indicador 2M desde 2018 hasta 2021 por zona climatica en funcion de

la mediana nacional.

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.

Ministerio para transicion ecolégica, Gobierno de Esparia. Evolucion (%) del indicador 2M por zona climatica en

funcion de la mediana nacional.

En él se observa que las zonas mas frias tienden a ver menos hogares en situacion de pobreza

energética.

Otra de las variables que se analizan es la que diferencia entre comunidades autéonomas.

Gasto desproporcionado (2M) en funcion de la

Comunidad Auténoma 220 o

Andalucia 22,92 24,49

Aragon 13,89 11,18

Asturias (Principado de) 10,74 10,36
Balears (llles) 21,80 21,87
Canarias 19,04 17,40

Cantabria 13,11 11,44

Castillay Ledn 15,97 14,15

Castilla - La Mancha 23,49 23,74
Cataluna 12,72 12,93
Comunitat Valenciana 20,52 18,00
Extremadura 23,96 23,27

Galicia 13,86 16,35

Madrid (Comunidad de) 11,60 10,52
Murcia (Region de) 23,89 23,34
Navarra (Comunidad Foral de) 14,14 12,14
Pais Vasco 8,50 6,83

Rioja (La) 15,16 14,34

Ceuta 19,87 13,11

Melilla 20,95 13,72

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecolégica, Gobierno de Esparia. Evolucion (%) del indicador 2M en funcion de la

Comunidad Autonoma.

En ¢l se observa que las comunidades situadas mas al sur, dentro de la peninsula, presentan
mayores porcentajes de hogares en situacion de pobreza energética. Coincidiendo con el

indicador anterior de las zonas climaticas.

Otro de los parametros que se analiza son los relacionados con la renta.
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Gasto desproporcionado (2M) por quintiles de renta | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Primer quintil 47,73 | 47,39 | 48,30 | 48,66

Segundo quintil 22,99 | 20,71 | 21,54 | 18,98

Tercer quintil 10,10 | 10,64 | 9,40 | 8,95

Cuarto quintil 3,47 | 3,66 | 3,87 | 3,92

Quinto quintil 1,45 | 1,67 | 0,79 | 1,43

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecolégica, Gobierno de Esparia. Evolucion (%) del indicador 2M por quintiles de renta.

En él se observa que los hogares con menos renta disponible son los que mas se encuentran
dentro de la problematica de la pobreza energética.

En este otro analisis, se tiene en cuenta si la vivienda contiene algun tipo de instalacion de
calefaccion.

2018 | 2019 | 2020 | 2021
Gasto desproporcionado (2M) viviendas con calefaccion | 13,12 (13,36 13,13 | 12,29
Gasto desproporcionado (2M) viviendas sin calefaccion | 23,96 |22,49 (23,29 | 23,85

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Esparia. Evolucion (%) del indicador 2M en funcion de si
presentan calefaccion.

Se aprecia que las viviendas sin calefaccion superan ampliamente a las que la tienen.

A parte de estos indicadores mencionados, analiza otros desde el punto de vista de: El numero de
miembros que residen en el hogar (1, 2, 3, 4, 5 o mas miembros), la actividad en la que se
encuentra la persona principal del hogar (ocupado, parado, jubilado u otros inactivos), la forma
de la unidad familiar (pareja con hijo, con dos hijos, solo menor de 65 afios, etc.) y régimen de
tenencia de vivienda (alquiler, propiedad con o sin hipoteca, renta antigua, etc.).

Pero todos estos indicadores, aunque son un avance para cuantificar esta problematica, presentan
una serie de deficiencias. Los diferentes analisis generan resultados diferentes, llegando a
subestimar o sobreestimar la pobreza energética segun cual escojamos. Al final, lo que se acaba
realizando es un andlisis de una variable que luego no se tiene en cuenta para analizar el siguiente
indicador. Un ejemplo serio, que Espafia analiza el gasto desproporcionado de las viviendas con
y sin calefaccion sin tener en cuenta ni el nimero de miembros, ni la actividad de la persona
principal, ni la renta del hogar, etc. Por eso se genera una serie de resultados tan dispares y
genéricos. Otra limitacidon es que no tiene en cuenta a las personas que no gastan el doble de la
mediana, porque no pueden permitirse encender la calefaccion, al menos esta deficiencia es
recogida por el siguiente indicador, pobreza energética escondida, pero en los actuales resultados
ya no aparecen. En conclusion, estos resultados que generan los diversos analisis son un
acercamiento a la mejor forma de cuantificar los hogares en pobreza energética, pero no la mejor.
Asi que los estados tienen que seguir avanzando para conseguir una metodologia cada vez mas
precisa que permita alcanzar una estimacion mas clara de esta problematica.
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2.2 POBREZA ENERGETICA ESCONDIDA

Este indicador refleja el porcentaje de hogares que destinan menos de la mitad de la mediana
nacional de sus ingresos a los gastos energéticos.

La informacion consultada para determinar este valor se obtiene de la encuesta de presupuestos
familiares (EPF), elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Basado en criterios
armonizados para todos los paises, permitiendo una comparativa entre estados.

2018 2019 2020 2021
IPobreza energética escondida HEP (% hogares)| 11,0 10,6 10,3 9,3

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Esparia. Evolucion (%) del indicador HEP.

Este resultado implica que hay un 9,3 % de los hogares en pobreza energética. Pero este
indicador tiene sus limitaciones, por eso se ha analizado, desde otras variables.

Una de las variables o indicadores secundarios, es el analisis desde el punto de vista de las
zonas climaticas.

Pobreza energética escondida (HEP) en funcién de la zona 2020 0ot

climatica comparando con mediana nacional _
a 35,73 30,48
A 22,04 21,24
B 14,14 11,71
C 8,76 8,51
D 5,98 5,68
E 5,94 4,02

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecolégica, Gobierno de Espaiia. Evolucion (%) del indicador HEP por zona climatica en
funcion de la mediana nacional.

En él se observa que en las zonas mas frias tienden a verse menos hogares en situacion de
pobreza energética.

Otra de las variables que se analizan es la que diferencia entre comunidades autdnomas.
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fnmcldn dela € onaniian m.(:f;:"‘ 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Andalucia 16,63 15,53 | 15,79 13,11

Aragén 7,24 5,54 4,18 5,95

Asturias (Principado de) 8,34 8,01 7,58 8,52
Balears (llles) 8,84 8,20 6,66 6,18
Canarias 35,78 31,64 | 34,37 31,42

Cantabria 6,90 7,81 6,11 6,24

Castilla y Ledn 8,21 8,00 7,37 5,66

Castilla - La Mancha 5,88 6,72 7,33 6,03
Cataluna 7,50 7,29 5,60 5,23
Comunitat Valenciana 11,94 12,08 | 13,68 12,21
Extremadura 13,47 15,17 | 14,28 13,27

Galicia 12,94 11,96 | 10,48 8,89

Madrid (Comunidad de) 5,17 5,42 4,61 4,54
Murcia (Regién de) 12,60 11,88 | 12,08 12,16
Navarra (Comunidad Foral de) 5,06 3,98 3,57 3,13
Pais Vasco 4,98 6,06 6,50 6,77

Rioja (La) 5,72 3,64 5,93 3,17

Ceuta 37,65 39,74 | 36,38 | 34,62

Melilla 28,87 28,99 | 29,63 | 34,23

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecolégica, Gobierno de Espaiia. Evolucion (%) del indicador HEP en funcion de la

Comunidad Autonoma.

En él se observa que las comunidades situadas mas al sur, presentan mayores porcentajes de

hogares en pobreza energética.

Otro de los parametros que se analiza son los relacionados con la renta.

' m@ﬁﬁ m 2018 2019 2020 2021
Prlmer quintil 21,05 20,55 21,20 18,30
Segundo quintil 12,61 11,63 10,50 9,38
Tercer quintil 9,35 8,84 8,57 8,37
Cuarto quintil 7,14 7,17 5,73 5,41
Quinto quintil 4,25 4,35 5,24 4,97

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Espania. Evolucion (%) del indicador HEP por quintiles de renta.

En él se observa que los hogares con menos renta disponible son los que mas se encuentran
dentro de la problematica de la pobreza energética.

En este otro analisis, se tiene en cuenta si la vivienda contiene algun tipo de instalacion de

calefaccion.
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2018 | 2019 | 2020 | 2021

Pobreza.energétlca escondida (HEP) viviendas con 547 | 567 | 490 | 5,00
calefaccién
Pobreza.energétlca escondida (HEP) viviendas sin 20,24 19,02 | 19,91 | 16,99
calefaccion

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Esparia. Evolucion (%) del indicador HEP en funcion de si
presentan calefaccion.

Se aprecia que las viviendas sin calefaccion superan ampliamente a las que la tienen.

Aparte de estos indicadores mencionados, también se analizan otros, ya mencionados en el punto
2.1, desde el punto de vista de: El nimero de miembros que residen en el hogar (1,2, 3,4, 5 0o més
miembros), la actividad en la que se encuentra la persona principal del hogar (ocupado, parado,
jubilado u otros inactivos), la forma de la unidad familiar (pareja con hijo, con dos hijos, solo
menor de 65 afos, etc.) y régimen de tenencia de vivienda (alquiler, propiedad con o sin hipoteca,
renta antigua, etc.).

Pero como en el otro indicador, gasto desproporcionado, también se encuentran varias
deficiencias, en su mayoria similares como la distincion de varios resultados, pero sin
comunicacion entre ellos, ya que no se analizan a la vez. Y otras como la imposibilidad de
determinar si los porcentajes de hogares que gastan menos de la mitad de la mediana, son porque
tienen un hogar mas eficiente, tanto en instalaciones como en sistema constructivo. Ya que puede
ocurrir que el gasto sea menor a la mitad de la mediana debido a que no se necesita gastar mas.

2.3 TEMPERATURA INADECUADA EN LA VIVIENDA

Este indicador refleja el porcentaje de hogares con dificultades para mantener una temperatura
adecuada en la vivienda durante el invierno.

La informacion consultada para determinar este valor se obtiene de la encuesta de condiciones de
vida (ECV), elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Basado en criterios
armonizados para todos los paises, permitiendo una comparativa entre estados.

2018 2019 2020 2021

Temperatura inadecuada en la
vivienda en invierno (% poblacion)

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecoldgica, Gobierno de Espaiia. Evolucion (%) del indicador de temperatura inadecuada
en invierno.

9,1 7,6 10,9 14,3

Este resultado implica que hay un 14,3 % de los hogares en situacion de pobreza energética.
Este resultado puede haberse alterado por la crisis de precios energéticos y por la borrasca
Filomena, por lo que el afio 2021 podria ser un valor no muy fiable.

Pero este indicador, como los demas, tiene sus limitaciones, por eso se ha analizado desde otras
variables.

Una de las variables o indicadores secundarios, es el analisis desde el punto de vista de las
zonas climaticas.
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Temperatura inadecuada en la vivienda | 2018 2019 2020 2021

en invierno por zona climatica
[0 7,7 3,8 19,7 13,5
A 8,7 10,4 10,7 19,4
B 11,8 7,6 13,4 18,0
C 8,5 7,0 10,2 15,1
D 8,8 7,8 9,8 10,7
E 4,4 6,9 5,8 8,3

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecoldgica, Gobierno de Espaiia. Evolucion (%) del indicador de temperatura inadecuada

en invierno por zona climdtica.

En él se observa que las zonas mas calidas son los que mas porcentaje de la poblacion es

incapaz de mantener la temperatura.

Otra de las variables que se analizan es la que diferencia entre comunidades auténomas.

Temperatura inadecuada en la
vivienda en invierno por 2018 2019 2020 2021
Comunidad Auténoma
Andalucia 13,4 9,1 11,3 18,0
Aragon 3,5 4,0 2,8 8,5
Asturias (Principado de) 10,8 8,2 7,8 11,6
Balears (llles) 11,4 6,5 19,9 14,3
Canarias 7,3 5,0 17,5 16,7
Cantabria 52 3,0 5,8 11,5
Castilla y Ledn 5,2 5,3 6,6 8,7
Castilla - La Mancha 14,7 13,2 9,6 13,6
Cataluia 8,8 8,3 9,4 15,9
Comunitat Valenciana 4,7 6,1 13,6 15,5
Extremadura 17,9 11,5 13,7 17,6
Galicia 4,8 6,0 9,6 13,1
Madrid (Comunidad de) 9,2 8,3 11,5 11,2
Murcia (Region de) 13,0 S;1 13,4 21,4
Navarra (Comunidad Foral de) 9,5 10,2 10,3 5,5
Pais Vasco 5,4 5,4 7,6 7,2
Rioja (La) 6,5 2,6 6,0 9,0
Ceuta 12,7 33 2,9 33,3
Melilla 11,9 8,7 18,9 18,8

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Espariia. Evolucion (%) del indicador de temperatura inadecuada
en invierno por Comunidad Autonoma.

En él se observa que las comunidades situadas mas al sur, presentan mayores porcentajes de
hogares en situacion de imposibilidad de mantener la temperatura. Coincidiendo con el
indicador anterior de las zonas climaticas.

Otro de los parametros que se analiza son los relacionados con la renta.
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Temperatura inadecuada en la

vivienda en invierno por quintiles de 2018 2019 2020 2021

renta
Primer quintil 20,7 19,9 22,5 27,9

Segundo quintil 12,9 8,8 14,9 20,5

Tercer quintil 7,3 4,6 10,0 12,9
Cuarto quintil 3,5 3,4 5,1 7,5
Quinto quintil 1;2 1,1 2,0 2,5

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Espaiia. Evolucion (%) del indicador de temperatura inadecuada
en invierno por quintiles de renta.

En él se observa que los hogares con menos renta disponible son los que mas se encuentran
dentro de esta problematica.

Aparte de estos indicadores mencionados, analiza otros desde el punto de vista de: El nimero de
miembros que residen en el hogar (1,2, 3, 4, 5 0 mas miembros), la actividad en la que se encuentra
la persona principal del hogar (ocupado, parado, jubilado u otros inactivos), la forma de la unidad
familiar (pareja con hijo, con dos hijos, solo menor de 65 afios, etc.) y régimen de tenencia de
vivienda (alquiler, propiedad con o sin hipoteca, renta antigua, etc.).

Pero todos estos indicadores, vuelven a tener sus deficiencias. El principal, estan basados en las
preguntas de la encuesta de condiciones de vida (ECV), ya que son preguntas subjetivas, se basan
en una percepcion personal del encuestado, no tiene una base cientifica. Ademas, de otros como
los factores sociodemograficos, las actividades que realizan, aspectos técnicos ligados a la
eficiencia energética de las viviendas, etc.

2.4 RETRASO EN EL PAGO DE FACTURAS

Este indicador refleja el porcentaje de hogares con dificultades de hacer el pago de los suministros
de la vivienda dentro de plazo.

La informacion consultada para determinar este valor se obtiene de la encuesta de condiciones de
vida (ECV), elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Basado en criterios
armonizados para todos los paises, permitiendo una comparativa entre estados.

Dado que este indicador y el anterior se basan en la ECV y tienen deficiencias similares, solo se
aportara los resultados desarrollados en los apartados anteriores.

2018 | 2019 | 2020 | 2021

Retraso en el pago de facturas de suministros de
la vivienda (% poblacién)

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Espaiia. Evolucion (%) del indicador de retraso en el pago de
facturas.

7,2 6,6 9,6 9,5
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Retraso en el pago de facturas de suministrosde | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
la vivienda por zona climatica
o 12,2 9,0 15,4 15,1
16,7 91 18,2 14,8
7,4 9,0 11,5 12,4
6,8 5,8 9,7 8,3
5,7 5,3 6,7 7,6
E 2,6 4,0 3,3 5,9

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecoldogica, Gobierno de Espania. Evolucion (%) del indicador de retraso en el pago de
facturas por zona climatica.

OO0 |w| >

Retraso en el pago de facturas de
suministros de la vivienda en funcién 2018 2019 2020 2021
de la Comunidad Auténoma
Andalucia 13,4 9,4 13,2 12,9
Aragén 3,2 3,0 2,7 5,8
Asturias (Principado de) 3,6 3,0 10,0 6,7
Balears (llles) 5.7 7,6 6,8 11,0
Canarias 10,8 7,9 17,8 16,1
Cantabria 5,8 2,9 5,1 4,7
Castilla y Ledn 2,1 2,3 4,5 5,9
Castilla - La Mancha 6,5 4.4 5,4 9,3
Catalufa 6,5 6,5 10,8 9,4
Comunitat Valenciana 4,8 7,8 11,8 9,3
Extremadura 9,5 7,9 12,1 8,9
Galicia 2,8 4,4 5,0 5.
Madrid (Comunidad de) 6,4 5,4 7,4 7,9
Murcia (Regién de) 11,3 9,0 10,5 12,4
Navarra (Comunidad Foral de) 5,9 5,0 8,8 7,8
Pais Vasco 4,1 7,3 5,2 6,0
Rioja (La) 5,5 2,2 3,6 5,6
Ceuta 26,5 14,5 25,3 24,2
Melilla 6,2 5,6 8,1 21,6

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Espania. Evolucion (%) del indicador de retraso en el pago de
facturas por Comunidad Autéonoma.
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Retraso en el pago de facturas de

suministros de la vivienda por 2018 2019 2020 2021

quintiles de renta
Primer quintil 21.2 18,7 24,9 23,9

Segundo quintil 8,6 8,8 10,4 12,4

Tercer quintil 2,8 3.3 797 6,6
Cuarto quintil 2,6 1,5 3;7 3,2
Quinto quintil 0,9 0,6 1,2 1,3

Fuente: Actualizacion de indicadores de la estrategia nacional contra la pobreza energética diciembre de 2022.
Ministerio para transicion ecologica, Gobierno de Espania. Evolucion (%) del indicador de retraso en el pago de
facturas por quintiles de renta.

3.TIPOLOGIA DE VIVIENDA DONDE
RESIDEN LAS PERSONAS EN SITUACION
DE POBREZA ENERGETICA

En este apartado se pretende ahondar sobre las caracteristicas de las viviendas. Debido a que la
variedad de tipologias de viviendas es tan amplia, se pretende estudiar el caso de las viviendas
en bloque, ya que representan en torno al 70% de los hogares. Como representa en el estudio que
realizo el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia en 2011.

Hogares por tipo de vivienda, zona climatica y régimen de propiedad

“ Bloque Unifamiliar

En propredad Algutier
Mediterrineo | 69 31 8loqur it
Untfamiltar e 10
Continental | 71 29
) Me diterranec 34 []
o-ae f Com tal ¥2 ]
Atlantico Norte 74 26 o
[ _—
Atlantico Norte 3% 1
TOTAL ESPANA | 70 30 TOTALESPAT v -

Fuente: Andlisis del consumo energético del sector residencial en Espaiia. Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia.

O el que realiz6 la arquitecta Carmen Séanchez-Guevara Sanchez teniendo en cuenta varias
comunidades auténomas, y el grupo poblacional en el que se divide la sociedad en funcion de
umbrales de pobreza monetaria y energética.

Castilla y Leon Comunidad de Madrid Andalucia
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Fuente: Propuesta metodologia de evaluacion de la pobreza energética en Espaiia. Carmen Sanchez-Guevara Sanchez.
% de viviendas en bloque en funcion del grupo poblacional siendo: G6: fuera de cualquier tipo de pobreza o
vulnerabilidad econdmica o energética, hasta G1: en situacion de pobreza energética y monetaria.

En las siguientes imagenes se representa la distribucion poblacional que realiza Sanchez-
Guevara.

0\0\
o7

ZA o
(O] AN
o o e
T ‘;Q?' ’
o < e
=) \0°9’
: e
I, Qg""
- \5\ rd
< K
2 ’
2 olo\
o ’ Qe
< 4
E o g}
& VULNERABIUDADMONEQ\RM i ey Ty 2t _p08¥

"[MéblmA‘l-'teﬂ"rA]' ,

‘20'%\
POBREZA MoEfARm ﬂnems,ﬁ‘_’i";_-_'
[60% MEDIAMIA] gZAENC L e
- - -

GASTO EN ENERGIA

Fuente: Propuesta metodologia de evaluacion de la pobreza energética en Espaiia. Carmen Sanchez-Guevara
Sanchez. Grdfico de evolucion de la pobreza energética.

21



1Fuente: Propuesta metodologia de evaluacion de la pobreza energética en Espaiia. Carmen Sanchez-Guevara
Sanchez. Division de grupos poblacionales en funcion de su situacion con respecto a la pobreza monetaria y
energética.

3.1 LA VIVIENDA EN BLOQUE

La vivienda en bloque se refiere a un tipo de construccion residencial en la que varias unidades
de vivienda estan ubicadas en un mismo edificio o bloque. Estas unidades de viviendas pueden
ser de diversos tamafios como los mas pequefios de tipo estudios, hasta los mas grandes con
multiples estancias separadas, incluso generandose en altura como los diplex.

En un edificio en bloque las unidades generalmente comparten servicios y areas comunes. Estos
pueden incluir pasillos o corredores compartidos, escaleras o ascensores para acceder a las
diferentes plantas, y areas comunes como jardines, patios o espacios de recreacion. En algunos
casos, los edificios de pisos también pueden contar con servicios adicionales, como
estacionamiento subterraneo, gimnasios, areas de juegos para nifios o salas comunitarias.

Esta tipologia edificatoria presenta varias ventajas, como permitir una mayor densidad en un area
limitada siendo mas accesible econémicamente que las unifamiliares. También, es mas eficiente
energéticamente ya que cada unidad de vivienda comparte una proporcion mas pequeia del gasto
energético, es decir, menor envolvente térmica por vivienda, zonas comunes mas compactas,
posibilidad de instalaciones comunitarias, etc. En comparacion a una vivienda unifamiliar.
Ademas de que se convierten en una opcion para diferentes segmentos de la poblacion, como
jovenes profesionales, parejas o personas mayores que buscan una vivienda mas compacta y de
facil mantenimiento.

Hay muchas variantes del bloque de viviendas surgidas a lo largo de los afos donde l6gicamente
el sistema constructivo ha ido permitiendo esa evolucion.
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Figure 10. Building Typology characterization,
Fuente: Use of Buiding Typologies for Energy Performance Assessment of Natinal Building Stock. Instituto
valenciano de la construccion.

3.2 LATECNICA CONSTRUCTIVA

El sistema constructivo mas extendido a lo largo de décadas y por el cual es uno de los posibles
causantes de que algunos hogares entren en el rango de pobreza energética, es el sistema realizado
con fabrica de ladrillo. Pero no el sistema murario donde las fachadas tenian cierto espesor y a
la vez servian de soporte, sino, el sistema que se origina en el primer cuarto del siglo XX, que se
basa en una estructura de pilares y vigas, y que origina que la envolvente se convierta en una
simple cubricion de la estructura.

Este sistema del siglo XX con grandes beneficios, generaba unos inconvenientes, se olvida del
sistema pasivo de acondicionamiento, la inercia. El sistema murario, debido a su espesor,
conseguia unas inercias térmicas altas, regulaban la filtracion de agua absorbiéndola
temporalmente y soltandola posteriormente, realizaba una correcta evacuacion del agua, la buena
practica del solape permitia un buen drenaje del agua sin necesidad de siliconas, entre muchas
otras cuestiones, los beneficios de aquel sistema, fue sustituido por el actual. Un sistema que
super6 en ventajas al anterior pero que se olvido de la eficiencia energética.

En el anexo I se expone una serie de imagenes, recogidas de “Obsolescencia de la envolvente
térmica y acustica de la vivienda social de la postguerra espariola en dreas urbanas vulnerables.
El caso de Zaragoza” donde se muestran una serie de sistemas constructivos que mas se han
desarrollado y por el cual es un factor mas que ayudan a que muchos hogares no puedan ser
capaces de salir de la pobreza energética.

Estos sistemas no tienen por qué estar en todos los hogares, ya que existen muchas variantes, pero
en esencia son similares.
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3.3 INSTALACIONES DE LA VIVIENDA

En la vivienda nos encontramos con una serie de equipamientos que permitirdn al usuario
satisfacer sus necesidades. En la siguiente tabla se establecen los seis tipos de equipamientos
principales y la proporcion en la que se encuentran en los hogares.

ZONA CLIMATICA

TIPO DE VIVIENDA

Atlantico C

ontinental | Mediterraneo
Norte

Unifamiliar | Bloque

CALEFACCION 87,7% 91,0% 90,0%

AGUA CALIENTE SANITARIA 99,6% 100,0% 99,8%

COCINA 100,0% |100,0% | | 100,0%
AIRE ACONDICIONADO 48,4% | 50,1% 48,9%
ILUMINACION 100,0% | 100,0% 100,0%
ELECTRODOMESTICOS

Fuente: Andlisis del consumo energético del sector residencial en Espaiia (2011). Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia.

Para el presente trabajo nos enfocaremos en lo relacionado con los sistemas de refrigeracion,
pero sin dejar de lado que el sistema propuesto pueda servir para calefaccion.

Como se aprecia de la tabla, hay un gran porcentaje de hogares que presentan algun tipo de
sistema de calefaccion con el 91%, y con el 50,1% tienen alglin sistema de refrigeracion. Con el
incremento del calentamiento global, cabe pensar que el porcentaje de hogares que tienen
refrigeracion tendera a ir en aumento. También se extrae, que ese porcentaje proviene de la zona
sur del pais, donde se encuentran las comunidades mas calurosas, con un 66,7% del total de
hogares, y de la zona norte vemos que es solo un 1,1%.

El sistema de calefaccion mas extendido es el de la caldera convencional con un 50% de los

hogares.
Sistemas de calefaccion por zona climdtica

Atléntico Norte Continental = Mediterraneo ~ Espafia
otros | 13% 7o) 55% %
Bomba de calor no reverstie | 10% 3% “ o
Paneles sofares | 18% I 388 "%
Caletactor-Radiader potdtil no [rzg
eéctrico | 15% 8% 5 %
Calders de eficsenclalcondensacion | 7% So% )] o
Bomba de calor reversble 148 86% 1%
dlictrico 198 i3 638 0%
Calefactor-Radiador potitil eléctrico | 108 17% 1% PEY
Caldera Noemal | 16X 5% 0% 508

Fuente: Analisis del consumo energético del sector residencial en Esparia (2011). Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia.

Y la fuente de energia mas utilizada es la electricidad (46%) y el gas natural (32%).
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El sistema de refrigeracion es del tipo individual, y se extiende, como se ha mencionado antes,

al 66,7% en las zonas mas situadas al sur y apanas al 1,1% en las zonas del norte.

Sistemas de Refrigeracion por zona climatica y tipo de vivienda

Bomba de frio Portatil Bomba de calor/frio
e 86 4 ! 12 12 E
90% 25 5 4
80% E 7
70% id
67
60%
50% »
| 3
40% 78 P 75
66
30% :
20% 28
10%
0% ' . .
TOTAL ESPANA Atiantico Norte  Continental Mediterraneo Unifamiliar Bloque

Fuente: Analisis del consumo energético del sector residencial en Espaiia (2011). Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia.

4. TIPOS DE INTERVENCION

Las diversas intervenciones por las que se pueden optar pueden ser clasificadas en dos tipos,
sistemas pasivos y sistemas activos.

4.1 SISTEMAS PASIVOS

Los sistemas pasivos son métodos utilizados en la arquitectura con el fin de obtener edificios que
logren un acondicionamiento ambiental adecuado mediante procedimientos naturales. Utilizando
las caracteristicas propias de los materiales de construccion, la orientacion, entre otras, en funcion
de la exposicion al entorno natural sin requerir componentes o dispositivos mecanicos o
electronicos activos. Unos ejemplos de este tipo de medidas serian la buena orientacion del
edificio, la proteccion solar mediante sombreamiento como pueden ser con aleros, ventilacion
cruzada por medio de una buena ubicacion de las ventanas, muros térmicos, aislamientos
térmicos, entre muchos otros.

Este trabajo se enfoca en la rehabilitacion de una vivienda ya construida, por lo que habra muchas
medidas que no pueden ser implantadas.

Las siguientes medidas son de las mas utilizadas.

4.1.1 AISLAMIENTO POR EL EXTERIOR

El aislamiento térmico por el exterior es un sistema apropiado para este tipo de intervencion ya
que aumenta la inercia térmica debido a que la masa se dispone en el interior, se minimiza el
efecto de los puentes térmicos y no quita superficie util de la vivienda. Pero en contrapartida, ya
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que estamos hablando de bloques de vivienda, es una intervencion global del edificio, por lo que
es necesario que haya un previo acuerdo entre todos los vecinos para actuar y, ademas, supone
una modificacion estética del exterior por lo que los edificios patrimoniales pueden quedar
excluidos.

¢ Ny | T
. | 1 .
= ) |
! 1 ‘ ]
1 | (| ;
L ! - I
: ! | |
: ! l ]
Lewemmcs | I

Aislamiento opcional dependiendo del uso de estos espacios
Fuente: Guia practica para la gestion de ayudas a la rehabilitacion energética de edificios. Ministerio para la
transicion ecologica y reto demogrdfico.

Podemos encontrarnos con los siguientes tipos:

e Sistema de aislamiento térmico por el exterior (SATE): Este sistema esta conformado
por una capa de aislamiento, adherida y fijada mecanicamente al soporte sobre la que se
aplica un mortero en varias capas con una malla de fibra de carbono o vidrio.

e Morteros aislantes de aplicacion directa para exterior: Se trata de morteros, de origen
mineral u organico que incorporan adiciones ligeras y se aplican directamente sobre el
soporte base de la fachada. Presentan unas conductividades térmicas de entorno 0,04
W/m*K.

e Fachadas ventiladas: Camara ventilada por detras de una hoja exterior que se separa de
la fachada existente mediante perfileria metalica. En esta cdmara, se coloca el aislamiento
que se adhiere y se fija mecanicamente a la fabrica original.

e Cubierta aislada por el exterior: Esta medida implica retirar la capa de cobertura y
sustituir, en funcion del estado del tablero, éste por otro nuevo que podria incorporar una
capa de aislante.

4.1.2 AISLAMIENTO POR EL INTERIOR

El aislamiento térmico por el interior no suele ser la solucion prioritaria en estas intervenciones,
ya que con el sistema antes mencionado se presentan muchas mas ventajas.

Esta medida implica la retirada de superficie util e incluso altura libre del espacio, llegando a ser
casi imposible en edificios con varios afios, ya que implicaria, en algunos casos, saltarse la
normativa, y eso no es posible. Esta medida implica que haya una continuidad total del
aislamiento, por lo que si no se disefiara o se ejecutara correctamente implicaria puentes térmicos
no deseados, ademas de tener bien estudiado las condensaciones intersticiales. También, genera
para el usuario un inconveniente, ya que, durante el proceso de la obra se le causaria molestias o
le obligaria a desalojar la vivienda durante ese periodo.
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Aislamiento opcional dependiendo del uso de estos espacios
Fuente: Guia practica para la gestion de ayudas a la rehabilitacion energética de edificios. Ministerio para la
transicion ecologica y reto demogrdfico.

Podemos actuar de las siguientes formas:

e Colocacion de un trasdosado: Hoja interior con camara de aire al que se le ubicara el
aislamiento térmico. Puede ser autoportante con una tabiqueria seca o hiimeda.

¢ Insuflado o inyectado de aislamiento en cAmara interior: Esta intervencion consiste
en el rellenado, con aislamiento mezclado o no con un mortero o adhesivo, de la camara
de aire que hubiere en una fachada de dos hojas. Esta medida implica la ventaja de que
no se come superficie util, pero implica un andlisis de las resistencias a tensiones de la
hoja interior, un espesor minimo de la cdmara de aire y no resuelve los puentes térmicos
de los forjados.

e Cubierta aislada por el interior: La solucidn consistiria en la colocacion de la capa de
aislamiento en la cara superior del forjado de la bajocubierta, siempre que exista este y
este en desuso. También se puede colocar en la cara interior de la cubierta.

Para los casos en que no se disponga de bajo cubierta, o no se quiera intervenir ahi,
quedaria la opcion de la colocacion de un falso techo en el Gltimo piso de las viviendas,
similar a lo que se haria con un trasdosado en las fachadas.

4.1.3 SUSTITUCION DE CARPINTERIAS

Las carpinterias presentan una mayor transmitancia térmica que la parte opaca de la envolvente,
por tanto, su correcta eleccion y ejecucion son un aspecto importante en rehabilitacion.
En las carpinterias se deben tener en cuenta:

e Orientacion: Este factor determina cuanta exposicion al sol tendremos a lo largo del dia.

e Transmitancia global del hueco: El vidrio y la carpinteria presentan transmitancias
diferentes, por lo que ha de tenerse en cuenta esa variacion. Implica saber que superficie
del hueco es vidrio o no, ya que determinara el aprovechamiento luminico. Ademas, en
el vidrio, pueden tener incorporado laminas de control solar o reflectivas reduciendo las
ganancias en verano.

e Incorporacion de caja de persiana: La caja de persiana supone un puente térmico y
acustico que debe tenerse en consideracion.

e Control solar: El uso de elementos fijos o moviles como persianas, toldos, stores, etc.
Permite la regulacion de la luz solar.
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4.2 SISTEMAS ACTIVOS

Los sistemas activos son las tecnologias o dispositivos que necesitan de una fuente de energia
externa para funcionar y que se pueden utilizar para mejorar la eficiencia energética, el confort y
la sostenibilidad de una vivienda. La rehabilitacién en Espafia, se ha enfocado mas en la
intervencion del sistema de calefaccion, dejando de lado el de refrigeracion, por lo que en este
apartado me enfocare en los sistemas de refrigeracion.
Actualmente estos sistemas estan siendo reconducidos no solo a la eficiencia energética, si no, a
la utilizacion de fuentes de energia mas limpias.

A continuacidn, se muestra una clasificacion en funcion del alcance que se quiere conseguir para

el edificio.

4.2.] INSTALACION UNITARIA

La instalacion
unitaria de
climatizacion se

refiere al proceso de
colocar y configurar

sistemas de
climatizacion
individuales en
espacios  interiores
especificos.  Estos
sistemas, también
son conocidos como
unidades de
climatizacion
autonomas.

La instalacion

unitaria implica la
seleccion del tipo de
sistema adecuado
para las necesidades
del espacio y la

Inst. Unitaria . -] |
e

L
Fuente: Texto educacional. Arquitecto Juan Luis Fumado
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instalacion fisica del equipo, llegando a tener diversas posibilidades de colocacion. Estos equipos
presentan una gran ventaja, ya que, no necesitan de mucha obra.

4.2.2 INSTALACION INDIVIDUAL

La instalacion

individual de

climatizacion se

refiere al proceso de

colocar y configurar ‘]
un  sistema de
climatizacién en una
vivienda. El sistema '1 i
esta disefiado para

climatizar varias = ==
estancias de la WAt Spil
vivienda. 1
La instalacion R s T—T"F
individual de
climatizacion VRY 1
implica una serie de 1

procesos de
ejecucion que pasan
por instalar VRV
Conuntos’ tuberias, Fuente: Texto educacional. Arquitecto Juan Luis Fumado =
equipos, etc. Con su [E— |

correspondiente previo disefio de colocacion en la vivienda.

4.2.3 INSTALACION CENTRALIZADA

Inst. Individual
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tipo de instalacion, 1

un unico sistema de

climatizacién se lll

encarga de b ——tE —_—
proporcionar |

calefaccion, n ‘

refrigeracion y T —

ventilacion a todo el e,

edificio de manera e S

'

centralizada.  Este

IR
=

tipo de sistema

presenta una gran Fuente: Texto educacional. Arquitecto Juan Luis Fumadé

ventaja en

eficiencia, ademas de que es muy compatible con sistemas secundarios de aporte de energia como
los paneles solares. Pero presentan una gran desventaja en los edificios de rehabilitacion, la
disposicion de estos equipos esta limitado en funcion de las caracteristicas fisicas del edificio, por
lo que en muchos casos puede ser inviable su realizacion.

5. VIVIENDA DE INTERVENCION

Hasta ahora, se ha desarrollado con caracter general, todo lo que rodea a las viviendas en situacién
de pobreza energética.

Se desarrolla la rehabilitacion para una vivienda en situacion de pobreza energética (Anexo II),
enfocandose en la resolucion energética presente en la estacion de verano. Esto no implica que no
nos olvidemos de la situacion de la vivienda en invierno, solo que las ideas, las propuestas, giraran
en torno a ese periodo donde cada vez sera més extremo el tiempo, llegando, igual, algin dia, a
ser tan prioritario como la época invernal.

5.1 ESTADO DE LA VIVIENDA
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5.1.1 DESCRIPCION DEL BLOQUE DE VIVIENDAS

El edificio se encuentra en el municipio de Miranda de Ebro,
Burgos. Se sitta en la calle Arenal 108 entre medianeras. El afio de
construccion data de 1968.

La edificacidon se encuentra asentada en el limite de la parcela
dando a la calle antes mencionada. Ocupa algo menos de la mitad
de la parcela y se disefia con una forma en U.

Se desarrolla en cinco plantas. En la planta baja se ubica el acceso
a las viviendas y el local comercial. En el resto de plantas hay
viviendas donde en cada planta se generan dos viviendas, una de
90 m? y la otra de 76 m?. Las viviendas de tipo A (90 m?) contienen
4 habitaciones, 1 bafio, 1 cocina y un salon. Las viviendas de tipo
B (76 m?) contienen 3 habitaciones, 1 bafio, 1 cocina y un salon. La vivienda objeto de estudio
sera la situada en la primera planta del tipo A (VIVIENDA 1° DER).

El inmueble no contiene ascensores.

Fuente: Catastro

El edificio presenta una estructura de hormigén armado con un cerramiento de ladrillo cara vista,
en la fachada delantera, y de ladrillo enfoscado en la trasera. La cubierta es a dos aguas de teja
ceramica arabe. El resto de la parcela esta cubierta en planta baja de una cubierta plana que cubre
el local.

Sobre el edificio, no se han encontrado registros de ningun tipo de reforma, aunque se sabe, por
uno de los inquilinos, que ¢l procedi6 a cambiar el pavimento de la vivienda debido al estado en
el que se encontraba, y antes de €I, el propietario anterior modifico la distribucion de la casa.
También, hubo algun tipo de arreglo en la cubierta y, ademas, hubo una operacion en el que se
afadi6é un cerramiento techado a la parte trasera del edificio compuesto de paneles sandwich
grecado. Para el desarrollo de esta rehabilitacion no sera tenido en cuenta la parte techada, ya que
su uso es meramente de almacenaje y supone una ventaja energética ya que la fachada trasera en
esa vivienda no esta directamente expuesta al exterior, y la idea es desarrollar la propuesta desde
la situacion mas desfavorable posible.

5.1.2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura se compone de una serie de losas de
hormigoén armada, aligeradas con elementos huecos y
vigas de canto, todo ello dispuesto en 3 crujias. Estos
forjados estan apoyados en una estructura mixta de
pilares de hormigéon armado y muros de carga de
fabrica de ladrillo. A partir de la primera planta, el
forjado presenta un voladizo de un metro en la
fachada principal. La estructura de muros de fabrica
de ladrillo se encuentra, en su mayoria, a partir de la TN
primera planta, y en la planta baja, se realiza de '
pilares de hormigon armado a excepcion de la caja de

escalera que sigue siendo de fabrica de ladrillo. Los Fuente: Planos originales ayuntamiento. Planta
huecos de los balcones contienen un dintel de estructural

hormigén armado.

31



La cimentacion es superficial de zapatas aisladas y perimetrales de hormigéon armado, donde
recaen los pilares. La estructura de la caja de la escalera se apoya en una zapata corrida también
de hormigon armado.

5.1.3 DESCRIPCION DE LA ENVOLVENTE

La envolvente se compone, en la fachada principal, de media asta = f
de fabrica de ladrillo perforado cara vista, mas media asta de -
fabrica de ladrillo perforado y en la fachada trasera de dos medias
astas de fabrica de ladrillo perforado con enfoscado y pintado en
blanco. En la fachada principal se generan una serie de balcones.
En las medianeras nos encontramos con media asta de fabrica de
ladrillo perforado.

En la planta baja de la fachada principal se le da un acabado de
paneles de madera barnizados.

La cubierta esta realizada a dos aguas en el cuerpo principal y a
un agua en los brazos laterales, todas ellas estan compuestas de
una serie de tabiques de media asta de fabrica de ladrillo que [kl

soportan el tablero ceramico y la capa de compresion, al cual se Fuente: Propia. Fachada principal
le apoya la teja curva ceramica arabe. Presenta un canalén de zinc

de 50 cm de desarrollo oculto tras un peto de media asta de fabrica de ladrillo cara vista con
albardilla de hormigoén prefabricado.

La carpinteria exterior se trata de ventanas metalicas marrones de doble hoja con vidrio sencillo
apoyada en la hoja interior de las fachadas con vierteaguas de hormigon prefabricado. Ademas,
cuenta con cajonera de persiana y un marco perimetral de enfoscado que remarca el hueco y oculta
el dintel.

Tanto las puertas de los balcones como las puertas que dan acceso a la cubierta del local desde las
cocinas de las viviendas de planta 1° son metalicas. Pero la de los balcones son rojas y las de las
cocinas blancas. Aunque esta diferenciacion se puede dar por las reformas que realizé un antiguo
inquilino.

La puerta del portal es metalica marron de doble hoja con cristaleria sencilla.

El mirador cuenta con una barandilla metalica anclada a la fachada y al forjado.

5.1.4 DESCRIPCION DE LOS ACABADOS INTERIORES

En el portal nos encontramos con un enlucido de yeso pintado de
dos tonalidades diferenciando en horizontal, la parte inferior esta
realizada con la técnica del gotelé. A medida que subimos por las
escaleras la parte inferior se cambia y pasa a ser un papel pintado.
El suelo se realiza con baldosas de granito artificial y el techo de
guarnecido y enlucido de yeso con remate perimetral de una
moldura de yeso.

La escalera se realiza con peldafios y descansillos de baldosas de
granito artificial con rodapiés del mismo material. La barandilla es
metalica pintado en negro realizada con cuatro perfiles dispuestos
en horizontal. En los tramos de escalera que conecta la cuarta planta
de viviendas con el bajo cubierta, la escalera, se realiza con una
estructura metalica con peldafios de madera.

El bajo cubierta no presenta ningtin acabado por lo que se encuentra [uente: Propia. Pasillo
con los materiales de obra vistos.
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En el interior de las viviendas nos encontramos con un parquet pegado, en espiga o en tablillas,
ubicado en las zonas comunes y en las habitaciones. En la cocina baldosas de terrazo y en los
bafios baldosas ceramicas.

Los paramentos verticales se acaban con un enlucido de yeso tratado al gotelé de color blanco,
tanto en las zonas comunes como en las habitaciones. Existe en una de las viviendas un paramento
realizado con estructura de madera y paneles de madera, que oculta una puerta corredera.

En los cuartos himedos se encuentra un alicatado de baldosas cerdmicas, blancas en los bafios, y
en la cocina alicatado de baldosa hidraulica.

Los techos se realizan con un enlucido de yeso y con molduras de yeso perimetrales. En una zona
del salén nos encontramos con un falso techo de paneles de madera similar a la tabiqueria de
madera antes mencionada.

5.1.5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

El edificio estd suministrado por las redes de gas, saneamiento,
telecomunicaciones, electricidad y de agua.

En las viviendas nos encontramos con una instalacion sencilla de
agua que en principio se oculta en el tabique y calentada por caldera
de baja temperatura individual de gas con calefactor combinado y
no siendo de condensacion, ubicada en el exterior, en la terraza
trasera de la vivienda en el interior de un armario.

La distribucion eléctrica se realiza a través de las paredes mediante
rozas y en los techos se ocultan en falso techo de unos 5 cm.

La red de saneamiento va colgada y confluye en dos bajantes de
fibrocemento, una para cada vivienda, hasta llegar al nivel de la
cimentacion donde se unirdn y desembocara a la red general.

La instalaciéon de calefaccion, por radiadores, es posterior a la
construccion del inmueble por lo que la red bitubular de calefaccion
se realiza anclando a la parte baja de los paramentos y dejandola fuente: Propia. Baiio

vista, se realiza de cobre. La caldera es individual suministrando tanto agua caliente sanitaria
como de calefaccion.

El edificio no cuenta con una instalacion de energia renovable y ademas presenta nulo aislamiento
tanto térmico como a ruido.

5.2 EFICIENCIA ENERGETICA DEL ESTADO ACTUAL

Para determinar la eficiencia energética de la vivienda o el edificio se utiliza la herramienta
informatica CE3X, ya que, se basa en la certificacion energética de edificios ya existentes. Para
tener un mayor control de los resultados generados por el programa, se utilizan en paralelo las
herramientas CYPETHERM HE plus y el CYPETHERM Loads. Herramientas que amplian los
datos y serviran de comprobacion.

Las certificaciones se recogen en el Anexo III.

Para establecer un analisis mas riguroso, se realizara el estudio para dos casos:

e El primero, se basa en el calculo energético de la vivienda, 1° derecha, de forma

individualizada.
e El segundo, el caso global del edificio donde se sitta la vivienda ya mencionada.

5.2.1 EFICIENCIA DE LA VIVIENDA 1° DER
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PLANTAS @ et
vivigeoas 1* |, TP - -
ACTUAL 4

Fuente: Propia. Vivienda 1° derecha

La introduccion de los datos y las especificaciones de la vivienda dentro del programa CE3X nos
da una serie de resultados en funcion de:
e (alificacion energética en emisiones

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

<84 AZ CALEFACCION ACS
84128 B

: Emisiones isi

B Emisiones ACS
wSBEEEdN | B | [kgCOZm*ado] | @
287+ > 49.68 10.72
. e04F
REFRIGERACION ILUMINACION
s, ot
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] - [kgCO2/m* afio] -
0.00 -

e (alificacion energética en consumo de energia primaria no renovable

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <375 A CALEFACCION ACS
(7281 Ener?la primaria Energia primaria
—_ calefaccion Aé)
Dbl [kW] m%ﬁo] E [kWh/m? afio] G
| 128.2.271 [ => 234.59 50.64
EETN © 2852F
B> REFRIGERACION ILUMINACION
e e e
Consumo global delek ev{}ﬁ/r’%lza a%rg]narla no renovable [KWR/m? afio] . [kWh/m?afio] .
0.01 >

e (alificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
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DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
117270 B g
No calificable
[1uatisrs g - 1518F
Demanda de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

Como se puede apreciar la calificacion energética del edificio es una F, se generan muchas
emisiones, se consume mucha energia y para mantener un confort térmico adecuado en el interior,
se necesita 151,8 kWh/m2.afio en demanda de calefaccion. Por tanto, partimos de unas bases
mejorables en muchos aspectos.

En refrigeracion, segun el programa, no habria demanda por parte de la vivienda, algo que
claramente no tiene sentido, ya que, en verano, la temperatura de confort, segln rite, esta en 25°,
y en verano hay dias que sobrepasa esa temperatura, por consiguiente, deberia haber una demanda.
La incongruencia viene de una falta de datos de referencia del programa basados en el documento
“Calificacion de la eficiencia energética de los edificios”, documento que establece una
metodologia para el célculo de la eficiencia energética de los edificios. Desarrollado por el
Gobierno de Espafia y en colaboracion con el Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo
Torroja — IETcc-CSIC y de la Asociacion de Investigacion y Cooperacion Industrial de Andalucia,
AICIA.

Limite Demanda Consumo de EPp, Emisiones
superior de [kWh/m? - o) [kKWh/m? - afio] [kgcoze/m* - afio)

la clase cal. ref. cal. ref. ACS total  cal ref. ACS total
Zona C4

A 7.7 78 112 79 47 262 33 1.9 11 6,0
B 17.9 126 260 128 55 452 62 31 13 104
Cc 324 195 469 199 6,7 73,7 105 49 16 169
D 542 300 785 306 84 1158 168 75 20 265
E 99.8 369 1796 376 198 2370 409 92 48 549
F 1088 454 2101 463 216 2678 479 113 56 621
Zona D1

A 11,7 - 16,9 - 10,0 375 49 - 24 84
B 27.0 . 39,2 - 118 577 93 - 29 129
C 48,7 - 707 - 143 86,1 158 - 35 193
D 816 - 1183 - 18,0 1282 253 - 44 287
E 1441 - 2508 - 211 2718 548 - 51 599
F 157.1 - 2934 - 23,0 3181 641 - 60 718

A 17 21 169 21 77 353 49 05 193 79
B 27,0 39 392 40 90 572 983 10 22 129
Cc 48,7 66 707 67 109 887 158 17 26 200
D 816 106 1183 108 138 1363 253 26 33 307
E 1441 128 2508 130 209 2847 548 32 51 630
F

1571 157 2934 160 228 3331 641 39 58 737

Fuente: Calificacion de la eficiencia energética de los edificios. Gobierno de Espaiia.

Para determinar la demanda que tenemos en la vivienda, utilizo los programas de apoyo antes
mencionados, CYPETHERM He plus.
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D, D,
Zonas habitables S.‘ = S
(m32) (kWh/afo) (kwWh/m#.aho) (kWh/afha) (kWh/m2.afio)
VIVIENDA 1A l 84.08 13316.13 158.37 1 35.26 0.42
84.08 13316.13 158.37 35.26 0.42
donde:

S.: Superficie atil de la zona habitable, m?
D..: Valor caiculado de ia demanda energética de calefaccion, kWh/m?-ano.
D, Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?-afo.

Fuente: Propia. Programa CYPETHERM He plus.

Como se puede comprobar la demanda realizada por el programa establece unos 158.37
kWh/m?.afio en calefaccion y 0,42 kWh/m?.afio en refrigeracion. Como se puede observar hay
una ligera diferenciacion entre la demanda de calefaccion anterior de 151,8 kWh/m?.afio a la
realizada con este programa. Esto es debido a la dificultad de hacer que las caracteristicas del
edificio sean exactamente iguales en diferentes programas, ya que, en el CYPETHERM He plus
se utiliza herramientas secundarias de modelizacion 3D para generar el espacio, mide mejor los
puentes térmicos que los realizado con el programa CE3X, el motor de calculo de los programas
difiere, entre otras cosas.

Por tanto, es bueno tener precaucion a la hora de valorar los datos, pero la diferencia de calculos

que genera un programa con respecto al otro, no supone una gran diferencia como para dudar de
los célculos ofrecidos.

En cuanto a la demanda de refrigeracion tan baja, puede deberse debido a la zona climatica en la
que se encuentra, D1. Una zona que representa en verano una demanda en refrigeracion no
cuantificada segin el documento oficial “Calificacion de la eficiencia energética de los
edificios ”. Para hacernos una idea, todas las zonas clasificadas con el nimero 1 en verano, no
tienen cuantificada una demanda, por lo que se puede deducir que la demanda en refrigeracion en
esas zonas es muy baja, ya que, el verano es el més frio en dichas zonas.
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5.2.2 EFICIENCIA DEL BLOQUE DE VIVIENDAS

........

.........

........

PLANTAS

VIVIENDAS TFO

ACTUAL

.....

Fuente: Propia. Viviendas tipo

La introduccion de los datos y las especificaciones del bloque de viviendas dentro del programa
CE3X nos da una serie de resultados en funcion de:

e C(Calificacion energética en emisiones

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
(129453 O Emisiones i
129493 Cg ; Emisiones ACS
wSBEEEdn | B | [kgCOZm*aro] | @
= 51.16 10.55
F TeTEn
G REFRIGERACION ILUMINACION
releaden lgmineesn
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? afio] % [kggOZ/mz afio] &
0.00 -

37



e (alificacion energética en consumo de energia primaria no renovable

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <375 Ag CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia é)rimaria
calefaccion ACS
[kWh/m?afio] E [kWh/m? afio] G
241.58 49.81
EEECE © 2914F
B REFRIGERACION ILUMINACION
Ene;gla prir%aria En?r;ianpri[garia
—— refrigeracion iluminacion
Consumo global d?kevaﬁ/r’%lzaa%%l}rana no renovable [KWR/m? afo] " [kWh/m?afio] o
0.02 -

e (alificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<117 A
1rzo B
No calificable
B ~ 1563F
Demanda de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracién [kWh/m? afio]

Como en el caso de la vivienda individual nos encontramos con una calificacion de F, con una
demanda en calefaccion de 156.3 kWh/m?.afio y de refrigeracion inexistente, por tanto, volvemos
a utilizar los programas de apoyo.

D. D,

Zonas habitables (m¥) (kWh/aho) (kWh/m*-afa) (kWh/afic) i (kWh/mi-afa)
VIVIENDA 1A 84.08 1444979 171.85 22.43 0.27
VIVIENDA 1B 69.20 13167.34 190.28 25.71 0.37
VIVIENDA 2A 83.65 11809.79 141.18 29,36 0.35
VIVIENDA 28 69.20 10565.16 152.68 37.01 0.53
VIVIENDA 3A 83.65 11755.53 140.53 29.26 0.35
VIVIENDA 38 69.20 7934.14 114.66 29.44 0.43
VIVIENDA 3A 83.65 14930.42 178.48 22.62 0.27
VIVIENDA 48 69,20 13189.90 190.61 27.34 0.40

611.84 97802.07 159.85 223.17 0.36
donde:

S Superficie (11 de la zona habitable, m?,
D! Valor calculado de la demanda energética de catefaccion, kWh/m?-afio.
D..: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?2-afio.

Fuente: Propia. Programa CYPETHERM He plus.

Los resultados obtenidos en demanda de calefaccion son de 159.85 kWh/m?.afio y en refrigeracion
de 0.36 kWh/m?.afo. Igual que en la vivienda individual, se vuelven a generar pequefias
diferenciaciones, pero apenas se altera.

5.3 EFICIENCIA ENERGETICA, PROPUESTAS DE MEJORA

Continuando con los dos casos de estudio analizados, se establece una serie de mejoras. Pero
antes de desarrollar estas mejoras, debemos tener en cuenta cuales son las mejoras minimas que
deben hacerse para cumplir con la normativa. Estas normas se establecen en el Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE), mas en concreto las relacionadas con el DB HE Ahorro de energia.
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En la seccion HE 0 se establece el consumo de energia primaria no renovable. En este caso se
determina un consumo de 70 kWh/m?.afio
Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep,aren,um [KW-h/m?-aiio] para uso residencial privado
Zona climatica de invierno

a A B c D E

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial
privado y reformas 40 S0 55 65 80

Fuente: Codigo Técnico de la Edificacion

También en la seccion HE 0 se establece el consumo de energia total. En este caso se determina
un consumo de 105 kWh/m?.afio

Valor limite Ceprorum [kW-h/m?-afio] para uso residencial privado

Zona climética de invierno
a A B Cc D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76

86
Cambios de uso a residencial privado -
y reformas 55 75 80 90 m 115

Fuente: Codigo Técnico de la Edificacion

En la seccion HE 1 se establece los valores limites de transmitancia térmica.

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uy [W/m*K]

Zona climatica de invierno

Elemento
« a8 c|o e

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Un) 080 070 056 049 041 037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 055 050 044 040 035 033

Muros, suelos y cublertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uuo)

090 080 075 070 065 059

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o infersor al 57
50% !

Fuente: Codigo Técnico de la Edificacion

También, el HE 1, establece otros valores orientativos para cuando la intervencion en un edificio
se hace de manera global.
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Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

U [Wim? K]
Zona Climéatica de invierno
a5 4o
Muros y suelos en contacto con el aire exterior, Uw Us 0,56 0,50 0,38 0,29 0,27 0,23
Cubiertas en contacto con el aire exterior, Uc 050 044 033 023 0,22 0,19

Elementos en contacto con espacics no habitables o con el terreno, Ur |0,80 0,80 0,69 048 048 048

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), Uyl 27 27 20 20 16 15

Los valores de esta tabla son para la infervencion en 1a globalitad del edificio, es decir, para eddficios nuevos
© imérvenciones sobire edificios existanes que afeclen a la globalkidad de la envolvente térmica (>25%)

Para el caso de reformas que afecten a <25% de 13 envolvente termica los valores limite de fransmitanca
térmica para los diferentes elementos constructivos son kos de la tabla 3.1.1.a-HE1

Fuente: Codigo Técnico de la Edificacion

En la seccion HE 4 se establece la contribuciéon minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria.

1 Ambito de aplicacion

1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitana (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de
acuerdo al Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

31 Contribucion renovable minima para ACS y/o climatizacion de piscina

1 La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos el 70% de la
demanda energética anual para ACS y para climatizacién de piscina, obtenida a partir de los valores
mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas por distribucion, acumulacidon y recirculacion. Esta
confribucion minima podra reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d.

Se considerara Unicamente la aportacién renovable de la energia con origen in situ o en las proximidades
del edificio, o procedente de biomasa solida.

Fuente: Codigo Técnico de la Edificacion

En cuestion de aplicacion de normativa, hay muchas que ha de tenerse en cuenta, pero las
mencionadas son las més relevantes para la continuacion de las propuestas de intervencion.
También, cabe destacar, que algunas veces es imposible cumplir con todas las normativas ya sea
por causas econdmicas, volumétricas, etc. Por lo que se debe justificar.
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5.3.1 MEJORA EN EL CASO 1: LA VIVIENDA

Fuente: Propia. La vivienda. Programa CYPETHERM He plus

En este apartado se establece las intervenciones que se proponen para mejorar las condiciones de
la vivienda de forma individualizada. Se parte del principio de que la vivienda no tiene ningin
sistema de refrigeracion, lo que es lo mismo que decir, no gasta No se puede reducir el consumo
de una vivienda que no consume.

La cuestion reside en que, en estas condiciones, no alcanzamos el confort si no gastamos, por
tanto, la idea inicia en mejorar la vivienda para reducir sus consumos totales permitiendo al
usuario, con el mismo gasto energético global o menor, tener un gasto en refrigeracion y alcanzar,
asi, el confort deseado.

Para la situacion de la mejora de una vivienda y no el edificio entero, la normativa no es tan
restrictiva, por lo que, en algunas cuestiones, no se necesita alcanzar los requerimientos
mencionados anteriormente, y en otros, se debe justificar por qué no se alcanzan.

Como punto de partida se plantea una serie de mejoras donde la intervencion solo afecta a la
vivienda del usuario y no depender del permiso o intervencién en otras zonas externas a la
vivienda, después, se estudia los casos donde si es necesario esa intervencion externa.

5.3.1.1 Mejora 1

Se empieza con la adicion de un sistema de aislamiento térmico por el interior de unos 8cm de
espesor, dando una transmitancia de 0,34 W/m2.k., y a la sustitucion de las carpinterias por unas
con una transmitancia térmica de 1,8 W/m?2.k.

El motivo por el cual se eligen los 8 cm es debido porque supone la mejor relacion entre economia
y eficiencia energética. Seglin recoge el trabajo de fin de master realizado por German Abril
Contreras. En la siguiente imagen se muestra dicha relacion.
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Evolucidon del coste de aislamiento

€50.00 43%
€as00 2
€40.00
€35.00
€30.00
€25.00
€20.00
€15.00
€10.00

€5.00

. y =0.1318x% + 0.6934x + 4.542
33% R?=0.9989

45%
40%
35%
30%
25%
20%

26% 21%

15%
10%
5%
0%
12 14 16

Espesor del aislamiento (cm)

Variacion de la mejora (%) S Variacion del precio (%)

=@ Precio (€/m2) 00 eeeseeess

Polindmica (Precio (€/m2))

Fuente: TFM Universidad politécnica de Madrid. En un sistema SATE

La sustitucion de huecos acristalados se establece en 1,8 W/m?k ya que es el minimo por
normativa. La idea de establecer unos valores mucho mejores queda descartada ya que no genera
una mejora energética significativa como para compensar su coste econdmico, ya que,
sustituyendo todos los huecos acristalados por unos mas eficientes solo acabaria interviniéndose
en unos 12 m? de los 160 m? (70 m? de fachada + 90 m? de suelo en contacto con el local) de

envolvente de la vivienda. Menos del 10%.

Tampoco se interviene en el suelo ya que supondria elevarlo y estariamos incumpliendo con

alturas libres y con accesibilidad.

La calificacion alcanzada se muestra a continuacion.

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO

[kWh/m? aiio [kgCO2/ m* aiio]
<318 AZ [<se AZ
[rsarr B2 [eanas B2

: 24948E - 5283E
EE mers
>
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/ m? ano [kWh/m?* ano]
[ <v7 A
(112370 BJ

No calificable
: 12866 E

[arams  FJ

Fuente: Propia. Programa CE3X.
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Como era de esperar, no supone una gran mejora, hemos paso de:
Consumo: 285,2 kWh/m?2.afio ---> 249,48 kWh/m?.afio
Demanda: 151,8 kWh/m?.afio ---> 128,66 KkWh/m?2.aiio

Esta mejora, como ya sea mencionado, supone una reduccion de superficie util, ademas, de las
molestias que se generaria al realizar las obras ya que los usuarios deberdn abandonar la casa, o
por lo menos las estancias que se estén reformando durante el proceso, aparte de no intervenir en
los puentes térmicos.

5.3.1.2 Mejora 2

Esta mejora se basa en cambiar la caldera de baja temperatura por una de condensacion de alta

eficiencia, ademas, de las mejoras detalladas en la mejora 1.

Esta medida permite mantener la red de distribucion inicial permitiendo ahorrarse costes de obras.
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio] [kgCO2/ m? afio]
<373 AZ <04 AZ
7ser7 By (a132 B
20221 E 4282E
. CE >
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m?* afio [kWh/m?* afo
<17 AZ
(117370 B2
No calificable
12866 E
aarirs  Fg
[zsrs Gg

Fuente: Propia. Programa CE3X.

Si comparamos la anterior medida con respecto a esta, podemos notar que la mejora solo afecta
al consumo, ya que, la caldera es un sistema activo y solo afecta al consumo. Pasamos de 249,48
Consumo: kWh/m?.afio ---> 202,21 kWh/m?.aio

La caldera de condensacion, de un 95% de eficiencia, supone un ahorro de casi el 19% con
respecto a la medida anterior. Esto nos da una pista de que tan importante tiene que ser la
eficiencia de la instalacion para reducir el consumo.

5.3.1.3 Mejora 3

Esta mejora establece las mismas medidas que en la mejora 2, solo que cambiando la caldera de
condensacion por una bomba de calor que también suministre refrigeracion.

Esta intervencion supone una gran mejoria ya que el rendimiento medio estacional pasa del 95%
a entorno el 250%. Al final las bombas de calor generan mas energia de la que consumen por eso
esa eficiencia. Aunque esto supone una contraparte, la inversion se eleva ya que supone tener en
cuenta la red de distribucion de agua para calefaccion y la nueva para refrigeracion, ya que los
radiadores actuales no serian compatibles con los margenes de temperatura que manejan este tipo
de instalaciones. Radiadores de margen de temperatura 60-70°C y las bombas de calor estandar
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de entre 35-55 °C, con el rendimiento antes mencionado. Ademas de que pasariamos de una
instalacion basada en gas natural, a una eléctrica, ya que las bombas de calor a gas tienen una
eficiencia mucho menor. Y ubicada en el mismo sitio donde se encontraba la caldera, en el exterior

en la terraza trasera.
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio] [kgCO2/ m? afo]
(s Ad >
375801 B2 [ra120 B2
234D
13637E
EEIXE > LN >
s GJ >
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? afio [kWh/m? aho
<117 Ag
=D
No calificable
12886 E
[asers g
PR R] G

Fuente: Propia. Programa CE3X.

Hemos paso de:
Consumo: 285,2 kWh/m?.afio ---> 136,37 kWh/m?2.aiio
Demanda: 151,8 kWh/m?.afio ---> 128,66 KkWh/m2.aiio

Esta mejora supone un ahorro en el consumo de algo mas de la mitad y lo mismo en emisiones
de diéxido de carbono.

5.3.1.4 Mejora 4

Esta mejora es especial, se ha mencionado que las propuestas de mejora iban a ser individuales,
que solo afectaran a la vivienda en particular. Pero esta mejora lo que pretende es analizar qué
pasaria si pudiéramos intervenir en el techo del local, por tanto, la necesaria asociacion entre el
usuario de la vivienda y el propietario del local.

Debido a la problematica de aislar el suelo por el interior de la vivienda, debido a conflictos entre
normativas como la de accesibilidad o alturas libres. Se aisla por debajo, en el techo del local, con
un aislamiento de 8 cm, dejando una transmitancia del forjado de 0,35 W/m? k. Ademas de seguir
con las mejoras de la propuesta 3.
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CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio, [kgCO2/ m?* ano]
[<vs A <5 AZ
1538 C
90.79D
EX > [sasris  FJ
N> >
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? aiio [kWh/m? aio
<17 A
117370 B2
73.03D No calificable
[ GJ

Fuente: Propia. Programa CE3X.

Como se puede comprobar la mejora es notable, se pasa, con respecto de la mejora 3, de:
Consumo: 136,37 kWh/m?.afio ---> 90,79 kWh/m?.aiio
Demanda: 151,8 kWh/m?.afio ---> 73,03 kWh/m2.aio

Se reduce el consumo entorno al 33% y la demanda entorno al 52%. Esto se debe a que, hasta
ahora, no habiamos intervenido en la totalidad de la envolvente térmica. De los 160 m? de
envolvente térmica (70 m? de fachada + 90 m? de suelo en contacto con el local) 90 m? no fueron
intervenidos, llegando a ser una superficie muy representativa en la calificacion global.
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5.3.2 MEJORA EN EL CASO 2: EL BLOQUE

Fuente: Propia. La vivienda. Programa CYPETHERM He plus

En este apartado se establece las intervenciones que se proponen para mejorar las condiciones de
la vivienda de forma conjunta con los demas usuarios del bloque de viviendas. Igual que en el
caso de la vivienda individual. No se puede reducir el consumo de una vivienda que no
consume. Lo mismo aplica al bloque.

Como punto de partida se plantea una serie de mejoras donde la intervencion solo afecta al bloque
de viviendas del usuario y no depender del permiso o intervencion del usuario perteneciente al
local comercial de la planta baja, después, se estudia los casos donde si es necesario esa
intervencion de dicho local.

Cabe mencionar que existe un problema con respecto a este bloque, cualquier intervencion
realizada ha de ser contenida en su envolvente térmica. Esto quiere decir que la cubierta del local
comercial ubicada detras del bloque, no da posibilidad a su intervencion, por lo que, la idea por
ejemplo de situar unos paneles solares queda descartada. El bajo cubierta del edificio queda
inutilizado debido a su escasa altura, ya que la altura libre como maximo, en el punto mas alto,
apenas llega a los 1,40 m, imposibilitando la colocacion de cualquier sistema centralizado.

Por consiguiente, nos encontramos con una serie de limitaciones que afectaran al nimero
determinado de mejoras que se pueden realizar.

5.3.2.1 Mejora 1

Se empieza con la adicion de un sistema de aislamiento térmico por el exterior de unos 8cm de
espesor, dando una transmitancia de 0,34 W/m2.k., y a la sustitucién de los huecos acristalados
por unos con una transmitancia térmica de 1,8 W/m2.k.

El motivo por el cual se eligen estos valores son los mismo que en la mejora 1 del caso de la
vivienda. La relacion economia y eficiencia, y la reducida proporcion de huecos con respecto a la
envolvente térmica.
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La calificacion alcanzada se muestra a continuacion.

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aio] [kgCO2/ m? ano]
33 Ag <4 Ag
175001 Bg =D
158,68 E 336E
ECITI > [mevs Fg
(zvas  Gg [2ris ______GZ
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? aiio [kWh/m? afio
<117 Ad
(111378 Bg
70.45 D No calificable
[saitme  Fg
21 Gg

Fuente: Propia. Programa CE3X.

Al contrario que en la mejora 1 de la vivienda, aqui si observamos que hay una gran mejoria:
Consumo: 291,4 kWh/m?2.afio ---> 158,68 kWh/m?2.afio
Demanda: 156,3 kWh/m?2.afio ---> 70,45 KkWh/mZ.aio

La mejora supone una intervencion en 905 m? de fachada de los 1.285 m? del total de la envolvente
térmica (905 m? de fachada, 190 m? de suelo en contacto con local y 190 m? de techo en contacto
con bajo cubierta). Esto es entorno al 70 % de la envolvente. Por lo que es un buen punto de
partida.

5.3.2.2 Mejora 2

Esta mejora se basa en cambiar la caldera de baja temperatura por una de condensacion de alta
eficiencia, ademas, de las mejoras detalladas en la mejora 1.

Esta medida se basa en sustituir todas las calderas individuales de cada planta, manteniendo la
distribucién de agua y de gas, ahorrando en costes. Como ya se ha mencionado antes, es
fisicamente imposible sustituirlas por una centralizada, pero en el caso de que hipotéticamente se
pudiera obtener espacio a costa del local, nos encontrariamos con un sistema mas eficiente, por
tanto, las calificaciones mostradas a continuacion serian mas bajas en el consumo de lo que
muestran. También nos encontrariamos que la inversion inicial seria elevada ya que se tendria que
rehacer una nueva red de distribucion.
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CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO

[kWh/m?* afio] [kgCO2/ m* afio]
[<ns A D>
rsur Bg [2em2s B2

e 27.240
' 128.62E '
B [mers  FJ
> ED >
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/ m? afio [kWh/m? afio
<11 A
[ 117370 B2

70.45D No calificable

(warsrs  FJ
[2irs G J

Fuente: Propia. Programa CE3X.

Como era de esperar esta medida solo afecta al consumo. Pasamos de
Consumo: 158,68 kWh/m?.afio ---> 128,62 KkWh/m?.aiio

La caldera de condensacion, de un 95% de eficiencia, supone un ahorro de casi el 19% con
respecto a la medida anterior. En el caso de calderas centralizadas el ahorro seria mayor.

5.3.2.3 Mejora 3

Esta mejora establece las mismas medidas que en la mejora 2, solo que cambiando la caldera de
condensacion por una bomba de calor que también suministre refrigeracion.
Esta intervencion supone una gran mejoria ya que la eficiencia pasa del 95% a entorno el 250%.
Como en la medida anterior serie una intervencion a cada sistema individual. Con sus respectivos

sobrecostes.
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m* ano] [kgCO2/ m* ano]
<373 Ag <14 Ag
[ sr5077 B2 = .
; 1494C
88.17D 7
BN [mars  Fg
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? ano [kWh/m? ano
<1 Ag
[ 17370 B2
; 70.45D No calificable
[uasimrs — Fg

Fuente: Propia. Programa CE3X.
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Hemos paso de Consumo: 128,62 kWh/m?.afio ---> 88,17 kWh/m?.afio, casi el 32% con respecto
a la medida anterior.

5.3.2.4 Mejora 4

Esta mejora afecta a la totalidad de la envolvente térmica. En la mejora 1 ya determinamos cuanto
% de envolvente habiamos actuado (70%), asi que, solo faltaria intervenir en el resto (30%). La
cubierta 190 m? y el techo del local 190 m?. Esta intervencion, como en todas, establece las
medidas de la mejora anterior y afiade un aislamiento de 4cm de espesor en el techo del local y
en el suelo del bajo cubierta.

En el anexo IV se recoge los materiales y elementos de la mejora.

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? afio]
<312 AZ <64 Ag
7541 C
[arissine  Fg [mars  FJ
X > B>
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? ano [kWh/m? ano]
<117 Ag
17379 Bg
5487D No calificable
. >
21504 G

Fuente: Propia. Programa CE3X.

Como se puede comprobar la mejora pasa, con respecto de la mejora 3, de:
Consumo: 88,17 kWh/m?.afio ---> 75,41 KkWh/m?Z.aiio
Demanda: 70,45 kWh/m?.afio ---> 54,87 kWh/m?.aio

Se reduce el consumo entorno al 15%, y la demanda entorno al 22%. Aunque la normativa no

profundiza mucho en la demanda, ya que, lo que mas valora es la reduccion del consumo.

Esta reduccion supone un cambio importante, ya que faltaban por cubrir el 30% de la envolvente

térmica. Esto nos da la idea de que una de las medidas mas importantes, a la hora de ejecutar en

una reforma, es la de intervenir en la totalidad de la envolvente térmica.

Si solo se hubiera intervenido en el 100% de la CONSUMO DE ENERGIA

envolvente térmica, solo ejecutando 8cm de PRIMARIA NO RENOVABLE
. . . . [kWh/m? ano]

aislamiento en fachadas y 4 cm de aislamiento en

local y bajo cubierta, tendriamos una mejora de | gy

en torno del 55%

Consumo: 291,4 kWh/m2.afio ---> 129,34

kWh/m?.afio. [eamy  Fg

12934 E
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5.3.2.5 Mejora 5

Esta mejora pretende analizar qué ocurriria, con el consumo, si
pudiéramos instalar una serie de paneles fotovoltaicos en la
cubierta de las viviendas.

La realidad es que seria muy dificil implementar su instalacion
ya que las inclinaciones de las cubiertas no ayudan a una 6ptima
colocacion de los paneles, existe un edificio mas alto que el
nuestro al suroeste dejando inutilizados los paneles
automaticamente cuando el sol se situara ahi, ademas de que la
colocacion de los aparatos de apoyo como inversores o baterias
deberian ir ubicados en el bajo cubierta de reducidas
dimensiones. Estos principales motivos impedirian su

colocacion y amortizacion ya que su eficiencia disminuiria
mucho. Fuente: Propia. Google Maps

Pero a falta de un estudio mucho mas profundo que determine

si es posible 0 no su colocacién, o que permita suministrar parcial o totalmente la energia
consumida, ya que la idea nunca ha sido desarrollar una instalacion fotovoltaica, si no, analizar
los consumos del edificio, se propone, a la mejora 4, un aporte de paneles fotovoltaicos que
generen el 10% (mejora 5%) de la energia comparandola con una que aportara el 20% (mejora 5b).

La calificacion obtenida para un aporte del 10% es la siguiente:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afio [kgCO2/ m? afio]
<313 Ad [<ne Ag
st B ra2s B2 ©o1158
67.87C
[arsane  FQ LD >
X > EN >
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? afio [kWh/m? aho]
<111 Ad
[ 12220 B2
54.87D No calificable
>

Fuente: Propia. Programa CE3X.
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La calificacion obtenida para un aporte del 20% es la siguiente:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m* ano] [kgCO2/ m? ano]
<313 Ag D>
60.32C
EENE > N >
> | EEEE—
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m? ano [kWh/m? ano]
<117 Ag
(17370 Bg
54.87D No calificable
R >
2wt Gg

Fuente: Propia. Programa CE3X.

Como se puede observar, la incorporacion supone una reduccion del consumo en:

Consumo: 75,41 kWh/m?.afo ---> 67,87 kWh/m2.aiio ¢l 10%

Consumo: 75,41 kWh/m?.afio ---> 60,32 kWh/m?.aiio ¢l 20%

No se habia mencionado antes, pero con la ayuda de la instalacion fotovoltaica, cumpliriamos uno
de los requisitos exigidos por el He0, el limite de consumo de energia primaria no renovables 70
kWh/m?.afio.

Otras formas de reducir el consumo, seria mejorando las caracteristicas de las mejoras descritas.
Mejorar la transmitancia térmica de la envolvente con mas espesor de aislamiento o con menor
conductividad térmica del material, conseguir instalaciones con mayores eficiencias que las
descritas, mas aporte porcentual de las instalaciones de renovables, calderas centralizadas, de
biomasa, etc. Mejorias que pueden darse, pero no para el edificio de estudio.

5.3.3 RESULTADOS

Podemos concluir que la reduccion del consumo empieza a ser significativa cuando se actia
conjuntamente, tanto en la totalidad de la envolvente, como en sus instalaciones mas eficientes.
Llega a su maximo pico de reduccion, cuando todos los usuarios cooperan para mejorar el edificio
en su totalidad.

Gracias a la posibilidad de aplicar medidas por el exterior, se resuelven muchos puentes térmicos
que, de forma individualizada, seria en algunos casos inviable. Y esto solo se da, cuando se mejora
el bloque y no solo una vivienda.

CONSUMO kWh/m2.afio|% mejora |DEMANDA kWh/m?2.afio |% mejora
Original 285,2) - 151,8 -
Mejora 1 249,48 12,5 128,66 15,2
Mejora 2 202,21 29,1 128,66 15,2
Mejora 3 136,37 52,2 128,66 15,2,
Mejora 4 90,79 68,2 73,03 51,9

Fuente: Propia. Programa Excel. Consumo y demanda vivienda.
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CONSUMO kWh/m2.afio|% mejora |DEMANDA kWh/m?2.afio |% mejora
Original 291,4 - 156, 3| -
Mejora 1 158,68| 45,5 70,45 54,9
Mejora 2 128,62 55,9 70,45 54,9
Mejora 3 88,17 69,7 70,45 54,9
Mejora 4 75,41 74,1 54,87 64,9
Mejora 5a 67,87, 76,7 54,87 64,9
Mejora 5b 60,32 79,3 54,87 64,9

Fuente: Propia. Programa Excel. Consumo y demanda bloque.

También observamos que la incorporacion de fuentes de energias renovables genera una
reduccion en el consumo de forma muy sencilla y directa. Aunque, depende del contexto, seria
inviable, en este caso.

En definitiva, hay un gran margen de reduccién del consumo que permite que la vivienda
pueda tener un gasto en refrigeracion sin perjudicar las condiciones de partida.

Para trasladarlo a un contexto mas de economia, hemos pasado de 285,2 kWh/m?.afio, en 90 m?,
lo que implica que anualmente presenta un gasto de 25.668 kWh.afio lo que equivale a decir que
si el precio de la energia en Diciembre de 2021 se encuentra a 0,2816 €/kWh, tendriamos un gasto
economico de 7228,11 €, més del 10% de los ingresos de un sueldo minimo del pais. Si realmente
se consumiera eso, que en la realidad no y se presupusiera que el gas tiene el mismo precio que
la electricidad, que no seria asi.

Espaia - Precios de la electricidad de los hogares

Precio elec. sin imp. Precio elec.
Fecha €/kWh

Junio 2022 0,2579 0,3071
Diciembre 01878 0.2816
2021

Junio 2021 0,1358 0,2323
Diciembre 0,1260 0,2298
2020

Fuente: Precio electricidad de los hogares. Datosmacro.com

A 75,41 kWh/m?.afio en 90 m?, tenemos 6.786,90 kWh.afio a 0,2816 €/kWh tendriamos un gasto
economico de 2084,26 €. Seguiriamos superando el 10% de los ingresos de un sueldo minimo del
pais. Realmente el precio fluctiia y estos valores no se ajustarian a la realidad, ya que en invierno
se consume mas y en verano menos. Aparte de que cada mes tendria su precio medio e influye
cuando se consume, no seria lo mismo consumir por la noche que en las horas pico.
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5.4 PROPUESTA DE INTERVENCION DE REFRIGERACION

La vivienda se encuentra en la zona climatica D1, eso quiere decir que esta en un entorno con
unos inviernos muy frios y unos veranos de los menos calurosos.

Temperatura (°C)

15

Ere Feb Mo Abx May Jun Ml Aga Sep Oct Now Dac

' | Temperatura exterior
B Temperatura del aire interior de la zona
Fuente: Propia. Programa CYPETHERM HE Plus. Vivienda sin instalaciones ni mejoras en la envolvente.

La grafica representa la temperatura de la vivienda en su estado original y sin ninguna instalacion
de calefaccion ni refrigeracion.

Como se puede observar, toda temperatura del aire interior que supere la linea de los 25 °C exige
un sistema que reduzca esa temperatura. Como ya se han barajado varias mejoras, para esta
propuesta se establece la descrita en la mejora 4 del bloque de viviendas.
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Temperatura (°C)
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[] Temperatura exterior
[l Temperatura del aire interior de la zona
Fuente: Propia. Programa CYPETHERM HE Plus. Vivienda con la mejora 4.

En la grafica se muestra que del periodo de verano (Julio-septiembre) ya no se excede de los 25
°C. Ahora falta por determinar cual seria el dia mas caluroso, de ese periodo, para el cual disefiar
el sistema. Para eso nos ayudamos del programa de apoyo CYPETHERM Load.

1.1. Refrigeracion

Resumen de las cargas de refrigeracién de la zona: ZONA 1

Externas Internas Ventilacion Totales
A Conduccion Solar Inf. lat. Inf. sens. |Lat. Sens.|Caudal Lat. Sens.|Lat. Sens. Total Total
(m2) w) W) w) W) W) (W) | (/s) (W) (W) J(W) (W) (W/m2) (W)
Carga maxima de refrigeracién por recinto
P1.A SALON

(ESTANCIA| 27 406 575 0 0 245 580 | 10 -43 85 [202 1646 68 1848
PRINCIPAL)

P1.A HABITACION
1 (DORMITORIO)

P1.A HABITACION
2 (DORMITORIO) 12 223 146 0 0 70 305 8 -25 77 |45 751 67 796

P1.A HABITACION

11 246 101 0 0 70 305 8 -25 77 |45 729 67 774

3 (DORMITORIO) 7 115 89 0 o 70 305 8 -25 77 | 45 586 92 632
P1.A BANO
(CUARTO] 2 37 43 0 0 0 0 2 -5 14 0 95 39 95
HUMEDO)
P1.A PASILLO
(DISTRIBUIDOR) 13 314 0 0 0 0 0 0 0 0 0 314 25 314
P1.A COCINA| 12 137 91 0 0 187 1305 2 -5 14 |182 1547 148 1729
Carga maxima simultanea de refrigeracion para el 3 de recil : 21 de Agosto a las 18h (16 hora
solar aparente)
ZONA 1]84.1 | | 37 |523 s605 72.88 6128

Fuente: Propia. Programa CYPETHERM Load. Estancias vivienda.
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B P1.ASALON (ESTANCIA PRINCIPAL)
6000 —1  EMP1AHABITACION 1 [DORMITORIO)
B P1 A HABITACION 2 (DORMITORIO)
B P1.A HASITACION 3 {DORMITORIO)
5000 ———P1.ABANO (CUARTO HUMEDO)

-Pl A PASILLD (DISTRIBUIDOR)

EF1ACOCINA

22 23 24

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Fuente: Propia. Programa CYPETHERM Load. Evolucion horaria de la carga mdaxima simultanea de refrigeracion
el 21 de agosto a las 18h.

Como se puede observar

el 21 de agosto a las 18h
nos encontramos con el
dia mas caluroso. Hay
que tener en cuenta que
este tipo de calculos

tienen en cuenta, por
normativa, las cargas
internas de la vivienda,

ya sea por la emision de

calor por parte de

personas,

electrodomésticos,

iluminacién, etc. Por lo PR
que dependiendo del |5 u
técnico que realice los

calculos, pueden dar [_—
unos valores u otros. = CIa

La propuesta se basa en

la bomba de calor, ya A

mencionada en la mejora A al

4, que  suministra ] N (O m
calefaccion y ,'I p— _K\,/ ©)
refrigeracion a una serie ,'I 7[ I ,

de fan-coils de pared ," "Tl | Jheagw|

ubicadas segun el plano [ .\\L;L/ J

de la vivienda. La | J" L \’\ i
distribucién se hara por Y< /D

&
N\,
|
|
@)

el falso techo de S5cm que
habia por lo que nos sirve
para ocultarla.

PLANTA
VIVIENDAS 1° DER
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No se intenta ahondar en las especificaciones exactas de los modelos, ya que el objetivo es solo
dar un esquema general de lo que se podria hacer en la vivienda para refrigerar. Para dar un
ejemplo del tipo de fan-coil se ha escogido un modelo DAIKIN con las siguientes caracteristicas.
Pero en el mercado se encuentran gran variedad.

FWT 2 tubos
W ' 5] . o
I [ 1 pen .
(oo | W L] | a |
Cagaciad e gl Cpandd w0l | 14
(apacidd ooz i ! ;
Capacidad de cietacrcn (2 tubog | im { 35 | L]
Derersones [ mn IR A | a¥nE
750 de b migure | g 00 | 120
Naet scrarn Potenc s | d2A 5
, Refigesaiin | ¥a {83 M7 63
(a3 de presiin 0 20 4 : | |
Caetarron | 3 & 86 b
Vertdady (asi3 e ae [ m# &) 510 Y8
Conesiores 04 30 Iescankiader de cair ectindi [ ooy
Repstes de amantacin i | VifiR 0240011 %

Como se puede ver con la version de FWT 02 podriamos dar consumo a cada estancia. Llegamos
incluso a pasarnos ya que la potencia total de refrigeracion esta en 2.340 kW, bastante por encima
de algunas estancias.

En el pasillo no se propone ninglin aparato, ya que, con las estancias adyacentes refrigeradas, se
generara una compensacion energética refrigerando esta también.

6. CONCLUSION

Nos encontramos con una evolucion de la forma de medir la pobreza energética. Poco a poco hay
mas estudios, mas consciencia, de esta problematica, aunque ain se pueden encontrar ciertas
carencias:

e Laencuesta de condiciones de vida no es un parametro que muestre la realidad, al menos,
no de forma mas precisa que la encuesta de presupuestos familiares, ya que se basa en
algo subjetivo. Por tanto, los indicadores basados en la EPF seran los utilizados para el
desarrollo del trabajo.

e Existen en cada indicador una ausencia de mas variables que acoten ain mas la
problematica que tratan.

e La mayoria de los indicadores no tienen en cuenta las caracteristicas técnicas de la
vivienda, un factor de extrema importancia para determinar si un hogar necesita una
intervencion o no.

Los edificios plurifamiliares a reformar representan un desafio. Nos encontramos con unas
condiciones de partida que, dependiendo de la edad del edificio, son multiples las formas de
intervenir, pero, también nos encontramos con cuestiones que son mas dificiles de tratar si no es
con la cooperacion conjunta de los usuarios.

Al final en los bloques residenciales mas antiguos, es muy facil reducir el consumo
energéticamente para el técnico, pero esta limitado por cuestiones ajenas a su trabajo.

Por desgracia, aunque se reduzca el consumo, es posible que la vivienda siga dentro de los
parédmetros de pobreza energética, ya que, hay mas factores que determinan si un hogar esta dentro
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o no. Esos pueden ser: La renta del hogar, el precio de la energia, el tipo de energia de consumo,
si los usuarios consumen o0 no por motivos econdémicos, etc.

Con respecto a la vivienda analizada, la solucion aportada, sigue un criterio en el que se presupone
una variedad de factores. Pero realmente, en la realidad, nos encontrariamos que esas variables
no se pueden presuponer. Puede haber coincidido ya que la idea no era alejarse de la realidad,
pero podria haber sido algo distinta si se cambiara algun criterio.
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8. ANEXOS

8.1 ANEXO I: Elementos constructivos comunes

Elementos extraidos del documento “Obsolescencia de la envolvente
térmica y acustica de la vivienda social de la postguerra espariola en dreas urbanas vulnerables.
El caso de Zaragoza”
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EXT.

FACHADA TIPO F.1

EXTERIOR

FABRICA DE LADRILLO MACIZO C.V. 1+1/2 PIE e=36cm
ENSABANADO DE MORTERO DE CEMENTO e=1cm
CAMARA DE AIRE SIN VENTILAR e=3cm
TRASDOSADO DE LADRILLO H.S. e=4cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

FACHADA TIPO F.2

EXTERIOR

FABRICA DE LADRILLO MACIZO C.V. 1 PIE e=24cm
ENSABANADO DE MORTERO DE CEMENTO e=1cm
CAMARA DE AIRE SIN VENTILAR e=3cm
TRASDOSADO DE LADRILLO H.S. e=4cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

FACHADA TIPO F.3

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERO DE CEMENTO e=1.5cm
FABRICA DE LADRILLO H.D. e=24cm

ENSABANADO DE MORTERO DE CEMENTO e=1cm
CAMARA DE AIRE SIN VENTILAR e=3cm

TRASDOSADO DE LADRILLO H.S, e=d4cm

GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR
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FACHADA TIPO F.4

EXTERIOR

FABRICA DE LADRILLO MACIZO C.V. 1+1/2 PIE e=36cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

FACHADA TIPO F.5

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERO DE CEMENTO e=1,5cm
FABRICA DE LADRILLO MACIZO 1+1/2 PIE e=36cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

FACHADA TIPO F.6

EXTERIOR

FABRICA DE LADRILLO C.V, 1 PIE e=24cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR
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INT. EXT.
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INT. EXT.

FACHADA TIPO F.7

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERO DE CEMENTO e=1.5cm
FABRICA DE LADRILLO C.V, 1 PIE e=24cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

FACHADA TIPO F.8

EXTERIOR

FABRICA DE BLOQUE MACIZO DE HORMIGON e=30cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR
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FACHADA TIPO F.9

EXTERIOR

FABRICA DE LADRILLO MACIZO C.V. 1/2 PIE e=12cm
ENSABANADO DE MORTERO DE CEMENTO e=1cm
CAMARA DE AIRE SIN VENTILAR e=3cm
TRASDOSADO DE LADRILLO H.S. e=4cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESQO e=1.5cm

INTERIOR

FACHADA TIPO F.10

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERO DE CEMENTO e=1.5cm
TABICON DE LADRILLO H.D. e=8cm

ENSABANADO DE MORTERO DE CEMENTO e=1cm
CAMARA DE AIRE SIN VENTILAR e=3cm

TRASDOSADO DE LADRILLO H.S. e=4cm

GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

FACHADA TIPO F.11

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERO DE CEMENTO e=1,5cm
ADOBE DE TIERRA SENTADO CON BARRO e=45cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR



FACHADA TIPO F.12

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERQ DE CEMENTO e=1,5cm
FABRICA DE LADRILLO H.D. e=24cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INT.

INTERIOR

FACHADA TIPO F.13

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERO DE CEMENTO e=1.5cm
FABRICA DE LADRILLO HUECO GIGANTE e=22cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INT,

INTERIOR
Bdoaodl - FACHADA TIPO F.14
EXTERIOR

APLACADO CERAMICO CON GRAPAS e=2cm
MORTERO e=1,5cm

FABRICA DE LADRILLO HUECO GIGANTE e=22cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INT.

INTERIOR




INT. EXT.
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EXT.

INT.
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P. SEMISOTANO

FACHADA TIPO F.15

EXTERIOR

REVOCO EXTERIOR DE MORTERO DE CEMENTO e=1,5cm
TABICON DE LADRILLO H.D. e=9cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

SUELOS TIPO S.1

INTERIOR

BALDOSA HIDRAULICA e=2cm
CAMISA DE MORTERO e=2cm
SOLERA DE HORMIGON e=10cm

EXTERIOR

SUELOS TIPO F.TS.1

INTERIOR

BALDOSA HIDRAULICA e=2cm
CAMISA DE MORTERQ e=2cm
FORJADQO DE H.A. VIGUETAS "IN SITU*

PLANTA SEMISOTANO
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P. BAJA

P. BAJA

SUELOS TIPO F.TS.2

INTERIOR

BALDOSA HIDRAULICA e=2cm
CAMISA DE MORTERO e=2cm
FORJADO DE H.A. VIGUETAS PREFABRICADAS

PLANTA SEMISOTANO

SUELOS TIPO F.S.1

INTERIOR

BALDOSA HIDRAULICA e=2cm

CAMISA DE MORTERO e=2cm

FORJADO DE VIGUETAS CERAMICAS ARMADAS
CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON e=3cm
TABLERO DE RASILLA e=5cm

CAMARA DE AIRE VENTILADA
SUELOS TIPO F.TB.1

INTERIOR

BALDOSA HIDRAULICA e=2cm
CAMISA DE MORTERO e=2cm
FORJADO DE VIGUETAS METALICAS

PLANTA BAJA

SUELOS TIPO F.TB.2

INTERIOR

BALDOSA HIDRAULICA e=2cm
CAMISA DE MORTERO e=2cm
FORJADO DE H.A. VIGUETAS "IN SITU"

PLANTA BAJA
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CUBIERTA TIPO C.1

EXTERIOR

TEJA CERAMICA CURVA TIPO ARABE

FORJADO DE VIGUETAS CERAMICAS ARMADAS
CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON e=2cm
TABLERO DE RASILLA e=3cm

CAMARA DE AIRE MUY VENTILADA

FORJADO DE VIGUETAS CERAMICAS ARMADAS
TABLERO DE RASILLA e=3cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1,5¢m

ST TS S TS} S SISTSTRTE)) (SISTSTRISTE) | (SIS TuTSTS.

INTERIOR
INT.

CUBIERTATIPO C.2

EXTERIOR

TEJA CERAMICA CURVA TIPO ARABE
FORJADO DE ROLLIZOS DE MADERA
TORTA DE BARRO
CANIZO
CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
COSIRONES DE MADERA ATIRANTADOS A LA CUBIERTA
TEJIDO DE CANA
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR
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CUBIERTA TIPO C.6

EXTERIOR

TEJA CERAMICA CURVA TIPO ARABE

CAPA DE COMPRESION DE HORIGON e=3cm
TABLERO CERAMICO MACHIHEMBRADO e=4cm
CAMARA DE AIRE MUY VENTILADA

CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON e=3cm
FORJADO DE VIGUETAS CERAMICAS
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

EXT. CUBIERTA TIPO C.7

EXTERIOR

TEJA CERAMICA CURVA TIPO ARABE
FORJADO DE HORMIGON ARMADO
FALSO TECHO

INTERIOR
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CUBIERTATIPO C.3

EXTERIOR

TEJA CERAMICA CURVA TIPO ARABE

FORJADO DE VIGUETAS CERAMICAS ARMADAS
CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON e=2cm
TABLERO DE RASILLA e=3cm

CAMARA DE AIRE NO VENTILADA

COSIRONES DE MADERA ATIRANTADOS A LA CUBIERTA

TEJIDO DE CANA

GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5¢cm

INTERIOR

CUBIERTATIPO C.4

EXTERIOR

TEJA CERAMICA CURVA TIPO ARABE

CAPA DE COMPRESION DE HORIGON e=3cm
TABLERO CERAMICO MACHIHEMBRADO e=4cm
CAMARA DE AIRE MUY VENTILADA

FORJADO DE HORMIGON ARMADO.
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR

— LB

CUBIERTATIPO C.5

EXTERIOR

TEJA CERAMICA CURVA TIPO ARABE
FORJADO DE ROLLIZOS DE MADERA

TORTA DE BARRO

caNizo
CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
BOVEDA TABICADA

RELLENO DE MORTEROQ e=3cm

CAMISA DE HORMIGON e=5cm

RASILLA CERAMICA e=3cm
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5¢cm

INTERIOR



CUBIERTATIPO C.8

CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON e=5cm
FORJADO DE VIGUETAS METALICAS
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

EXT.
o ) EXTERIOR

== R S TS Tt ) | (ST It ) | (ST=1=]
| 1 | [ PLAQUETA CERAMICA ROJA
f I | | ] CAPA DE COMPRESION DE HORIGON e=3cm
i { TABLERO DE RASILLA e=3cm
; ; CAMARA DE AIRE MUY VENTILADA

INT.

INTERIOR

CUBIERTA TIPO C.9

b= J EXTERIOR

| PLAQUETA CERAMICA ROJA
i CAPA DE COMPRESION DE HORIGON e=3cm
{ TABLERO DE RASILLA e=3cm
I
|

CAMARA DE AIRE MUY VENTILADA

CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON e=5cm
FORJADO DE VIGUETAS HORMIGON
GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO e=1.5cm

INTERIOR
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S.2c.M

CARPINTERIA ORIGINAL:
MADERA CON POSTIGOS
PERSIANA DE CADENILLA

D.4aM

CARPINTER|A ORIGINAL:
MADERA CON POSTIGOS

INCORPORACION:
CAJON DE PERSIANA Y
Y CONTRAVENTANA

S.2b.M

CARPINTERIA ORIGINAL:
MADERA CON POSTIGOS

INCORPORACION:
CAJON DE PERSIANA
ADOSADO

D.4b.M

il D

CARPINTERIA ORIGINAL:
MADERA CON POSTIGOS

INCORPORACION:

CAJON DE PERSIANA Y
CONTRAVENTANA AJUSTADA
A CAJON

D.3.M

- s e e Y

CARPINTERIA ORIGINAL:
MADERA CON POSTIGOS

INCORPORACION:
CONTRAVENTANA ALUMINIO
CORREDERA
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S.1.C

SUSTITUCION;
ALUMINIO CORREDERA

S.2a.C

£

SUSTITUCION:

ALUMINIO CORREDERA
CON CAJON DE PERSIANA
TIPO MONOBLOCK

S.2c.C

SUSTITUCION;
ALUMINIO CORREDERA
PERSIANA DE CADENILLA

D.4aC

SUSTITUCION:

ALUMINIO CORREDERA
CON CAJON DE PERSIANA
Y CONTRAVENTANA

$.2b.C

SUSTITUCION:
ALUMINIO CORREDERA
CON CAJON DE PERSIANA

D.4b.C

152

SUSTITUCION:

ALUMINIO CORREDERA

CON CAJON DE PERSIANA Y
CONTRAVENTANA AJUSTADA
A CAJON
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S.1.A

T

SUSTITUCION:
ALUMINIO ABATIBLE

S.2a.A

D

SUSTITUCION:

ALUMINIO ABATIBLE

CON CAJON DE PERSIANA
TIPO MONOBLOCK

S.2c.A S.2b.A

17

SUSTITUCION: SUSTITUCION:

ALUMINIO ABATIBLE ALUMINIO ABATIBLE

PERSIANA DE CADENILLA CON CAJON DE PERSIANA
D.4aA H

o

T

T

SUSTITUCION: SUSTITUCION:
ALUMINIO ABATIBLE VENTANA ALUMINIO
CON CAJON DE PERSIANA TIPO HERVENT

Y CONTRAVENTANA
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8.2 ANEXO II: Planos del edificio
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8.3 ANEXO III: Certificaciones energéticas
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

PROYECTO PARA 8 VIVIENDAS Y LOCALES COMERCIALES EN

MIRANDA DE EBRO

Direccion CALLE ARENAL, 108

Municipio Miranda de Ebro Codigo Postal 09200
Provincia Burgos Comunidad Autonoma Castilla y Ledn
Zona climatica D1 Ano construccion 1968
Normativa vigente (construccion /

rehabilitacion)

Anterior a la NBE-CT-79

Referencials catastral/es

5064502WN0256S

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

o Bloque completo
e Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos JOSE ALEJANDRO OTERO VIEIRA NIF(NIE) | s

Razon social A NIF 1

Domicilio AVENIDA DE SALAMANCA, 18, 47014 VALLADOLID

Municipio VALLADOLID Caodigo Postal 47014
Provincia Valladolid Comunidad Auténoma Castillay Leon
e-mail: EMAIL Teléfono i
Titulacion habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO

‘I:;?sciz:i:miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<75 Ag <84 Ag
| 37.557.7 Bg
27193181 F < 2852F | < 60.4F
231 Gg

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 06/04/2022

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

29/08/2023
5064502WN0256S

Pagina 1 de 6




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 87.16
Imagen del edificio Plano de situacién
W P .:_‘-\.I..l. -—'."'._ : 'l:.-
""‘-,.;-":._:' T A e .
Wl LT
P fo X 2
S '::' e\
.:.-. j ol : [ F " g
-::_l g :_ -_:-\. o -..r.._q:.- 4 "\- y 3
... NIRANDA DE EBRO.
5 B .._I-ME-‘..-.....I -\_I.."'_\. .Ih..
L Ll .5_-"'&'. X ‘-' )
L i %
r -\.\___'"'r. N # .ﬁ T
3 "
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
: Superficie | Transmitancia ;
Nombre Tipo [m7] [Wim2K] Modo de obtencion
Muro de fachada principal NO 1 .
V1uDER princip Fachada 5.85 1.69 Estimadas
M de fachad incipal SO .
V1u|50ER @ lachada  princips Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NE V1DER Fachada 2.6 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 2 .
VIDER | crace principa Fachada 6.89 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NO 3 .
VIDER prineip Fachada 6.68 1.69 Estimadas
Medianeria 1DER Fachada 33.8 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 .
V1DER Fachada 4.81 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 2 .
V1uDER Fachada 1.69 1.69 Estimadas
M de fachada t NO 1 .
V1u|50ER © fachada frasera Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SO 1 .
V1DER Fachada 2.21 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 3 .
V1uDER Fachada 6.97 1.69 Estimadas
Particion inferior VIDER Particion Interior 87.16 1.89 Conocidas
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 Estimadas
Fecha 29/08/2023
Ref. Catastral 5064502WN0256S Pagina 2 de 6



Huecos y lucernarios

_ q - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor o7 2
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim*-K] solar | rransmitancia | Factor solar
Hueco 1 VIDER Hueco 2.73 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 2 V1DER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V1IDER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 4 V1DER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V1IDER Hueco 1.69 5.70 0.41 Estimado Estimado
Hueco 6 V1DER Hueco 0.65 5.70 0.36 Estimado Estimado
Hueco 7 V1DER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion 'y ACS Caldera Baia .
V1DER TemperatUIJ'a 77.0 Gas Natural Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 140.0 |
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
Calefaccion y ACS Caldera Baia .
V1DER TemperatUIJ'a 77.0 Gas Natural Conocido
TOTALES ACS
Fecha 29/08/2023
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| D1

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[chozmz aﬁo] [kgC02/m2 ano]
49.68 10.72
. 04F
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio]
0.00 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.17
Emisiones CO2 por otros combustibles 60.40 5264.55

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo]
234.59 50.64
 2852F
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano]

0.01

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

No calificable

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,

ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

29/08/2023
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 29/08/2023
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 06/04/2022

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 29/08/2023
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

PROYECTO PARA 8 VIVIENDAS Y LOCALES COMERCIALES EN

MIRANDA DE EBRO

Direccion CALLE ARENAL, 108

Municipio Miranda de Ebro Codigo Postal 09200
Provincia Burgos Comunidad Autonoma Castilla y Ledn
Zona climatica D1 Ano construccion 1968
Normativa vigente (construccion /

rehabilitacion)

Anterior a la NBE-CT-79

Referencials catastral/es

5064502WN0256S

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

e Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos JOSE ALEJANDRO OTERO VIEIRA NIF(NIE) | s

Razon social A NIF 1

Domicilio AVENIDA DE SALAMANCA, 18, 47014 VALLADOLID

Municipio VALLADOLID Caodigo Postal 47014
Provincia Valladolid Comunidad Auténoma Castillay Leon
e-mail: EMAIL Teléfono i
Titulacion habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO

‘I:;?sciz:i:miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<75 Ag <84 Ag
| 37.557.7 Bg
27193181 F < 2914F © B17F
231 Gg

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 06/04/2022

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

06/09/2023
5064502WN0256S
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 625.04
Imagen del edificio Plano de situacién
T ;-.I.. T &
i'"I-_FE,-",;..- . & o . |'|... 'y
5 ! F._" ...\.--.-.- = o -'.._ I':
Wl Ty
L -.-. .- _‘
| 4 9 14 - Fl
..‘H-'\- B - b | K - \ '::‘lll.
_:- " -. ' ' e - .
1 ;.-"._ ' "-h
.\l..l = T '--:'\- ...r ..q:'.- g '.l i
w0 MIRANDA DE EBRO .-
B i W 0 g -l..'ﬂ- Ih
* _ '__.-' h ! 1 Tl e
. '1._:‘-._.' " e, A
'H..'E"-.r. Sy -'q| er
& w,

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;{:ﬁ‘rzf]icie Tra[r\;\?lrrr:‘izt'al?]cia Modo de obtencion
M de fachad incipal NO 1
V;JBOERe achada principa Fachada 5.85 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NE V11ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal SO V11ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 2 .
V1u|'§Q © fachada principa Fachada 5.17 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 1
V1u|ron © fachada principa Fachada 6.89 1.69 Estimadas
M d fachad incipal SO
VIDER — enaca principa Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NE VIDER Fachada 26 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 2
VIDER | ocnaca principa Fachada 6.89 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 3 .
ViDER | oenada principa Fachada 6.68 1.69 Estimadas
Medianeria 1DER Fachada 33.8 0.00
Medianeria 112Q Fachada 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 V11ZQ Fachada 4.68 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 2 V11Z2Q Fachada 1.82 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 1 V11ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 2 V11ZQ Fachada 8.58 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 3 V11Z2Q Fachada 8.32 1.69 Estimadas
M de fachada t SE 1 .
ViDER - oenaca frasera Fachada 4.81 1.69 Estimadas

Fecha 06/09/2023
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Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlﬁizt_a'acia Modo de obtencion
M de fachada t SE 2
VIDER | onada fasera Fachada 1.69 1.69 Estimadas
M de fachada t NO 1 .
ViDER | onada frasera Fachada 2.6 1.69 Estimadas
M de fachada t SO 1
VIDER | cnaca frasera Fachada 2.21 1.69 Estimadas
M de fachada t SE 3
VIDER  onada frasera Fachada 6.97 1.69 Estimadas
Particion inferior V1I1ZQ Particion Interior 69.1 1.89 Conocidas
Particion inferior VIDER Particion Interior 87.16 1.89 Conocidas
Muro de fachada principal NE V2IZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal SO V21ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 2
Valzq  aenaca principa Fachada 517 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 1 .
Valzq o enaca principa Fachada 6.89 1.69 Estimadas
Medianeria 21ZQ Fachada 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 V21Z2Q Fachada 4.68 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 2 V21ZQ Fachada 1.82 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 1 V2IZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 2 V2IZQ Fachada 8.58 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 3 V21ZQ Fachada 8.32 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NE V3IZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal SO V3I1ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 2
Valzq - oenaca principa Fachada 517 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 1 .
Valzq © achada principa Fachada 6.89 1.69 Estimadas
Medianeria 31ZQ Fachada 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 V31ZQ Fachada 4.68 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 2 V31ZQ Fachada 1.82 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 1 V3IZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 2 V3IZQ Fachada 8.58 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 3 V31ZQ Fachada 8.32 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NE V4I1ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal SO V41ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 2
valzq - oenaca principa Fachada 517 1.69 Estimadas
M de fachad incipal NO 1 .
Valzq o enaca principa Fachada 6.89 1.69 Estimadas
Medianeria 41ZQ Fachada 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 V41Z2Q Fachada 4.68 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 2 V41ZQ Fachada 1.82 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 1 V4I1ZQ Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera NE 2 V4I1ZQ Fachada 8.58 1.69 Estimadas
Muro de fachada trasera SE 3 V41ZQ Fachada 8.32 1.69 Estimadas
Particion superior V41ZQ Particion Interior 69.1 1.41 Estimadas
Particion superior VADER Particion Interior 87.16 1.36 Por defecto
M de fachad incipal NO 1
VIDER | cnaca principa Fachada 5.85 1.69 Estimadas
Fecha 06/09/2023
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Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlﬁizt_a'acia Modo de obtencion
Mire ¢ fachada - principal - SO Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NE V2DER Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Mire e fachada principal NO 2 Fachada 6.89 1.69 Estimadas
e e fachada principal NO 3 Fachada 6.68 169 Estimadas
Medianeria 2DER Fachada 33.8 0.00
Varo de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 169 Estimadas
Vuto Jde fachada ftrasera SE 2 Fachada 169 169 Estimadas
Vro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Varo de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 169 Estimadas
Vuto Jde fachada ftrasera SE 3 Fachada 6.97 169 Estimadas
Mure Ao fachada principal NO 1 Fachada 5.85 1.69 Estimadas
e e fachada  principal SO Fachada 26 169 Estimadas
Muro de fachada principal NE V3DER Fachada 26 1.69 Estimadas
Ve e fachada principal NO 2 Fachada 6.89 169 Estimadas
yuto de fachada principal NO 3 Fachada 6.68 1.69 Estimadas
Medianeria 3DER Fachada 33.8 0.00
yuro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 169 Estimadas
Vuro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 Estimadas
Vato de fachada trasera NO 1 Fachada 26 169 Estimadas
vuro de fachada frasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 Estimadas
Vuro de fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 Estimadas
Yo e fachada principal NO 1 Fachada 5.85 169 Estimadas
Muro de  fachada - principal SO Fachada 2.6 1.69 Estimadas
Muro de fachada principal NE V4ADER Fachada 26 1.69 Estimadas
Muro Je fachada principal NO 2 Fachada 6.89 1.69 Estimadas
MU0 e fachada principal NO 3 Fachada 6.68 1.69 Estimadas
Medianeria 4DER Fachada 33.8 0.00
Viro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 Estimadas
Vo Je fachada trasera SE 2 Fachada 1,69 169 Estimadas
Vuto de fachada trasera NO 1 Fachada 26 169 Estimadas
Fecha 06/09/2023
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Nombre Tipo Su?%rzf]icie Tra[wlﬁizt_a'acia Modo de obtencion

Viro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 Estimadas
Vo e fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 Estimadas
Suelo contacto aire V11ZQ Suelo 4.45 1.89 Estimadas
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 Estimadas

Huecos y lucernarios

- : ; Modo de Modo de
Tie Tieo | U | MWK | Solar | peblencion | hiencion,

Hueco 1 VIDER Hueco 2.73 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 2 V1IZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 1V1IZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 2 VIDER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V1DER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V1IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 4 V1IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V1IZQ Hueco 0.65 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 6 V11ZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 4 VIDER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V1DER Hueco 1.69 5.70 0.41 Estimado Estimado
Hueco 6 VIDER Hueco 0.65 5.70 0.36 Estimado Estimado
Hueco 7 VIDER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 2 V2IZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 1V2I1ZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V2I1ZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 4 V2IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V2IZQ Hueco 0.65 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 6 V2I1ZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 2 V3IZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 1V3IZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V3IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 4 V3IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V3IZQ Hueco 0.65 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 6 V3IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 2 V4IZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 1V4IZQ Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V4IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 4 V4IZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V4IZQ Hueco 0.65 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 6 V4I1ZQ Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 1 V2DER Hueco 2.73 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 2 V2DER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V2DER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 4 V2DER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V2DER Hueco 1.69 5.70 0.41 Estimado Estimado

Fecha 06/09/2023
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- : : Modo de Modo de
Nombre Tieo | US| TmeR - | Solar | postencion, | getencion,

Hueco 6 V2DER Hueco 0.65 5.70 0.36 Estimado Estimado
Hueco 7 V2DER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 1 V3DER Hueco 2.73 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 2 V3DER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 V3DER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 4 V3DER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 V3DER Hueco 1.69 5.70 0.41 Estimado Estimado
Hueco 6 V3DER Hueco 0.65 5.70 0.36 Estimado Estimado
Hueco 7 V3DER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 1 VADER Hueco 2.73 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 2 VADER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 3 VADER Hueco 1.69 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco 4 VADER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado
Hueco 5 VADER Hueco 1.69 5.70 0.41 Estimado Estimado
Hueco 6 VADER Hueco 0.65 5.70 0.36 Estimado Estimado
Hueco 7 VADER Hueco 1.69 5.70 0.50 Estimado Estimado

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noFr’:i?aqc[ikaW] E%?ggmiaﬁn[t"(/?,] Einpeor;ig o“g(t)grfcﬁéen
viga PV Galdera Bele 770 | GasNawral | Conocido
N R I .- 1 770 | GasNawral | Gonocido
R I ¢ 7. 770 | GesNatul | Conocido
vaga MU Gadera Rele 770 | GasNawral | Conocido
\C/;?:Deéaédén y ACS %g;ﬂ&raaral?grjg 77.0 Gas Natural Conocido
vioer PP Geldera Rele 770 | GasNatral | Conocido
Sggéaédén y ACS %g}ﬂggara%a;g 77.0 Gas Natural Conocido
vioek "] Gadera el 770 | GasNaral | Gonocido

TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion

el L2 nomnal W] | Estacional 5] | Ewerata obfencion

TOTALES Refrigeracion

Fecha 06/09/2023
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) 087.6
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Calefaccion 'y ACS Caldera Baja 77.0 Gas Natural Conocido
V11ZQ Temperatura
Calefaccion y ACS Caldera Baia 77.0 Gas Natural .
V21ZQ Temperatuga : Conocido
Calefaccion 'y ACS Caldera Baja 77.0 Gas Natural Conocido
V3IZQ Temperatura
Calefaccion 'y ACS Caldera Baia 77.0 Gas Natural .
Vv41ZQ Temperatuga . Conocido
Calefaccion 'y ACS Caldera Baja 77.0 Gas Natural '
V1DER Temperatwj-a Conocido
Calefaccion y ACS Caldera Baia 77.0 Gas Natural .
V2DER Temperaturj-a . Conocido
V3DER Temperatuga ' Conocido
Calefaccion y ACS Caldera Baia 77.0 Gas Natural .
V4DER Temperatwj-a . Conocido
TOTALES ACS
Fecha 06/09/2023 N
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| D1

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[kgCO2/m? afio] [kgC02/m2 ario]
51.16 10.55
 e7F
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio]
0.00 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 1.92
Emisiones CO2 por otros combustibles 61.71 38568.69

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo]
241.58 49.81
 2914F
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano]

0.02

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

No calificable

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,

ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

06/09/2023

5064502WN0256S

Pagina 8 de 10




ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 06/09/2023
Ref. Catastral 5064502WN0256S Pagina 9 de 10



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 06/04/2022

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 06/09/2023
Ref. Catastral 5064502WN0256S Pagina 10 de 10



z Ref. 5064502WN02565 V(fersién 06/04/2022
Informe
IDENTIFICACION Catastral asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 1 VIVIENDA
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
249.48 E 52.83E
ECE>

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio

128.66 E

No calificable




Version
- Ve Ref. .
7 5064502WN0256S informe 06/04/2022
\'2 ) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resépado Valor resapﬁfto Valor resapleacto Valor reszfgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final o 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 167.10 15.2% 0.00 100.0% 4255 0.0% % 209.65 12.5%
Consumo Energia
primaria no renovable 19?'8 15.2% 0.00 |-| 100.0% | 50.64 |G| 0.0% -% 243'4 E| 125%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 o 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 42.11 15.2% 0.00 ) 100.0% | 10.72 |G| 0.0% % 52.83 |E| 12.5%
Demanda [kWh/m? afio] 122'6 15.2% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO
VioeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
VioeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2
VIDER Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1
VIDER Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1
VIDER Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
VIDER Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particion inferior VIDER F;ﬁtrgfig’r” 87.16 1.89 87.16 1.89
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89




Ref. Version

(© " | IDENTIFICACION | osesral | W52 | g | 0

Certificacién

Energética Id. Mejora FEEETE) CEXv2.3 Fecha 21/09/2023

de Edificios version
Huecos y lucernarios
Transmitan . .
. . Transmitanci
Superfic cia actual
. . a actual del
Nombre Tipo ie actual del vidrio[W/m?
[m?] hueco[W/m? K]
K]
Hueco 1
V1DER Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 6
V1DER Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 7
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Rendi- Estimacio

Potencia e n Energia

nominal . Consumi

Nombre Tipo Estacional da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]

Caldera Caldera
lefaccion y ACS
Calefaccion y Baja 77.0% . Baja 77.0%
V1DER
Temperatura Temperatura

Generadores de refrigeracion

Rendi- Estimacio

Potencia i n Energia

nominal . Consumi

Nombre Tipo Estacional da anual

[kWh/m?afio]

TOTALES




Ref Version
© I D E N TI F I CAC I é N Catast'ral 5064502WN0256S informe 06/04/2022
asociado
~———
Enargties  [MIdEME Programa y
SDargstich . Mejora YT CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Estimacio
Potencia :?::tlt; n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional e g—
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Calefaccion y ACS Caldera Caldera
Baja 77.0% - Baja
V1DER
Temperatura Temperatura




z Ref. 5064502WN02565 V(fersién 06/04/2022
Informe
IDENTIFICACION Catastral asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 2 VIVIENDA
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
202.21 E 42.82E
ECE>

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio

128.66 E

No calificable




Version
- ya Ref. .
7 5064502WN0256S informe 06/04/2022
\'2) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resépado Valor resapﬁfto Valor resapleacto Valor reszfgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
ConS[E\TV?] /i'le;g'o"’} LY 135.44 31.3% 0.00 100.0% 34.49 18.9% % 169.93 29.1%
Consumo Energia
primaria no renovable 1671'1 31.3% 0.00 |-| 100.0% | 41.04 |G| 18.9% -% 2012'2 E| 29.1%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 34.13 31.3% 0.00 ) 100.0% | 869 |G| 18.9% % 4282 |E| 29.1%
Demanda [kWh/m? afio] 122'6 15.2% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1,69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1,69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 | Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE2 | Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada traseraNO 1 | Fachada 2.60 1,69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1,69 6.97 0.34
Particion inferior VIDER Particion 87.16 1.89 87.16 1.89
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89




Version
Z Ref. 5064502WN02565 informe 06/04/2022
\__/(C) I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
ewsiics | 1d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Huecos y lucernarios
ELEIED Transmitanci
Superfic cia actual a actual del
Nombre Tipo ie actual del s a
[m3 | huecowimz | VidriolWim
K] i
Hueco 1 Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
K',‘j%’gﬁ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco s Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco® Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco 8 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 7 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Generadores de refrigeracion

Rendi- Estimacio

Potencia miento n Energia

nominal . Consumi

Nombre Tipo Estacional da anual

[kWh/m?afio]

TOTALES

Rendi- Estimacio
Potencia i n Energia
nominal En:lepto | Consumi
Nombre Tipo Saciona da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]
|
Calefaccion y ACS CaB::ra 7 0%
V1DER ; o
Temperatura
Caldera C
Calefaccion y ACS - - - - aidera -on 95.0% - -
densacion
TOTALES




TOTALES

Ref Version
Z G, 5064502WN0256S informe 06/04/2022
I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
\_._...-/
Certificacién .
Energética Id. Mejora AT CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
de Edificios version
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Estimacio
Potencia :?::tlt; n Energia
nominal n Consumi
Nombre Tipo Estacional e g—
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Calefaccion y ACS CaB':,era 7 0% ) _ _ )
VADER ja e
Temperatura
Calefaccion y ACS . ; ; . Caldera Con 95.0% -
densacion




Version
% Ref. 5064502WN02565 inf 06/04/2022
IDENTIFICACION Catastral e
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

MEJORA 3 VIVIENDA

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
231D
136.37E
EXE—

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

128.66 E

No calificable




Version
- Ve Ref. .
7 5064502WN0256S informe 06/04/2022
\'2 ) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resépado Valor resapﬁfto Valor resapleacto Valor reszfgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 53.95 72.6% 0.00 100.0% 15.84 62.8% % 69.79 70.9%
Consumo Energia
primaria no renovable 10?'4 55.1% 0.00 |-| 100.0% | 30.96 |G| 38.9% -% 13?'3 E| 522%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 17.86 64.1% 0.00 ) 100.0% | 524 |F| 51.1% % 2310 |D| 61.8%
Demanda [kWh/m? afio] 122'6 15.2% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO
VioeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
VioeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2
VIDER Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1
VIDER Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1
VIDER Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
VIDER Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particion inferior VIDER F;ﬁtrgfig’r” 87.16 1.89 87.16 1.89
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89




Version
z Ref. 5064502WN02565 informe 06/04/2022
(C) I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
———
Certificacién .
Enorgéica | ]d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Huecos y lucernarios
Transmitan . .
. . Transmitanci
Superfic cia actual
. . a actual del
Nombre Tipo ie actual del vidrio[W/m?
[m?] hueco[W/m? K]
K]
Hueco 1
V1DER Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 6
V1DER Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 7
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
" Estimacio
Pote|'1cia 2?;:: n Energig
Nombre Tipo nominal Estacional g:gzﬂr:ll
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Caldera
Calefaccion y ACS . o
VADER Baja 77.0% - - - - -
Temperatura
Calefaccion, Bomba de o
refrigeracion y ACS . . Calor 238.5% ) )
TOTALES

Generadores de refrigeracion

TOTALES

. Rendi- Estimacic’)
Potereis | _miomto | 7Enerda
Nombre Tipo staciona da anual
kW] [%] [KWh/m?afio]
Calefaccion Bomba de
! 277.59
refrigeracmn y ACS ---




TOTALES

Ref Version
4 : 5064502WN0256S informe 06/04/2022
I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
\_._...-/
Certificacién .
Enargética Id. Mejora PTEEIEIE CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
de Edificios version
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Estimacio
Potencia :?::tlt; n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional &k ered
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Calefaccion y ACS CaB':,e “ 7. 0% ] _ ) )
VADER 1a o
Temperatura
Calefaccion, Bomba de o
refrigeracion y ACS . ) ) . Calor 206.8% )




z Ref. 5064502WN02565 V(fersién 06/04/2022
Informe
IDENTIFICACION Catastral asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 4 VIVIENDA
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
15.38 C
90.79 D
ECE>

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio

11.727.0 B

73.03D

R
G

2157.1

No calificable




Version
- Ve Ref. .
7 5064502WN0256S informe 06/04/2022
\'2 ) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador reapecio roapecio roapacto raapecto oapacto
Ll situaalcaién VLTS sit:algién RELlr sitl?algén Mellos sitt?algén Lells sitl?alcaién
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 30.62 84.5% 0.00 100.0% 15.84 62.8% % 46.46 80.6%
Consumo Energia
primaria no renovable 59.83 74.5% 0.00 |-| 100.0% | 30.96 |G| 38.9% -% 90.79 |D| 68.2%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 10.13 79.6% 0.00 ) 100.0% | 524 |F| 51.1% % 1538 |C| 74.5%
Demanda [kWh/m? afio] | 73.03 51.9% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO
VioeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
VioeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2
VIDER Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1
VIDER Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1
VIDER Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
VIDER Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particion inferior VIDER F;ﬁtrgfig’r” 87.16 1.89 87.16 0.35
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89




Version
z Ref. 5064502WN02565 informe 06/04/2022
(C) I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
———
Certificacién .
Enorgéica | ]d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Huecos y lucernarios
Transmitan . .
. . Transmitanci
Superfic cia actual
. . a actual del
Nombre Tipo ie actual del vidrio[W/m?
[m?] hueco[W/m? K]
K]
Hueco 1
V1DER Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 6
V1DER Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 7
V1DER Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
" Estimacio
Pote|'1cia 2?;:: n Energig
Nombre Tipo nominal Estacional g:gzﬂr:ll
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Caldera
Calefaccion y ACS . o
VADER Baja 77.0% - - - - -
Temperatura
Calefaccion, Bomba de o
refrigeracion y ACS . . Calor 238.5% ) )
TOTALES

Generadores de refrigeracion

TOTALES

. Rendi- Estimacic’)
Potereis | _miomto | 7Enerda
Nombre Tipo staciona da anual
kW] [%] [KWh/m?afio]
Calefaccion Bomba de
! 277.59
refrigeracmn y ACS ---




TOTALES

Ref Version
4 : 5064502WN0256S informe 06/04/2022
I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
\_._...-/
Certificacién .
Enargética Id. Mejora PTEEIEIE CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
de Edificios version
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Estimacio
Potencia :?::tlt; n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional &k ered
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Calefaccion y ACS CaB':,e “ 7. 0% ] _ ) )
VADER 1a o
Temperatura
Calefaccion, Bomba de o
refrigeracion y ACS . ) ) . Calor 206.8% )




Version
% Ref. 5064502WN02565 inf 06/04/2022
IDENTIFICACION Catastral e
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

MEJORA 1 BLOQUE

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
158.68 E 336 E
S

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

[kWh/ m? afio

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

11.727.0 B

R
G

2157.1

70.45D

No calificable
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ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resapfado Valor resapﬁfto Valor resapleancm Valor rengcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 91.49 54.9% 0.00 100.0% 41.86 0.0% % 133.35 45.5%
Consumo Energia
primaria no renovable 10?'8 54.9% 0.00 |-| 100.0% | 49.81 |G| 0.0% -% 153'6 E| 455%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 . 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 23.06 54.9% 0.00 ) 100.0% | 1055 |G| 0.0% % 3360 |E| 45.5%
Demanda [kWh/m? afio] | 70.45 54.9% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal NE
Vizg P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal SO
1 7o Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
AV |28 p Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fachada principal NO
Tizg P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal SO
ViDER P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
ViDeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Medianeria 11ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
V1IZQ Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fachada trasera SE2 | Fachada 1.82 1,69 1.82 0.34
Muro de fachada trasera NE 1
V1IZQ Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera NE 2
VA1ZQ Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
V1IZQ Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
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Muro de favfgglt{asera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fac\r)?g%gasera NO 1 Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fac."ir/11agaE|t?rasera SO 1 Fachada 221 1.69 2.21 0.34
Muro de fa(ir;’?g%t__{asera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particién inferior V112Q Particion 69.10 1.89 69.10 1.89
Particion inferior V1DER Particion 87.16 1.89 87.16 1.89
Muro de fac\r}gldzanrincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jfdprincipal SO Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\?glazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 21ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zaérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\t}g?férasera SE2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}g?zacgrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}gcljfcgrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}gﬁjgérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jzanrincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\%ilazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 31ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zacgrasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\r}%cljzacgrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}%(ljgérasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\k}%?thrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}%?zaérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fac\r/lzlc?Qprincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}zld;Qprincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\z/aglazgrincipal NO Fachada 517 1.69 517 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 412Q Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}iﬁjgérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\k}i?zethrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}itljéaotrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\t}icliférasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}i?zacgrasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34




Ref. Version

- A 5064502WN0256S inf 06/04/2022
© IDENTIFICACION | catstal asociado

Certificacion

Energética Id. Mejora FealEE CEXv2.3 Fecha 21/09/2023

version

de Edificios

L, . Particion
Particion superior V41Z2Q Interior 69.10 1.41 69.10 1.41

. . Particion
Particion superior VADER Interior 87.16 1.36 87.16 1.36
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 2DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 3DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de faghada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de faghada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 4DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Suelo contacto aire V11Z2Q Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89
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Huecos y lucernarios

Transmitan . . - q .

i cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmlta.ncl

Nombre Tipo ie actual del a.ac.t ual del pc.>st a post mejora apost r.ne!ora

[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
e K] [(m?] [W/m? K]

Hueco ] Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Husco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 6 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';He[g’gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 8 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jzel%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jg%%3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’g,%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J:,ﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J‘ﬁ%‘gf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’Aﬁ%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
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H\yﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hyﬁ%? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,geDCgFg’ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j/%eDCgFff Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
W/%%ZERS Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lée[fg,g Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
';'/%%ng Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 1 Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
'j,%eDCgFf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j'/%%gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
%%’gé Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglf Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,jeDCgFg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
wachFg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
k‘lﬂ%’é’g Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lf[g?g,;‘ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';',ﬂ%cgg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco® Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
'j,jeDCgFZ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80

INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Estimacié
potencia |  Rondic | Eelmeci o | Ronegrient | nEnere | Energi
mejora
kW] 1%] [kWh/m?afio] [kw] 1%] [kWhim?afio] | [kWhim?afio]
Calefa\jﬂézr;gy hes Casl;jjzra 77.0% C:I:jzra DAY -
Temperatura Temperatura
Calefa\c/:;ilc;rzl yACS C;':jzra 7 0% C;':jzra 77.0% )
Temperatura Temperatura
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., Caldera Caldera
Calefa\(;glI(;nQy ACS Baja 77.0% - Baja 77.0% = -
Temperatura Temperatura
Caldera Caldera
Calefaccion y ACS
Temperatura Temperatura
., Caldera Caldera
Calefzi;csgg ACS Baja 77.0% - Baja 77.0% = -
Temperatura Temperatura
Caldera Caldera
Calefaccion y ACS
ale ?/Czcsgg Baja 77.0% - Baja 77.0% - -
Temperatura Temperatura
., Caldera Caldera
Calefzi/c;ggg ACS Baja 77.0% - Baja 77.0% = -
Temperatura Temperatura
Caldera Caldera
Calefaccion y ACS
Temperatura Temperatura
oraces NN 0 N R

Estimacié
Potencia | Rend- | L rominal | o | ‘Coneum | Enersia
mejora
[kW] [%] [kWh/m?afio] kW] [%] [KWh/m?afio] [KWh/m?afio]
oaes N - TN - RSN

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Estimacié
. Estimacié Potencia Rendimient n Energia f
Potencia Rendr n Energia nominal o Sl E::;g:a
. nominal Ao Consumi Tipo post post estaciopal da anual o
Nombre Tipo da anual mejora mejora post mejora Post
mejora
(kW] %] [KWh/m?afio] kW] [%] [kWh/m?afio] [kWh/m?afiio]
Caldera Caldera
lefaccion y A
Temperatura Temperatura
Caldera Caldera
Calefaccion y ACS
Temperatura Temperatura
Caldera Caldera
lefaccion y A
Temperatura Temperatura
Caldera Caldera
Calefaccion y ACS
Temperatura Temperatura
Caldera Caldera
lefaccion y A
Caez\a;c;)gg CS Baja 77.0% - Baja 77.0% o -
Temperatura Temperatura
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., Caldera Caldera
Calef?;:zclg)gg ACS Baja 77.0% - Baja 77.0% - -
Temperatura Temperatura
B Caldera Caldera
Calefz;c;g)gg ACS Baja 77.0% - Baja 77.0% - -
Temperatura Temperatura
., Caldera Caldera
Calef?;::;)émg ACS Baja 77.0% - Baja 77.0% - -
Temperatura Temperatura
TOTALES
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Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 2 BLOQUE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
27.24D
128.62 E
ECI—

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio

11.727.0 B

70.45D

R
G

2157.1

No calificable
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ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador reapecto rapacto roapacto raapecto oapacto
Ll situaalcaién VLTS sit:alsién REy sitl?aljién Mellos sitt?algén Lells sitl?alcaién
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 74.15 63.5% 0.00 100.0% 33.93 18.9% % 108.08 55.9%
Consumo Energia
primaria no renovable 88.24 63.5% 0.00 |-| 100.0% | 40.37 |G| 18.9% -% 1228'6 E| 55.9%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 18.69 63.5% 0.00 ) 100.0% | 855 |G| 18.9% % 2724 |D| 55.9%
Demanda [kWh/m? afio] | 70.45 54.9% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal NE
Vizg P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal SO
1 7o Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
AV |28 p Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fachada principal NO
Tizg P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal SO
ViDER P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
ViDeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Medianeria 11ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
V1IZQ Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fachada trasera SE2 | Fachada 1.82 1,69 1.82 0.34
Muro de fachada trasera NE 1
V1IZQ Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera NE 2
VA1ZQ Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
V1IZQ Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
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Muro de favfgglt{asera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fac\r)?g%gasera NO 1 Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fac."ir/11agaE|t?rasera SO 1 Fachada 221 1.69 2.21 0.34
Muro de fa(ir;’?g%t__{asera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particién inferior V112Q Particion 69.10 1.89 69.10 1.89
Particion inferior V1DER Particion 87.16 1.89 87.16 1.89
Muro de fac\r}gldzanrincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jfdprincipal SO Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\?glazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 21ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zaérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\t}g?férasera SE2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}g?zacgrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}gcljfcgrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}gﬁjgérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jzanrincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\%ilazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 31ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zacgrasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\r}%cljzacgrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}%(ljgérasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\k}%?thrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}%?zaérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fac\r/lzlc?Qprincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}zld;Qprincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\z/aglazgrincipal NO Fachada 517 1.69 517 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 412Q Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}iﬁjgérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\k}i?zethrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}itljéaotrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\t}icliférasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}i?zacgrasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
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L, . Particion
Particion superior V41Z2Q Interior 69.10 1.41 69.10 1.41

. . Particion
Particion superior VADER Interior 87.16 1.36 87.16 1.36
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 2DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 3DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de faghada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de faghada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 4DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Suelo contacto aire V11Z2Q Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89
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Huecos y lucernarios

Transmitan . . - q .

i cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmlta.ncl

Nombre Tipo ie actual del a.ac.t ual del pc.>st a post mejora apost r.ne!ora

[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
e K] [(m?] [W/m? K]

Hueco ] Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Husco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 6 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';He[g’gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 8 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jzel%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jg%%3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’g,%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J:,ﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J‘ﬁ%‘gf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’Aﬁ%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
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H\yﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hyﬁ%? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,geDCgFf’ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j/%eDCgFff Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
W/%%ZERS Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lée[fg,g Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
';'/%%ng Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 1 Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
'j,%eDCgFf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j'/%%gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
%%’gé Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglf Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,jeDCgFg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
wachFg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
k‘lﬂ%’é’g Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lf[g?g,;‘ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';',ﬂ%cgg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco® Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
'j,jeDCgFZ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Estimacié
potencia |  Rondic | Eelmeci o | Ronegrient | nEnere | Energi
mejora
kW] 1%] [kWh/m?afio] [kw] 1%] [kWhim?afio] | [kWhim?afio]
Calefaccion y ACS C;I:jzra 7 0% . )
ViizQ Temperatura
- Caldera
Calefa\c/:gl(;r::1 y ACS Temi:j;tura 77.0% _ -
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Calefaccion y ACS Cgl:: a 77.0%
v31ZQ ‘ e
Temperatura
Calefaccion y ACS C:':_‘Z @ 7 0
v41zQ ! o
Temperatura
Calefaccion y ACS Cgl:: a 77.0%
VADER I o
Temperatura
Calefaccion y ACS C:':_‘Z @ 7 0
V2DER ' e
Temperatura
Calefaccion y ACS Cgl:: a 77.0%
V3DER I o
Temperatura
Calefaccion y ACS C:':_‘Z @ 7 0
VADER ' e
Temperatura
Caldera C
Calefaccion y ACS 112Q ; ; ; - aldera -on 95.0% - -
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
1DER ) ) ) ) densacion 95.0% : :
Caldera C
Calefaccion y ACS 21ZQ - - - - aidera =on 95.0% - -
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
2DER ) ) ) ) densacion 95.0% ) )
|
Calefaccion y ACS 31ZQ ; ; ; - Caldera Con 95.0% . .
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
3DER ) ) ) ) densacion 95.0% : :
Caldera C
Calefaccion y ACS 412Q ; ; ; - aldera -on 95.0% - -
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
4DER ) ) ) ) densacion 95.0% : :

Generadores de refrigeracion

Estimacié
. Estimacio Potencia Rendimient n Energia .
Potencia 2?:&: n Energia nominal o Consumi E:::Ig:a
. nominal . Consumi Tino post post estacional da anual
Nombre Tipo Estacional da anual n':ejsra mejora | post mejora Post ghopece
mejora
[kW] [%] [kWh/m?afio] kW] [%] [KWh/m?afio] [KWh/m?afio]
Magquina
Sélo refrigeracion - - - - . qlfl. 277.5% - -
frigorifica
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Estimacio
. Estimacié Potencia Rendimient n Energia .
Potencia :‘?::t: n Energia nominal o Consumi E:::Ig:a
. nominal a Consumi Tipo post post estacional da anual
Nombre Tipo Seles o da anual rﬁejgra mejora post mejora Post SLIEITEESY
mejora
[kW] [%] [kWh/m?afio] kW] [%] [kWh/m?afio] [kWh/m?afio]
Cald
Calefaccion y ACS a .era
Baja 77.0% - - - - - -
V11ZQ
Temperatura
Calefaccion y ACS C:':_‘Z @ 7 0%
v21zQ ! s
Temperatura
Calefaccion y ACS Cgl:zra 77.0%
v3I1ZQ ‘ -
Temperatura
Calefaccion y ACS C:':_‘Z @ 7 0%
v41zQ ! s
Temperatura
Calefaccion y ACS Cgl:zra 77.0%
VADER I o
Temperatura
Calefaccion y ACS C:':_‘Z @ 7 0%
V2DER ' s
Temperatura
Calefaccion y ACS Cgl:zra 77.0%
V3DER I o
Temperatura
|
Calefaccion y ACS C::_‘Z @ 7 0%
VADER ' s
Temperatura
Caldera C
Calefaccion y ACS 112Q - - - - aidera ~on 95.0% - -
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
1DER ) ) ) ) densacion 95.0% : :
Calefaccion y ACS 212Q - - - - Caldera Con 95.0% - -
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
2DER ) ) ) ) densacion 95.0% ) )
|
Calefaccion y ACS 31ZQ ; ; ; - Caldera Con 95.0% . .
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
3DER ) ) ) ) densacion 95.0% : :
Caldera C
Calefaccion y ACS 412Q - - - - aidera ~on 95.0% - -
densacion
Calefaccion y ACS Caldera Con o
4DER ) ) ) ) densacion 95.0% : :
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Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 3 BLOQUE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
14.94C
88.17 D
ECE>

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio

11.727.0 B

70.45D

R
G

2157.1

No calificable
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ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador reapecto rapacto roapacto raapecto oapacto
Ll situaalcaién VLTS sit:alsién REy sitl?aljién Mellos sitt?algén Lells sitl?alcaién
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 29.54 85.5% 0.00 100.0% 15.59 62.8% % 45.12 81.6%
Consumo Energia
primaria no renovable 57.72 76.1% 0.00 |-| 100.0% | 3045 |G| 38.9% -% 88.17 |D| 69.7%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 . 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 9.78 80.9% 0.00 ) 100.0% | 5.16 |F| 51.1% % 14.94 |C| 75.8%
Demanda [kWh/m? afio] | 70.45 54.9% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal NE
Vizg P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal SO
1 7o Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
AV |28 p Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fachada principal NO
Tizg P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal SO
ViDER P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
ViDeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Medianeria 11ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
V1IZQ Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fachada trasera SE2 | Fachada 1.82 1,69 1.82 0.34
Muro de fachada trasera NE 1
V1IZQ Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera NE 2
VA1ZQ Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
V1IZQ Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
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Muro de favfgglt{asera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fac\r)?g%gasera NO 1 Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fac."ir/11agaE|t?rasera SO 1 Fachada 221 1.69 2.21 0.34
Muro de fa(ir;’?g%t__{asera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particién inferior V112Q Particion 69.10 1.89 69.10 1.89
Particion inferior V1DER Particion 87.16 1.89 87.16 1.89
Muro de fac\r}gldzanrincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jfdprincipal SO Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\?glazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 21ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zaérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\t}g?férasera SE2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}g?zacgrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}gcljfcgrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}gﬁjgérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jzanrincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\%ilazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 31ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zacgrasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\r}%cljzacgrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}%(ljgérasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\k}%?thrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}%?zaérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fac\r/lzlc?Qprincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}zld;Qprincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\z/aglazgrincipal NO Fachada 517 1.69 517 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 412Q Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}iﬁjgérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\k}i?zethrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}itljéaotrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\t}icliférasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}i?zacgrasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
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L, . Particion
Particion superior V41Z2Q Interior 69.10 1.41 69.10 1.41

. . Particion
Particion superior VADER Interior 87.16 1.36 87.16 1.36
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 2DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 3DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de faghada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de faghada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 4DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Suelo contacto aire V11Z2Q Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 1.89
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Huecos y lucernarios

Transmitan . . - q .

i cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmlta.ncl

Nombre Tipo ie actual del a.ac.t ual del pc.>st a post mejora apost r.ne!ora

[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
e K] [(m?] [W/m? K]

Hueco ] Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Husco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 6 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';He[g’gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 8 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jzel%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jg%%3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’g,%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J:,ﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J‘ﬁ%‘gf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’Aﬁ%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
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H\yﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hyﬁ%? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,geDCgFf’ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j/%eDCgFff Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
W/%%ZERS Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lée[fg,g Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
';'/%%ng Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 1 Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
'j,%eDCgFf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j'/%%gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
%%’gé Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglf Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,jeDCgFg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
wachFg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
k‘lﬂ%’é’g Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lf[g?g,;‘ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';',ﬂ%cgg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco® Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
'j,jeDCgFZ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Estimacié
potencia |  Rondic | Eelmeci o | Ronegrient | nEnere | Energi
mejora
kW] 1%] [kWh/m?afio] [kw] 1%] [kWhim?afio] | [kWhim?afio]
Calefaccion y ACS C;I:jzra 7 0% . )
ViizQ Temperatura
- Caldera
Calefa\c/:gl(;r::1 y ACS Temi:j;tura 77.0% _ -
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Energtica Id. Mejora Prgg{:ig‘r? y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3izQ ! .
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V41ZQ y .
Temperatura
Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ - - o -
VIDER I o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V2DER ! o
Temperatura
Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3DER ‘ o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
VADER ! o
Temperatura
S6lo calefaccion - ; ; - Bomba de 238.5% - -
Calor

TOTALES

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Rendi- Estimacio

Potencia ¥ n Energia

nominal IS Consumi
E: ional

staciond da anual

[kW] [%] [kWh/mZafio]

Solo refrigeracion

TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Maquina 277.5%
frigorifica

Potencia Al ﬁsélnr?:gc;:
nominal Ent1ie|.1t0 | Consumi
Nombre Tipo Siaciond da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]
., Caldera
Calefaccion y ACS Baja 77.0% _ _ _ _ - -
V11ZQ
Temperatura
Calefaccion y ACS Cald.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V2IzQ
Temperatura
Cald
Calefaccion y ACS o 7 0%
V3izQ y P
Temperatura
|
Calefaccion y ACS ca d.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V41zQ
Temperatura
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Certificacion
i . Programa y
Energética
Energatica Id. Mejora version CEXv2:3 Fecha aiioaraozs
Cald
Calefaccion y ACS aBa.e ° 77.0%
V1DER o o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS C::zra 77.0%
V2DER y o ) - - - - -
Temperatura
Cald
Calefaccion y ACS ;a:ra 77.0%
V3DER y o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS C::zra 77.0%
V4DER y o ) - - - - -
Temperatura
Bomba d
Equipo ACS - - . i oéna':f i oo - -
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Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 4 BLOQUE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
217
75.41C

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION

[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

11.727.0 B

R
G

2157.1

54.87 D

No calificable
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ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador reapecto rapacto roapacto raapecto oapacto
Ll situaalcaién VLTS sit:alsién REy sitl?aljién Mellos sitt?algén Lells sitl?alcaién
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 23.00 88.7% 0.00 100.0% 15.59 62.8% % 38.59 84.2%
Consumo Energia
primaria no renovable 44.95 81.4% 0.00 |-| 100.0% | 3045 |G| 38.9% -% 7541 |C| 74.1%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kgCO2/m? afio] 7.61 85.1% 0.00 ) 100.0% 516 |F| 51.1% % 1277 |B| 79.3%
Demanda [kWh/m? afio] | 54.87 64.9% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal NE
Vizg P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal SO
1 7o Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
AV |28 p Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fachada principal NO
Tizg P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal SO
ViDER P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
ViDeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Medianeria 11ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
V1IZQ Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fachada trasera SE2 | Fachada 1.82 1,69 1.82 0.34
Muro de fachada trasera NE 1
V1IZQ Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera NE 2
VA1ZQ Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
V1IZQ Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
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version

de Edificios

Muro de favfgglt{asera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fac\r)?g%gasera NO 1 Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fac."ir/11agaE|t?rasera SO 1 Fachada 221 1.69 2.21 0.34
Muro de fa(ir;’?g%t__{asera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particién inferior V112Q Particion 69.10 1.89 69.10 0.60
Particion inferior V1DER Particion 87.16 1.89 87.16 0.60
Muro de fac\r}gldzanrincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jfdprincipal SO Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\?glazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 21ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zaérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\t}g?férasera SE2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}g?zacgrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}gcljfcgrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}gﬁjgérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jzanrincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\%ilazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 31ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zacgrasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\r}%cljzacgrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}%(ljgérasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\k}%?thrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}%?zaérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fac\r/lzlc?Qprincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}zld;Qprincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\z/aglazgrincipal NO Fachada 517 1.69 517 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 412Q Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}iﬁjgérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\k}i?zethrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}itljéaotrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\t}icliférasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}i?zacgrasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
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L, . Particion
Particion superior V41Z2Q Interior 69.10 1.41 69.10 1.41

. . Particion
Particion superior VADER Interior 87.16 1.36 87.16 1.36
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 2DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 3DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de faghada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de faghada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 4DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Suelo contacto aire V11Z2Q Suelo 4.45 1.89 4.45 0.60
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 0.60
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Huecos y lucernarios

Transmitan . . - q .

i cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmlta.ncl

Nombre Tipo ie actual del a.ac.t ual del pc.>st a post mejora apost r.ne!ora

[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
e K] [(m?] [W/m? K]

Hueco ] Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Husco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 6 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';He[g’gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 8 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jzel%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jg%%3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’g,%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J:,ﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J‘ﬁ%‘gf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’Aﬁ%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
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H\yﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hyﬁ%? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,geDCgFf’ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j/%eDCgFff Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
W/%%ZERS Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lée[fg,g Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
';'/%%ng Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 1 Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
'j,%eDCgFf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j'/%%gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
%%’gé Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglf Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,jeDCgFg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
wachFg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
k‘lﬂ%’é’g Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lf[g?g,;‘ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';',ﬂ%cgg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco® Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
'j,jeDCgFZ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Estimacié
potencia |  Rondic | Eelmeci o | Ronegrient | nEnere | Energi
mejora
kW] 1%] [kWh/m?afio] [kw] 1%] [kWhim?afio] | [kWhim?afio]
Calefaccion y ACS C;I:jzra 7 0% . )
ViizQ Temperatura
- Caldera
Calefa\c/:gl(;r::1 y ACS Temi:j;tura 77.0% _ -




h Version
Ve Ref H
5064502WN0256S informe 06/04/2022
\@—)‘/ I D E N TI F I CAC I O N Catastral asociado
Certificacién .
Energtica Id. Mejora Prgg{:ig‘r? y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3izQ ! .
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V41ZQ y .
Temperatura
Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ - - o -
VIDER I o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V2DER ! o
Temperatura
Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3DER ‘ o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
VADER ! o
Temperatura
S6lo calefaccion - ; ; - Bomba de 238.5% - -
Calor

TOTALES

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Rendi- Estimacio

Potencia ¥ n Energia

nominal IS Consumi
E: ional

staciond da anual

[kW] [%] [kWh/mZafio]

Solo refrigeracion

TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Maquina 277.5%
frigorifica

Potencia Al ﬁsélnr?:gc;:
nominal Ent1ie|.1t0 | Consumi
Nombre Tipo Siaciond da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]
., Caldera
Calefaccion y ACS Baja 77.0% _ _ _ _ - -
V11ZQ
Temperatura
Calefaccion y ACS Cald.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V2IzQ
Temperatura
Cald
Calefaccion y ACS o 7 0%
V3izQ y P
Temperatura
|
Calefaccion y ACS ca d.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V41zQ
Temperatura




Version
I - I z Ref. 5064502WN02565 i 06/04/2022
6} IDENTIFICACION Catastral e

Certificacion
i . Programa y
Energética
Energatica Id. Mejora version CEXv2:3 Fecha aiioaraozs
Cald
Calefaccion y ACS aBa.e ° 77.0%
V1DER o o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS C::zra 77.0%
V2DER y o ) - - - - -
Temperatura
Cald
Calefaccion y ACS ;a:ra 77.0%
V3DER y o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS C::zra 77.0%
V4DER y o ) - - - - -
Temperatura
Bomba d
Equipo ACS - - . i oéna':f i oo - -




Ref.

Version
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{E) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 5a BLOQUE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
. 1sB
67.87C

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION

[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

11.727.0 B

R
G

2157.1

54.87 D

No calificable




Version
- ya Ref. .
, 5064502WN0256S informe 06/04/2022
\E ) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador reapecto rapacto roapacto raapecto oapacto
Ll situaalcaién VLTS sit:alsién REy sitl?aljién Mellos sitt?algén Lells sitl?alcaién
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 20.70 89.8% 0.00 100.0% 14.03 66.5% % 34.73 85.8%
Consumo Energia
primaria no renovable 40.46 83.3% 0.00 |-| 100.0% | 27.41 |G| 45.0% -% 67.87 |C| 76.7%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 6.85 86.6% 0.00 ) 100.0% | 464 |E| 56.0% % 1150 |B| 81.4%
Demanda [kWh/m? afio] | 54.87 64.9% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal NE
Vizg P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal SO
1 7o Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
AV |28 p Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fachada principal NO
Tizg P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal SO
ViDER P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
ViDeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Medianeria 11ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
V1IZQ Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fachada trasera SE2 | Fachada 1.82 1,69 1.82 0.34
Muro de fachada trasera NE 1
V1IZQ Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera NE 2
VA1ZQ Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
V1IZQ Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34




Ref. Version

- A 5064502WN0256S inf 06/04/2022
© IDENTIFICACION | catstal asociado

Certificacion

Energética Id. Mejora TR CEXv2.3 Fecha 21/09/2023

version

de Edificios

Muro de favfgglt{asera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fac\r)?g%gasera NO 1 Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fac."ir/11agaE|t?rasera SO 1 Fachada 221 1.69 2.21 0.34
Muro de fa(ir;’?g%t__{asera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particién inferior V112Q Particion 69.10 1.89 69.10 0.60
Particion inferior V1DER Particion 87.16 1.89 87.16 0.60
Muro de fac\r}gldzanrincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jfdprincipal SO Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\?glazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 21ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zaérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\t}g?férasera SE2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}g?zacgrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}gcljfcgrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}gﬁjgérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jzanrincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\%ilazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 31ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zacgrasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\r}%cljzacgrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}%(ljgérasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\k}%?thrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}%?zaérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fac\r/lzlc?Qprincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}zld;Qprincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\z/aglazgrincipal NO Fachada 517 1.69 517 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 412Q Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}iﬁjgérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\k}i?zethrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}itljéaotrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\t}icliférasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}i?zacgrasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
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L, . Particion
Particion superior V41Z2Q Interior 69.10 1.41 69.10 1.41

. . Particion
Particion superior VADER Interior 87.16 1.36 87.16 1.36
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 2DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 3DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de faghada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de faghada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 4DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Suelo contacto aire V11Z2Q Suelo 4.45 1.89 4.45 0.60
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 0.60
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eiics | 1d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Huecos y lucernarios

Transmitan . . - q .

i cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmlta.ncl

Nombre Tipo ie actual del a.ac.t ual del pc.>st a post mejora apost r.ne!ora

[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
e K] [(m?] [W/m? K]

Hueco ] Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Husco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 6 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';He[g’gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 8 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jzel%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jg%%3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’g,%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J:,ﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J‘ﬁ%‘gf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’Aﬁ%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
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ensiies | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
H\yﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hyﬁ%? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,geDCgFf’ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j/%eDCgFff Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
W/%%ZERS Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lée[fg,g Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
';'/%%ng Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 1 Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
'j,%eDCgFf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j'/%%gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
%%’gé Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglf Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,jeDCgFg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
wachFg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
k‘lﬂ%’é’g Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lf[g?g,;‘ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';',ﬂ%cgg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco® Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
'j,jeDCgFZ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Estimacié
potencia |  Rondic | Eelmeci o | Ronegrient | nEnere | Energi
mejora
kW] 1%] [kWh/m?afio] [kw] 1%] [kWhim?afio] | [kWhim?afio]
Calefaccion y ACS C;I:jzra 7 0% . )
ViizQ Temperatura
- Caldera
Calefa\c/:gl(;r::1 y ACS Temi:j;tura 77.0% _ -
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Certificacién .
Energtica Id. Mejora Prgg{:ig‘r? y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3izQ ! .
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V41ZQ y .
Temperatura
Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ - - o -
VIDER I o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V2DER ! o
Temperatura
Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3DER ‘ o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
VADER ! o
Temperatura
S6lo calefaccion - ; ; - Bomba de 238.5% - -
Calor

TOTALES

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Rendi- Estimacio

Potencia ¥ n Energia

nominal IS Consumi
E: ional

staciond da anual

[kW] [%] [kWh/mZafio]

Solo refrigeracion

TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Maquina 277.5%
frigorifica

Potencia Al ﬁsélnr?:gc;:
nominal Ent1ie|.1t0 | Consumi
Nombre Tipo Siaciond da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]
., Caldera
Calefaccion y ACS Baja 77.0% _ _ _ _ - -
V11ZQ
Temperatura
Calefaccion y ACS Cald.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V2IzQ
Temperatura
Cald
Calefaccion y ACS o 7 0%
V3izQ y P
Temperatura
|
Calefaccion y ACS ca d.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V41zQ
Temperatura
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Certificacién .
Energética Id. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 21/09/2023
de Edificios version
Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ _ _ _ -
V1DER I o
Temperatura
|
Calefaccién y ACS cewera 77.0% ] . - - - -
V2DER ! o
Temperatura
Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ _ _ _ -
V3DER I o
Temperatura
|
Callefaccion y ACS Cg:_‘: @ 7 0% ) ) ) i i i
VADER ! o
Temperatura
Bomba de
’ B ) ) B o _ _
Equipo ACS Calor 206.8%

ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion Demanda de ACS
Nombre del servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS

TOTALES - - - -

Post mejora
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Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
MEJORA 5b BLOQUE
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
10228
60.32C

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION

[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

11.727.0 B

R
G

2157.1

54.87 D

No calificable
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ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador reapecto rapacto roapacto raapecto oapacto
Ll situaalcaién VLTS sit:alsién REy sitl?aljién Mellos sitt?algén Lells sitl?alcaién
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 18.40 90.9% 0.00 100.0% 12.47 70.2% % 30.87 87.4%
Consumo Energia
primaria no renovable 35.96 85.1% 0.00 |-| 100.0% | 24.36 |G| 51.1% -% 60.32 |[C| 79.3%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kaCO2/m? afio] 6.09 88.1% 0.00 ) 100.0% | 4.13 |D| 60.9% % 1022 |B| 83.4%
Demanda [kWh/m? afio] | 54.87 64.9% 0.00 100.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [Wim? K]
Muro de fachada principal NO
VILER P Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal NE
Vizg P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal SO
1 7o Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
AV |28 p Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fachada principal NO
Tizg P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal SO
ViDER P Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE
ViDeR e Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO
SVADER P Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO
SViDER P Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 1DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Medianeria 11ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00
Muro de fachada trasera SE 1
V1IZQ Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fachada trasera SE2 | Fachada 1.82 1,69 1.82 0.34
Muro de fachada trasera NE 1
V1IZQ Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera NE 2
VA1ZQ Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fachada trasera SE 3
V1IZQ Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada trasera SE 1
VIDER Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
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Muro de favfgglt{asera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fac\r)?g%gasera NO 1 Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fac."ir/11agaE|t?rasera SO 1 Fachada 221 1.69 2.21 0.34
Muro de fa(ir;’?g%t__{asera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Particién inferior V112Q Particion 69.10 1.89 69.10 0.60
Particion inferior V1DER Particion 87.16 1.89 87.16 0.60
Muro de fac\r}gldzanrincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jfdprincipal SO Fachada 260 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\?glazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 21ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zaérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\t}g?férasera SE2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}g?zacgrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}gcljfcgrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}gﬁjgérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}g?jzanrincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\%ilazgrincipal NO Fachada 5.17 1.69 5.17 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 31ZQ Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}g?zacgrasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\r}%cljzacgrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}%(ljgérasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\k}%?thrasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}%?zaérasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
Muro de fac\r/lzlc?Qprincipal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\r}zld;Qprincipal SO Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fagh\z/aglazgrincipal NO Fachada 517 1.69 517 0.34
Muro de fa?h\?glazgrincipal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Medianeria 412Q Fachada 34.11 0.00 34.11 0.00

Muro de fac\r}iﬁjgérasera SE 1 Fachada 4.68 1.69 4.68 0.34
Muro de fac\k}i?zethrasera SE 2 Fachada 1.82 1.69 1.82 0.34
Muro de fac\r}itljéaotrasera NE 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fac\t}icliférasera NE 2 Fachada 8.58 1.69 8.58 0.34
Muro de fac\r}i?zacgrasera SE 3 Fachada 8.32 1.69 8.32 0.34
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L, . Particion
Particion superior V41Z2Q Interior 69.10 1.41 69.10 1.41

. . Particion
Particion superior VADER Interior 87.16 1.36 87.16 1.36
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 2DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de fachada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NE Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 3DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Muro de fachada principal NO Fachada 5.85 1.69 5.85 0.34
Muro de faghada principal SO | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de faghada principal NE | Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.89 1.69 6.89 0.34
Muro de fachada principal NO | Fachada 6.68 1.69 6.68 0.34
Medianeria 4DER Fachada 33.80 0.00 33.80 0.00
Muro de fachada trasera SE 1 Fachada 4.81 1.69 4.81 0.34
Muro de fachada trasera SE 2 Fachada 1.69 1.69 1.69 0.34
Muro de fachada trasera NO 1 Fachada 2.60 1.69 2.60 0.34
Muro de fachada trasera SO 1 Fachada 2.21 1.69 2.21 0.34
Muro de fachada trasera SE 3 | Fachada 6.97 1.69 6.97 0.34
Suelo contacto aire V11Z2Q Suelo 4.45 1.89 4.45 0.60
Suelo contacto aire VIDER Suelo 4.45 1.89 4.45 0.60
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Huecos y lucernarios

Transmitan . . - q .

i cia actual Transmitanci | Superficie Transmitanci Transmlta.ncl

Nombre Tipo ie actual del a.ac.t ual del pc.>st a post mejora apost r.ne!ora

[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
e K] [(m?] [W/m? K]

Hueco ] Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Husco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco 6 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';He[g’gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 8 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 4 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jzel%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}Jg%%3 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’g,%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J:,ﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco | Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}J‘ﬁ%‘gf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
H\}’Aﬁ%“ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
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H\yﬁ%5 Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hyﬁ%? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
Hueco 2 Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,geDCgFf’ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j/%eDCgFff Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
W/%%ZERS Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lée[fg,g Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
';'/%%ng Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco 1 Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
'j,%eDCgFf Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j'/%%gg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
%%’gé Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hucco Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/%%Cglf Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
Hueco? Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
'j,jeDCgFg Hueco 2.73 5.70 5.70 2.73 1.80 1.80
wachFg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
k‘lﬂ%’é’g Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';'/lf[g?g,;‘ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
';',ﬂ%cgg Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
Hueco® Hueco 0.65 5.70 5.70 0.65 1.80 1.80
'j,jeDCgFZ Hueco 1.69 5.70 5.70 1.69 1.80 1.80
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Estimacié
potencia |  Rondic | Eelmeci o | Ronegrient | nEnere | Energi
mejora
kW] 1%] [kWh/m?afio] [kw] 1%] [kWhim?afio] | [kWhim?afio]
Calefaccion y ACS C;I:jzra 7 0% . )
ViizQ Temperatura
- Caldera
Calefa\c/:gl(;r::1 y ACS Temi:j;tura 77.0% _ -
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Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3izQ ! .
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V41ZQ y .
Temperatura
Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ - - o -
VIDER I o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
V2DER ! o
Temperatura
Calefaccion y ACS CaB':Z @ 7. 0% i i . i : -
V3DER ‘ o
Temperatura
I
Calefaccion y ACS cewera 77 0% . ) ) - . -
VADER ! o
Temperatura
S6lo calefaccion - ; ; - Bomba de 238.5% - -
Calor

TOTALES

Generadores de refrigeracion

Nombre

Tipo

Rendi- Estimacio

Potencia ¥ n Energia

nominal IS Consumi
E: ional

staciond da anual

[kW] [%] [kWh/mZafio]

Solo refrigeracion

TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Maquina 277.5%
frigorifica

Potencia Al ﬁsélnr?:gc;:
nominal Ent1ie|.1t0 | Consumi
Nombre Tipo Siaciond da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]
., Caldera
Calefaccion y ACS Baja 77.0% _ _ _ _ - -
V11ZQ
Temperatura
Calefaccion y ACS Cald.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V2IzQ
Temperatura
Cald
Calefaccion y ACS o 7 0%
V3izQ y P
Temperatura
|
Calefaccion y ACS ca d.e @
Baja 77.0% - - - - - -
V41zQ
Temperatura
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Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ _ _ _ -
V1DER I o
Temperatura
|
Calefaccién y ACS cewera 77.0% ] . - - - -
V2DER ! o
Temperatura
Calefaccion y ACS CaBI:'e @ 77.0% _ _ _ _ _ -
V3DER I o
Temperatura
|
Callefaccion y ACS Cg:_‘: @ 7 0% ) ) ) i i i
VADER ! o
Temperatura
Bomba de
’ B ) ) B o _ _
Equipo ACS Calor 206.8%

ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion Demanda de ACS
Nombre del servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS

TOTALES - - - -

Post mejora
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1SO 6946
1SO 10077
1SO 13370
1SO 10456
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1. SISTEMA ENVOLVENTE

1.1. Suelos en contacto con el terreno

1.1.1. Soleras

SOLERA Superficie total 435.2 m2
. Listado de capas:
T e J A Sl ) 1 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 25.00 cm
OS50 O=5.0 O5.0 05,0
[0S 0SS N
SOSoT s so
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.43 W/(m=2-K)
Espesor total 25.00 cm
Longitud caracteristica, B': 10.45 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.109 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 461.3 m2
Perimetro del forjado, P: 88.30 m
Conductividad térmica, | : 2.000 W/(m-K)
1.2. Fachadas
1.2.1. Parte ciega de las fachadas
FACHADA TRASERA Superficie total 220.3 m2
@ @
Listado de capas:
1 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 2.00 cm
1000 < d < 1250
2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8.00 cm
£ £ 3- 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.50 cm
a = 4 - 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.50 cm
5 - Yeso dureza media 600 < d < 900 2.00 cm
® ® ®
Caracteristicas  Transmitancia térmica, U: 0.34 W/(m?2-K)
Espesor total 35.00 cm
FACHADA DELANTERA Superficie total 176.9 m2
@ @
Listado de capas:
1 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 2.00 cm
1000 < d < 1250
2 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8.00 cm
£ £ 3- 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.50 cm
a = 4 - 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.50 cm
5 - Yeso dureza media 600 < d < 900 2.00 cm
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Caracteristicas  Transmitancia térmica, U: 0.34 W/(m=2-K)
Espesor total 35.00 cm

1.2.2. Huecos en fachada

PUERTA PORTAL
Caracteristicas

VENTANA 1.00 x 1.30
Caracteristicas

Transmitancia térmica, U: 5.70 W/(m=2-K)
Absortividad, as: 0.600 (color )

Transmitancia térmica, U: 1.80 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.620

Factor de reduccién, Fr: 1.000

Fraccion opaca, Ff: 0.200

SUPERFICIE ACRISTALADA LOCAL (640-645)

Caracteristicas

Transmitancia térmica, U: 5.54 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.800

Factor de reduccién, Fr: 1.000

Fraccion opaca, Ff: 0.200

SUPERFICIE ACRISTALADA LOCAL (625-630)

Caracteristicas

VENTANA 1.30 x 1.30
Caracteristicas

PUERTA TERRAZA
Caracteristicas

VENTANA 0.50 x 1.30
Caracteristicas

Transmitancia térmica, U: 5.54 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.800

Factor de reduccién, Fr: 1.000

Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia térmica, U: 1.80 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.620

Factor de reduccién, Fr: 1.000

Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia térmica, U: 1.80 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.620

Factor de reduccién, Fr: 1.000

Fraccion opaca, Ff: 0.200

Transmitancia térmica, U: 1.80 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.620

Factor de reduccién, Fr: 1.000

Fraccion opaca, Ff: 0.200
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1.3. Medianerias

ooo
ooo
000
ooo
ooo
ooo
ooo g
0ooo ||
ooo 4
EE=RH
ooo [

;

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.75 W/(m2-K)
Espesor total 13.50 cm

MEDIANERA
T Listado de capas:
500 ] 1 - Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm]
ooo 2 - Yeso dureza media 600 < d < 900

Exterior
Interior

1.4. Cubiertas

1.4.1. Parte maciza de las azoteas

constructivos

Superficie total 570.9 m=2

11.50 cm
2.00 cm

Superficie total 431.0 m=2

CUBIERTA
000000 Listado de capas:
@ BOSS0000000000080000000000000000000000000000¢
Po 2 0.2 0.2 0.2—® 1- XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034
SPrSPr SO0 SO W/[mK]]
O Y Y L ST i ST S 2 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita]
SELISELISCISL 3 - FU entrevigado ceramico con canto de 210 mm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.58 W/(m=2-K)

Espesor total 32.00 cm

4.00 cm

7.00 cm
21.00 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1. Compartimentacion interior vertical

2.1.1. Parte ciega de la compartimentacioén interior vertical
SEPARACION COMUNES

T T Listado de capas:

0ooo | ooo

Oooo | ooo
0ooo | ooo
Oooo | ooo
0ooo | ooo
Oooo | ooo
0ooo | ooo
Oooo | ooo

5o

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.37 W/(m2-K)

Espesor total 27.00 cm

PARTICION INT. VIV. LADRILLO

T Listado de capas:

oo 1 - Yeso dureza media 600 < d < 900

2 - Tabicoén de LH doble [60 mm < E < 90 mm)]
3 - Yeso dureza media 600 < d < 900

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.81 W/(m2-K)
Espesor total 10.00 cm

PARTICION INT. VIV. MADERA

—o
—®

Listado de capas:
1 - Yeso dureza media 600 < d < 900
2 - Tabicoén de LH doble [60 mm < E < 90 mm)]
3 - Camara de aire
4 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 2.66 W/(m2-K)
Espesor total 14.25 cm

ooo | oo 1 - Yeso dureza media 600 < d < 900
ooolees 2 - 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
boo | ooo 3 - 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
Boo 000 4 - Yeso dureza media 600 < d < 900

Superficie total 189.6 m2

2.00 cm
11.50 cm
11.50 cm

2.00 cm

Superficie total 609.5 m2

1.25cm
7.50 cm
1.25cm

Superficie total 15.6 m2

1.25 cm
7.50 cm
4.00 cm
1.50 cm
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SEPARACION VI1V. Superficie total 41.5 m2
T Listado de capas:
oo 1 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.25cm
ooo 2 - Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 11.50 cm
ooo 3 - Yeso dureza media 600 < d < 900 1.25cm

ooo
oog
ooo
oog
ooo
oog
ooo
oog
ooo

b

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.81 W/(m=2-K)
Espesor total 14.00 cm

2.2. Compartimentacioéon interior horizontal
FORJADO VIV. Superficie total 467.4 m2

Listado de capas:
SSSS S S S S S S SSSSSSSSS

D05 8D 0.0 0D 50 0D, 1 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 2.00 cm
oS0 oS0 oS0 oS0 2 - Mortero de cemento o cal para albaifiileria y para 2.00 cm
e T e T s T s revoco/enlucido 1000 < d < 1250

ST 3 - FU entrevigado ceramico con canto de 210 mm 21.00 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.43 W/(m=2-K)
Espesor total 25.00 cm
Techo local Superficie total 144.2 m2
Listado de capas:
® ® 1 - Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 2.00 cm
2
e e e 2 - Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 2.00 cm
SEESPESoSo /enlucido 1000 < d < 1250
(%000 P20 P2 050 revoco/en
R A 3 - FU entrevigado ceramico con canto de 210 mm 21.00 cm
RIS —® 4 _ xps Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 4.00 cm
W/[mK]]
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.53 W/(m=2-K)
Espesor total 29.00 cm
VOLADIZO Superficie total 5.9 m2
Listado de capas:
® @ 1 - Gres calcareo 2000 < d < 2700 - 1.50 cm
e e e .;O-uoé 2 - Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 2.00 cm
@—Oo OOOO g% OOOO OO revoco/enlucido 1000 < d < 1250

o R TR A 3 - FU entrevigado ceramico con canto de 210 mm 21.00 cm
mmmmmmmmnmmmm
(ETTTTTGHIma —® - 4 xps Expandido con dioxido de carbono CO2 [ 0.034 4.00 cm

W/[mK]]
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.58 W/(m=2-K)
Espesor total 28.50 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

3. MATERIALES

Capas
Material e r I RT Cp
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250| 2.00 |1125.00 | 0.550 | 0.036 | 1000.00
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 8.00 37.50 |0.034|2.353|1000.00
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.50|1140.00 | 0.680 | 0.169 | 1000.00
Yeso dureza media 600 < d < 900 2.00 | 750.00 | 0.300|0.067 | 1000.00
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 11.50 | 930.00 | 0.469 | 0.245| 1000.00
Yeso dureza media 600 < d < 900 2.00 | 750.00 | 0.300|0.067 | 1000.00
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 11.50|1140.00 | 0.680 | 0.169 | 1000.00
Yeso dureza media 600 < d < 900 1.25 | 750.00 | 0.188 | 0.067 | 1000.00
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7.50 | 930.00 | 0.469|0.160 | 1000.00
Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 1.50 | 650.00 | 0.130|0.115|1700.00
Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 11.50 | 930.00 | 0.719|0.160 | 1000.00
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 4.00 37.50 /0.034|1.176 | 1000.00
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 7.00 |1000.00|0.410|0.171 | 1000.00
FU entrevigado ceramico con canto de 210 mm 21.00 | 1338.00 | 0.840 | 0.250 | 1000.00
Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 2.00 | 650.00 | 0.130|0.154 | 1700.00
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para revoco/enlucido 1000 <d < 1250| 2.00 | 1125.00 | 0.550 | 0.036 | 1000.00
Tablero de virutas orientadas [OSB] d < 650 2.00 | 650.00 | 0.130|0.154 | 1700.00
Gres calcareo 2000 < d < 2700 1.50 | 2350.00 | 1.900 | 0.008 | 1000.00
Hormigén armado 2300 < d < 2500 25.00 | 2400.00 | 2.300 | 0.109 | 1000.00
Abreviaturas utilizadas
e | Espesor cm RT | Resistencia térmica (m2-K)/W
r | Densidad kg/m3 Cp Calor especifico J/(kg-K)
| | Conductividad térmica W/(m-K)
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