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1 Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene por objeto el establecimiento de una explotacion de vacuno
de cebo de la raza Avilefia Negra Ibérica ubicada en el municipio de EI Tiemblo,
provincia de Avila, donde se produciran terneros destinados directamente a la venta de
carne acogida a la IGP “Carne de Avila” y al logotipo “100 % Raza Autdctona”.

La explotacion consta de una nave destinada al alojamiento de los terneros, un henil
para el almacenamiento del forraje, un estercolero y una fosa séptica.

2 Agentes

PROMOTOR: D. Juan Garcia Garcia

PROYECTISTA: D. Jorge Padierna del Amo, alumno del Master de Ingenieria
Agronémica.

3 Naturaleza del proyecto

Se trata de un proyecto ganadero, centrado en las construcciones necesarias para el
desarrollo de dicha actividad y ateniéndose a los condicionantes y normativas propias
del sector.

4 Emplazamiento
Emplazamiento:

Parcela nium. 56.

Poligono nim. 7

Localidad: El Tiemblo
Término municipal: El Tiemblo
Provincia: Avila

El promotor es el propietario de la parcela la cual posee dos vias de comunicacién asi
COMo acceso a suministros de agua y luz.

Se encuentra situada a 0,758 km del casco urbano de el Tiemblo, a 45 km de Avila ya
82 km de Madrid.
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La parcela es completamente llana y cuenta con una superficie de 1,75 ha (17500 m?).

Las construcciones objeto del proyecto ocuparan una superficie de 1875 m? distribuida
del siguiente modo:

- Nave cebadero: 1125 m?.
- Henil: 375 m?.
- Estercolero: 375 n?.

La parcela limita de la siguiente manera:

e Norte: Camino de concentracién parcelaria (num. 9001 del poligono 5) y
parcela 21 del poligono 5.

e Sur: Parcelas 31,245 y 57 del poligono 7

e Este: Parcela 195 del poligono 7

e QOeste: Camino de concentracion parcelaria (num. 9003 del poligono 7) y
parcela 61 del poligono 7.

5 Antecedentes

A peticion del promotor D. JUAN GARCIA GARCIA, se redacta el presente proyecto
para la obtencion de los pertinentes permisos y licencias municipales.

La finalidad del proyecto es la de cubrir las necesidades de alojamiento del ganado
vacuno de cebo, asi como la realizacion de las actividades complementarias en
condiciones adecuadas, almacenamiento de materias primas, productos, equipos Yy
pacas de paja, para lo cual se disefia las presentes instalaciones.

6 Bases del proyecto
6.1 Promotor

El promotor pretende incorporarse a la actividad ganadera pidiendo la ayuda a la
incorporacion de jovenes agricultores junto con un plan de mejora.

6.2 Condicionantes

e Del promotor:
o Dimensién méaxima dependiendo de la limitacion superficial establecida
en las normas urbanisticas de El Tiemblo.
o Disefio teniendo en cuenta el minimo coste de inversion sin afectar al
bienestar animal.
0 Localizacion en la parcela propiedad el promotor n°® 56 del poligono 7.
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o0 Poder cebar como minimo los terneros producidos por el padre en su
explotacion (100 terneros)

o Empleo minimo de una unidad de trabajo agrario.

o Construccion versatil que se pueda reutilizar en caso necesario para
otros fines.

o Disefio adecuado que permita una facil limpieza de las instalaciones y
retirada de estiércol.

e No existen condicionantes estructurales ni del medio fisico.(ver anejo 2
Antecedentes)

e Juridicos: Notificado al Ayuntamiento de el Tiemblo de la intencion de crear una
explotacién de cebo de terneros, el Ayuntamiento no pone trabas al mismo,
condicionandolo a la aprobacion del presente proyecto. Se tendra en cuenta
toda la legislacion del sector ganadero y constructivo segin se muestra en el
Anejo 1. Antecedentes.

6.3 Situacion actual.
6.3.1 Parcela

Actualmente la parcela nim 56 del poligono nim. 7 de la localidad de EIl Tiemblo esta
calificada como pastizal.

El suelo sobre el que se va a edificar, segun la normativa urbanistica de EI Tiemblo,
esta catalogado como rustico. (Ver Anejo 3 ficha urbanistica).

La parcela esti libre de cargas fiscales y sobre ella no existe ningun tipo de
construccion.

6.3.2 Explotacion

La explotacion de nueva formacién no posee ningun tipo de maquinaria, solo cuenta
con la parcela donde se quiere realizar las construcciones.

7 Estudio de alternativas

El estudio de alternativas estd basado en un andlisis multicriterio centrado en la
actividad productiva y en los principales elementos constructivos (Ver Anejo 2 “Estudio
de alternativas”).

Dentro de la actividad productiva se han analizado diversas alternativas en cuanto al
sistema de explotacion, nimero de terneros por lote, forma de adquisicion de los
animales, tipo de alimentacion y vias de comercializacién del producto.
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Como sistema de explotacion se elige el intensivo por existir una mejor homogeneidad
de los terneros gracias a un mejor manejo asi como por proporcionar una salida al
mercado mas rapida que permitird incrementar la eficiencia del cebo.

El tamafio de los lotes sera de 20 animales. Esta opcion ademas de presentar ventajas
en cuanto al manejo y el estado sanitario de los animales, permite realizar un reparto
mas equilibrado de la inversion.

La adquisicion de animales se realizar4 mediante compra a ganaderos de la zona por
la proximidad de estos a la explotacion objeto de estudio.

En cuanto al tipo de alimentacién se opta por realizarla a base de ensilados y forrajes
por ser la mas apropiada para alcanzar rapidamente el peso de salida de los animales.

Finalmente la salida de terneros de la explotacion se llevardq a cabo mediante venta a
las empresas comercializadoras. Estd opcion nos permitird utilizar una figura de
calidad que nos incrementara el valor afiadido.

La segunda parte del Estudio de Alternativas se ha centrado en el andlisis de
diferentes tipos de materiales a emplear en los principales elementos constructivos
como son la cubierta, estructura, cerramiento y solera. También se han valorado varias
opciones a la hora de finalizar la nave cebadero.

Para la construccién de la cubierta se opta por utilizar placas de fibrocemento (sin
amianto). Este material presenta un coste mas reducido que el resto de materiales
valorados y ademas también se caracteriza por su facilidad de colocacion.

A la hora de elegir la estructura de la nave cebadero nos hemos decantado por el
acero por poseer unas caracteristicas similares al hormigén pero con un menor coste
que este.

El cerramiento de la nave se realizard con blogue de hormigbén, dadas sus buenas
caracteristicas de resistencia, aislamiento térmico y acustico, asi como por su coste.

La solera sera de hormigén. Este material presenta una serie de ventajas, que
permitirAn mejorar los indices productivos, como son las condiciones higiénicas de
alojamiento de los animales y como tal su bienestar.

Para terminar el Estudio de Alternativas se han valorado distintas opciones de
finalizacion de la nave cebadero. Con el fin de disponer de ventilacion natural se ha
optado por cerrar todas las caras de la nave excepto la cara Suroeste.
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8 Ingenieria del proyecto
8.1 Ingenieria del proceso

La ingenieria del proceso de la explotacién proyectada se desarrolla y justifica en el
Anejo n° 4 “Ingenieria del proceso”.

A continuacion se exponen los puntos mas relevantes.

8.1.1 Ciclos de cebo

Nuestra explotacion se dedicara al cebo de 240 terneros repartidos en 12 lotes de 20
animales cada uno.

Se establecen dos ciclos anuales de salida de animales a sacrificio, por lo que el
numero total de cabezas que se van a cebar al afio es de 480 animales, de los cuales
240 serdn hembras y el resto machos.

La entrada de los animales pasteros (190 y 220 kg) se reparte en dos etapas. La
primera con fecha de 1 de abril y duracion hasta el 25 de septiembre y la segunda del
1 de octubre al 25 de marzo, dejando un periodo de vacio sanitario de 5 dias.

Se establecen dos fases diferenciadas a lo largo del todo el ciclo de cebo:

e Adaptacion de 24 dias
e Transicidony Cebo desde los 24 dias hasta el fin del cebo.

8.1.2 Producciones esperadas
Los datos necesarios para el calculo del peso de las canales son los siguientes:

¢ Rendimiento a la canal del 58% machos y 56 % en hembras.
e Porcentajes de muertes en nuestra explotacién 1%.

o Capacidad del cebadero es de 240 animales.

¢ Dos ciclos de produccion al afio.

Obteniéndose las siguientes producciones:

e Machos con un peso a la canal de 279 kg, produciendo un peso total la
explotacién de 70090 kg.

e Hembras con un peso a la canal de 267 kg, produciendo un peso total la
explotacién de 62799 kg.

e Como subproducto se obtiene un volumen de estiércol de 3083 m*/afio.
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8.1.3 Alimentacién

La alimentacion de los terneros se realizard en base al calculo de la racién realizada.
Los principales alimentos utilizados son los producidos en zonas cercanas, de facil
obtenciony precio mas reducido.

Los principales alimentos empleados en la racion son:

Harina de cebada.

Harina de maiz.

Salvado de trigo.

Pulpa de remolacha deshidratada.
Torta de soja 48.

Urea.

Complejo vitaminico mineral.

Paja de cebada

El calculo de la racién se ha realizado por separado para machos y hembras, tanto en
el periodo de adaptacion como en el periodo de cebo propiamente dicho.

Las cantidades necesarias de pienso y paja son las siguientes:

e Hebras en adaptacion 34675 kg/afio
¢ Machos en adaptacién 34329 kg/afio
¢ Hembras en cebo 528276 kg/afio
¢ Machos en cebo 533042 kg/afio

8.2 Ingenieria de las obras

El presente proyecto tiene por objeto servir de documento técnico para la construccion
de unas instalaciones ganaderas asi como tramitar la obtencion de los permisos
municipales necesarios.

La justificacién del disefio y de las soluciones constructivas adoptadas, asi como los
célculos estructurales realizados se encuentran recogidos en el Anejo 6. “Ingenieria
de las obras” y en el Documento Il. “Planos”.

8.2.1 Descripcién del proyecto

El proyecto se basa en la construccion de dos edificios aislados y enclavados en la
parcela mencionada, ambos de forma rectangular, cuyas dimensiones son las
siguientes:
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o Nave cebadero 75 m de longitud x 15 m de anchura

Los locales que alberga son:

0 Departamentos de cebo : 1050 m?
o Lazareto 38,60 m?
o Oficina 15,50 m?
o Aseo-vestuario 550 m?
o Almacén 14,30 m?
Total superficie nave cebadero 1125 m?
o Nave henil 25 m de longitud x 15 m de anchura
Superficie construida 375 m?
e Otras instalaciones:
o Estercolero 375 m?
o Vado sanitario 28,7 m?

8.2.2 Programa de necesidades

Se trata de unas construcciones destinadas al alojamiento y cebo de ganado vacuno y
al almacenamiento de materias primas y equipos de caracter ganadero.

8.2.3 Uso de caracteristicas de los edificios

El uso de las construcciones proyectadas esta destinado al alojamiento y cebo de
ganado vacuno y al almacenamiento de materias primas y equipos de caracter
ganadero.

8.2.4 Relacion con el entorno

Las construcciones proyectadas estan acordes con el uso y el entorno de la zona
donde se van a enclavar, dado que son zonas destinadas principalmente a uso
ganadero.

8.2.5 Normativa aplicable
La normativa aplicada es la siguiente:

e CTE.
¢ Normas basicas (NBE) y tecnologicas (NTE) de la edificacion.
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8.2.6

Instruccion (EHE-08) de hormigdn estructural.
Ley del suelo y su Reglamento.

Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigon preparado EHPRE-72.

Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo de la construccion.
Normas Urbanisticas Municipales de EIl Tiemblo.

Descripcion geométrica de los edificios

Nave cebadero

Longitud

Anchura

Altura al alero

Altura a la cumbrera
Numero de plantas
Superficie construida
Acceso:

Nave henil

Longitud

Anchura

Altura al alero

Altura a la cumbrera
Numero de plantas
Superficie construida
Acceso:

Estercolero

Longitud

Anchura

Altura

Numero de plantas
Superficie construida
Acceso:

Vado sanitario:

Longitud

Anchura

Altura media
Numero de plantas
Superficie construida
Acceso:

75 m

15 m

4 m

55m

1

1125 m?

Caminos de concentracién parcelaria.

25 m

15 m

52m

6,7m

1

375 m?

Caminos de concentracién parcelaria.

25 m

15 m

2 m

1

375 m?

Caminos de concentracién parcelaria.

7 m

4,10 m

0,15 m

1

28,7 m?

Camino de concentracién parcelaria.

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

12/21



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

DOCUMENTO 1: MEMORIA GENERAL

8.2.7 Descripcion general constructiva

En la Memoria Constructiva se realiza la descripcion general de los parametros que
determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al sistema
estructural, sistema de compartimentacion, sistema envolvente, etc.

9 Memoria constructiva
9.1 Sustentacion del edificio

Segun las caracteristicas del terreno se considera una Tension Admisible del mismo
de 2 Kg/cm2.

Se trata de un suelo apto para la cimentacion de la construccién proyectada.
Se considera a efectos de movimiento de tierras como terreno de consistencia floja.
9.2 Sistema estructural

En la estructura aérea se emplearan los siguientes perfiles de acero laminado 275 S:

EDIFICIO PILARES DINTELES CORREAS
NAVE CEBADERO |HEB-160y HEB-100 IPE-270 IPE - 120
HENIL HEB-160 y HEB-140 IPE-270 IPE - 120

Las pendientes de las cubiertas seran del 20,00 %

Cimentacion: La cimentacion se realizara a base de zapata aislada unida con vigas
riostra que servirdn de cimiento para el cerramiento. Las dimensiones se expresan en
el Documento 2. Planos. Se empleara hormigéon en masa para armar de 25 Nw/mm?2
HA/25/P/40/lla con acero corrugado B-500-S. El arido del hormigon sera de 40 mm.

DIMENSIONES DE LAS ZAPATAS (cm)
PILARILLOS 90 x 90 x 90
NAVE CEBADERO
JUNTA DILATACION 100x205x90
LATERALES 95X95X90
HENIL
CENTRALES 165X165X90
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Las zapatas se uniran con vigas riostras de hormigbn armado de las mismas
caracteristicas, de 50 x 40 cm en las dos naves.

El célculo se ha realizado empleando el programa de célculo de estructuras metalicas
CYPECAD METAL 3D, donde aparecen reflejados los datos e hipotesis de partida, el
programa de necesidades, las bases de célculo y procedimientos.

Los materiales empleados son:
- Hormigén de 25 Nw/mm-Ha
Yc=1,5
- Acero S-275 (en perfiles laminados)
B- 500-S (en redondos)

9.3 Sistema envolvente
9.3.1 . Nave cebadero

La cara Noreste de la nave de cebo estara formada por bloques de hormigén hasta
una altura de 3,6 m en la dependencia de cebo. En el resto de dependencias estara
cerrado en su totalidad hasta la altura del alero.

La cara Suroeste de la dependencia de cebo estard abierta y los laterales de la nave
estaran cerrados hasta la cumbrera.

En suelo dispondra de solera de hormigon con tamafio maximo de arido de 20mm y
armado con mallazo electroestéatico #150*150*60 mm, de 15 cm. de espesor, sobre 20
cm, de piedra compactada.

Este edifico no dispondra de aislamiento térmico al no ser necesario. Tampoco se
requiere célculo de eficacia energética en funcion del rendimiento energético de las
instalaciones.

La cubierta se proyecta a dos aguas mediante placas de fibrocemento sin amianto con
una pendiente del 20%

En la zona destinada a aseos-vestuarios y oficina se realizara el solado mediante
baldosa de gres antideslizante.
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9.3.2 Estercolero
El estercolero se realizara mediante:
e Muros de hormigon armado de 30 cm de espesor.
e Solera de hormigén con tamafio méximo de arido de 20mm. Armado con
mallazo electroestético #150*150*60 mm, de 15 cm de espesor, sobre 20

cm de piedra compactada.
e Vallado de proteccion de 2 metros de altura.

9.3.3 Henil
El henil se realizara mediante.

e En suelo dispondra de solera de hormigon HM-20/P/20/lla  N/mm2, con
tamafio maximo de arido de 20mm y armado con mallazo electroestético
#150*150*60 mm, de 15 cm. de espesor, sobre 20 cm, de piedra
compactada.

9.4 Sistema de compartimentacién

La construccion proyectada se destina a:

Instalacion Longitud (m) Anchura (m)
Nave ganadera 75 15
Henil 25 15
Estercolero 25 15
Vado sanitario 7 4,1

No se requiere ningun sistema de compartimentacion contra incendios.
9.5 Sistemas de acabados

Los acabados de los paramentos son de bloque de hormigén y ladrillo doble hueco
(enfoscado, fratasado y pintado). Estos acabados cumplen con los requisitos de
funcionalidad y seguridad en lo referente a este tipo de construcciones.
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9.6 Sistemas de instalaciones

9.6.1 Proteccidén contra incendios, fontaneriay saneamiento

El Documento Basico SI — Proteccion Contra Incendios, especifica parametros,
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
Exigencias Béasicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio. (Ver anejo 11. Proteccién contra
incendios).

La red de saneamiento se realizara con tuberias de PVC.

La red de fontaneria se realizara con tuberias de PVC a excepcion de la red de agua
fria y caliente del inodoro, ducha y lavabo que sera de tuberia de cobre. Esta red dara
servicio también a veinticuatro bebederos y a dos tomas de agua en la zona de
alojamiento.

Los didmetros de las conducciones, que se asignaran en funcion del caudal que
conducen, y la longitud de las mismas queda establecido en el Anejo 8. “Instalaciones
del edificio”.

Dispondra de conexion a red de abastecimiento por medio de un pozo situado en la
parcela segun se refleja en el Documento 2. Planos.

9.6.2 Instalacion eléctrica.

La instalacién eléctrica proyectada se ajustard a lo especificado en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, Decreto 842/2002 de 18 de Septiembre e
Instrucciones Técnicas Complementarias (B.O.E. 18/06/02).

La nave contar4 con una instalacién eléctrica completa, contando con iluminacion,
circuitos de alumbrado y circuitos de fuerza.

Se dispondrd de una red de puesta a tierra cuyo objetivo principal es eliminar la
tensidbn que con respecto a tierra, puedan presentar las masas metalicas en un
momento dado, asegurando la actuacion de las protecciones, eliminando o
disminuyendo el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

La prevision de la potencia necesaria es de 2738 W para la iluminacion y 7200 W para
la fuerza.

Los conductores y las Iluminarias se encuentran detallados en el Anejo 8.
“Instalaciones del edificio”.
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9.6.3 Instalaciones térmicas y otras

En el presente proyecto no se precisa instalaciones térmicas, ni la incorporacion de
energia solar térmica o fotovoltaica ni otras energias renovables.

10 Cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion.

El Cddigo Técnico de la Edificaciéon, en adelante CTE, es el marco normativo por el
gue se regulan las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios,
incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad.

El presente proyecto esta adaptado a las exigencias que establece el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de Marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, desarrollando los Documentos Bésicos exigidos a la fecha de redaccion
del presente proyecto.

Las exigencias basicas desarrolladas en los documentos Basicos siguientes:

DB SI Seguridad en caso de incendio.
DB SU Seguridad de Utilizacion.

DB HE Ahorro de energia.

DB SE Seguridad Estructural.

DB SE AE Acciones en la Edificacion.
DB SE C Cimientos.

DB SE A Acero.

DB SE F Fabrica.

DB HS Salubridad.

DB HR Ruido.

Se ha redactado el Anejo 16. “Justificacion del cumplimiento de la CTE” en el que se
puede consultar la adecuacion del proyecto original a dicho cédigo.

11 Estudio de seguridad y salud

Se ha redactado el Estudio Béasico de Seguridad y Salud, segun lo establecido en el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del RD 1627/1997, el Estudio
Bésico de Seguridad y Salud debera precisar:
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e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias.

¢ Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir los
riesgos.

e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una
empresa, 0 una empresa Yy trabajadores autbnomos o diversos trabajadores
autbnomos. La designacion del Coordinador no eximird al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el anexo Il del
Real Decreto 1627/1997 debiendo exponerse en la obra de forma visible vy
actualizandose si fuera necesario.

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de 3152 €.

Todos los detalles se encuentran en el Anejo 19. “Estudio Basico de Seguridad y
Salud”.

12 Programa de ejecucion de la obra

Segun se refleja en el anejo correspondiente a este epigrafe (Anejo n° 8:
“Programacion de Ejecucion y Puesta en Marcha”), el proyecto se ha dividido en
actividades siguiendo un orden l6gico de ejecucion de las obras. Se proporcionaran los
medios técnicos y humanos necesarios para el correcto funcionamiento de la
ejecucion de obra.

Se realiza la asignacién de tiempos por tareas Early, Modal y Last, ademas se
establece un cuadro de precedencias y se elabora el diagrama de Grannt y el
diagrama Pert, para expresar la ejecucién y puesta en marcha del proyecto.

El nimero de personas empleadas en la obra en el momento de méxima actividad es
de 15 trabajadores.
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13 Presupuesto del proyecto

El presupuesto agrupado por capitulos es el siguiente:

Capitulo 1. Debroce y Movimiento de Tierras 9348,79
Capitulo 2. Cimentaciones 68852,24
Capitulo 3. Estructura 42199,44
Capitulo 4. Cubierta 26385,00
Capitulo 5. Albafiileria 19060,61
Capitulo 6. Fontaneria y Saneamiento 20294,34
Capitulo 7.Instalacion eléctrica 12382,22
Capitulo 8. Carpinteria y cerrajeria 5162,29
Capitulo 9.Pintura y escayola 745,20
Capitulo 10. Instalaciones ganaderas 48998,77
Capitulo 11. Infraestructuras 31375,36
Capitulo 12. Seguridad y Salud 3796,38
Capitulo 13. Gestién de residuos 1184,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 28914161
16% Gastos generales 46262,66
6% Beneficio industrial 17348,50
Suma 426830,85
21% IVA 74078,08
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION(P.B.L.) 426830,85

13.1 Presupuesto total para el conocimiento del promotor (P.T.P.)
A. Permisos y licencias = 2% de P.E.M. =5782,83 €

B. Honorarios de redaccion del proyecto = 2% de P.E.M.=5782,83 €

C. Honorarios de direccién de obra = 2% de P.E.M=5782,83€

D. Honorarios del coordinador de seguridad y salud = 1% de P.E.M=2891,42 €
E. Otros honorarios =1 % de P.E.M. = 2891,42€

F. IVA Honorarios = 21 % de B+C+D+E = 3643,19 €

PT.P.=P.BL.+A+B+C+D+E+F=453605,37 €
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14 Evaluacion financiera del proyecto

La evaluacién financiera del presente proyecto se encuentra detallada en el Anejo 18.
“Estudio econ6mico”.

Se prevé una vida util del proyecto de 30 afios y se considera un flujo inicial, en caso
de no realizar el proyecto de inversion, correspondiente a la renta percibida por el
alquiler de las parcelas.

Se realiza un andlisis de cobros y pagos que tiene la explotacion a lo largo de su vida
atil, para hallar asi los flujos de caja que se produciran cada afio.

La evaluacion financiera se ha calculado empleando la aplicacion informatica
denominada VALPROIN, desarrollada por el profesor Don Ernesto Casquet Morate,
del Area de Economia, Sociologia y Politica agraria de la E.T.S. de Ingenierias
Agrarias de Palencia.

En esta evaluacion econdémica se calculan los indicadores de rentabilidad. A la vista de
estos se determina la viabilidad del proyecto (valor actual neto, tasa interna de
rendimiento, plazo de recuperacion o pay-back, y relacién beneficio/inversion) teniendo
en cuenta cuatro posibles situaciones:

¢ Inversion con financiacion propia.

e Inversion con financiacion propia y subvencion.

¢ Inversion con financiacion ajena (con préstamo) y subvencion.

¢ Inversion con financiacién ajena (con préstamo) sin subvencion.

Ademas, en cada uno de estos supuestos, se realizara un analisis de la sensibilidad
de la inversion, considerando posibles variaciones en los parametros que inciden en la
viabilidad del proyecto respecto los tomados inicialmente.

De los datos obtenidos se observa que la mejor tasa interna de rendimiento (TIR) es
para Inversidn con financiacion ajena (con préstamo) y subvencidon, alcanzando un
valor de TIR=14,79, el valor actual neto (VAN): 300289 €, el tiempo de recuperacion
de la inversién es de 9 afos y la relacion beneficio/inversién: 2,66.

En conclusion, los resultados obtenidos de esta evaluacion financiera han resultado
positivos, siendo el proyecto viable.
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15 Estudio de Impacto Ambiental

Segun la Ley 11/2003, de 8 de abril, de prevencion ambiental de Castilla y Ledn, todas
las actividades susceptibles de ocasionar molestas significativas, alterar las
condiciones de salubridad, o producir riesgos para las personas o los bienes, han de
someterles, de acuerdo con su grado de incidencia sobre el medio ambiente, la
seguridad y salud a uno de los siguientes regimenes de intervencion administrativa:

¢ Régimen de autorizacion ambiental
¢ Régimen de licencia ambiental
e Régimen de comunicacion ambiental

Nuestra explotacion de cebo no se encuentra recogida en la relacion establecida en el
Anexo | de la ley, por lo que no serd necesaria someterla al procedimiento de
autorizacion ambiental.

De igual forma, tampoco figura recogida en el Anexo V no aplicAndose por tanto el
régimen de comunicacién ambiental. Sin embargo, se trata de una actividad molesta
por los malos olores, insalubre y nociva por los residuos que se generan y las posibles
enfermedades que pueden transmitirse por lo que se hace necesario someter el
proyecto al régimen de licencia ambiental.

Siguiendo la ley 11/2003 no sera necesario someterse al procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental debido a que la explotacién va a disponer de un maximo de 240
cabezas de terneros ocupando 240 plazas de vacuno que es inferior a las 400 plazas
marcadas por la ley en su Anexo IV, que obligaria a sometimiento a evaluacién de
impacto ambiental.

En el anejo 7 de la presente memoria se establece la Memoria Ambiental para
desarrollar la incidencia de la actividad sobre el Medio Ambiente, seglin la Ley de
Proteccion Ambiental (Ley 11/2003).

Palencia, 4 septiembre de 2014
El alumno del Master de Ingenieria Agronémica

Fdo: Jorge Padierna del Amo
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1 Condicionantes del subsistema fisico
1.1 Descripcion de la zona.

El proyecto se va a emplazar en la localidad de El Tiemblo provincia de Avila (Castilla
y Ledn).

Se encuentra situado sobre la vertiente septentrional de la Sierra de Gredos, en un
remanso que se extiende al pie de los declives de los montes que lo rodean.

Cruza su término el rio Alberche. Importantes obras hidraulicas han dado lugar a la
formacion de los embalses de EL Burguillo, el Charco del Cura 'y Puente Nuevo.

La extension del Termino Municipal es de 75,59 Km?. Limita al norte y noroeste con
Cebreros, al este con San Martin de Valdeiglesias, al sur con Rozas del Puerto Real,
Navahondilla y Casillas, y al oeste con El Barraco.

Parte de su término Municipal forma parte de la Reserva Natural del Valle de Iruelas,
declarada ZEPA (Zona de especial proteccién para las aves).

Como se puede ver en las siguientes figuras tanto el Termino Municipal de EIl Tiemblo
como la parcela que se va a destinar al establecimiento de la explotaciéon de cebo no
estan sujetas a Lugares de Interés Comunitario (LIC) ni a ZEPAS.

FIGURA 1. Mapa LIC de la Comarca FIGURA 2. Mapa ZEPA de la Comarca

Fuente. Mapa Agroclimatico Castilla y Ledn.

Posee una poblacion de 4257 habitantes y una densidad de poblacién de 56,32
habitantes/Km?, segin el padrén municipal del INE en el afio 2013.
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1.2 Climatologia

Para la caracterizacion climatologica de la zona se han tenido en cuenta los datos de
la estacién meteoroldgica mas cercana a la zona de estudio y con un mayor nimero
de afos de toma de datos (30 afios).

En la siguiente tabla se indican los datos de precipitacion (correspondiente a un
periodo de 30 afios) en la estacion de El Tiemblo:

Tabla 1. Valores medios pluviométricos

Meses E F M A M J JL A S O N D ANO

Pluviometria(mm) | 70 52 40 53 45 28 12 12 27 58 84 68 549

Fuente. Valores normales de precipitacion y temperatura de la Red Climatologica (1961-1990). Ministerio
de Medio Ambiente.

La precipitacion media anual es de 549 mm. Estacionalmente se aprecian unas
condiciones climaticas cuyo rasgo mas notorio corresponde a la irregularidad del
régimen térmico o pluviométrico, coincidiendo el periodo de menores precipitaciones
con el de méximas temperaturas, por lo que puede clasificarse como continental segin
se muestra en la siguiente imagen obtenida del atlas climatico ibérico de la Agencia
Estatal de Meteorologia.

Figura 3. Clasificacion climéatica de El Tiemblo
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Asi la pluviometria media durante el invierno es de 162 mm; 126 mm en primavera,;
51 mm en verano y 210 mm en otofio.

1.3 Temperatura

En la siguiente tabla se indican los datos de temperaturas medias correspondientes
a la misma estacion de El Tiemblo:
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Tabla 2. Temperatura media mensual y anual.

Meses E F M A M J JL A S 9 N D ARNO
Ta

media 58 7.3 9,8 11,1 15 199 237 23 192 134 87 6,2 13,6
(°C)

Fuente: Valores normales de precipitacion y temperatura de la Red Climatoldgica (1961-1990).
Ministerio de Medio Ambiente.

La temperatura media anual es de 13,6°C, siendo Julio el mes mas célido con una
temperatura media de 23,7°C y Enero el mes més frio con 5,8°C. La oscilacion térmica
(diferencia entre la temperatura media del mes més célido y la media del mes més frio)
es de 17,9 °C. La media estacional del invierno es de 7,6 °C; 15,3 °C en primavera; 22

°C enverano y 9,4 °C en otofio.

En el gréafico adjunto quedan reflejadas las oscilaciones mensuales registradas por

las precipitaciones y temperaturas.
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Diagrama ombroclimatico de la zona deestudio

El régimen térmico segun datos del atlas climatico est4d considerado como

Continental Calido/semicalido.
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Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 1. Antecedentes

Grafica 2. Régimen térmico de El Tiemblo
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1.4 Viento

Capa: | Regimenes térmicos segir ‘V| B

No se dispone de datos sobre las direcciones predominantes de los vientos en el
término municipal de El Tiemblo, por no existir ninguna estacion de este tipo en las
cercanias. Por lo que se han utilizado los datos de la estacién Sotillo de la Adrada
“Observatorio”. La mayor frecuencia de vientos corresponde a la direccion Suroeste

(SW) como se muestra en la siguiente gréfica.

Figura 1. Rosa de los vientos de Sotillo de la Adrada
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Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 1. Antecedentes

1.5 Informe del atlas agrocliméatico

El siguiente informe del municipio de El Tiemblo (Avila) muestra el valor medio que
cada variable toma en el interior de la superficie seleccionada.

Tabla 3. Valores medios de las variables consideradas

Nombre del mapa media unidades STD
Temperatura media anual 12.7 eC 1.5
Temperatura media de enero 4.4 eC 1.1
Temperatura media de julio 23.0 eC 1.6
Temperatura media minima diaria de enero 0.5 eC 1.0
Temperatura media maxima diaria de julio 30.5 eC 1.0
Dia tGltima helada de primavera 29-MAR dia del afio 3
Dia primera helada de otofio 18-NOV dia del afio 3
Dias libres heladas 244 dias 21
Grados dia ciclo FAO 2185 add 201
Precipitacion media anual 830 mm 177
Precipitacion media primavera 205 mm 45
Precipitacion media verano 58 mm 13
Precipitacion media otofio 277 mm 50
Precipitacion media invierno 259 mm 58
Namero de dias de precipitacion al afio 72 dias 14
Radiacion solar 6.2 GJ/m?2.afio 0.0
Evapotranspiracion potencial 742 1/m2.afo 4
Indice de aridez 0.8 S.u. 0.0
Superficie tierra arable 3 % 1
Carga ganadera total 9.5 UGM/km?2 6.4
Total bovino 6.9 UGM/km?2 4.5
Bovino de carne 6.9 UGM/km?2 4.5
Bovino de leche 0.0 UGM/km?2 0.0
Total ovino-caprino 2.7 UGM/km?2 2.2
Ovino-caprino carne 0.7 UGM/km?2 0.7
Ovino-caprino leche 1.9 UGM/km?2 1.7
Total porcino 0.0 UGM/km?2 0.0
Altitud o917 metros 255

Tabla 4. Valores acumulados de la superficie considerada.

Nombre del mapa acumula unidad
Precivitacion media anual 60.44 Hm3
Precipitacion media 14.96 Hm3
Precipitacion media verano 4.39 Hm?3
Precipitaciéon media otofio 20.22 Hm3
Precipitacion media invierno 18.90 Hm?3
Radiacién solar 121.56 Tw-h/afio
Evapotranspiraciéon 55.35 Hm3
Carga ganadera total 701.45 UGM
Total bovino 509.03 UGM
Bovino de carne 509.03 UGM
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Anejo 1. Antecedentes

Bovino de leche 0.00 UGM
Total ovino-caprino 202.34 UGM
Ovino-caprino carne 48.17 UGM
Ovino-caprino leche 143.73 UGM
Total porcino 0.52 UGM

2 Condicionantes del promotor
2.1 Finalidad del proyecto

El presente proyecto pretende poner en funcionamiento un cebadero de terneros de
raza Avilefia Negra Ibérica en pureza en el término municipal de EIl Tiemblo, con el fin
de cebar terneros pasteros provenientes de la explotacion del padre del promotor y
comprar terneros de las explotaciones cercanas para completar la superficie maxima
gue se puede construir en dicha parcela.

La raza animal que se va a destinar a este cebadero serd de Avilefia Negra Ibérica en
pureza.

2.2 Condicionantes impuestos por el promotor.

Los condicionantes impuestos por el promotor para el disefio y la construccion de las
nuevas instalaciones son los siguientes:
e Raza Avilefia Negra Ibérica en pureza.
¢ Dimension maxima dependiendo de la limitacion superficial establecida en las
normas urbanisticas de El Tiemblo.
o Disefio teniendo en cuenta el minimo coste de inversion sin afectar al bienestar
animal.
e Localizacién en la parcela propiedad el promotor n° 56 del poligono 7.
e Poder cebar como minimo los terneros producidos por el padre en su
explotacién (100 terneros)
¢ Maxima mano de obra de dos personas.
e Construccion versétil que se pueda reutilizar en caso necesario para otros
fines.
e Disefio adecuado que permita una facil impieza de las instalaciones y retirada
de estiércol.

2.3 Situacion actual de la parcela

La construccion se llevara a cabo sobre la parcela nim 56. Del poligono nim. 7 de
la localidad de El Tiemblo, perteneciente al Ayuntamiento del Tiemblo. Dicha parcela
no se encuentra enclavada en ninguna zona de la Red Natura.

Las coordenadas geograficas del Tiemblo son:

40° 24 52” Latitud Norte

4° 30’'1” Longitud Oeste
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Situado a una altitud de 689 m.

Emplazamiento:
Parcela num. 56.
Poligono nim. 7
Localidad: El Tiemblo
Término municipal: El Tiemblo
Provincia: Avila

La referencia catastral de la parcela esta referenciada con el numero
05241A007000560000WF catalogado como rustico de uso agrario y clase de cultivo
Prados y Praderas con una superficie catastral de 17594 m?.

Se trata de una parcela propiedad del promotor de 1,75 Ha. de superficie con
pendiente practicamente plana, situada a 758 metros de la zona urbana y calificada
como pastizal, tiene acceso a suministro de agua y luz.

La parcela limita de la siguiente manera

Norte: Camino de concentracion parcelaria (num. 9001 del
poligono 5) y parcela 21 del poligono 5.

Sur: Parcelas 31,245 y 57 del poligono 7
Este: Parcela 195 del poligono 7

Oeste: Camino de concentracion parcelaria (num. 9003 del
poligono 7) y parcela 61 del poligono 7.

2.4 Comunicaciones

El acceso a la parcela se realiza por caminos de concentracion parcelaria existiendo
dos posibilidades de acceso, una por el camino Norte de la parcela (9001) y la otra por
la zona sur de la parcela (9003), ambos poseen anchura suficiente para la entrada de
camiones tanto de reparto de alimentos como de transporte de animales. Dichos
caminos enlazan con la carretera N-403 a una distancia de 380 metros.

La situacion geografica de El Tiemblo, en el vértice Suroriental de la provincia de
Avila, explica su buena posicion estratégica en materia de comunicaciones. La
principal via de comunicacion es la N-403, que une la localidad con Madrid, Toledo,
Talavera de la Reina y Avila. Las expectativas de desdoblamiento y mejora de la M-
501 o de la autovia Avila-Toledo, estableceran la base para la proyeccion empresarial
y econémica del municipio.

Alumno: Jorge Padierna del Amo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

10/28



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 1. Antecedentes

El Tiemblo estd situado a 82 Km. de Madrid, por la carretera de los pantanos
(aproximadamente a una hora de viaje), situado a 166 Km de Valladolid, a 45 Km. de
Avila, y a 80 Km de Toledo.

Desde Madrid se accede por la C-501, siendo autovia hasta Quijorna, se continda
hasta San Martin de Valdeiglesias, donde se coge el desvio a El Tiemblo por la N-403
(Avila-Toledo direccion Avila).

Desde Avila saliendo por la N-403, direccion Toledo se accede a El Tiemblo.

2.5 Edificaciones e infraestructuras.

La parcela en cuestion carece de edificaciones poseyendo, en los limites de la parcela,
una linea eléctrica de alta tensién, ademas existe un pozo con caudal suficiente para
cubrir las necesidades del cebadero.

3 Condicionantes internos y externos
3.1 Condicionantes internos

Los condicionantes internos en nuestra explotacion se describen en los epigrafes
siguientes.

3.1.1 Disponibilidad de agua

La finca descrita dispone de un pozo ya construido con un caudal suficiente para la
puesta en marcha de la explotacion, cubriendo perfectamente las necesidades de
agua de los terneros asi como las necesidades de agua de limpieza y de uso de
vestuarios y aseos de la nave.

3.1.2 Instalacién eléctrica

Al pie de esta finca en su cara norte pasa una linea de media tension que suministra
electricidad a las naves cercanas.

3.1.3 Pendiente de la parcela

La pendiente existente dentro de la parcela, donde se pretende construir las
instalaciones, no presenta valores significativos, considerandose practicamente plana.

3.1.4 Acceso ala parcela

El acceso a la parcela esta cubierto con la existencia de dos caminos en perfectas
condiciones de conservacion, tanto al lado norte como al lado sur de la parcela, que
permite el acceso de maquinaria y vehiculos al interior de la misma.
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3.2 Condicionantes externos
3.2.1 Abastecimiento de materias primas

Existen en la zona un gran nimero de empresas capaces de suministrar alimentos
para vacuno de cebo como puede verse en la siguiente figura.

FIGURA 2. Situacién empresas comercializacion pienso de cebo terneros
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Fuente. http://empresite.eleconomista.es/Actividad/FABRICA-DE-

PIENSOS/provincia/AVILA/

Ademéas de estas empresas en la provincia de Avila se encuentran las siguientes
cooperativas que pueden suministrar productos ganaderos y alimentarios a nuestra
explotacion.
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Tabla 5. Cooperativas agro-ganaderas de la Provincia de Avila

Provincia Ubicacion Nombre Tipo Sector productivo
AVILA ALBORNOS GRANJA SAN MIGUEL S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA ALDEASECA LABRADORES DE LA MORANA S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA AREVALO AGROPECUARIA "EL QUEMADO" AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA AREVALO ARVACAL S. COOP. AGRARIA Comercializacion productos agricolas
AVILA AREVALO AVIREMO S. COOP. LTDA. AGRARIA Suministros Agrarios
AVILA AREVALO AVISECO S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA AREVALO LACTEA AREVALENSE S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA  AREVALO SDAD. COOP PROVINCIAL REMOLACHERA AE AGRARIA Suministros Agrarios
AVILA AREVALO VIRGEN DE LA FONS GRIEGA AGRARIA Comercializacion productos agricolas
AVILA AVILA CARNAVIL S. COOP AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA AVILA COMERCIALIZADORA DE VACUNO SELECTO / AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA AVILA TIERRAS H. J. S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA AVILA UCALACTA S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA BARRACO (EL) GANADEROS DE CAPRINO DEL ALBERCHE S. AGRARIA Comercializacion productos ganaderos
AVILA BARRACO (EL) PROBATERLE AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA BLASCOMILLAN INO S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA BURGOHONDO BURGOHONDO S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA CABIZUELA GRANJA SAN CRISTOBAL, S. COOP. AGRARIA Comercializacion productos ganaderos
AVILA CANDELEDA LA LAGUNILLA S. COOP. AGRARIA Comercializacion productos ganaderos
AVILA CASILLAS SAN ANTONIO DE PADUA DE CASILLAS S. CC AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA CASTELLANOS DE ZAPARDIEL ASCAS, S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA FLORES DE AVILA ~ SDAD. COOP. COSTANILLA MORAREGA AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA FONTIVEROS AGRIFON, S. COOP. AGRARIA Comercializacion productos agricolas
AVILA FONTIVEROS VALBE S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA MADRIGAL DE LAS ALTAS TORI UNION MADRIGALENA SOCIEDAD AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA MADRIGAL DE LAS ALTAS TORI SDAD. COOP. AGRICOLA Y DE GESTION DE M AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA MAGAZOS “YHERMANOS DE JUAN RODRIGUEZ S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA MURNANA ALCIS, S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA NARROS DEL CASTILLO GRANJA PIEDRA S. COOP AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA PALACIOS RUBIOS PALACIOS RUBIOS DE AVILA S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA PARRAL (EL) HERMAR S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA PIEDRAHITA SDAD. COOP. VIRGEN DE LA VEGA "COVE" AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA PIEDRAHITA VACUNO CORNEJA GREDOS S. COOP. AGRARIA Comercializacion productos ganaderos
AVILA SAN JUAN DE LA ENCINILLA HNOS FERNANDEZ MUNRIZ MARTIN S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA SAN JUAN DEL OLMO VIRGEN DE LAS FUENTES S. COOP. AGRARI/ AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA TINOSILLOS COINVER, S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA TINOSILLOS HNOS. CARRERO GONZALEZ S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos ganaderos
AVILA URRACA-MIGUEL SAN ANTONIO ABAD S. COOP. AGRARIA Comercializacién productos agricolas
AVILA VEGA DE SANTA MARIA ASUNCION DE NUESTRA SENORA AGRARIA Comercializacion productos agricolas |

Fuente .Pagina web Junta de Castilla y Ledn
http://www.google.es/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCcOFjAB&url=http
%3A%2F%2Fwww.jcyl.es%2Fweb%2Fjcy1%2Fbinarios%2F981%2F401%2FListado%2520com
pleto%2520de%2520Cooperativas.xls%3Fblobheader%3Dapplication%252Fvnd.ms-
excel%26blobnocache%3Dtrue&ei=V87XU8OWIsnA0OX40ICwAg&usg=AFQ|CNEhJeu0QcVJ]
M2rt4M6hgCrkKXiDGg&bvm=bv.71778758,d.d2k

3.2.2 Condicionantes econémicos.

Para llevar a cabo la ejecucion del proyecto y la puesta en actividad de la explotacion
se dispondr4d de un préstamo bancario para la parte de la obra que no esté
subvencionada por la linea A+B de modernizacion de explotaciones agropecuarias de
la Junta de Castilla y Leon.

3.2.3 Disponibilidad de mano de obra

Debido a la coyuntura econémica y al paro existente en la zona, no seria un problema
la obtencion de mano de obra cuando sea necesario para el funcionamiento correcto
del cebadero.

4 Situacion actual del subsector vacuno de carne.

El sector vacuno espafol es, dentro de las producciones ganaderas, el segundo en
importancia econémica en nuestro pais, por detrds del sector porcino, representando
aproximadamente el 18% de la produccién final ganadera y en torno al 6,3% de la
produccion final agraria.
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El sector del ganado vacuno de carne en Espafia comprende, desde las vacas
nodrizas explotadas en sistemas extensivos, hasta los cebaderos para el engorde de
los animales en sus diferentes versiones y, en determinadas ocasiones, el transporte
de los mismos a los centros de sacrificio o matadero.

Esta gran diversidad de tipos comerciales conlleva diferentes sistemas productivos por
parte de los ganaderos. Asi, hos encontramos con productores de terneros -que son
aguellos ganaderos propietarios de vacas (aptitud lactea, carnica o mixta) que venden
los terneros, con los productores de vacas nodrizas que ceban sus propios terneros y
con los cebaderos especializados que adquieren sus animales en diferentes zonas de
Espafia y de otros paises.

Las estrategias productivas utilizadas en la actividad de cebo son muy variadas en
funcion de los tipos comerciales citados anteriormente.

En la produccién de carne de bovino, todo ha de estar bajo control, fijandose unos
objetivos de produccién que han de ser seguidos de forma metddica.

En los dltimos afios la convergencia de diversos condicionantes socioecondmicos a
nivel nacional e internacional como la mayor liberalizacién de los mercados, volatilidad
de las materias primas, reformas en el marco regulador de las ayudas agrarias, han
influido sobre el sector, iniciandose un periodo de ajuste, tanto a nivel de censos como
a nivel de producciones.

Aun asi el sector ha volcado sus esfuerzos en la adaptacion ante el nuevo programa
afrontando nuevos desafios y nuevas tecnologias y mejoras estructurales vy
productivas que le permiten ocupar primeros puestos desde el punto de vista de la
competitividad y eficacia.

El principal objetivo del cebo intensivo es conseguir altas producciones sin embargo
las dltimas tendencias piden una buena calidad de la carne y un producto homogéneo
con una buena comercializacion.

El cebo de terneros se realiza ad libitum con una alimentacion basada en
concentrados de alta energia y un forraje de baja calidad tales como la paja o el cereal
con el fin de alcanzar el maximo crecimiento del los animales en el minimo tiempo
posible.

La alimentacién de cebadero de terneros supone un coste elevado por lo que se debe
compensar con la obtencion de productos de una gama de calidad alta. Los costos de
alimentacién en este tipo de explotacion superan el 60% del total de gastos. Algunos
de los inconvenientes en el cebo de terneros son:

¢ Dificultad para que se incremente la oferta debido a la existencia de
diferentes cuotas de produccion

¢ Dependencia en exceso de las condiciones climéticas

e [Falta de estructuras asociativas y conciencia empresarial

e [Escaso nivel de inversion y uso de las tecnologias en reproduccion
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En la produccién de carne de bovino, todo ha de estar bajo control, fijandose unos
objetivos de produccion que han de ser seguidos de forma metddica; con la tecnologia
se facilita llegar a esos objetivos.

Algunas de las debilidades del cebo de terneros son:

o Gran dependencia del precio del ternero y destinos en el comercio exterior.
e Escasa presencia de ganaderos interesados en la comercializacion de carne.
¢ Ayudas PAC estd mas orientadas a la produccion en estilo extensivo.

Debemos tener en cuenta que la valoracion comercial de estas producciones depende
de peso de la canal y composicion biologica de la canal y que las canales producidas
sin aditivos no autorizados tienen una notable superioridad en sus caracteristicas
organolépticas.

4.1 Justificaciéon de la eleccion del proyecto

Este proyecto ha sido elegido para dar salida laboral al promotor del mismo,
eligiéendose el cebo de los terneros debido al conocimiento que tiene el promotor del
sector, ya que sus padres se dedican a la cria y explotacién de vacas nodrizas de la
raza Avilefia y a la venta de los terneros pasteros producidos.

Ademds existe una demanda creciente de la carne de calidad, siendo una de las mejor
valoradas la IGP carne de Avila, dandole a este tipo de carne un valor afiadido.

En el periodo 2007-2013 la evolucion de la Indicacion Geogréfica Protegida ha sido la
siguiente: el nimero de explotaciones ganaderas se ha incrementado un 84%, al pasar
de 316 en 2007 a las 583 de 2013; el nimero de animales inscritos se ha
incrementado un 102%, pasando de 2.119 a 4.449, y el volumen comercializado por
esta figura de calidad se ha incrementado en estos siete afios un 119%, alcanzando
en 2013 las 1.325 toneladas frente a las 605 toneladas comercializadas en 2007.

La Consejeria de Agricultura y Ganaderia también apoya el desarrollo del programa de
mejora de la raza Avilefia y destina ayudas a las distintas figuras de calidad, como a la
IGP Carne de Avila, para la realizacion de actividades de promocion y divulgacién de
la calidad alimentaria. El Gobierno Autondmico ha ofrecido, desde 2008, a esta raza
autéctona un apoyo de cinco millones de euros. Este impulso conjunto entre la
Consejeria de Agricultura y Ganaderia y el propio sector ha permitido dar a Carne de
Avila un impulso competitivo.

En lo referente a las ayudas de la nueva PAC el sector ganadero se ha introducido
como beneficiaria de las ayudas acopladas en la futura PAC. En Espafia se destinaran
a ayudas acopladas 584 millones de euros anuales, de los cuales el 84% ir4 destinado
a los sectores ganaderos entre los que se incluye el sector de vacuno de cebo con
mas de 40 millones de euros.

Ademas, tal y como plantea la reforma, en el caso de las vacas nodrizas
desapareceran los actuales derechos a la prima aunque para compensarlo se han
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aprobado nuevas ayudas para este sector y se contempla para toda Espafia 187
millones de euros destinados a ayudas asociadas. Por lo tanto el sector de vacuno de
carne en Espafa percibird en ayudas asociadas un total de 225 millones de euros al
afo, lo que permitira a los ganaderos de Castilla y Ledn percibir el mismo nivel de
ayudas que venian recibiendo.

Segun explotaciones proximas que se dedican al cebo de terneros los ingresos
producidos en las explotaciones son suficientes para satisfacer las necesidades
retributivas del promotor como empleado y sacar un ligero beneficio como auténomo.
Para comprobar esta realidad se ha realizado un estudio de viabilidad econémica que
corroboran dichos datos (ver Anejo 18. Estudio econ6mico).

4.2 Ayudas a solicitar en el sector de vacuno de carne.

Las ayudas a las que nuestra explotacién de cebo de vacuno Avilefio puede optar,
provenientes de las distintas administraciones, son las siguientes:

e Ayudas para la mejora de la calidad de la carne de vacuno.

e Ayudas para la mejora de las estructuras de produccion y modernizacion de
las explotaciones agrarias (instalacion de joven agricultor y planes de mejora
asociado)

4.2.1 Ayuda parala mejora de la calidad de la carne de vacuno.

Se concedera una ayuda a los productores de vacuno que sacrifiquen animales en
2014, hasta un méximo de 200 cabezas, dentro de alguno de los siguientes regimenes
de calidad:

e Denominaciones de origen protegidas o indicaciones geogréaficas protegidas.

e Ganaderia ecoldgica o integrada.

e Programas de etiquetado facultativo de carne, reconocidos dentro del territorio
nacional.

Para solicitar esta ayuda, los ganaderos deberan aportar con la Solicitud Unica los
formularios G-0 y VC.

En el caso de cebaderos comunitarios, el limite maximo de 200 cabezas por
explotacién para percibir este pago adicional se aplicard a cada ganadero socio del
mismo.

El importe medio por cabeza en los Ultimos afios esta en torno a 12€.

4.2.2 Ayudas a la incorporacion de jovenes agricultores y planes de
mejora.

En aplicacion del Reglamento (CE) n. © 1698/2005, del Consejo, de 20 de septiembre
de 2005 relativo a la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de
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Desarrollo Rural (FEADER), y de la Ley 19/1995, de 4 de julio, de Modernizacién de
las Explotaciones Agrarias.

Las lineas de ayuda incluidas en el Programa de Desarrollo Rural de Castilla y Ledn
a) Instalacion de agricultores jovenes. Medida 112. Linea A.

e Opcion 1. Primera instalacion de agricultores jovenes en explotacién agraria
prioritaria.
e Opcion 2. Primera instalacion de agricultores jévenes en explotacion agraria.

b) Modernizacién de explotaciones agricolas. Medida 121.Linea B. Inversiones
en explotaciones agrarias mediante planes de mejora.

Podran optar a esta medida los agricultores jovenes que combinen con su solicitud de
primera instalacion, asi como aquellas personas juridicas o unidades econdémicas sin
personalidad juridica, en las que se instalen uno o varios jévenes mediante un plan de
empresa que redna los requisitos establecidos en la Orden de Bases.

La cuantia maxima que nuestro titular de explotacion puede obtener es de 37.200 € en
ayudas a la primera instalacién y del 60% de un total de 100.000 € de inversion
subvencionable por Unidad de Trabajo Agrario (UTA), con un maximo de inversién
auxiliable de 200.000 €.

5 Condicionantes legales
5.1 Legislacién urbanistica

e Real Decreto Legislativo 2/2008 de 20 de junio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo.

e Ley10/1998, 5 diciembre, de Ordenacion del Territorio.
o Ley5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo.
e Decreto 22/2004, 29 enero, Reglamento de Urbanismo.

e Ley 3/2008, 17 junio, de aprobacion de las Directrices Esenciales de Ordenacion
del Territorio. Ley 4/2008, de 15 septiembre, de Medidas sobre Urbanismo y
Suelo.

e Orden de 27 de mayo de 1958, por la que se fija la superficie de las unidades
minimas de cultivo para cada uno de los términos municipales de las distintas
provincias espafiolas.

e LEY 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacién del Territorio de la Comunidad de
Castilla y Le6on (BOCyL 10/12/1998).

e LEY 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Leén (BOCyL 15/04/1999).
DECRETO 22/2004, de 29 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Urbanismo de Castilla y Ledn (BOCyL 2/02/2004; CE BOCyL 2/03/2004 vy
11/10/2006).
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5.2 Legislacion medioambiental

Normativa Nacional

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos (Texto
consolidado).

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente (Texto consolidado).

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de evaluacién de impacto ambiental.

Ley 22/2011 de 26 de julio de residuos y suelos contaminados

Directivas Europeas

Directiva 2011/92/UE del Parlamento y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente

Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de
2001, relativa a la evaluacion ambiental de los efectos de determinados planes
y programas en el medio ambiente.

Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1985, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente.

Normativa Castilla y Le6n

Ley 11/2003, de 8 abril de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn. (Regula
los regimenes de autorizacion ambiental, licencia ambiental, comunicacién
ambiental y el procedimiento de EIA en Castillay Ledn, BOCyL 14-04-2003)

Ley 3/2005, de 23 de mayo de modificacion de la Ley 11/2003. (Modifica
articulo 20y DT). (BOCyL 24-05-2005)

Ley 8/2007, de 24 de octubre, de modificacion de la Ley 11/2003. Afecta al
articulo 81, D-A. 22y D.T. 12,(BOCyL 29-10-2007)

Decreto 70/2008, de 2 de octubre, por el que se modifican los Anexos Il y V y
se amplia el Anexo IV de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion
Ambiental de Castilla y Ledn. (BOCyL 08-10-2008)

Ley 1/2009, de 26 de febrero, de modificaciéon de la Ley 11/2003, de 8 de abril
de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn. (Modifica varios articulos, anejo | y
disposiciones diversas). (BOCyL 02-03-2009)
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Decreto-Ley 3/2009, de 23 de diciembre, de Medidas de Impulso de las
Actividades de Servicios en Castilla y Leon. (BOCyL 26-12-2009)
Deroga el Decreto Legislativo 1/2000, de 18 de mayo, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental y Auditorias
Ambientales de Castilla y Leodn. Modifica en su Titulo V. Capitulo Il
“Prevencion Ambiental” los articulos 8, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 46, 47,48 y
74 de la Ley 11/2003.

Decreto 209/1995, de 5 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
Evaluacion de Impacto Ambiental de Castillay Ledn. (BOCyL 11-10-1995)

Decreto 45/2012, de 27 de diciembre por el que se modifica el Decreto
48/2006, de 13 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito
Sectorial de Residuos Industriales de Castilla y Le6n 2006-2010. (BOCyL de 29
de marzo de 2012)

Orden MAM/1536/2010, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Orden
MAM/2348/2009, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el programa de
actuacion de las zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes
de fuentes de origen agricola y ganadero designadas de Castilla y Le6n por el
Decreto 40/2009, de 25 de junio. (BOCyL de 15-11-2010)

Orden MAM/2348/2009, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el programa
de actuacion de las zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos
procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero designadas de Castilla y
Ledn por el Decreto 40/2009, de 25 de junio.(BOCyL de 21-01-2010)

Decreto 40/2009, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables
a la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen
agricola y ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas Préacticas Agrarias.
(BOCyL de 01-07-2009)

Orden de 19 de mayo de 1992, por la que se regula el sistema de concesion de
autorizaciones para realizar operaciones de recogida, transporte Yy
almacenamiento de aceites usados (BOCyL 29de mayo 92)

5.3 Legislaciéon seguridad e higiene

Estatal

Ley 21/2006, de 20 de junio de la Jefatura del Estado, por la que se modifica la
Ley 9/1987, de 12 de junio, de Organos de representacion, determinacion de
las condiciones de trabajo y participacion del personal al servicio de las
Administraciones Publicas (Boletin oficial del Estado nimero 147 de 21 de
junio de 2006)

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.(Boletin oficial del Estado nimero 298 de 13
de diciembre de 2003)

Ley 50/1998 de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social (Modificacién de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
articulos 45, 47, 48 y 49) (Boletin oficial del Estado nimero 313 de 31 de
diciembre de 1998)

Alumno: Jorge Padierna del Amo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

19/28



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 1. Antecedentes

e Ley 42/1997, de 14 de noviembre, Ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social(Boletin oficial del Estado nimero 274 de 15 de noviembre de
1997)

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (Boletin
oficial del Estado nimero 269 de 10 de noviembre de 1995)

e Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad (Boletin oficial del Estado
nimerol101 de 29 de abril de 1986)

o Real Decreto 843/2011, del Ministerio de la Presidencia, de 17 de junio, por el
gue se establecen los criterios basicos sobre la organizacion de recursos para
desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevencion. (Boletin oficial
del Estado nimero 158 de 4 e julio de 2011)

e Real Decreto 337/2010, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién, de 19 de
marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. (Boletin
oficial del Estado niimero 71 de 23 de marzo de 2010)

e Real Decreto 67/2010, del Ministerio de la Presidencia, de 29 de enero, de
adaptacion de la legislacion de Prevencion de Riesgos Laborales a la
Administracion General del Estado. (Boletin oficial del Estado nimero 36 de 10
de febrero de 2010)

e Real Decreto 38/2010, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion, por el que se
modifica el Reglamento sobre colaboracion de las mutuas de accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social, aprobado por el
Real Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre. (Boletin oficial del Estado nimero
14 de 16 de enero de 2010)

e Real Decreto 1429/2009, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion, de 11 de
septiembre, por el que se modifica el Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto,
por el que se regula la composicion de la Comision Nacional de Seguridad y
Salud en el Trabajo, para su adaptacibn a la nueva estructura de los
departamentos ministeriales de la administracion general del estado. (Boletin
oficial del Estado nimero 235 de 29 de septiembre de 2009)

e Real Decreto 298/2009, del Ministerio de la Presidencia, de 6 de marzo, por el
gue se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con la
aplicacién de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud
en el trabajo de la trabajadora embarazada, que haya dado a luz o en periodo
de lactancia. (Boletin oficial del Estado nimero 57 de 7 de marzo de 2009)

o Real Decreto 109/2007, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, de 24 de
agosto de 2007, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion (Boletin oficial
del Estado nimero 204 de 25 de agosto de 2007)
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o Real Decreto 597/2007, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, de 4 de
mayo de 2007, sobre publicacién de las sanciones por infracciones muy graves
en materia de prevencion de riesgos laborales (Boletin oficial del Estado
nimero 108 de 5 de mayo de 2007)

o Real Decreto 306/2007, de 2 de marzo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales por el que se actualizan las cuantias de las sanciones establecidas en
el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto. (Boletin
oficial del Estado niimero 67 de 19 de marzo de 2007)

o Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios
para su notificacion y registro (Boletin oficial del Estado niumero 302 de 19 de
diciembre de 2006)

o Real Decreto 689/2005, de 10 de junio, Ministerios de Trabajo, por el que se
modifica el Reglamento de organizacion y funcionamiento de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto 138/2000, de 4 de
febrero, y el Reglamento general sobre procedimientos para la imposicion de
sanciones por infracciones de orden social y para los expedientes liquida torios
de cuotas a la Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto 928/1998, de 14
de mayo, para regular la actuacion de los técnicos habilitados en materia de
prevencion de riesgos laborales (Boletin oficial del Estado nimero149 de 23 de
junio de 2005)

o Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno
(Boletin oficial del Estado nimero139 de 11 de junio de 2005)

o Real Decreto 1595/2004, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1879/1996, de 2 de agosto, por el que se regula la composicion de la Comision
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. (Boletin oficial del Estado
nimerol160 del 3 de julio de 2004)

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales (Boletin oficial del
Estado nimero 27 de 31 de enero de 2004)

Castilla y Ledn

e Orden EYE/1314/2011, de 22 de septiembre de la Consejeria de Economia y
Empleo de la Comunidad de Castilla y Ledn, por la que se modifica la Orden de
10 de mayo de 2000, de la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo, por la
gue se crea el registro de empresas en las que no es necesaria la auditoria del
sistema de prevencién de riesgos laborales en la Comunidad Autbnoma de
Castilla y Leon. (Boletin Oficial de Castila y Le6n nimero 208 de 27 de octubre
de 2011)

e Orden SAN/1283/2006, de 28 de julio de la Consejeria de Sanidad de la
Comunidad de Castilla y Leén, por la que se aprueban los requisitos técnicos y
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condiciones minimas exigibles a las unidades de medicina del trabajo de los
Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales de la Comunidad de Castilla y
Ledn (Boletin Oficial de Castila y Ledn numero 153 de 9 de agosto de 2006)

e Correccion de errores de la Resolucion de 5 de agosto de 2005, de la Direccién
General de Trabajo y Prevencion de Riesgos Laborales de la Junta de Castilla
y Ledn, por la que se hace publico el Reglamento Interno de Organizacion y
Funcionamiento de la Comision de las Relaciones Laborales y de su
Observatorio (Boletin Oficial de Castilla y Le6n nimerol78 de 14 de
septiembre de 2005)

e Orden 1151/2005, de 31 de agosto, de la Consejeria de la Presidencia de la
Junta de Castilla y Ledn, por la que se crean Comités de Seguridad y Salud en
el Ambito de la Gerencia Regional de Salud (Boletin Oficial de Castilla y Ledn
de 9 de septiembre de 2005)

e Resolucion de 5 de agosto de 2005, de la Direccion General de Trabajo y
Prevencién de Riesgos Laborales, de la Comunidad de Castilla y leén, por la
gue se hace publico el Reglamento Interno de Organizacién y Funcionamiento
de la Comisién de las Relaciones Laborales y de su Observatorio (Boletin
Oficial de Castilla y Ledn nimero169 de 1 de Septiembre de 2005)

5.4 Legislacién ganadera

Orden AYG/118/2013, de 22 de enero, por la que se aprueba el modelo de Libro
Registro de explotacion ganadera, asi como los modelos de comunicaciones o
solicitudes en relacion con los sistemas de identificacion animal en la comunidad de
Castilla y Le6n.( BOCyL n° 50, de 13 de marzo 2013)

Real Decreto 1080/2012, de 13 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1749/1998, de 31 de julio, por el que se establecen las medidas de control aplicables a
determinadas sustancias y sus residuos en los animales vivos y sus productos.(BOE
NUm. 180 de 28 de julio de 2012)

Real Decreto 202/2012 sobre aplicacion de pagos directos en agricultura y ganaderia
a partir de 2012 (BOE Num. 20 Martes 24 de enero de 2012)

Orden AYG/1138/2012, de 14 de diciembre, por la que se regula la Base de Datos del
Registro de Explotaciones Ganaderas de Castilla y Leén. (BOCyL n° 3, de 4 de enero
de 2013)

RD 640/2011 sobre modificacion del RD 1680/2009 sobre aplicacion del régimen de
pago Unico e integracién de determinadas ayudas agricolas a partir de 2010

Real Decreto 389/2011, de 18 de marzo, por el que se establecen los baremos de
indemnizacion de animales en el marco de los programas nacionales de lucha, control
o erradicacién de la tuberculosis bovina, brucelosis bovina, brucelosis ovina y caprina,
lengua azul y encefalopatias espongiformes transmisibles. (BOE. num. 89, de 14 de
abril de 2011).

Real decreto 1338/2011, de 3 de octubre, por el que se establecen distintas medidas
singulares de aplicacién de las disposiciones comunitarias en materia de higiene de la
produccion y comercializacién de los productos alimenticios (boe del 14 octubre de
2011)

Reglamento (CE) n° 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de
octubre de 2009, por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los
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subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo humano y
por el que se deroga el Reglamento (CE) n® 1774/2002 (Reglamento sobre
subproductos animales).

Real Decreto 821/2008, de 16 de mayo, por el que se regulan las condiciones de
aplicacién de la normativa comunitaria en materia de higiene de los piensos y se
establece el registro general de establecimientos en el sector de la alimentacion
animal. (BOE nim. 127 Lunes 26 mayo 2008)

Reglamento (CE) n° 1249/2008 clasificacion canales vacuno, porcino, ovino y
comunicacion precios (Documento oficial de la UE de 16 de diciembre de2008)

Real Decreto 225/2008 clasificacion canales vacuno y registro de precios (BOE nim.
56 Miércoles 5 marzo 2008)

Real Decreto 1835/2008 identificacion y registro bovino (BOE niim. 294 de 6 diciembre
2008)

Directiva 2008/119/CE del Consejo, de 18 de diciembre de 2008, relativa a las normas

minimas para la proteccion de los terneros. (Documento oficial de la UE de 15 de
enero de 2009)

Orden APA/1808/2007, de 13 de junio, por la que se modifica el anexo V del Real
Decreto 1940/2004, de 27 de septiembre, sobre la vigilancia de las zoonosis y los
agentes zoonéticos. (BOE nam. 147 de 20 junio 2007)

Real Decreto 728/2007, de 13 de junio, por el que se establece y regula el Registro
general de movimientos de ganado y el Registro general de identificacion individual de
animales. (BOE Numero 155 de 29 de junio de 2007)

Real Decreto 731/2007, de 8 de junio, por el que se modifican determinadas
disposiciones para su adaptacién a la normativa comunitaria sobre piensos, alimentos
y sanidad de los animales (BOE 20 de junio de 2007).

Reglamento (CE) n° 1234/07 sobre OCM Unica (DO L 299 de 16.11.2007, p. 1)

Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su explotacion,
transporte, experimentacién y sacrificio: en lo referente a las obligaciones que se
deriven de las disposiciones de la normativa comunitaria especifica. Real Decreto
1047/1994, de 20 de mayo, relativa a las normas minimas para la proteccion de
terneros. (BOE nim. 268, de 8 de noviembre de 2007

Orden AYG/2023/2007, de 7 de diciembre, por la que se regulan las condiciones de
autorizacion y registro de los establecimientos de las empresas de aditivos,
premezclas de aditivos y piensos compuestos contempladas en el Anexo Il del
Reglamento (CE) n°® 183/2005 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de enero
de 2005, por el que se fijan requisitos en materia de higiene de los piensos. ( B.O.C.y
L. - N.° 249 de 26 de diciembre 2007)

Real Decreto 251/2006, de 3 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
3454/2000, de 22 de diciembre, por el que se establece y regula el Programa integral
coordinado de vigilancia y control de las encefalopatias espongiformes transmisibles
de los animales, en lo que respecta a los andlisis confirmatorios de las muestras de
sustancias empleadas en la alimentacion de los animales. (BOE nam. 62, de 14 de
marzo de 2006)
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Orden AYG/398/2006, de 9 de marzo, por la que se regula el Registro General de
Transportistas y medios de Transporte de ganado en Castilla y Ledén y el Libro de
Registro de transporte de ganado.(B.O.C. yL. n° 53, de 16 de marzo de 2006)

Real Decreto 1144/2006, de 6 de octubre, por el que se regulan las condiciones de
aplicacién de la normativa comunitaria en materia de higiene de los piensos. (BOE
nuam. 249 de 18 de Octubre de 2006)

Real Decreto 51/2004, de 19 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regulan los programas nacionales de
erradicacion de enfermedades de los animales. (BOE num. 17 de 20 enero 2004)

Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro
general de explotaciones ganaderas. (BOE num. 89 de 13 abril 2004)

Orden APA/1668/2004, de 27 de mayo, por la que se modifican los anexos |y Il del
Real Decreto 2459/1996, de 2 de diciembre, por el que se establece la lista de
enfermedades de animales de declaracion obligatoria y se da la normativa para su
notificaciéon.( BOE nim. 138 de 08 de Junio de 2004)

Real Decreto 1940/2004, de 27 de septiembre, sobre la vigilancia de las zoonosis y los
agentes zoondéticos. (BOE nam. 237, de 1 de octubre de 2004)

Real Decreto 1976/2004, de 1 de octubre, por el que se establecen las normas
zoosanitarias aplicables a la produccién, transformacion, distribucion e introduccion de
los productos de origen animal destinados al consumo humano. (BOE nam. 249, de 15
de octubre de 2004)

Orden AYG/1027/2004, de 18 de junio, por la que se crea la Base de Datos del
Registro de Explotaciones Ganaderas de Castilla y Ledn y se regula su
mantenimiento(BOCyL n° 124, de 30 de junio 2004)

Real Decreto 2179/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen medidas de
lucha contra la fiebre aftosa. (BOE nim. 277, de 17 de noviembre de 2004)

Real Decreto 254/2003, de 28 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
56/2002, de 18 de enero, por el que se regulan la circulacion y utilizacién de materias
primas para la alimentacion animal y la circulacién de piensos compuestos.( BOE nam.
52 de 1 marzo 2003)

Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal. (BOE nam. 99 de 25 de Abril de 2003)

Real Decreto 1429/2003, de 21 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
de aplicaciéon de la normativa comunitaria en materia de subproductos de origen
animal no destinados al consumo humano. (BOE nim. 280 de 22 noviembre 2003)

Real Decreto 1047/2003, de 1 de Agosto, por el que se modifica el Real Decreto
2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regula los programas nacionales de
erradicacion de enfermedades de los animales. (BOE nim. 216 de 09 de Septiembre
de 2003)

Real Decreto 354/2002, de 12 de abril, por el que se establecen los principios relativos
a la organizacién de los controles oficiales en el ambito de la alimentacién animal. Real
Decreto 480/2002, de 31 de mayo, por el que se modifica la disposicion transitoria
segunda del Real Decreto 2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regulan los
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programas nacionales de erradicacién de enfermedades de los animales. (BOE nam.
89 de 13 de Abril de 2002)

Reglamento 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de Octubre, por el
gue se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales
destinados al consumo humano. (Diario Oficial n° L 273 de 10/10/2002)

Real Decreto 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la Directiva
98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones
ganaderas.(BOE nim.114, de 12 de mayo de 2001)

Real Decreto 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la Directiva
98/58/CE, relativa a la proteccién de los animales en las explotaciones ganaderas Real
Decreto 1440/2001, de 21 de diciembre, por el que se establece el sistema de alerta
sanitaria veterinaria. (BOE nim.114, de 12 de mayo de 2001)

Reglamento (CE) n°® 1760/2000 identificacion y registro bovino. (DO L 204 de
11.8.2000, p. 1)

Real Decreto 3454/2000, de 22 de diciembre, por el que se establece y regula el
Programa Integral coordinado de vigilancia y control de las encefalopatias
espongiformes transmisibles de los animales. (BOE nam. 307 de 23 de Diciembre de
2000)

Real Decreto 348/2000, de 10 de Marzo, sobre proteccion de los animales en las
explotaciones ganaderas. (BOE num. 61, de 11 de marzo de 2000)

Real Decreto 1911/2000, de 24 de Noviembre, por el que se regula la destruccion de
los materiales especificos de riesgo en relacion con las encefalopatias espongiformes
trasmisibles, y modificaciones del RD 221/2001 de 2 de Marzo. (BOE nam. 283 de 25
de Noviembre de 2000)

Real Decreto 3454/2000, de 22 de Diciembre, que establece y regula el programa
integral coordinado de vigilancia y control de las encefalopatias espongiformes
trasmisibles de los animales. (BOE niim. 307 de 23 de Diciembre de 2000)

El RD 348/2000, de 10 de marzo, incorpora al ordenamiento juridico nacional la citada
directiva. (BOE nim. 61, de 11 de marzo de 2000)

Orden de 30 de Junio de 2000, de la Consejeria de Agricultura y Ganaderia, por la que
se regula la prescripcion de medicamentos veterinarios y piensos medicamentosos, su
aplicaciény uso en Castilla y Ledn.

Directiva 98/58/CE del Consejo, de 20 de julio de 1998, relativa a la proteccion de los
animales en las explotaciones ganaderas. (Diario Oficial de las Comunidades
Europeas L 221/23)

Decreto 266/98, de 17 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento general de
Sanidad Animal. ( BOCyL nim. 243 de 21 de Diciembre de 1998)

Real Decreto 1749/1998, de 31 de julio, por el que se establecen las medidas de
control aplicables a determinadas sustancias y sus residuos en los animales vivos y
sus productos. (BOE num. 188 de 7 agosto 1998)
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Real Decreto 205/1996, de 9 de febrero, por el que se establece un sistema de
identificacién y registro de los animales de las especies bovina, porcina, ovina y
caprina. (BOE nam. 52 de 29 de Febrero de 1996)

Real Decreto 2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regulan los programas
nacionales de erradicacion de enfermedades de los animales. (BOE num. 307, de 21
de diciembre de 1996)

Ley 6/1994, de 19 mayo de normas reguladoras de Sanidad Animal de Castilla 'y Ledn
(BOCL nam. 102 de 27 de Mayo de 1994 y BOE nam. 145 de 18 de Junio de 1994)

5.5 Legislacién sobre Construcciones e instalaciones

Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo Técnico
de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos
exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su
actividad.

Orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre.

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depdsito en vertedero.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién.( Miércoles 13 febrero 2008
BOE nim. 38)

Real Decreto 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos
de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego.( BOE num. 37 de 12 de Febrero de
2008)

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos (RC-08)(BOE nim.148, de 19 de junio de 2008)

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Caodigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigdn estructural (EHE-08). BOE nam. 203Viernes 22 agosto 2008

Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Bésico "DB-HR
Proteccién frente al ruido" del Cadigo Técnico de la Edificacion y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.
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e Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, por el que se aprueba el Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva
construccion.

. Real Decreto 442/2007, de 3 de abril, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacibn y homologacién de productos
industriales.(BOE niim.104, de 1 de mayo de 2007)

o Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y
se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Caodigo Técnico de la Edificacion.( BOE num. 254Martes 23 octubre 2007)

e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

e Orden PRE/3796/2006, de 11 de diciembre, por la que se modifican las
referencias a normas UNE que figuran en el anexo al Real Decreto 1313/1988, de
28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacién de los cementos
para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.(BOE nim.298, de 14 de diciembre de 2006)

e orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos.( BOE nam.
43 de 19 de Febrero de 2002)

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.( BOE num. 224 de 18 de Septiembre de 2002)

e Orden FOM/2060/2002, de 2 de agosto, por la que se aprueban las disposiciones
reguladoras de las areas de acreditacion de Laboratorios de Ensayos para el
Control de Calidad de la Edificacion. (BOE nam. 193, de 13 de agosto de 2002).

o Real Decreto 1435/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las
condiciones basicas de los contratos de adquisicién de energia y de acceso a las
redes en baja tension.( BOE nim. 313 de 31 de Diciembre de 2002)

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdésito en vertedero. (BOE nim. 25 de 29 de Enero de
2002)

o Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.( BOE nam. 298 de
14 de Diciembre de 1993)

e Resolucién de 15 de junio de 1988, de la Direccion General para la Vivienda y
Arquitectura, por la que se aprueban las disposiciones reguladoras generales del
Sello INCE para materiales y sistemas de aislamiento térmico utilizados en la
edificacion y las disposiciones reguladoras especificas para materiales de fibra de
vidrio y fieltros de fibra textil.(BOE nim.156, de 30 de junio de 1988)

e Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados. (BOE nim. 265, de 4 de noviembre
de 1988).
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e Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable
soldados longitudinalmente y su homologacién por el Ministerio de Industria y
Energia.(BOE nim.12, de 14 de enero de 1986)

e Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en
caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con
acero u otros materiales férreos, y su homologacion por el Ministerio de Industria y
Energia.(BOE nam. 3, de 3 de enero de 1986)

e Resolucién de 15 de julio de 1981, de la Direccion General de Arquitectura y
Vivienda, por la que se aprueban las disposiciones reguladoras del Sello INCE
para determinados materiales aislantes térmicos para uso en edificacion.(BOE
nuam. 218, de 11 de septiembre de 1981)

e Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos
resistentes para pisos y cubiertas.(BOE nim.190, de 8 de agosto de 1980)
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1 Alternativa al sistema de explotacion.
1.1 Identificacion de alternativas.
Se pueden presentar tres tipos de alternativas en cuanto al sistema de explotacion.
A. Régimen extensivo.
B. Régimen semi-intensivo.
C. Régimen intensivo.
1.2 Criterios de valor
Se establecen los siguientes criterios de valor:
e Tiempo de cebo. Es el tempo que permanece el ternero cebandose hasta que
consigue un peso necesario para que pueda llevarse a matadero.
e Manejo de animales. Son las operaciones necesarias para lograr un correcto
crecimiento del ternero.

e Mano de obra necesaria.

1.3 Evaluacion de alternativas.
1.3.1 Régimen extensivo

Este régimen consiste en el aprovechamiento de los recursos pastables, para el cual
estan muy adaptadas las razas autoctonas.

La disponibilidad de pasto es muy variable a lo largo del afio y varia también de un afio
a otro, siendo habitual la trashumancia hacia la presencia de pasto.

1.3.2 Régimen semi-intensivo

Son animales que permanecen en el pasto con sus madres en lactaciones largas,
aprovechando los pastos junto a ellas y complementandose en algunos casos con
concentrados y forrajes si es necesario. Son sacrificados con edades superiores a 12
meses.

1.3.3 Régimen intensivo

Los animales son destetados con 6-7 meses de edad y llevados a cebadero donde se
produce el acabado con concentrados y forraje hasta el sacrificio.

En este régimen no se dispone de superficie para realizar pastoreo.
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1.4 Anéalisis multicriterio de las alternativas.

A los criterios de valor se le asignan unos coeficientes de ponderacion que podemos
ver a continuacion.

e Tiempo de cebo 1
e Manejo de animales 0,9
¢ Mano de obra 0,8

Tabla 1. Resultado analisis de sistema de explotacion.

Criterio Tiempo de Manejo Mano de obra Puntuacién
cebo total

Ponderaciéon 1 0,9 0,8

Extensivo 2 3 5 8,7

Semi-intensivo 3 4 4 9,8

Intensivo 5 5 3 11,9

1.5 Alternativa elegida.

Se elige el sistema de explotacion intensivo por existir una mejor homogeneidad de
los terneros, gracias a un mejor manejo que ademdas proporciona una salida al
mercado mas rapida incrementandose la eficiencia del cebo.

2 Alternativa del niumero de terneros por lote.
2.1 Identificacion de alternativas.

Una vez que conocemos el sistema de explotacion debemos calcular el nimero mas
adecuado de animales que van a permanecer en cada lote para lo cual podemos
establecer tres alternativas dependiendo del tamafio de los lotes.

A. Lotes de 10 animales (24 lotes)
B. Lotes de 20 animales (12 lotes)
C. Lotes de 30 animales (8 lotes)

2.2 Criterios de valor.
Se establecen los siguientes criterios.

e Inversién. Este criterio determina las necesidades monetarias necesarias para
el establecimiento del lote.

¢ Manejo. Facilidad del manejo dependiendo de la dimension del lote

e Sanidad. Estado sanitario de los animales por el efecto de la densidad de
animales y su nimero.
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2.3 Evaluacioén de alternativas
2.3.1 Lote de 10 animales.

Esta alternativa tiene las siguientes ventajas:
e Mayor facilidad de control visual de los animales
Como inconvenientes:
e Mayor coste de infraestructuras
o Dificultad de limpieza
e Mayor mano de obra
e 3.3.2.Lotede 20 animales
Como ventajas tenemos:
e Correcta visualizacion de los terneros
e Mejora el uso de mano de obra
e Menor coste de infraestructuras
2.3.2 Lote de 30 animales
Ventajas:
o Es la que posee menor coste de mano de obra y de infraestructuras necesarias
para la separacion de lotes.
o Mejor limpieza

Como inconvenientes:

e Se pueden presentar problemas de jerarquias entre el ganado
e Peor control visual del estado de los terneros.

2.4 Analisis multicriterio de las alternativas.
e Inversion 1

e Manejo del lote 0,9
e Sanidad del lote 0,8

Alumno: Jorge Padierna del Amo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

8127



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 2. Estudio de Alternativas

Tabla 2. Analisis multicriterio tamafo de lote.

Criterio Sanidad  Manejo Inversion Puntuacion

total

Ponderaciéon 0,8 0,9 1

Lote 10 animales 5 5 2 10,5
Lote 20 animales 5 4 4 11,6
Lote 30 animales 4 3 5 10,9

2.5 Alternativa elegida.

La alternativa elegida es la de establecimiento de lotes de 20 animales cada uno por
tener un reparto mas equilibrado entre la inversién necesaria para el establecimiento
de los lotes, su manejo y la sanidad de la explotacion.

3 Alternativa de comercializacion de terneros

La comercializacién de los terneros es un parametro muy importante a tener en
cuenta, porque de ello dependera la optimizacion del beneficio de nuestro cebadero.

3.1 Identificacién de alternativas.

Venta al matadero

Venta a tratante

Venta a empresa comercializadora
Venta en ferias de ganado

oOw»

3.2 Criterios de valor.

e Garantia de precio. Precio adecuado para obtener un rendimiento 6ptimo de
nuestra explotacion.

e Garantia de compra. Garantia de venta de todos los terneros en las épocas de
salida al mercado de nuestro producto.

e Garantia de compromiso con el comprador. Si se establece algiin compromiso
entre el comprador y el vendedor de terneros.

3.3 Evaluacién de alternativas.

e Venta a matadero. Se producira la venta directamente a matadero o a una sala
de despiece. Con ello tenemos garantizada la venta a un precio que marca el
mercado en ese momento.

e Venta a tratantes de ganado. Se vende a tratantes de la zona los cuales
imponen un precio dependiendo de las calidades del producto.
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e Venta en empresa de comercializacion a través de marca de calidad. Se
vendera con un distintivo de calidad con lo que se incrementa el precio de
venta gracias a ese valor afiadido.

e Venta en ferias de ganado. Se produce la venta de ganado en las ferias que se
establecen en determinadas fechas del afio.

3.4 Andlisis multicriterio de alternativas.

Para estas cuatro alternativas se han ponderado los distintos criterios de la siguiente
manera.

e Garantia de precio. 1
e Garantia de compra. 0,9
e Garantia de compromiso con el comprador. 0,5

Tabla 3. Analisis multicriterio de comercializacién de terneros.

Criterio Garantia Garantia de Garantia Puntuacion

de precio compra compromiso total

Ponderaciéon 1 0,9 0,5

Venta a matadero 4 5 4 10,5
Ventatratante 3 4 4 8,6
Ventacomercializadora 5 4 4 10,6
Venta aferias 4 2 2 6,8

3.5 Eleccién de alternativa.

La alternativa elegida es la de venta a comercializadora a través de marca de
calidad, principalmente por el mejor precio de venta al estar distinguido por una figura
de calidad.

4 Alternativa de adquisicion de terneros para cebo
4.1 Identificacion de alternativas

Las posibles alternativas a considerar son.
A. Enferias y mercados

B. Atratantes de ganado
C. Directamente a ganaderos de la zona
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4.2 Criterios de valor
Se establecen los siguientes criterios.

e Garantias de cualidades y sanitarias. Determinan la adquisicion del ganado con
unas determinadas caracteristicas productivas y garantizando la ausencia de
enfermedades que puedan presentar dicho ganado.

e Garantias de precios. Establece un precio adecuado para la adquisicién de los
terneros.

o Gastos de transporte. Es el gasto que supone el transporte del ganado desde
el lugar de compra hasta la puesta en explotacion.

4.3 Evaluacion de alternativas.

A. En ferias y mercados
B. Atratantes de ganado
C. Directamente a ganaderos de la zona

4.4 Anédlisis multicriterio de las alternativas.

e Garantia de cualidades y sanidad 0,8
e Precio 0,9
e Gasto de transporte 1

Tabla 4. Andlisis multicriterio de compra de terneros.

Criterio Cualidades Precio Gastos Puntuacion
y sanidad transporte total

Ponderaciéon 0,8 0,9 1

Ferias y mercados 5 4 3 10,6

Tratantes de ganados 4 3 4 9,9

Directamente ganaderos 4 4 5 11,8

4.5 Alternativa elegida

Se elige la alternativa de compra a ganaderos de la zona por tener una cercania de
estas explotaciones a la propia explotacién, pudiéndose conocer perfectamente la
evolucion del crecimiento de terneros y el estado en que se encuentran.
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5 Alternativa de laforma de alimentacion de terneros
5.1 Identificacion de alternativas

A. Alimentacion a base de paja y concentrado.
B. Alimentacion en base de ensilados y forrajes

5.2 Criterios de valor

e Inversion. Sera la inversion necesaria para el aporte de alimento del ganado y
su almacenaje.

e Coste alimenticio. Coste que supone los kilogramos de alimento suministrado
alanimal a lo largo de todo el ciclo de cebo.

e Calidad del alimento suministrado.

e Disponibilidad. Posibilidad de adquisicion de la materia de alimentacion en la
zona considerada.

e Mano de obra. Necesidades de personal para realizar las operaciones de
suministro de alimentos al ganado.

5.3 Evaluacion de alternativas
5.3.1 Alimentacién a base de paja y concentrado.

Se facilita el manejo de la alimentacién suministrando con mayor facilidad el alimento.
Se consigue alcanzar el peso de sacrificio con la mayor rapidez con el inconveniente
de un mayor precio del pienso.

5.3.2 Alimentacion en base a ensilados y forrajes.

Se reduce el coste de alimentacion por emplearse alimentos con un precio de venta
inferior, pero tiene el inconveniente de un mayor tiempo para alcanzar el peso
adecuado para el sacrificio, se suele estimar en un incremento de 2 a 3 meses mas de
cebo. También se incrementa considerablemente las necesidades de mano de obra
para la alimentacién y aumentan las infraestructuras necesarias.

5.4 Andlisis multicriterio de alternativas

e Inversion 0.8
e Coste alimenticio 0,9
e Calidad del alimento 0,8
e Disponibilidad 1
e Mano de obra. 1
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Tabla 5. Andlisis multicriterio del tipo de alimentacion

Criterio Inversi6 Coste  Calidad Disponib Puntuaci
aliment ili-dad on total
Ponderaciéon 0,8 0,9 0,8 1 1
Ensilado+Forraje 3 5 5 3 3 16,9
PajatPienso 4 3 5 5 5 19,9

5.5 Eleccién de la alternativa.

La alternativa elegida en nuestro cebadero sera una base de alimentacion compuesta
por paja de cebada para completar sus necesidades de fibra y pienso para cubrir el
resto de necesidades.

6 Alternativa de cerramiento del cebadero
6.1 Identificacion de alternativas

Sin cerramiento en ninguna de sus caras.

Con cerramiento Unicamente en la fachada Noreste.

Con la fachada Suroeste abierta y las demas caras cerradas.
Contodas las caras cerradas.

cowp

6.2 Criterios de valor

e Inversion. Cuantas menos caras tengan la construccion la inversion a realizar
sera mucho inferior.

o Bienestar animal. El problema de corrientes originan graves problemas
respiratorios a los terneros.

e Posible diversificacion de usos. Facilidad para usar dicha nave a otros fines
distintos al previsto.

e Condiciones higiénicas. Facilidad de manejo de la limpieza dependiendo de las
caras abiertas.

6.3 Evaluacién de alternativas.

6.3.1 Sin cerramiento en ninguna de sus caras.

Se realizara la nave abierta en todas sus caras realizandose el cierre de la nave
mediante vallas, con la ventaja de facilidad en la construccién y reduccion de coste de

las mismas ademas de una ventilacion perfecta de la nave con la consiguiente
evacuacion de gases producidos en la explotacion.
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Se facilita la limpieza interior de la nave reduciendo los tiempos necesarios.

El inconveniente principal es de tipo sanitario por la incidencia mayor de catarros y
enfermedades respiratorias y la consiguiente pérdida de ganancia media diaria a lo
largo del tiempo de cebo ya que en la época que esta los animales enfermos ganan
menos peso y suponen un gasto afiadido de medicamentos y visitas de veterinarios.

6.3.2 Con cerramiento Unicamente en la fachada Noreste.

Con ello conseguimos evitar la entrada de los vientos dominantes existentes en El
Tiemblo direccién Suroeste.

Existe una correcta ventilacion, pero en los hastiales se presentan en épocas
determinadas incidencias de vientos y un empeoramiento del bienestar animal.

Los coste constructivos son superiores a los de la alternativa anterior al igual que las
operaciones de limpieza se hacen mas complicadas.

6.3.3 Con la fachada Suroeste abierta y las demas caras cerradas.

Estardn todas las fachadas cerradas hasta cierta altura y la cara sur abierta para
facilitar la aireacion y la entrada de luz natural principalmente en épocas de invierno,
cuando la incidencia de los rayos de luz es menos intensa. Con esta alternativa se
mejoran mucho las condiciones de bienestar del animal con una incidencia mucho
menor de problemas respiratorios.

El principal inconveniente es el coste de construccion.
6.3.4 Con todas las caras cerradas.

Es la alternativa més costosa, se puede controlar perfectamente las condiciones
ambientales pero se incrementan los costes de iluminacion, aireaciony limpieza.

6.4 Andlisis multicriterio de las alternativas.

e Inversion 1

e Bienestar animal 0,9
e Diversificacién 0,6
e Higiene 0,8
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Tabla 6. Analisis multicriterio del cerramiento.

Criterio Inversi6 Bienesta Diversificaci Higiene Puntuacién

n ranimal. 6 total

Ponderaciéon 1 0,9 0,6 0,9

Sin cerramiento 5 2 3 5 13,1
Cerramiento 4 3 3 4 12.1
Noreste

Abierto cara Sur 4 4 4 4 13,6
Cerramiento total 2 5 5 2 11,3

6.5 Alternativa elegida

Se elige la alternativa de cerramiento en todas las caras excepto la cara Sur por su
mejor control sanitario y buenas condiciones de bienestar animal en la explotacion,
ademas de una mejor aireacion de la nave.

7 Alternativa del material de cubierta
7.1 Identificacién de alternativas

Se establecen las siguientes alternativas:

A. Placas de fibrocemento

B. Chapa simple perfilada

C. Panel tipo sandwich “prefabricado”
D. Teja

7.2 Criterios de valor

Inversion

Durabilidad

Bajo peso

Aislamiento térmico
Integracion medioambiental

7.3 Evaluacion de alternativas
7.3.1 Placas de fibrocemento

Las placas de fibrocemento estan fabricadas a partir de una mezcla homogénea de
cemento, aditivos y fibras organicas naturales o sintéticas que no perjudican la salud
de las personas y permiten integrar las construcciones con el entorno que las rodea
Existen en el mercado gran variedad de planchas de fibrocemento, aunque pueden
reducirse fundamentalmente a dos tipos basicos:
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e Planchas simétricas: aquellas cuya seccion guarda simetria respecto a una
secuencia de ejes. Se pueden presentar en dos versiones: onda grande y
pequeia.

e Planchas asimétricas: formadas por una secuencia de superficies planas y
nervios. Se presentan también en dos versiones: nervadura grande y media o
pequeia.

El sistema forma una estructura portante de cubierta impermeable y de larga duracion,
no precisa gastos de mantenimiento y las placas que lo forman son, incombustibles y
transpirables y no se corroen ni por la accion de los agentes atmosféricos, ni por
atmosferas agresivas.

A destacar la ausencia de gastos de mantenimiento y conservacion.
Presentan las siguientes caracteristicas:

e Estética: Variedad de presentaciones y acabados con coloracion en masa o top
tinted que le confiere una estética homogénea y perdurable en el tiempo.

e Resistente: Sucomposiciony geometria le otorga un alto nivel de resistencia.

e Incombustible: No arde. Reaccion al fuego: Clase Al, segin norma UNE EN
13501.

e Transpirable: Ausencia de condensaciones.

e Inoxidable e imputrescible: Resistente a los agentes atmosféricos y ambientes
corrosivos, no se oxida ni degrada.

e Rentable: Solucién econémica, duradera y sin mantenimiento

Dimensiones: 300x110 mm, 250x110 mm, 200x110 mm, 152x110 mmy 125x110 mm.
7.3.2 Chapa simple perfilada.

Las chapas perfiladas estan compuestas por acero protegido de la corrosién mediante
un proceso de galvanizado, por el cual se recubre de zinc mediante la accion del
corriente eléctrico. La chapa simple tiene que estar solapada longitudinalmente y
lateralmente con las otras chapas colindantes para su correcta utilizacion.

Se presentan en el mercado con distintos tipos de perfiles y su espesor minimo es de
0.6mm.

Las ventajas mas importantes de la utilizacion de chapas para techos son su rapida
colocacion, gran versatilidad, adaptabilidad y poco peso que permite un buen manejo
en obra ademas de reducir la carga en cubierta. Ademas ofrecen garantia de
durabilidad y estanqueidad, con una gran calidad estética.

Entre las desventajas indicar que si ho se hace un muy buen aislamiento térmico por
debajo de ellas, se obtienen locales extremadamente frios en invierno y calurosos en
verano, por ese motivo la chapa simple se utiliza normalmente en construcciones
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donde no es probable el transito de personas, como cubiertos, ya que las condiciones
térmicas interiores que ofrece no son las adecuadas. Ademas, por ser livianas, corren
el riesgo de ser levantadas por fuertes vientos en caso de no estar correctamente
sujetas a las correas de cubierta.

7.3.3 Panel tipo sandwich “prefabricado”.

Es el conjunto compuesto por dos chapas de acero de unos 0,5mm, conformadas en
frio y unidas entre si por un nucleo central aislante, adherido durante el proceso de
fabricacion. Este tipo de panel es autoportante. El espesor nhominal varia generalmente
entre los 30 y 80mm. El nicleo central puede ser entre otros materiales, de espuma
rigida de poliuretano expandido y de relleno de lana de roca. Se presentan en el
mercado en longitudes de hasta 12m por una anchura de 0.90m y debido a sus
caracteristicas, se utiliza tanto para cerramientos de fachada como para cubiertas.

Los acabados habituales son los siguientes:

e Galvanizado: Recubrimiento de Zinc sobre las dos caras de una bobina de
acero segun especificaciones de norma UNE 36131 — EN10142, Z-275.

Adecuado para ambientes no especialmente corrosivos y sin exigencias estéticas.

e Prelacado: Partiendo de una bobina de acero galvanizado, en una primera fase
se aplican por sus dos caras un recubrimiento a base de resinas epoxi.

Posteriormente, sobre la cara expuesta se aplica un recubrimiento lacado a base de
resinas de poliéster, segun especificaciones UNE 36150 — EN 10169.

Adecuado para ambiente poco corrosivos y con exigencias estéticas.

Los paneles tipo sandwich son uno de los sistemas mas utilizados en la realizacién de
cubiertas para naves industriales, ya que este tipo de cubierta permite aligerar cargas
en la estructura al presentar una densidad baja y presenta un aislamiento térmico
aceptable en el interior de la nave. Ademas el montaje de los paneles sandwich es
muy veloz, ya que al disponer de los solapes entre chapas, no requiere de preparacion
previa.

7.3.4 Teja cerdmica

Las tejas ceramicas son elementos de cobertura para tejados en pendiente. Se
pueden definir como piezas obtenidas mediante prensado o extrusion, secado y
coccién, de una pasta arcillosa. La estanqueidad se consigue por las caracteristicas
del propio material, la forma de las piezas, los solapes entre ellas y su correcta
colocacion.
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Actualmente encontramos en el mercado distintos tipos de tejas de cerdmica, las
cuales se podrian clasificar en tres grandes grupos

e Teja cerdmica plana: las tejas de este tipo no van encajada entre ellas, solo se
solapan entre ellas

e Teja ceramica curva: es un elemento en forma de canal el cual va encajado
con las otras tejas sélo en sentido transversal.

¢ Teja cerAmica mixta: elemento que tiene una zona curva, similar a la anterior, y
otra plana que permite el encaje longitudinal con otras tejas.

También se fabrican piezas especiales y accesorios para solucionar los puntos
singulares de la cubierta. El uso de estas piezas es imprescindible para resolver los
problemas de acabado, logrando con ellas estanqueidad, uniformidad y belleza en la
cubierta.

Las caracteristicas técnicas a cumplir estdn indicadas para cada tipo de teja en la
norma UNE 67024, en la cual también hace referencia a la tolerancia maxima
permitida para las dimensiones.

Las ventajas mas importantes de la utilizacion de tejas para techos son su correcto
aislamiento térmico y acustico, su resistencia a la accién del fuego y, al estar formado
por un material no heladizo, buena resistencia al hielo/deshielo.

Como desventajas tenemos que en la utilizacion de tejas de ceramica se considera
normalmente una carga de 100 Kg /m2 de peso propio, debido al peso de las tejas y al
de su estructura de soporte, lo que repercute negativamente en lo que a célculo de la
estructura se refiere, ya que encarece el coste. Ademas su proceso de montaje es
mucho mas lento que en cualquier de los sistemas descritos anteriormente, ya que se
tienen que ir colocando pieza a pieza, las cuales tienen unas dimensiones muy
pequefias.

7.4 Andalisis multicriterio de la alternativa

Se establece en nuestro proyecto la siguiente ponderacion de los distintos criterios de
valor establecidos.

e Inversion 1
e Durabilidad 1
e Bajo peso 0,9
e Aislamiento térmico 0,8
e Integracion medioambiental 0,7

Alumno: Jorge Padierna del Amo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

18/27



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 2. Estudio de Alternativas

Tabla 7. Analisis multicriterio material cubierta.

Criterio Inversi  Durabilid Aislamie Integraci6 Puntuaci6
(o]} ad nto n total

Ponderaciéon 1 1 0,9 0,8 0,7

Fibrocemento 5 3 5 3 4 17,7

Chapa simple 4 3 5 2 4 15,9

perfilada

Chapa 3 4 4 5 4 17,4

sandwich

Tejaceramica 3 4 2 5 4 15,6

7.5 Alternativa elegida.

Se elige la alternativa de cubierta de fibrocemento principalmente por su facilidad de
colocacion y un coste més reducido.

8 Alternativa de material de cerramiento
8.1 Identificacién de alternativas

Bloque de hormigén

Placas de hormigon prefabricado
Fabrica de ladrillo

Termoarcilla

Chapa acero galvanizado

moow»

8.2 Criterios de valor

e Inversion

Resistencia
e Rapidez de ejecucion
e Aislamiento térmico

8.3 Evaluacion de alternativas
8.3.1 Bloque de hormigon
Los bloques tienen forma prismética, con dimensiones normalizadas, y suelen ser

esencialmente huecos. Sus dimensiones habituales en centimetros son 10x20x40,
20x20x40, 22,5x20x50.
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Al ser un material prefabricado, pueden existir tantos modelos de bloque de hormigén
como fabricantes existan en el mercado. Se enumeran aqui las tipologias mas
representativas:

De gafa: son el modelo m&s comun. Deben ser posteriormente revestidos con
algun tratamiento superficial (hormalmente enlucidos en paramentos interiores,
y enfoscados en los exteriores). También se emplean con los huecos en
horizontal, para crear celosias que no impidan totalmente la visién o el paso de
aire con el exterior.

MulticAmara: sus huecos internos estan compartimentados. Estos bloques se
utilizan frecuentemente cuando se pretende construir una pared de una sola
hoja. Las divisiones internas aislan el aire en distintas camaras, por lo que
aumentan el aislamiento de la pared. Son similares en concepto a los bloques
de termoarcilla.

Cara vista: son bloques con al menos una de las caras especialmente
preparadas para no precisar revestimiento.

La ventaja frente a la fabrica de ladrillo es que se reducen los tiempos de albafileria
en la construccion.

Tienen buena resistencia mecanica.

Como inconveniente es que son mas caros que la fabrica de ladrillo.

8.3.2

Placas de hormigon

Como ventajas podemos encontrar:

Buena resistencia a golpes
Menores gastos de albafiileria

Como inconveniente principal seria el precio que es superior al bloque de hormigén.

8.3.3 Fabrica de ladrillo

Presentan como ventajas:

Una buena resistencia mecanica
Precio bajo

Como inconvenientes:

Mayor conductividad térmica que el hormigon lo que le proporciona un peor
aislamiento térmico.
Mayores costes de mano de obra de albaileria.
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8.3.4 . Termoarcilla
Como ventajas podemos citar:

Buen poder aislante térmico y acustico
e Buena resistencia mecéanica
e Posee un gran formato con lo que los gastos de albafileria se reducen
e Al poseer una junta machihembrada posee un menor coste de cemento

Como inconveniente podemos citar el precio por metro cuadrado es algo més elevado
gue los bloques y la fabrica de ladrillo

8.3.5 Chapa galvanizada

Las ventajas mas importantes de la utilizacion de chapas para cerramientos son su
rapida colocacion, gran versatilidad, adaptabilidad y poco peso que permite un buen
manejo en obra ademds de reducir la carga en cubierta. Ademas ofrecen garantia de
durabilidad y estanqueidad, con una gran calidad estética.

Entre las desventajas indicar que si ho se hace un muy buen aislamiento térmico por
debajo de ellas, se obtienen locales extremadamente frios en invierno y calurosos en
verano.

8.4 Andlisis multicriterio de la alternativa

A continuacion se presenta la ponderacion de los criterios de valor para el analisis
multicriterio estudiado.

e Inversion 1
Resistencia 0,8
Rapidez de ejecucion 0,6

e Aislamiento térmico 0,9

Tabla 8. Analisis multicriterio del material cerramiento.

Criterio Inversi  Resistenc Rapidez Aislamiento Puntuacion
0 [ total

Ponderaciéon 1 1 0,9 0,8

Bloque hgén 5 5 4 5 17,6

Placa hgon 3 5 5 5 16,5

Fabricaladrillo 2 5 3 5 13,7

Termoarcilla 4 5 4 5 16,6

Chapagalv. 5 3 5 3 14,9

Alumno: Jorge Padierna del Amo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

21/27



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 2. Estudio de Alternativas

8.5 Alternativa elegida

Como alternativa elegida se considerara la fabricacion del cerramiento con bloque de
hormigdn principalmente por sus buenas caracteristicas tanto de resistencia como de
aislamiento térmico y acustico asi como su coste reducido.

9 Alternativa del material de estructura
9.1 Identificacién de alternativas

Entre los distintos materiales estructurales que podemos encontrar para la realizacion
de nuestra nave los méas utilizados debido a sus aplicaciones y caracteristicas son:

A. Hormigén Armado o pretensado
B. Acero estructural

9.2 Criterios de valor

Inversion

Resistencia estructural
Durabilidad

Resistencia al fuego
Versatilidad acabados
Aislamiento

Rapidez ejecucion
Flexibilidad del proyecto

9.3 Evaluacién de alternativas
9.3.1 Hormigdén armado o pretensado

El hormigén es un material de construccién “tradicional” constituido basicamente por
rocas de una medida maxima limitada y unidas entre ellas por una pasta aglomerante
formada por cemento y agua, pudiéndose afiadir también aditivos.

Algunas de las caracteristicas favorables del hormigbn son su resistencia, su bajo
costo y su larga duracion. Si se mezcla con los materiales adecuados, el hormigon
puede soportar fuerzas de compresion elevadas, si dichas piezas las reforzamos con
varillas de acero corrugado en sus zonas de traccion (armaduras pasivas), el material
resultante, llamado hormigén armado estd en condiciones de resistir los distintos
esfuerzos que se presentan en las construcciones.

Entre las propiedades mas importantes del hormigdn armado/pretensado en la
construccion podemos destacar las siguientes:
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e Resistencia estructural: El hormigbn posee una elevada resistencia a
compresion. El acero embebido en el mismo, tanto en piezas armadas como
pretensadas, proporciona al conjunto una adecuada resistencia de los
esfuerzos de traccion, dando lugar a elementos capaces de alcanzar grandes
luces y soportar grandes cargas.

Por otro lado, las estructuras de hormigdn armado y/o pretensado presentan una
ventaja adicional frente a otras realizadas con otros materiales como el acero: su
excelente capacidad de resistir sobrecargas adicionales, por su elevada relacion peso
propio/sobrecarga, lo que proporciona un elevado nivel de seguridad a la estructura.
Esto puede evitar que se produzcan tragedias humanas y materiales como las que a
veces se producen por acciones imprevistas, como por ejemplo sobrecargas de nieve.

e Resistencia al fuego: Las estructuras realizadas mediante hormigén
armado/pretensado presentan una excepcional resistencia a la accion del
fuego, sin necesidad de ningln tipo de proteccién adicional. Ademas, esta
resistencia puede ser mas facilmente adaptada a las exigencias establecidas
por ordenanzas municipales y resto de normativa vigente, modificando las
dimensiones y recubrimientos minimos de los elementos estructurales.

Al ser el hormigdn un material incombustible presenta la ventaja adicional de no arder
y no contribuir a la produccién de humos y gases letales, asi como de construir una
barrera de contencién para el fuego, minimizando el dafio y aumentando la efectividad
de los sistemas de extincion.

Es frecuente comprobar que al finalizar un incendio la estructura de hormigén
permanece estable, mientras que en el caso de otros materiales (acero y madera
fundamentalmente) suele ser normal el hundimiento total del edificio a los pocos
minutos de comenzar el fuego, a menos que se hayan utilizado costosos productos de
proteccion en revestimientos estructurales.

e Aislamiento térmico y acustico: Al ser ambos funcién de espesores y masas,
los paneles de hormigén, tanto en forjados como en paramentos verticales,
presentan coeficientes satisfactorios facilmente incrementables hasta cualquier
cota incorporando otros materiales aislantes (polietileno expandido, arcillas
expandidas, aridos ligeros, etc.).

e Versatilidad de formas y acabados: La calidad moldeable de este material
permite formas curvas, angulosas, lisas, con relieves de cualquier forma y
tamafio, con posibilidades potenciales hasta el infinito al combinarse con
distintos tipos de acabado superficial (pintura, aridos vistos mediante chorreado
de agua y/o arena, hormigones blancos o pigmentados) cuya Unica limitacién
es la imaginacion del usuario y el presupuesto de la obra.

o Durabilidad: En este aspecto, el hormigbn proporciona una adecuada
proteccion a las armaduras y elementos metalicos en él embebidos gracias a
su elevada basicidad y a la utilizacion de cementos adecuados a cada tipo de
ambiente agresivo.
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9.3.2 Acero estructural.

El acero es una aleacién hierro-carbono con una proporcién de carbono comprendida
entre el 0.1% y el 1.76%. Ademas contiene otros elementos quimicos en distintas
proporciones, ya sean metaloides (elementos no metalicos) como el silicio o metalicos
como el niquel. Hay que tener en cuenta que los elementos metélicos del acero son
los que les dan sus grandes propiedades y se afiaden voluntariamente en su proceso
de obtencién para mejor las propiedades.

Entre las propiedades més importantes del acero estructural podemos destacar las
siguientes:

e Resistencia estructural: El acero estructural es un material que posee alta
resistencia a compresion como a traccion, por lo que no necesita de otro tipo de
material para trabajar correctamente. Ademas de la alta resistencia mecanica tiene
un reducido peso propio, por lo que las secciones resistentes necesarias son
reducidas.

Por otra parte, debido a su gran ligereza, un gran nimero de accidentes se han
producido por inestabilidad local sin haberse agotado la capacidad resistente, lo que
obliga a realizar un arriostramiento preciso de los distintos elementos estructurales.
Ademas debido a su excesiva flexibilidad, el disefio de las estructuras metalicas suele
estar muy limitado por las deformaciones, asi como por las tensiones admisibles, lo
gue provoca una resistencia desaprovechada al limitar las deformaciones maximas
para evitar vibraciones.

e Durabilidad: Debido a su vulnerabilidad a la corrosién por lo general va
acompafiado de un recubrimiento de un material anticorrosivo como el zinc,
mediante un proceso de galvanizado, la pintura o una mezcla de ellos.

Por otro lado, las estructuras de acero presentan una ventaja adicional frente a otras
realizadas con otros materiales como el hormigén: la posibilidad de reciclaje una vez
termine su ciclo de vida util. El acero de las demoliciones se vende como chatarra,
luego se funde en las siderurgias y con una adicién de algunos componentes se
consigue de nuevo acero estructural

¢ Resistencia al fuego: El acero es un material sensible al fuego ya que las
caracteristicas mecanicas de éste disminuyen rapidamente con la temperatura, por
lo que las estructuras metalicas deben protegerse del fuego.

o Versatilidad de formas y acabados: El acero es un material que debido a sus
procesos de obtencion presenta ciertas dificultades a la adaptacién a formas
variadas, ya que la normalizacion de los perfiles y chapas en el proceso de
fabricacion complica mucho poder realizar nuevas formas.

e Aislamiento térmico y acustico: Debido a las propiedades propias de los metales, el
acero presenta una resistencia térmica y acustica limitada, por lo que es necesario
utilizar otros materiales aislantes como el polietileno expandido.

Alumno: Jorge Padierna del Amo )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

24127



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 2. Estudio de Alternativas

Ademas de las propiedades anteriormente descritas hemos de destacar una serie de
factores econdmicos y constructivos del acero estructural:

o Facilidad de montaje y transporte debido a su ligereza.

¢ Rapidez en la ejecucion de la obra, ya que la mayoria de las piezas se fabrican en
taller, uniéndose en obra de forma sencilla mediante tornillos o soldaduras.

e La fabricacion en talleres permite un control adecuado, debido a que en ellas se
realizan las pruebas pertinentes.

e La estructura metalica requiere cimentaciones de menor proporcion, lo que genera
una disminucion en los costos en excavaciones.

e Necesita mantenimiento y supervision periddica, debido a que es altamente
corrosivo.

e Existe un costo adicional asociado con la necesidad de mano de obra
especializada, es decir, debe ser personal formado técnicamente.

e Se puede utilizar en construcciones que requieren grandes luces, hasta 100m
segun el sistema de construccion utilizado.

9.4 Analisis multicriterio de las alternativas.

Se establece las siguientes ponderaciones a los criterios de valor:

e Inversion 1
e Resistencia estructural 0,9
e Seguridad estructural 1
e Durabilidad 1
e Resistencia al fuego 0,7
e Versatilidad acabados 0,4
e Aislamiento 0,8
e Rapidez ejecucién 0,7
e Flexibilidad del proyecto 0,7

Tabla 9. Analisis multicriterio de la estructura.
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9.5 Alternativa elegida

Una vez realizado el estudio multicriterio de las alternativas se elige como elemento
estructural de la nave de cebo el Acero por poseer unas caracteristicas similares al
hormigdn pero con un menor coste.

10 Alternativa de material de solera
10.1 Identificacién de alternativas

A. Hormigén
B. Tierra compactada

10.2 Criterios de valor

e Inversion
Mano de obra
e Higiene
e Bienestar animal

10.3 Evaluacién de alternativas.
10.3.1 Solera de Hormigon

Principales ventajas:
o Facilidad de limpieza
Pendiente uniforme
Resistencia
e Bienestar animal
Como inconvenientes
e Coste de construccion de la solera

10.3.2 Suelo de tierra compactada

Como ventaja principal podemos citar el bajo coste que supone a nuestra explotacion
el establecimiento de este tipo de solera

Los inconvenientes principales son:

e Problemas sanitarios por mala higiene de los animales
e Reduccion de la GMD
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o Lesiones
¢ Dificultad de limpieza mecénica
e Mayor mano de obra necesaria
10.4 Analisis multicriterio de las alternativas

La ponderacion que se realiza es la siguiente:

e Inversion 0,9

e Mano de obra 0,8

e Higiene 1

e Bienestar animal 0,9
Criterio Inversio Higiene Bienestar Puntuacion

n animal total

Ponderaciéon 0,9 0,8 1 0,9
Solerade hormigon 2 4 4 5 13,5
Tierracompactada 5 3 3 2 11,7

10.5 Alternativa elegida

Se ha optado por la alternativa de solera de hormigdn por sus mejores caracteristicas
higiénicas de los animales que les proporcionan unas mejores condiciones de
bienestar y a la larga unos mejores indices productivos.
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Anejo 3. Ficha Urbanistica

1. Justificacion urbanistica.

El término municipal de El Tiemblo, donde se pretende ubicar la explotacion, dispone de
legislacion urbanistica propia, por lo que serd necesario regirse por sus Normas
Urbanisticas.

Estas normas vienen recogidas en las Normas Subsidiarias de El Tiemblo aprobadas en
diciembre de 1994, y sus modificaciones.

La informacion més relevante de cardcter urbano del presente proyecto se detalla en la
tabla siguiente.
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TITULACION DEL PROYECTO: Explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Ibérica
~ Negra en El Tiemblo.

EMPLAZAMIENTO:
MUNICIPIO Y PROVINCIA;
PROMOTOR:
PROYECTISTA:

NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE:
CALIFICACION DEL SUELO QUE OCUPARA:

EL TIEMBLO, (AVILA)

JUAN GARCIA GARCIA.

D. JORGE PADIERNA DEL AMO

NORMAS SUBSIDIARIAS DE EL TIEMBLO
SUELO NO URBANIZABLE COMUN

USO DEL SUELO

PARCELA MINIMA

OCUPACION MAXIMA

EDIFICABILIDAD

N° DE PLANTAS s/rasante
ALTURA MAXIMA

RETRANQUEQOS

FONDO EDIFICABLE

CONDICIONES
ESTETICAS

DISTANCIA A NUCLEO
URBANO

FICHA URBANISTICA

Edificaciones agrarias

La existente

1700 m?

Superficie actividad
principal max. 10%
y 30% con superficies
auxiliares al aire libre.

2

9 m a cumbrera

6 m. a linderos

No limita

Prohibido:
Fachadas ladrillo
visto

Cubiertas de
fiborocemento en
su colory
chapas
galvanizadas en
gris.

Nave ganadera

vacuno cebo SI

Henil-cobertizo

1,75 has SI

1040 m? nave

Ganadera con almacény

oficinas.

400 m? henil Si

Total= 1440 m?

16% SI

1 SI

5,20 alero S|

max. cumbrera 6,70 m

> 6m SlI
SI

Cubierta: Placa de

fibrocemento ensucolor.

Fachada: revestimientos

tradicionales tonos SI

ocres

Carpinteria: Aluminio y

chapa lacada

780 Sl
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El Alumno del Master de Ingenieria Agrondémica que suscribe, declara bajo su
responsabilidad que las circunstancias que concurren y las Normativas urbanisticas de
aplicacién del proyecto son las arribas indicadas.

Por ello, en cumplimiento del Articulo 47 del reglamento de Disciplina Urbanistica
firma en:

Palencia, 3 de septiembre de 2014 ) )
ALUMNO DEL MASTER DE INGENIERIA AGRONOMICA

Fdo.: Jorge Padierna del Amo
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1 Proceso productivo.
1.1 Tipo de animales a cebar.

Los animales a cebar en nuestra explotacion seran de raza en pureza de Avilefia
Negra Ibérica.

Se establece una proporcion segun el sexo de 50% de machos y 50% de hembras,
para poder asi establecer una correcta distribucion de lotes en la nave de cebo, debido
a la diferencia existente en la velocidad de crecimiento tanto de machos como de
hembras.

1.2 NuUmero de animales de cebo.

Nuestra explotacion se dedicara al cebo de 240 terneros, estableciéndose dos
periodos anuales de salida de animales a sacrificio, por lo que el nimero total de
cabezas que se van a cebar al afio es de 480 animales, de los cuales 240 seran
hembras y el resto machos.

La entrada de los animales serd a fecha de 1 de abril hasta el 25 de septiembre en la
primera etapa y del 1 de octubre al 25 de marzo en la segunda, dejando un periodo de
vacio sanitario de 5 dias para que se produzca la limpieza y desinfeccion de la nave
de cebo después de cada etapa hasta completar el afio.

Los animales, por tanto, permaneceran en cebo un total de 177-178 dias.

Las etapas de cebo quedan de la siguiente forma:

Tabla 1. Etapas de cebo de terneros

Etapa N° animales Fechaentrada Fechasalida Dias totales
Etapal 240 1 abril 25 septiembre 177

Etapa 2 0 26 septiembre 30 septiembre 5

Etapa 3 240 1 de octubre 26 marzo 178

Etapa 4 0 26 marzo 31 marzo 5

1.3 Peso de entrada y salida de los animales.

Todos los animales que entren en la explotacién lo haran con un peso medio segun
sexo.

En la tabla siguiente se estima un peso medio de entrada y de salida.
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Tabla 2. Distribucion de pesos de machos y hembras.

Sexo | Entrada (Kg) Salida (Kg)
Machos 210 480
Hembras 190 430

1.4 Distribucién de lotes.

La explotacién se dividira por lotes homogéneos de animales, cada lote estara
compuesto por 20 animales, esta distribucion se realizara con animales del mismo
sexo para permitir un crecimiento mas armonico del grupo.

El nimero de lotes a establecer por cada etapa de cebo sera:
120 machos <+ 20 animales lote = 6 lotes de machos
120 hembras + 20 animales lote = 6 lotes de hembras

En cada corral se estableceran dos lotes uno correspondiente a la primera etapa de
cebo y el otro a la segunda con lo que conseguimos una ocupacion completa del corral
a lo largo del afio, por lo que el nimero total de lotes presentes al afio sera de 24.

1.5 Fases del cebo.

En condiciones normales, el 90% de las enfermedades y bajas se producen en el
primer mes de cebo. La causa principal de este gran niumero de problemas que
aparecen en el primer mes de cebo tiene que ver con la bajada de defensas
(inmunosupresion) debido al estrés producido en los terneros cuando se les somete a
cambios bruscos, ademés del aumento en la concentracion de bacterias y virus
productores de enfermedades al juntar a los animales en un espacio reducido y, en el
caso de cebo de animales de distintas procedencias, la exposicion a agentes
productores de enfermedades desconocidos por las defensas (sistema inmune) de los
terneros. Todas las pautas de manejo van dirigidas a disminuir el estrés y a realizar los
cambios de la manera menos brusca posible.

Se establecen dos fases diferenciadas a lo largo del todo el ciclo de cebo:

¢ Adaptacién
e Transiciony Cebo

1.5.1 Fase de adaptacion.

Cuando incorporamos animales al cebo cuando no han ingerido apenas concentrado,
deberemos realizar un manejo exquisito para adaptar la flora ruminal y conseguir un
desarrollo normal de las papilas ruminales. Para ello se establece una fase de
adaptacion de los animales al cebo.
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Esta fase comienza con la introduccion de los animales al cebadero y concluye a los
20 o 30 dias.

Se utilizara los primeros dias de entrada al cebadero, pienso de adaptacion o anti-
stress, se podria decir orientativamente que el ternero pasara de los 210 a los 250 kgs.
en machos y de 190 kg. a 220 kg en hembras.

Deberemos tener mucho cuidado en esta fase con la calidad y disponibilidad de paja
o fibra. Los animales se regulardn comiendo esta fibra, aunque el pienso de inicio sea
alto en energia, evitando cambios que produzcan estrés y ganando en dias de
estancia.

1.5.2 Fase de transicion y cebo.

Esta fase se presenta después de la fase de adaptacién y dura hasta su salida a
matadero.

Es la fase donde se produce el mayor valor de ganancia media diaria (GMD) y por lo
tanto la alimentacion se realizara con pienso con un alto contenido en energia,
proteina y minerales que aportan las necesidades necesarias para un correcto
crecimiento.

1.6 Produccioén.

La base de produccién de nuestra explotacion seré la obtencién de terneros cebados
para su posterior venta para sacrificio.

El ganado de raza Avileiia-Negra Ibérica permite obtener la carne amparada por la
IGP “Carne de Avila” ademés de la nueva incorporacion de esta raza en el distintivo de
calidad “Raza autoctona 100%”

Se parte de la compra de terneros pasteros procedente de las explotaciones de vacas
Avilefia en pureza, y por lo tanto son de razas autoctonas para posteriormente
cebarles hasta obtener el peso adecuado hasta la salida de los animales del cebadero.

Considerando la edad y la alimentacion a la que han sido sometidos antes del
sacrificio, se distinguen los siguientes tipos de animales para ser considerados dentro
de la IGP:

e Ternera: Animal que se destina al sacrificio con una edad maxima de doce
meses, habiendo permanecido con la madre durante al menos cinco meses.
Su alimentacion serad fundamentalmente leche materna hasta el destete,
administrandose la suplementacién con recursos alimenticios autorizados por
Consejo Regulador de la IGP.
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¢ Afojo: Animal destetado con una edad minima de cinco meses, que se destina
al sacrificio con una edad mayor de doce meses y hasta los veinticuatro
meses, siendo alimentado con recursos alimenticios autorizados por Consejo
Regulador de la IGP.

¢ Novillo: Animal que se destina al sacrificio con una edad mayor de veinticuatro
meses Yy hasta los cuarenta y ocho meses, siendo alimentado con recursos
alimenticios autorizados por Consejo Regulador de la IGP.

En nuestro caso se utilizan animales de 5-7 meses y unos 200 kg de peso. Estos
animales se sacrificaran como afiojos y como terneras, tras ser destetados, son
sometidos a un proceso de cebo sacrificAndose en su primer afio de vida, con un
peso de 430-480 kg. Se obtiene carne roja brillante, tierna, jugosa, veteada y muy
sabrosa. Las hembras se pueden sacrificar como terneras justo antes de cumplir los
12 meses de edad.

1.6.1 Clasificacion de las canales.
Definiciones segun el Reglamento (CEE) 1026/91:

Vacuno pesado: Los bovinos cuyo peso vivo sea superior a 300 kg.

Canal: Es el cuerpo entero del animal sacrificado tal como se presenta después de
las operaciones de sangrado, eviscerado y desollado, presentado:

e Sin cabeza ni patas; la cabeza separada de la canal por la articulacion
atloideoccipital; las patas cortadas por las articulaciones carpo
metacarpianas y tarso metatarsianas.

¢ Sin los érganos contenidos en las cavidades toracica y abdominal con o sin
los rifiones, la grasa de rifionada, asi como la grasa pélvica.

¢ Sin los 6rganos sexuales ni musculos unidos, sin la ubre ni la grasa mamaria.

Media canal: Es la pieza obtenida por separacion de la canal siguiendo el plano de
simetria que pasa por el centro de las vértebras cervicales, dorsales, lumbares y
sacras y por el centro del esterndn y de la sinfisis pubica.

Categorias: En base a la edad y sexo del animal del que proceden, las canales se
clasifican en cinco categorias segun el Reglamento (CEE) 1026/91 del consejo de
22 de abril:
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Tabla 3 Categoria de la canal

Categoria Descripcion

A Canales de machos joévenes sin
castrar, de menos de dos afos.

B Canales de otros machos sin
castrar.

C Canales de machos castrados.

D Canales de hembras que hayan
parido.

E Canales de otras hembras.

Ademas cada categoria se clasifica atendiendo a la conformacion y estado de
engrasamiento.

Conformacién:

El desarrollo de los perfiles de la canal y, en particular de las partes esenciales de la
misma; cadera, lomo y paletilla.

Clase de conformacién Descripcion, (seis clases):
S Superior

Todos los perfiles extremadamente convexos; Desarrollo muscular
excepcional con dobles musculos (tipo “culén”).

E Excelente

Todos los perfiles convexos a uperconvexos; desarrollo muscular
excepcional.

U Muy buena

Perfiles convexos en conjunto; fuerte desarrollo muscular.
R Buena

Perfiles rectilineos en conjunto; buen desarrollo muscular.
O Menos buena

Perfiles rectilineos a concavos; desarrollo muscular medio.

P Mediocre
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Todos los perfiles cdncavos a muy cdncavos; escaso desarrollo muscular.

FIGURA 1 Estado de conformacion de las canales.

A-BLIERA, DLHEMOS BLIERS P HE DD R

Fuente. magrama.gob.es

Cada una de las siglas mencionadas (S-EUROP) puede ampliarse con el indicativo “+”
O “_“ i

Estado de engrasamiento:

Importancia de la grasa en el exterior de la canal y en la cara interna de la cavidad
torécica.

Clase de estado de engrasamiento Descripcion, (cinco clases):
1 No graso
Cobertura de grasa inexistente o muy débil.
2 Poco cubierto

Ligera cobertura de grasa, masculo casi siempre aparentes.
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3 Cubierto

Musculo, excepto pierna y espalda, casi siempre cubiertos, escasos
acumulos de grasa en el interior de la cavidad toracica.

4 Graso

Musculos cubiertos de grasa pero aun parcialmente visibles a nivel de la
pierna y de la espalda, algunos acumulos pronunciados de grasa en el
interior de la cavidad toracica.

5 Muy graso

Toda la canal cubierta de grasa, acumulos importantes de grasa en el
interior de la cavidad toré&cica.

FIGURA 2 Estado de engrasamiento de las canales

1-HID GRASD POCC CURIEATS FCURIERTO

A-GRASD E-FRIY GRASD

Fuente: magrama.gob.es

Las canales aptas para ser amparadas por la IGP “Carne de Avila” seran aquellas que
presenten una clasificacion europea en un intervalo de conformacion comprendida
entre O y U+y con un grado de engrasamiento comprendido entre 2 y 4.
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1.6.2 Peso de las canales.

Los datos necesarios para el calculo del peso de las canales son los siguientes:
¢ Rendimiento a la canal del 58% machos y 56 % en hembras.
e Porcentajes de muertes en nuestra explotacion 1%

e Capacidad del cebadero es de 240 animales
e Dos ciclos de produccion al afio

Partiendo de los datos anteriores, el calculo de los kg de canal producido queda segun
la siguiente tabla.

Tabla 4 Calculo de kg de canal producido en la explotacion.

Bovino Numero Peso Vivo Peso canal Total kg de
animales Sacrificio (kg) canal
(kg)
Macho 240-(1%) 480 279 70090
Hembra 240-(1%) 430 267 62799

1.6.3 Subproductos de la explotacion.

El subproducto que se obtiene debido a la puesta en marcha de nuestra explotacion es
el estiércol, que se vendera a los agricultores de la zona como fuente de abono
organico para las tierras de cultivo.

La presencia de materiales vegetales fibrosos en las camas puede ser beneficiosa
para la enmienda organica. En parte, porque absorben los componentes liquidos y de
esa forma retienen los nutrientes. Ademas, la fibra existente en las camas incrementa
las posibilidades de enriquecimiento de humus.

Si se tienen en cuenta los datos expuestos en la tabla 5, puede decirse que en una
incorporacion de 20.000 kg/ha de estiércol fresco de vacuno (con 80% de humedad),
se aportan al suelo 50,8 kg/ha de nitrdgeno, 33,6 kg/ha de potasio y 32,4 kg/ha de
fésforo asimilable.
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Tabla 5. Composicion media de estiércoles
frescos de diferentes animales domésticos
(como porcentaje de la materia seca).

Nutriente Vacunos
Materia organica (%) 48,9
Nitrégeno total (%) 1,27
(I;osforo asimilable (P,Os, 0.81
0)
Potasio (K;0, %) 0,84
Calcio (CaO, %) 2,03
Magnesio (MgO, %) 0,51

La densidad del estiércol, segun el estado en el que se encuentre en el estercolero, lo
podemos ver en la tabla siguiente.

Tabla 6 Densidad del estiércol segun el grado de descomposicion.

Tipo estiércol Densidad(kg/m3)

Segun Boussignault Estiércol con mucha paja, a la salida del 300-400

establo

Estiércol fresco, bien apelmazado 700

Estiércol semidescompuesto 800

Estiércol muy descompuesto, apelmazado 900
Segun Keyser Estiércol con mucha paja 300-400

Estiércol bien apelmazado, después de dos o 500-600

tres meses

Estiércol bien apelmazado semidescompuesto 600-700

Estiércol muy apelmazado, descompuesto 800-900

Fuente: Urbano Terrén, P. (1991). Tratado de fitotecnia general (Reimp.). Madrid:
Mundi-Prensa.

2 Actividades del proceso productivo.

Se describen a continuacion las tareas a realizar en las distintas fases que componen
el proceso productivo de nuestra explotacion de cebo de terneros.

2.1 Recomendaciones en las explotaciones de origen

Lo ideal seria poder asesorar a las explotaciones que nos proporcionaran los terneros
pasteros. Con ello conseguimos que lleguen los terneros a nuestra explotacion con las
mejores condiciones higiénicas y ya adaptados a la alimentacion de concentrado,
como por norma general esto no es posible se procederd a realizar una fase de
adaptacion al cebo.
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2.2 Actividades en la fase de adaptacion.

En esta primera fase del cebo es en la que hay que tener un cuidado exhaustivo de los
animales, para lo cual se fijan unas actividades que a continuacion describimos.

2.2.1 Distribucion de los animales por lotes.

Una vez llegan los animales comprados se procede a identificar a los terneros y
posteriormente, se realizara toma de datos de peso, edad y sexo, para asi poder crear
lotes homogéneos de 20 animales cada uno del mismo sexo y repartirlos en los
respectivos departamentos creados en el interior de la nave.

Con ello conseguimos un mejor manejo de los animales y reducimos los problemas de
jerarquias que puedan aparecer.

2.2.2 Aporte alimenticio.

Si desconocemos si los terneros estan adaptados a la alimentacién con concentrado,
debemos realizar un periodo de adaptacion antes de dejar a los terneros que se
alimenten a libre disposicién. Las primeras 24 horas después de la llegada de los
animales es suficiente suministrarles paja y agua; el agua es importantisima en todo el
periodo de cebo.

En esta fase se produce el paso de una alimentacion basada en leche materna y pasto
a una alimentacién de pienso con paja, para ello es necesario un proceso de
aclimatacion a la nueva alimentacién. Por ello se realizara una alimentacion a base de
pienso de iniciacién con unas caracteristicas determinadas en cuanto a fibra, energia,
proteina y minerales, se pueden presentar tanto en harinas como en granulos de 3,5 a
4 mm de diametro.

Cuando se introducen animales en el cebadero, o cuando por algin motivo los
terneros sufran un ayuno de 24 horas, se debe realizar un periodo de adaptacion de la
flora ruminal durante un minimo de dos semanas. En el caso de terneros, la acidosis
ruminal aguda se suele complicar con cuatro trastornos:

e Igual que en el caso de vacas de leche, paragueratosis de la mucosa ruminal y
aparicion de abscesos hepaticos; de hecho, el 25% de los terneros de
cebadero suelen tener abscesos hepaticos.

e Se inhibe la sintesis ruminal de tiamina, y ademas se favorece el desarrollo de
bacterias ruminales productoras de tiaminasas destructoras de la tiamina
ingerida en la racién; la deficiencia de tiamina da lugar a un trastorno
denominado poliencefalomalacia é necrosis cerebrocortical, que se manifiesta
en depresién, anorexia, ceguera, convulsiones, coma y muerte del animal;
como preventivo y curativo (si la enfermedad alun no ha afectado al cerebro)
se puede utilizar clorhidrato de tiamina por via parenteral.
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e En los cebaderos también es frecuente la aparicién de meteorismo cronico; los
antibiéticos se utilizan como preventivo, ya que reducen la viabilidad de los
lactobacilos y de las bacterias metanogénicas, reduciéndose por tanto la
acidosis y atonia ruminal, y la produccion de metano.

o Disminuye la motilidad del intestino delgado, lo que favorece el desarrollo de
E. coli (diarreas) y Clostridium perfringens (enterotoxemias).

Es importante cuidar mucho la calidad y disponibilidad de la paja de calidad en la fase
de adaptacion, los animales se regularan comiendo esta fibra, aunque el pienso de
inicio sea alto en energia.

Para la administracion de paja se dispondra de un pajero que sera de chapa de acero
inoxidable con capacidad para un paquete de paja que se introduce en el interior y se
cortaran las cuerdas para que la ingestion sea 6ptima.

La alimentacion de concentrado dispondremos de comederos en cada departamento
de longitud de 3 metros para evitar problemas jerarquicos a la hora de comer, dejando
una longitud de comedero por ternero de 0,12 centimetros para que todos los animales
del lote tengan acceso al pienso.

El comedero se podra colgar sobre la estructura de la valla de cerramiento de la cara
sur de la nave, recomendablemente una valla de 4 o 5 tubos, y se aprovisionara
mediante silos metdlicos que dan servicio a varios comederos mediante tubos de
caida libre.

Durante el transporte, los animales pueden llegar con una ligera deshidratacién. Por
ello, se les debe dar agua. Una solucién, es darle a los terneros entre 1y 2 litros de
suero rehidratante junto con algin complejo vitaminico adecuado y dejarlos descansar.

Los bebederos seran de cazoleta dotados de valvula flotador que cierra el paso de
agua cuando esta alcanza cierto nivel, evitando pilones de gran capacidad, ya que el
agua se mantiene a nivel constante.

La instalacion del agua debe realizarse mediante un depésito regulador que permite
disponer de la reserva de agua suficiente para un caso de averia en el suministro,
pudiendo suministrar medicamentos, a través del agua de bebida a todo el
alojamiento.

2.2.3 Vigilanciay control.

Lo primero que hay que hacer cuando se reciben los animales que llegan para iniciar
su periodo de cebo, es contar el nimero de animales y comprarlo con las guias.
También se debe observar si hay algiin ejemplar que por algin motivo no pueda bajar
del camién (desembarcarlo), en el momento del desembarque se deben bajar los
animales uno por uno, sin excitarlos.
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Cuando los animales van bajando se debe hacer un minucioso examen de
observacion que este se completara cuando los animales estén ubicados en la zona
de la nave donde est el cebadero. En caso de que existiera alguna anomalia, se
debera comunicar.

Una vez que los terneros estan en el cebadero, se les debe pesar, para asi poder
llevar un control de su aumento de peso. Se pesaran en una balanza electronica.

2.3 Actividades en la fase de transicién y cebo

Esta etapa viene a continuacion de la de adaptacién siendo importante las siguientes
actividades

2.3.1 Aportes alimenticios.

Trascurrido el periodo de adaptacion se les administrara alimentacion de transicion
que es rico en energia, proteina y minerales. La velocidad de crecimiento en esta fase
es la mas alta de todo el ciclo de cebo por lo que la alimentacién debe ser mucho mas
concentrada en todos los elementos nutritivos. En Espafia se suele utilizar para la
alimentacién del pienso una mezcla de cereales y oleaginosas Se sigue suministrando
paja de buena calidad ad-libitum.

La ingestion diaria de pienso depende del tipo de ternero que se esté cebando, siendo
de alrededor del 1.5% del peso del ternero.

El indice de conversion es de unos 4,9 kg de pienso por kg de peso de ganado,
dependiendo del engrasamiento de la canal (y por tanto de la raza). El consumo de
paja 6 heno, que se suministra ad libitum, es de 0.5-1.0 kg diarios (el 10-20% de la
racion).

El concentrado utilizado suele estar formado por un 80% de cereales (normalmente
cebada), un 15% de soja y un 5% de corrector vitaminico mineral. Debido al elevado
aporte de cereales, un aspecto muy importante a tener en cuenta en el cebo intensivo
de rumiantes es la acidosis crénica (pH ruminal entre 5.0-6.0), ligada a dietas muy
concentradas y con poca fibra. Los efectos son un ligero meteorismo, desciende el
consumo, el crecimiento es irregular, y empeora el indice de conversién y la calidad de
la canal; ademas aparecen diarreas crénicas, y parece gue la acidosis crénica puede
ser la causa del sindrome de muerte sUbita de rumiantes jovenes. La adicién de un
0.25% de bicarbonato sédico en los depdsitos del agua reduce los efectos de la
acidosis.

2.3.2 Vigilanciay control.

Las operaciones a realizar seran las siguientes:
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e Recuento de los animales y control del estado sanitario, para observar si hay

posible presencia de individuos con sintomas de enfermedad. Si se encontrase
algun animal enfermo, se les debe de tratar (registrando el tipo de tratamiento)
inmediatamente y en los casos necesarios recurrir al veterinario. A estos
animales se les debe hacer un seguimiento durante varios dias.
Para el control sanitario tendremos que realizar un examen tanto de la
conducta del animal como de los habitos que se salgan de la normalidad como
pueden ser tipo de excreciones, movimientos extrafios, alteraciones externas.
etc.

e Control de pesos: la operacion se realizard pesando todos los animales cada
15 dias. Se realizara a primera hora de la mafiana para tener un dato mas
exacto. Esta operacion se realizara con una balanza electrénica presente en la
explotacion.

e Limpieza de comederos: Por las mafianas, antes de proceder a llenar los
comederos, es hecesario fijarse que no haya residuos alimenticios del dia
anterior. Esta operacién la realizaremos a diario. En nuestro caso utilizaremos
silo-comedero, ya que nos resulta mas practico, hay menor coste de instalacion
y mantenimiento y segin van comiendo el pienso va cayendo.

o Limpieza y desinfeccién de bebederos: El agua debe encontrarse siempre lo
mas limpia posible, por lo que periddicamente hay que efectuar una limpieza y
desinfeccién de bebederos.

e Reuvision de las instalaciones: Todos los dias se debe tener especial cuidado
en revisar el buen estado y funcionamiento de las instalaciones, tales como los
cercos, las puertas de los corrales, la manga... como también es importante
evitar que se formen charcos de agua de los corrales.

2.3.3 Extraccién de estiércol y reparto de cama de paja.

La extraccion de estiércol de los alojamientos se realizara mensualmente por norma
general, sin descartar alguna extraccién cuando las condiciones de la cama no sean
adecuadas por exceso de contenido en humedad que pueda influir en el bienestar
animal y por consiguiente en la disminuciéon del consumo de alimento y de la ganancia
de peso, lo que repercutird en una bajada de la rentabilidad final de la explotacion.

Esta retirada se realizard con tractor con pala telescopica y manualmente en las zonas
de dificil acceso por medios mecanicos como son las esquinas de las naves.

La division de departamentos se realizara con vallas moviles que permitan mover a los
animales para permitir la limpieza de las zonas no ocupadas.

Concluida esta actividad se procedera a la desinfeccion del suelo contra hongos y
bacterias por medio de un pulverizador portatil.

Posteriormente se procederd al reparto de la paja para la cama por medio de
macropacas que se introducen en el interior de los departamentos y se procede al
corte de las cuerdas y reparto por medios manuales a todo el suelo ya limpio y
desinfectado.
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2.4 Actividades en el vacio sanitario

Las actividades a seguir en el vacio sanitario desde que concluyen el cebo los terneros
hasta la nueva incorporacion de animales en nuestra explotacion se describen a
continuacion.

2.4.1 Cargade los animales cebados.

Una vez que han concluido las fases anteriores se procedera a la carga del ganado
para transporte al matadero, para lo cual se pasan los animales a la manga de manejo
donde se les examina y se realiza una pesada individualizada para posteriormente a
través del embarcadero se les introduzca en los camiones de transporte.

Tras la eleccién e inspeccion de los terneros, se prepara la carga que ird acompafada
por:

e Guia Oficial de traslado con los Documentos de Identificacion Bovina (DIB) de
los terneros.

e Documentacién que acredita que los terneros estan sanos en el momento de la
carga, y que el camion ha sido desinfectado y desinsectado antes de la misma.

e Albarén de salida donde se recoge el peso vivo de los terneros en el momento
de la salida.

e Todo ello es verificado de nuevo en el matadero por los Veterinarios Oficiales.

En el matadero, se ird incrementando la informaciéon sobre el ternero con datos como
kg de canal o clasificacibn SEUROP y engrasamiento. A cada pieza obtenida se le
adjudica un namero de trazabilidad que nos permitird obtener toda la informacién del
ternero desde su nacimiento.

2.4.2 Extraccion de estiércol

Una vez sacados los terneros del alojamiento se procedera a la extraccién del
estiércol, la mayor parte se realizar4 con medios mecénicos de la propia explotaciony
las zonas de dificil acceso se realizaran manualmente.

2.4.3 Vacio sanitario

Después de haber retirado el estiércol se realiza el vacio sanitario con la consiguiente
limpieza y desinfeccidon de paredes y suelos, asi como, limpieza y desinfeccién de
bebederos y comederos, para que a la entrada de los nuevos animales en la
explotacidn estos sean recibidos en condiciones Optimas de higiene.

Para ello la explotacibn contard con dos equipos para realizar estas tareas
adecuadamente. La limpieza de las naves se realizard mediante lavado de agua a
presion, cuando los animales hayan abandonado un médulo de la nave y se proceda a
su vacio sanitario.
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Para ello se utilizard una maquina hidrolimpiadora. Est4d formada por un motor
trifasico, un depdsito de agua, un deposito para detergente, un rollo de manguera y un
rollo de cable eléctrico. La maquina coge agua de la red, y por medio del motor saca el
agua a presion. Dispone de una manguera de unos 35m y un cable eléctrico de la
misma longitud para darle mas autonomia. En todas las instalaciones se ha previsto
una toma de corriente trifdsica y una toma de agua para la maquina.

Una vez se haya eliminado toda la suciedad de las instalaciones se procedera a la
desinfeccién de estas zonas utilizando una mochila pulverizadora. Se mezclara el
liquido desinfectante con agua en la mochila en la proporcién indicada, y mediante una
palanca se le dard presion manualmente a la mochila para pulverizar sobre las
superficies sobre las que se alojan los animales.

Esta fase tiene una duracion de 5 dias, aprovechando para realizar el aporte de paja
para la cama.

2.5 Actividades generales

Se establecen una serie de actividades que no se engloban especificamente en
ninguna de las fases anteriores Unicamente, sino que se realizan en todas.

2.5.1 Revision de instalaciones

Se procede a revisar periddicamente todas las instalaciones de nuestra explotacion,
reparando las que estén dafiadas o sustituyéndolas.

2.5.2 Limpieza de comederos y bebederos

Diariamente se realizara un control de comederos y bebederos limpiando estos ultimos
si se nota la presencia de olores o restos extrafos.

Los comederos en época de vacio sanitario se vaciaran y se procederé a su limpieza y
desinfeccion.

2.5.3 Controles de peso

Se efectuardn controles cada quince dias de la ganancia de peso que tienen los
terneros, para ello se dispone de una bascula eléctrica individual en el pasillo de la
manga de manejo donde se introducen a los animales y se realiza la pesada,
anotando el peso en el cuaderno de explotacion.

Con ello conseguimos saber cuél es el valor real de ganancia media diaria de cada
ternero y si no corresponde con el que tenemos establecido habra que buscar las
causas gue determinan esa bajada de peso, bien por enfermedades o por mala
formulacion del pienso suministrado.
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2.5.4 Vacunacion y tratamientos pertinentes a los terneros

La entrada, el primer mes en el cebadero, es un periodo crucial que va a determinar en
gran medida el arranque de los terneros y el status sanitario del cebadero.

Se ha de establecer un plan de vacunacién y revacunaciones de acuerdo con las
pautas establecidas por el veterinario.

Plan profilactico que normalmente se utiliza a la entrada:

e Vacuna de Enterotoxemia.

¢ Enfermedades viricas.

e Antibiotico de liberacion lenta ya que los animales a los 3 0 4 dias de estar en
la granja sufren neumonias subclinicas que aunque no maten en el momento al
animal, si pueden dejarle lesiones crénicas en el pulmén. Y después, en
cualquier momento a lo largo del cebo, por cualquier causa de estrés, puede
desencadenar una neumonia intersticial y acabar con la vida del ternero,
ademas, el uso de antibitticos a la entrada de los animales nos permitird curar
a aquellos que enfermos que no muestren sintomas.

e Revacunacién a los 28 dias.

Ademés la entrada de los terneros se debera establecer unos tratamientos
antiparasitarios tanto internos como externos para eliminar cualquier parasito que
pueda mermar la produccién de nuestro cebadero, y mejorar el estado sanitario de
nuestra explotacion.

2.5.5 Choque vitaminico y suministro de antibiéticos

En los primeros 15 dias de la llegada de los animales al cebadero es cuando se dan la
mitad de los casos de neumonia. En determinadas situaciones puede ser aconsejable
usar antibioterapia de larga duracion a la llegada de los animales para dar tiempo a
gue funcione la terapia vacunal y amortiguar la inmunosupresion de éstos.

Es recomendable, dependiendo del estado general de los animales, el empleo de
rehidratantes y complejos minerales y vitaminicos a la recepcion en el cebadero.

2.5.6 Llenado de silos de pienso.

En cada cambio de fase de alimentacién se procedera al vaciado de los silos, su
limpieza y posterior llenado con el nuevo concentrado alimenticio, todo ello,
dependiendo en qué fase del ciclo de cebo estemos.

Para realizar correctamente esta operacion, minimizando la retirada de pienso del silo,
deberemos tener un control exacto del consumo que realiza nuestro ganado y asi
podremos calcular cuanta cantidad de pienso deberemos incluir.
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2.5.7 Retirada de cadaveres

Nuestra explotacion tiene la obligacion de destruir los animales vacunos muertos en el
cebadero por cualquier causa, de acuerdo con la legislacién vigente, para ello se
contratara un seguro de retirada y destruccion de cadaveres con un coste aproximado
de 4€ por animal.

Siempre que se produzca una muerte en la explotacion se debe comunicar al seguro
de retirada de cadaveres para que proceda a su recogida en los contenedores de
cadaveres destinados a tal efecto.

Estos contenedores se colocaran a la entrada de la explotacion para facilitar la
recogida de cadaveres, lo mas alejado posible de nuestro cebadero, y se llevaran los
cadaveres ayudado de la pala del tractor desde el lugar de la muerte.

2.5.8 Registro de datos y control administrativo de la explotacion

Para el registro de datos de la explotacion se contar4 con un Libro de explotacion
ademas de estar registrada en la base de datos del registro de explotaciones
ganaderas (REGA). Por otra parte, todos los afios debe efectuarse una declaracion de
censo de animales en la explotacion ganadera.

El Libro de Registro de Explotaciones Ganaderas estard formado por una serie de
hojas de anotaciones a las que se afiade documentos anexos:

Altas y bajas de animales

Naturaleza y origen de alimentos suministrados.

Medicamentos y piensos medicamentosos suministrados

Los productos de origen animal que hayan salido de la explotacion.

Resultado de controles e inspecciones

Las enfermedades infecciosas y parasitarias, e intoxicaciones diagnosticadas.

La explotacion debera llevar y mantener actualizado el Libro, tenerlo disponible a los
Servicios de Inspecciéon Oficial durante 3 afios, y 5 afios los datos referidos a
medicamentos.

2.5.9 Evacuacion de estiércol

La retirada de estiércol del estercolero se realizard con medios mecanicos
introduciéndose en camidon de recogida de estiércol, para su entrega a los
compradores de la zona.

Esta operacion se realizar4 con una periodicidad cuatrimestral. La produccion de
estiércol se calcula a partir de una aplicacién facilitada por el Servicio Territorial de
Medio Ambiente a través de la Seccidn de Proteccion Ambiental, la cual nos aporta los
siguientes datos.
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Tabla 7. Estiércol producido en la explotacion.

CATEGORIAS Ne plazas UGM TOTAL
Vacas de leche 0 1 0
Otras vacas 0 0,66 0
Terneros entre 12 y 24 meses 240 0,61 146
Terneros hasta 12 meses 0 0,36 0

TOTALES 240 146

Explotacién ganadera sometida a LICENCIA AMBIENTAL CON INFORME DE LA COMISION

ACTIVIDAD ASIGNADA AL GRUPO C DEL CAPCA (Real Decreto 100/2011)

’ ’ 3.083 m®
PRODUCCION ANUAL DE ESTIERCOL
2.004 t
) ) total 11.765 Kg
PRODUCCION ANUAL DE NITROGENO
aplicable 9.407 Kg
) en zonas no vulnerables 771 m’
CAPACIDAD MINIMA DEL ESTERCOLERO
en zonas vulnerables
) en zonas no vulnerables 45 ha
SUPERFICIE AGRARIA MINIMA
en zonas vulnerables
DOSIS MAXIMAS DE ESTIERCOL POR en zonas no vulnerables 69 m’
RECTARER Y ANO en zonas vulnerables
metano (CH,) 10.843 Kg/afio
EMISIONES A LA ATMOSFERA oxido nitroso (NO,-N) 5 Kg/afio
amoniaco (NH;-N) 2.353 Kg/afio

Fuente: Servicio Territorial de Medio Ambiente de Avila

Como se puede observar en la tabla anterior la producciéon de estiércol es de 3083
m/afio, lo que supone una produccién de 2004 t. con una produccién aplicable de
nitrégeno de 9407 kg. Atendiendo a la normativa en materia de Medio Ambiente, la
superficie minima del estercolero sera de 771 m®.

.Por lo que las dimensiones del estercolero seran de:
15 m de ancho x 25 mde largo x 2 m de alto
2.5.10 Separacion de animales enfermos

La separacion de los animales, que en los controles diarios comprobemos que estan
enfermos, se realizara trasladandoles por medio de la manga de manejo hasta el
lazareto, lugar destinado al tratamiento y estancia de animales afectados por algin
tipo de enfermedad o patologia.
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El tempo de permanencia serd el suficiente para la recuperacion completa del animal.
Se destina una superficie aproximada del 3% de la superficie total del cebadero para
este fin.

3 Implementacion del proceso productivo

3.1 Materias primas
3.1.1 Necesidades alimenticias

La distribucién de alimentos en la explotacion se hara a libre disposicién, pero a pesar
de ello es necesario calcular de la forma més aproximada posible el gasto de
alimentacién por varias razones:

Prever la cantidad de alimento necesario para satisfacer las necesidades de un
periodo de forma que sepamos cuando debemos realizar el pedido de pienso al
fabricante.

Es de gran importancia conocer las necesidades de alimentos a la hora de
dimensionar algunos apartados de la explotacion como puede ser el pajar-henil e
incluso los silos de piensos.

La alimentacion de los animales de la explotacion se realizara con un pienso
concentrado para la fase de iniciacion o adaptacion y otro para la fase de cebo,
ademas diferenciaremos los cuidados alimenticios a la recepcién de los animales, de
la fase propia de cebo.

Para determinar el alimento a administrar a los animales se ha de tener en cuenta que:

Los terneros proceden del destete de explotaciones en régimen extensivo.
Pueden tener el sistema inmunitario deprimido.

Pueden estar parasitados.

Pueden no asimilar bien los nutrientes.

Son sensibles a problemas digestivos y respiratorios.

.Para paliar nutricionalmente esta problemética se ha de dar al ternero:

e Altos niveles de vitamina Ay D3.
e Altos niveles de vitamina E.
e Aporte del complejo B.

Ante un organismo disminuido en sus funciones, tenemos que ayudar a estimular sus
defensas naturales mediante el aporte de minerales que sabemos positivamente se
van a similar en mas de un 80 % como es el caso de los oligoelementos de origen
organico.
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Por ejemplo el cobre va a ayudar a intervenir en el cambio y calidad del pelo,
interviene en la composicion de la bilis, sustancia fundamental para la asimilacion de
las grasas, incluso interviene en la formacion de la hemoglobina, con el objetivo de
combatir la posible anemia que traiga el ternero.

El Zinc y el Selenio estimulan las defensas organicas y la sintesis de insulina, hormona
gue contribuye al engorde del ternero. El Manganeso, que interviene colaborando a
asimilar mejor los hidratos de carbono del nuevo alimento. El Cobalto que ayuda al
engorde de los terneros. El Hierro que ayuda a recuperar las tasas de hemoglobina
gue se pueden haber perdido después de una parasitosis importante.

Por esta serie de factores la racién ha de contener:

Fibra en un alto porcentaje.

Equilibrio Azucares- Almidones.
Equilibrio de Ingredientes.

Adecuado niveles de Proteina y Energia.
Paja “Ad-Libitum”.

No hemos de olvidar poner a libre disposicién de los animales paja limpia y de buena
calidad, la paja que se haya mojado la utilizaremos para cama y no para el consumo
de los animales.

3.1.2 Racionamiento de adaptacién de machos y hembras

Se realizara una racion tipo para la adaptacion al cebadero y otra de cebo propiamente
dicho, tanto para machos como para hembras, para ello emplearemos alimentos de
facil adquisicion en el mercado espafiol y con precios mas reducidos. EIl programa de
racionamiento utilizado es ISARUMIANTES del grupo isagri©

Los principales alimentos utilizados son:

Harina de cebada

Harina de maiz

Salvado de trigo

Pulpa de remolacha deshidratada
Torta de soja 48

Urea

Complejo vitaminico mineral.

Se ha realizado el calculo de la racion y ha dado una cobertura del 100% en proteina,
tanto en PDIN (proteina digestible a nivel de intestino con el Nitrégeno como limitante)
como en PDIE (proteina digestible a nivel de intestino con la energia como limitante) y
en energia en UFC (unidades forrajeras carne).

A continuacion se muestran los resultados del calculo realizado:
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RACION MACHOS EN ADAPTACION

Afiojo en engorde Pesos: 265k Edad . & mes GMD objetiva: 1200 o/ dia

Raza: Racecroisée Rustigue ¢ Rustique )

Ajuste a la GMD Chjectiva

Concepto Ctd. MS Ctd MB avoll UFC FPDIN PDIE  MATLYSDIp METDI P CAR Ca
Faja de cebada FPOOS0 16 182 [K]| 033 24 46 38 238,38 197 1,0 050 35
Harina de Cebada CCcooo 0,87 1 |: 1,08 79 101 115 110,40 2,03 40 076 0.8
Harina de M aiz CCoo0s0 214 247 X 1,23 74 q7 g4 8000 228 3,0 0,75 05
Pulpa de Remalacha Deshidratada | CFO190 0,04 nz E 0,96 61 101 87 217,80 236 1,0 080 140
Sakado de Trigo Cs0020 043 0,5 |_ 086 107 ar 189 268,02 2,21 11,2 072 1.6
Torta de Soja 48 CH0140 n48 054 P| 120 3wy 261 s B1281 238 71 070 39
Urea cw0o10 on: 003 [J| nooo 1472 o 7875 0,00 000 00 100 00
Produits calcigues, Coguilles d'huitre | M 0030 008 0,08 E 0,00 a i 0 0,00 0,00 0,0 065 3800
Anorte total 5,66 6,64 508 536 535 770 106855 12,00 18,7 3,83 394
Cohbertura 100% 100 % 100 % 90 % 100 %
Concentracidn 0,90 95 94 136 18819 212 35 068 7.0
G D Permitida 1200
Analisis Proteico Analisis Energético
UFY 5
M &xirmo
O ptimo
e Minirmo
[ |
Energia - Mitrdgeno InaE ENC
r FOIM FDIE 3 B
Aportes a1 Aportes 536 535
- Mecesidades a1 - Mecesidades 536 a36
=MD permitidd 200 = Cohertura 100 % 100 %
N A
‘f Consumos Costes
"E: Capacidad de irgestién no alcanzada
ko kgt kg Crac. E/ kg E/ ky Crec. E e
A A,
Forrajes  (M3) | 1.6 1,3 0 01 0,06 AR
[ConcentradosmB ) | 4.8 40 0,1 0,6 0.7 I
kF{acién (M3 57 47 0,1 0,6 0,76

135: Hivelbajo de AT
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RACION DE HEMBRAS EN ADAPTACION

467
420 ..{ I i B37 420
457

Concepta Ctd. M& Ctd MB avol| Prop.  UEB MS  UFC PDIN PDIE Pabs Ca  MAT P it
Faja de cebada FFOO50 1,62 1,84 z 10 1,60 880 0,33 24 46 0,8 34 i 0,04
Harina de Cebada ccoofo 0,87 1 l: 0,00 867 1,08 79 101 3,0 08 116 0,16
Harina de Maiz CCooen 1.7 186 [ 000 864 1,23 74 a7 22 048 94 0171
Pulpa de Remolacha Deshidratada | CF0190 0,05 0,2 |: ooo 241 0,9 61 1m 09 140 a7 0,2
Sakado de Trigo <s0020 0,43 0.5 |_ 000  BEE 0,86 107 a7 8,0 1,6 169 0,04
Torta de Soja 48 CX0140 037 o042 [ 0o0 878 1,20 0 3T 261 3,0 38 816 035
Urea ovooio | poz o0z [ 0,00 880 000 1472 000 00 2878 01
Produits calcigues, Coguilles d'huitre | M CO030 0,06 0,07 X 000 950 000 1} 1] 0,0 3800 o oo
Aporte total 8,13 5,02 4,23 4.4 46T 465 126 34,6 674 0,65
Cohertura 21 % 100% 100% 100% 95% 100%
Concentracion 0,83 0,86 91 91 2,8 6,7 133 013
GM D Permitida 1200
Energie Azote Minérausx Equilibrios
| M &xirno
Fr AEZ F1=A 17 £ 4 E O ptimao
Minirno
= |
T —T— -
UFY PO FOIE P Pabs Ca | PREE PDIA UFIKG __ Ing-Enc
Energia Nitrdgena IngE UEC
. ure ) FDIN  FDIE L
262 oo
Aportes 4.4 Aportes 467 465 250 27 i
- Necesidades 4.4 - Mecesidades 467 467
= GMD permitidgd 200 = Cabertura 100 % 100 %
\ J
-
Consumos Costes ]
ko kgt kg Crec. Eikn E/ kg Crec. E e
Forrajes (M5 1,6 1,3 0 0,1 0,06
'CDncentraduSMEl) 4,2 35 0,1 05 0,549
\Racidn (M3 a1 43 0,1 0.5 0,65

16
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3.1.3 Racionamiento cebo machos y hembras

RACION DE CEBO EN MACHOS

Afiojo en engorde Pesos : 465kg Edad : 11 mes GMD cbjetiva © 1500 g/ dia Ajuste a la GMD Objectiva
Raza : Race croisée Rustique { Rustique )
Concepto Ctd. MS Ctd. MB avol] UFC PDIN PDIE MATLYSDIp METDI P CAR Ca
Paja de cebada FPO050 1,53 173 [</| 033 24 46 38 23838 1,97 10 050 35
Harina de Cebada CCoo10 217 25 | 1,08 79 101 116 110,40 2,08 40 076 0.8
Harina de Maiz CCO0080 3,63 42 [ 1,23 74 a7 94 8000 228 30 075 05
Pulpa de Remolacha Deshidratada | CF0190 0,05 02 | 0,96 61 101 87 21780 236 10 080 140
Salvado de Trigo cso020 | 0,17 02 [ || oss 107 87 160 26802 221 112 072 16
Torta de Soja 48 CX0140 048 054 [<]| 120 377 261 516 61281 238 71 070 39
Urea CV0010 007 008 [<| 000 1472 0 2875 000 0,00 00 1,00 0,0
Produits calciques, Coquilles d'huitre | MC0030 0,14 0,15 [Af 0,00 0 0 0 000 000 00 0,65 3800
Aporte total 8,24 9,60 8,07 787 785 1147 12423 1734 264 580 668
Cobertura 100 % 100% 100 % 65 % 100 %
Concentracion 0,98 96 a5 139 15080 210 32 0,70 81
GMD Permitida 1500
Andlisis Proteico Analisis Energético
00
Maximo
Optima
Minimo

— Energia Nitrégena e e IngEnc ENC
Aportes 8,1 Aportes 787 785
- Mecesidades 81 - Necesidades 787 787
= GMD permitidal 500 = Cobertura 100 % 100 %
.
d Consumos Costes
apacidad de ingestion no alcanzada
kg kg / kg Crec, E/ kg E/ kg Crec, E
Forrajes  (MS) 1,5 1,0 0 0 0,06 MAT Aaucares
ConcentraddshB ) 78 52 01 0,8 1,16 0
kRacil')n (MS) 82 55 0,1 08 1,22

139 Nivel bajo de MAT
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RACION DE CEBO EN HEMBRAS

Novilla en engorde Pesos . 220kg Edad :13 mes

Raza : Race croisée Rustique ( Rustique )

Cebo Hembras

GMD objetiva: 1400 g

/ dia Ajuste a la GMD Objectiva

140 Nivel bajo de MAT

Concepto Ctd. MS Ctd. MB a vol UFC PDIN PDIE MATLYSDIp METDI P CAR Ca
Paja de cebada FP0050 13 147 [X 0,33 24 46 38 23838 197 1.0 050 35
Harina de Cebada CcCo010 217 25 D 1,08 79 101 116 11040 203 40 076 08
Harina de Maiz CCoo&0 144 1,67 1.23 74 97 94 80,00 228 30 075 05
Pulpa de Remolacha Deshidratada | CF0190 0,05 021 [ ] 0,96 61 101 87 21780 236 1.0 080 140
Salvado de Trigo Cs0020 0,17 0,2 D 0,86 107 87 169 268,02 2,21 11,2 072 16
Torta de Soja 48 CX0140 0,34 0,39 120 377 261 516 612,81 238 71 070 39
Urea C\v0010 0,05 0,05 [X 0,00 1472 0 2875 000 000 00 100 0.0
Produits calciques, Coquilles d’huitre | MC0030 0,08 0.09 K 0,00 0 0 0 0,00 0,00 0,0 0,65 3800
Aporte total 5,60 658 5,15 529 528 783 931,18 1158 18,6 3,89 410
Cobertura 100% 100 % 100 % 89 % 100 %
Concentracion 0,92 94 94 140 166,21 207 33 069 73
GMD Permitida 1400
Andlisis Proteico Andlisis Energético
UFY
Maximo
ERIC 20 2.1
Optimo
AMIDOMN Minimo
Ing-Enc:
— Energia Nitrégena IngEnc ENC
UFC PDIN PDIE
Aportes 5,1 Aportes 529 528 353
- Necesidades 52 - Necesidades 529 529
= GMD permitidd 400 = Cobertura 100 % 100 %
Consumos Costes
-1 : Capacidad de ingestién no alcanzada
kg kg /kg Crec. E/kg E/kg Crec. E
. MAT Azucares
Forrajes (MS) 13 09 0 0 0,05
ConcentradosMB ) 51 36 0.1 0.5 0,74 U
Racién (MS) 56 4,0 0.1 0,6 0,79
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3.2 Necesidades de mano de obra.

Para el célculo de las necesidades de mano de obra, que va a utilizar nuestra
explotacién, se ha establecido el calculo partiendo de las necesidades diarias a las
gue se les sumard las necesidades periddicas y las extraordinarias que sucedan en la
explotacion.

3.2.1 Necesidades de mano de obra diaria
A continuacién se realiza un célculo del nimero de horas diarias de trabajo que se
realiza en la explotacion segun el tipo de actividad, como se puede observar en la

siguiente tabla.

Tabla 8. Actividades diarias.

Actividad Duracionde Repeticiones Total horas Horas afio
la actividad diarias al dia
(horas)
Control de animales 0,5 2 1 355
Comederos y bebederos 0,5 2 1 355
Distribucion de paja 0,5 0,5 0,25 89
Limpieza de exteriores 0,15 1 0,15 55
Administracion 365 1 1 365
Total horas afio 1219

3.2.2 Actividades periodicas

Las actividades periddicas son aquellas que se realizan ciclicamente a lo largo del afio
y que tienen una periodicidad superior a un dia.

Tabla 9. Actividades periddicas

Actividad Veces ailo Horas Horas
totales

Llegada de animales 2 4 8
Establecimiento de lotes 2 4 8
Vacunaciones y desparasitacion 2 8 16
Llenado de silos 19 0,5 95
12
52

Retirada de estiércol y desinfeccion 4 48

Distribucion de camas y paja 0,5 26
Evacuacion del estercolero 4 3 12
Control de peso 25 2 50
Aprovisionamiento de paja 1 4 4
Limpieza y desinfeccion de almacén 1 1 1
Limpieza de locales 52 1 52
Desinfeccion de locales 1 1 1
Salida de animales 2 4 8
Total horas 244
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3.2.3 Actividades situaciones imprevistas

Debido a que en la explotacion puede aparecer una casuistica muy variada, en cuanto
a imprevistos, se estima que estos van a suponer una carga horaria al trabajador de
450 horas anuales.

3.2.4 Mano de obra total empleada

Sumando las horas diarias con las horas empleadas en trabajos periddicos vy
adicionando las horas cubiertas por situaciones imprevistas obtendremos unas
necesidades de mano de obra en nuestra explotacién de 1913 horas.

Para el establecimiento de las unidades de trabajo agrario (UTA) se calcula sabiendo
gue las horas anuales que tiene que cubrir un trabajador son de 1920 horas por lo que:

1913 horas necesarias/1920 horas UTA =1 UTAS
Atendiendo a este calculo seria suficiente en nuestra explotacion con un trabajador
asalariado a tiempo completo, haciendo uso de mano de obra de la zona para posibles

bajas por enfermedad.

3.3 Maquinariay equipos
3.3.1 Necesidades de traccion

Las necesidades de uso de maquinaria de traccion, mediante una manipuladora
telescopica, se calculan segun las siguientes actividades:

Actividad Duracion Periodicidad Aperos Total
horas afio

Distribucion de 0,5 semanal orquillas 26
pajay cama

Limpieza cama 4 mensual Pala y remolque 48
Evacuacion 3 trimestral Pala y remolque 12
estercolero

Total 86

3.3.2 Necesidades de carburantes y lubricantes

Se estima unas necesidades de carburantes para dar servicio a la manipuladora
telescdpica de 2000 litros al afio y un consumo de lubricantes de 60 litros al afio.
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3.4 Necesidades de desinfectantes

La desinfeccion de las naves de cebo se realiza una vez que produzca la extraccion
del estiércol para lo cual se usara un desinfectante quimico a base de un compuesto
biodegradable que actla contra hongos y bacterias. La cantidad de producto a utilizar
es de 40 litros al afio.

Para la desinfeccidn de la nave almacén se usara 1 litro de producto desinfectante con
una periodicidad anual.

Para realizar esta funcion se usarad una carretilla pulverizadora con depésito de
capacidad de 100 litros y un motor que ejerce una presion caudal de 25 atmosferas.
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Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 5. Estudio Geotécnico

1 Introduccién

El presente estudio geotécnico sentara las bases un correcto calculo de la cimentacion
de las naves de la explotacién.

Segun el Real Decreto Legislativo del 2/2000 de 16 de Junio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas se exige la
inclusion en todo proyecto de un estudio geotécnico de los terrenos sobre los que se
va a ejecutar la obra, salvo cuando resulte incompatible con la naturaleza de la misma.

El estudio geotécnico pretende evaluar las cualidades y prever el comportamiento del
suelo como soporte de la edificacion que se pretende ejecutar en la finca.

La normativa seguida es la DB-SE-C, Documento Bésico, Seguridad Estructural en
Cimientos, del Cédigo Técnico de Edificacion,

La finalidad perseguida en este anejo es la de analizar los condicionantes del
promotor, para el disefio del proyecto en general.

2 Reconocimiento del terreno

Para eleccion de la presion admisible en el terreno se procedera a un reconocimiento
de éste. Los criterios que suelen seguirse son los que se indican a continuacion:

¢ Informacién previa: Estudio de las observaciones e informaciones locales, asi
como el comportamiento de las cimentaciones de edificios proximos al
emplazamiento del que se va a proyectar. También sera obligatorio el disponer
de la documentacion oficial que exista sobre la zona en la que se va a trabajar,
tales como mapas geoldgicos, geotécnico, edafolégicos, informaciones sobre
urbanismo local, publicaciones de hidrogeologia, etc.

e Exploracion del terreno: Si no se tienen suficientes datos, habrd que hacer
trabajos para conocer el suelo hasta las profundidades adecuadas. La
exploracién del terreno tratara de determinar la localizacion del nivel freatico
con sus posibles variaciones, la estratificacion del terreno y espesos de sus
distintas capas, la determinacién de los parametros geotécnicos que permitan
deducir su capacidad de carga del plano de apoyo de la cimentacion y sus
posibles asientos.

e Técnicas de reconocimiento: Realizacién de perforaciones o calicatas con
suficiente profundidad para llegar a todas las capas que puedan influir en los
asientos de la obra, y en nlmero necesario para juzgar la naturaleza de todo el
terreno afectado por la edificacion.
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Si los estudios y observaciones de los apartados anteriores u otros adecuados no
pudieran fijarse de manera clara la presion admisible para el terreno, se procedera a la
realizacion de los ensayos precisos, que deben ser programados, ejecutados e
interpretados por personal especializado.

Las técnicas de reconocimiento del terreno seran las siguientes:

. El diametro o dimensién minima de la calicata sera de 800 mm.
La evacuacidon se hard mecanicamente o manualmente, tomando las
medidas necesarias para evitar el desprendimiento de las paredes.

. En cualquier caso deberd realizarse de forma que se pueda acceder a la
estratificacion completa del terreno.
o Se protegera la excavacion de las agua de escorrentia, cubriéndola durante
la ejecucién de los trabajos.
. No se haré coincidir los puntos de reconocimiento con los apoyos de la
estructura.
o Las anotaciones a realizar son:
o] Numero, situacion, cota de origen de la excavacion y profundidad
de la calicata.
o Fecha de comienzo y final de la calicata.
o Niveles a los que se han tomado muestras y tipo de estas.
o] Corte estratigrafico con denominacion y representacion simbolica de
la naturaleza de los suelos atravesados y la inclinacion o
irregularidades de los estratos.
o] Acuiferos detectados. Posicion del nivel o de los niveles de agua.
o Efectuado el examen del terreno y la toma de muestras, la

excavacion se rellenara apisonandose para conseguir la
compacidad original.

3 Antecedentes

Se ha realizado un Estudio Geol6gico-Geotécnico para el reconocimiento y
caracterizacion del subsuelo que corresponde a la parcela

Los trabajos se han hecho siguiendo las indicaciones del cliente, de acuerdo con el
presupuesto y plan de trabajo acordado. El presente informe incluye los resultados de
los trabajos realizados, asi como las conclusiones y recomendaciones obtenidas.

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

4/13



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 5. Estudio Geotécnico

4 Descripcion del terreno
4.1 Geologiay geomorfologia

En la zona del estudio afloran una serie de materiales producto del metamorfismo
original que se generan por la anatexia de las rocas existentes durante las principales
fases de la deformacién hercinica. El grado evolutivo de estas rocas es amplio
llegando a veces a existir trdnsitos graduales desde estas rocas a los granitoides
masivos del entorno. Este proceso de migmatizacién es muy dilatado en el tiempo y
desarrollado durante las principales fases de deformacién hercinitas.

Las rocas existentes son rocas graniticas generadas durante la orogenia hercinita, y
formadas principalmente a partir de los sedimentos precambricos y paleozoicos de la
zona. El granito que aparece esta caracterizado por la presencia de biolita y por tener
un aspecto porfidico mas o menos acusado. Seria entonces un granito biolitico
porfidico de tamafio medio-grueso.

Este granito estd caracterizado por la abundancia de megacristales de feldespato
alcalino de tamafio hasta 5-6 cm, y por un tamafio medio grueso para el resto de
componentes minerales esenciales. Tiene textura hipidiomérfica heterogranular y su
composicion es de cuarzo, plagioclasa, biotita y feldespato alcalino, como minerales
esenciales y de moscovita, turmalina apatito y 6xidos metalicos como accesorios.

La morfologia de la zona estd condicionada por el encajamiento en los materiales
graniticos y no se tiene datada ninguna fractura que puede afectar en las cercanias de
la parcela estudiada.

La zona tiene una permeabilidad media, presentando una evacuacion relativamente
rapida de los aportes hidricos y una capacidad de carga también media; los asientos
gue pueden aparecer deben ser inferiores a 2 cm.

Posee condiciones constructivas aceptables, y no precisa preparacion especial previa
a las cimentaciones.

4.2 Suelo

El suelo que aparece en la parcela es un leptosol umbrico. Este suelo presenta un
horizontes superior (Ah) de hasta 30 cm de espesor, con una estructura migajosa y
muy bien desarrollada, textura arenosa, frecuentes fragmentos rocosos de granito de
tamafio grava, color negro, pH acido y con abundate materia orgénica, y bajo ella
parece roca madre (R) de granito de origen paleozoica, alterado.
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4.3 Caracteristicas hidroldgicas

LA zona objeto de estudio pertenece en su totalidad a la cuenca hidrologica del Tajo.
Siendo sus cursos de agua mas significativos el rio Alberche. Se considera
semipermeable, con algunas zonas que muestran mayor permeabilidad que otras,
pero sin que aparezcan areas demasiado permeables ni o practicamente
impermeables.

Las condiciones de drenaje se consideran aceptables, con una red de escorrentia
poco marcada, realizdndose por percolacion natural.

Por lo general, no hay niveles freéticos altos.

5 Caracteristicas geotécnicas
5.1 Prospecciones y ensayos

Los métodos de reconocimiento de subsuelo empleados son la inspeccion visual, la
calicata, los ensayos de penetracion dindAmica y ensayos de laboratorio. Para
realizarlos, se tienen en cuenta la naturaleza del terreno, la configuracién geoldgica de
la parcelay el tipo de obra a realizar.

5.1.1 Inspeccion visual.

Una vez consultada la informacion disponible y conocidos a priori los condicionantes
geoldgicos y geotécnicos existentes en esta obra en particular, se realza una visita de
inspeccion a fin de comprobar in situ las caracteristicas mencionadas, reconocer el
terreno de cimentaciébn de la futuras edificaciones y determinar la campafia de
investigacion geotécnica a realizar.

En esta inspeccion visual se verifican las condiciones geoldgicas. Se inspecciona la
sucesion litolégica de los materiales en el subsuelo haciendo un corte del mismo sin
gue los materiales se alteren, y se tiene en cuenta el color de los materiales, la
granulometria, la plasticidad y la compacidad. No se observa ningan signo de
inestabilidad como puede ser sefiales de corrimiento, grietas en la propia parcela o en
las colindantes, fallas, desplomes etc., El terreno es homogéneo y de caracteristicas
uniformes.

A partir de las observaciones de esta visita, se programa la ejecucién de tres calicatas
y dos ensayos de penetracidon dinamica tipo Borro’s, para conocer la litologia del
subsuelo y la presion admisible del terreno de cimentacion. LA muestra del terreno en
las calicatas se recoge para realizar ensayos de identificacién, granulometria,
plasticidad (limite de Atterberg) y contenido de sulfatos.
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5.1.2 Calicata

La calicata consisti6 en una zanja realizada por medio de maquina retroexcavadora,
gue permite realizar zanjas de una profundidad de 1,8 m y una anchura de 0,4 m.

Se realizan calicatas en tres puntos representativos del terreno, teniendo en cuenta
gue no coincidan con puntos donde esté prevista la ubicacion de la zapata, puesto que
el material removido pierde sus capacidades portantes.

Con este reconocimiento se observa la disposicion de las litologias més superiores, se
determina el espesor de la cubierta vegetal, se toman muestras alteradas de
materiales representativos y se mide la posicion del nivel freatico, si este aparece.

A la hora de realizar cada calicata, estd presente un técnico especialista para la
supervision del trabajo. Primeramente se retira la capa de tierra vegetal para no
contaminar los materiales que se van a recuperar, que se depositan a un lado de la
cata que se estd ejecutando, y se separan cada vez que el material cambia
ostensiblemente de composicion.

Durante la calicata, se puede observar que el terreno mantiene una cohesion, ya que
las paredes permanecen estables durante la inspeccion.

De cada calicata se procede a una recogida sistematica de muestras alteradas para su
posterior ensayo en el laboratorio. Para ello, se toma una porcién dela parte media,
otra de la parte superior, y otra de la parte inferior, de cada material seleccionado, y
se recogen en sacos de plastico impermeable que se etiqguetan adecuadamente. El
tamafio de la muestra depende de su granulometria y se realiza conforme a las
normas vigentes.

Calicata Profundidad de la toma (m)
C-1 1

C-2 1.3

C-3 1,8

5.1.3 Ensayos de penetracion dinamica

Un ensayo de penetracion dinamica es un examen del conté que no aporta datos
claramente relacionados con los asientos, pero si sus correlaciona con las
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caracteristicas resistentes (capacidad portante) del terreno en toda la profundidad de
realizacion del mismo.

Se realizan dos ensayos de penetracion tipo Borro’s, que resultan suficientes para
determinar la capacidad portante del terreno objeto de estudio.

Un ensayo de penetracion tipo Borro’s consisten en introducir en el terreno puntaza
cuadrada, de 40 mm lado y terminada en punta, por medio del golpeo de una maza de
63,5 kg de peso, que cae libremente desde una altura de 50 cm. De acuerdo con
numero de golpes necesarios para introducir la puntaza en el terreno se puede deducir
la carga admisible del mismo a distintas profundidades; en este ensayo no existe

rozamiento lateral, ya que el varillaje es de menor seccién que la puntaza descrita
anteriormente.

Anotando en un grafico la profundidad a que se realiza el ensayo en ordenadas,
numero de golpes necesarios para hacer la penetracion estipulada en abscisas, se
obtiene diagrama unos da idea de la resistencia dindmica de cada clase de terreno
atravesado.

Para ello, se utiliza la férmula de los Holandeses, expuesta a continuacion:
Rd = (M*H)/(EX(M+P)*A)

Siendo:

Rd: Resistencia dinamica (kg/cm?)

H: Altura de caida de la maza

M: Peso de la maza

E: Penetracion (cm/nimero de golpes)

P: Peso de las varillas (kg)

A seccion de la punta (cm?)

Los ensayos de penetracion se realizan a partir de lo s30 cm de profundidad, donde
aparece la roca madre, que se encuentra en estado alterado.

Los resultados que se obtienen son:
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Ensayos de penetracién dinamica Resistencia dinamica (kg/m?
P-1 20
P-2 20,5

5.1.4 Ensayos en laboratorio

Con los ensayos de laboratorio se determina las caracteristicas fisico-resistentes de
los materiales. Los ensayos que se realizan son:

Ensayos de identificacion: Se determina humedad, granulometria y limites de
Atterberg. Son fundamentales para determinar las caracteristicas y el tipo de suelo.
También se establecen el peso especifico real y la densidad aparente.

Rotura a compresion simple: Determina la resistencia a compresion simple de una
probeta cilindrica de suelo sometida a carga axila, sin confinamiento lateral y sin
drenaje.

Ensayo de corte directo: Consiste en romper una pastilla de suelo por medio de
esfuerzos tangenciales. Determina la cohesion y el &ngulo de rozamiento interno del
suelo.

Ensayo lambe: Detecta problemas de cambio de volumen en los suelos por causa de
variaciones en el contenido de humedad.

Hinchamiento libre y presion de hinchamiento.

Ensayo de consolidacion unidimensional en eddémetro: Determina los asientos
previsibles en los materiales.

Contenido en materia organica.

Sulfatos: Determina el contenido en sulfatos de un suelo con vista a estableced la
agresividad del suelo al hormigén.

Los ensayos en laboratorio se realizan de acuerdo a las Normas UNE que se citan:
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Ensayo Norma Minimo de muestra a
realizar

Geometria por tamizado UNE 7376-75 75%

Limites de Atterberg UNE 7377-75y UNE 7379-75  75%

Hinchamiento de Lambert UNE 7403-75 Cada muestra si If<0,3

Contenidos en sulfatos UNE 7370-75 20%

Humedad UNE 7328-75 100%

Densidad UNE 7045-75 100%

Compresion simple UNE 7432-76 100%

indice de fluidez 75%

Se determinan en laboratorio la granulometria, humedad, limite liquido y plastico,
contenido en sulfatos y en materia organica.

6 Conclusiones y recomendaciones
6.1 Niveles geotécnicos

Del estudio de toda la informacién disponible se ha deducido que en el subsuelo de la
zona sometida a estudio existen desde el punto de vista geotécnico los siguientes
grupos litoldgicos o niveles geotécnicos:

o Nivel O: Tierra vegetal. Este nivel aparece la superficie con un espesor variable
entorno a los 30 cm.

¢ Nivel 1: Roca granitica alterada. Est4 formado por la roca granitica con un
grado de alteracion variable, segun cata, asi en la marcada como calicata 3 el
granito aparece con una baja alteracion, y en las 1 y 2 se encuentra alterado,
manteniendo la estructura pero parcialmente arenizado de forma que se puede
excavar con la retroexcavadora. Tiene un espesor variable, pero siempre
superior a 30 cm, lo que asegura el empotramiento de las zapatas en la roca
en estado natural, sin rellenos.

¢ Nivel 2: Roca granitica sana: Aparece solamente en la calicata 3, en los Ultimos
5 cm. Se trata de una roca del granito descrito anteriormente con escasa o nula
alteracion, y con aparente aspecto sano sin ningun tipo de fractura.

6.2 Capacidad portante del terreno
Se considera como nivel apto para cimentar tanto el nivel 1 como el nivel 2.

Para el célculo de la capacidad portante de este nivel y como consecuencia de la
carga admisible, teniendo en cuenta las caracteristicas descritas de la roca, con ciento
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grado de alteracién en la mayoria de los casos, se adoptan los valores normativos
segun la AE-88 Acciones sobre la edificacion, a una profundidad mayor de 1 m. Se
puede, por tanto, considerar valor de resistencia del terreno de 2 kg/cm?.

6.3 Asientos

Los incrementos de tensiones que se producen en el terreno al aplicar las cargas de
cimentacion llevan aparejados necesariamente unos movimientos cuya magnitud
depende de la deformidad del suelo. Estos movimientos tienen como componente
principal la vertical, y son denominados asientos.

Son varias las causas que pueden originar asientos no tolerables, que lleguen a
producir dafios en las estructuras y cerramientos de los edificios; asi, deben ser
considerados en cada caso la presencia de suelos inestables (expansivos,
colapsables, rellenos) existencia de inestabilidades externas como deslizamientos o
fendmenos de subsidencia, existencia de fallas o diaclasas, o también variaciones de
nivel freatico en materiales arcillosos blandos.

EN el terreno que se esta estudiando en este caso, al tratarse de roca con alteracion,
no existe influencia de algunos factores anteriormente sefialados y se debe considerar
gue se trata de una cimentacion sobe material de tipo roca, de dureza alta. Por lo
tanto, estdn garantizados unos asientos inferiores a 2,5 cm, dentro de los margenes
tolerables.

6.4 Tipo de cimentacién

Se considera como nivel de cimentacion tanto el nivel 1 como el nivel 2. Estos niveles
son idoneos para cimentar los edificios dadas las caracteristicas propias de
compacidad, homogeneidad y dureza, asi como, por la cota a la que aparecen.

Considerando las caracteristicas de los materiales descritos y el tipo de obra que se
esta proyectando, se recomienda una cimentacion superficial por medio de zapatas
aisladas para los pilares, todos empotrados en los niveles descritos, transmitiendo al
terreno cargas no superiores a 2 kg/cm?.

6.5 Excavabilidad

La parte de la excavacién que se va a realizar en los materiales que constituyen el
nivel O se realizara con facilidad con retroexcavadora mixta.

Posteriormente aparece el nivel 1, formado por el granito alterado que es
relativamente facil de excavar con retroexcavadora mixta.
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Por ultimo aparecen los materiales de nivel 2, que es una roca granitica sana dificil de
excavar. Para la excavacion en este nivel puede ser necesario un martillo o sistemas
basados en morteros expansivos o el empleo de explosivos, aunque espera que tanto
la excavacion come | vaciado de tierras puedan realizarse mediante medios mecanicos
convencionales.

6.6 Recomendaciones constructivas

Considerando las caracteristicas de los materiales descritos y el tipo de obra, se
puede pensar en realizar una excavacion de una sola vez, procediendo a ejecutar el
vaciado de las zapatas previo al presente estudio para comprobar en todas ellas la
presencia de material apto para cimentar en el fondo de las mismas.

Se recomienda asentar la totalidad de las zapatas en estos niveles considerados en el
presente estudio como base para el apoyo de la cimentacién, y a que su
homogeneidad y excelentes caracteristicas nos ofrece garantias de un buen
comportamiento ante la carga que le va a transmitir la edificacion a construir.

El contenido en sulfatos del material sobre el que se va a apoyar la cimentacion es
nulo, por lo que no es necesario el empleo de cementos sulfuroresistentes en los
hormigones de las cimentaciones.

Es necesario cubrir los fondos de las excavaciones de las zapatas con hormigén de
limpieza, inmediatamente después de excavacién de la zapata, de esta manera se
evita la degradacion o alteracion de la roca donde se va a asentar la cimentacion
consiguiendo mantener intactas las condiciones naturales de la misma.

El terreno es de consistencia firme, sin aparentes irregularidades y soporta una
compresion simple de 0,2 N/mm? (tension maxima admisible del terreno), suficiente
para las cargas que actuaran sobre las construcciones.

No es necesario el uso de cementos especiales puesto que no se han detectado
sulfatos

El nivel freatico no se ha encontrado a la profundidad de las prospecciones realizadas,
por lo que no se prevé que plantee problemas.

EN el momento de la ejecucidn, sera necesaria la comprobacion in situ de los
resultados de los ensayos realizados, y en el caso de encontrarse variaciones se
haran los pertinentes analisis del terreno para elaborar un nuevo estudio, siempre a
criterio de la direccion facultativa.
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Palencia, 3 de septiembre de 2014

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

Fdo.: Jorge Padierna del Amo
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INGENIERIA DE LAS OBRAS

1 Condicionantes del disefio.
1.1 Criterios de disefo

Se ha optado por el disefio de unas instalaciones que sean lo méas funcionales
posibles, teniendo en cuenta la reduccion al maximo del coste de construccién de las
mismas sin menoscabar el bienestar animal, permitiendo un manejo de los animales
sencillo y préactico.

Ademas, el disefio posibilitara la ampliacién en el tiempo, si se considera necesario y
las condiciones econdmicas lo permiten, o la posible utilizacién de las instalaciones
para otros usos en el caso en que se deje de ejercer la actividad ganadera para la que
esta previsto nuestro proyecto.

1.2 Emplazamiento y orientacion.

La orientacion respecto al eje longitudinal de la nave estar4 orientada segun la
direccion este-oeste y la fachada abierta con orientacion Sur y protegida de los vientos
dominantes de la zona descritos en el anejo 1 del presente proyecto. “Condicionantes
del medio”. Asi se consigue que durante los meses frios del invierno, la insolacién de
la fachada Suroeste sea maxima, mientras que durante el verano dicha fachada se
encuentre protegida de los rayos solares.

Las naves se situaran en la parte Noreste de la parcela seguin se puede observar en el
Documento. Plano 2: Emplazamiento. Esta ubicacion se realiza sobre terrenos secos,
con buen drenaje y con pendiente suave. Dispone de facilidad de acceso por el
camino Noreste de la parcela y posee facilidad de aprovisionamiento de electricidad.

1.3 Necesidades de superficie
1.3.1 Necesidades de los terneros
Las normas minimas para a proteccién de terneros establecen unas necesidades

minimas de superficie para el alojamiento de los terneros que podemos ver en la
siguiente tabla.
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Tabla 1 Superficies minimas por cabeza

Peso vivo en Kg Superficie minima(m2)
Hasta 150 kg: 1,5
Entre 150 y 220 kg 1,7
Mas de 220 kg 1,8

Poseen unas necesidades minimas de volumen de espacio de 15 m* y una ventilacion
minima de 700 m®/ hora.

Para satisfacer todas estas necesidades, suministrando una correcta ventilacion y
unas condiciones idéneas de bienestar animal se tomaréa una densidad de animales de

4 m? por animal, lo que supone unas necesidades de superficie totales para el
alojamiento de los terneros de 4 m?/ternero x 240 terneros = 960 m?.

1.3.2 Necesidades del henil

Atendiendo al consumo de paja por los animales y sumandole las necesidades de paja
para cama obtenemos unas necesidades de paja totales al afio de 255600 kg.

El peso medio de las macropacas que vamos a utilizar en nuestra explotacion es de
280 kg por lo que necesitamos un total de 255600 kg/280 Kg/macropaca= 913
macropacas.

Para el calculo del henil partimos de las dimensiones de la macropaca que son 0,8 X
0,9x2,5m.

Calculamos la altura del henil

6 macropacasx (0,8 m) /macropaca = 4,8 m+ 0,4m de margen de seguridad
=5,2mde altura del henil

Calculamos ahora la anchura:
15 m de anchura de nave /0,9 m anchura macropaca = 16,6 macropacas
16 macropacas X 0,9 = 14,6 m+ 0,4 m de margen de seguridad = 15 m de anchura del henil
Por ultimo calculamos la longitud de la nave:

1l6macropacas ancho X 6 macropacas a lo alto = 96 macropacas
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913 macropacas totales / 96 macropacas/fila = 9,51 filas macropacas = 10 filas
10 filas X 2,5m /fila = 25 m de longitud del henil.
1.3.3 Necesidades de superficie del almacén

El almacén estara destinado al alojar todos los tratamientos y medicamentos
necesarios para el ganado, asi como material de limpieza, maquina hidrolimpiadora,
mochila pulverizadora, frigorifico, repuestos y Utiles para el funcionamiento diario de la
explotacion.

Para ello contaremos con un almacén de 14,30 m?, superficie suficiente para albergar
todo lo necesario.

Ademas, dispondremos de una oficina de 15,5 m? y un aseo vestuario de 5,5 m?.
1.3.4 Necesidades de superficie de lazareto

Se estima que la ocupacion del lazareto en nuestra explotacion sea de un 3% del total
de animales presentes en el cebadero. Por lo que alojara a 240 cabezas x 0,03 =7,2 ~
8 animales.

8 animales x 4 m? / cabeza =32 m?

Destinaremos un lazareto de 38,6 m? incluido espacio destinado a comedero y
bebedero.

2 Disefio

2.1 Disefio general de la explotacion

La explotacion se encuentra localizada en la parcela propiedad del promotor n°  del
poligono del Termino Municipal de El Tiemblo provincia de Avila. Esta finca tiene una

superficie catastral de 17500 m?.

La superficie afectada por la ejecucion de las obras sera la siguiente:

Nave henil de 375 m?
Nave principal 1125 m?
Estercolero 385 m?
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Vado sanitario 28,7 m?
Por lo que el total de la superficie afectada es de 1913,7 m?.

En el documento 2 Planos viene reflejado la situacion exacta de las naves y las
instalaciones dentro de la parcela, asi como el vallado perimetral.

Para el suministro de la alimentacién en el cebadero se dispone de dos silos de 13200
kg cada uno de capacidad que iran conectados directamente con los comederos,
colocados en la fachada oeste del cebadero. Las pajeras de forraje y los comederos
irAn enclavados en cada uno de los departamentos que da servicio a un lote de
animales.

Para el suministro de agua se dispone de un pozo en la parcela con una bomba que
traslada el agua a un depdsito elevado para permitir el abastecimiento por gravedad y
con una capacidad de 18000 litros. Este depdsito estara situado en la fachada oeste
de la nave de cebo y da servicio a los bebederos, tomas de agua y a los aseos y
vestuarios.

El suministro de electricidad viene dado por una acometida que parte de un
transformador existente en los limites de la parcela.

Tanto el cebadero como la nave henil y las instalaciones e infraestructuras quedara
delimitada por una valla perimetral de 2 metros de altura.

Los principales factores que se han tenido en cuenta a la hora de dimensionar la
explotacién son la direccién de los vientos dominantes, la facilidad para la realizacion
de las tareas, incluido el movimiento animal, y la forma de la parcela y sus accesos.

Se procedera a la construcciébn de otras instalaciones necesarias para el buen
funcionamiento de la explotacién, como son un estercolero con capacidad suficiente
para recoger los estiércoles producidos durante 3 meses y una fosa de purines que
recogeran los orines y las aguas de lavado que se produzcan en la explotacion, asi
como un vado sanitario localizado a la entrada de la explotacién.

2.2 Disefio de la nave principal

La Nave es la construccion de mayor complejidad de las que comprenden el presente
proyecto y estara constituida de una Unica estructura, con planta rectangular.

La estructura de la nave principal estara formada por pérticos de acero laminado, de
seccion constante y biempotrados, estos poérticos iran a dos aguas, con una altura al
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alero de 4 metros y 5,5 a la cumbrera empleandose una pendiente del 20%, y estaran
dispuestos entre ellos a una distancia de 5,35 metros.

El nUmero de pérticos sera de 16, de forma que en los extremos, de la nave se
situaran unos porticos finales, renunciando de esta manera a la posibilidad de
sustentar la estructura en los extremos de los propios muros de la construccion, ya
gue de esta manera se facilita en gran medida la posibilidad de ampliacién de la
misma. Dicha construccién tendré unas dimensiones exteriores de 15 m de ancho por
75 m de largo, que dan una superficie total construida de 1125 m?.

El cerramiento tendréa sera en los laterales de la nave hasta la cubierta mientras que
en el lado situado al Noreste tendrq una altura de 3,6 m dejando 0,4 m libres para
facilitar la ventilacion. La cara Suroeste estara libre de cerramiento hasta el lazareto
gue se cerrara en su totalidad.

Dicha nave en su interior esta distribuida en distintas dependencias separadas unas
de otras hasta la altura del techo, de forma que estdn totalmente aisladas. Estas
dependencias son las que se enuncian a continuacion, y cuya distribucion puede
observarse en el Documento 2 Planos. Planta General de Distribucion.

e Locales de Cebo.
Lazareto o enfermeria.
e Almacén
e Zona Administrativa: Oficina, Bafio-Vestuario.

2.2.1 Locales de cebo

La zona de los locales de Cebo, se sitla en el eje longitudinal de la nave, en su parte
Oeste.

La zona de Cebo es una dependencia de la nave principal de 1050 m? con
dimensiones 15x70 metros dividida transversalmente en 12 corrales de 15 x 5,83 m.
Los corrales estdn separados entre si fisicamente por la existencia de una valla de
separacion abatible en la parte central con unas dimensiones de 2 metros de altura.
Esta valla habilitara la salida y entrada de animales a la manga de manejo situada en
el exterior de la nave en su cara Noreste.

El muro de la cara Noreste tendrd un cerramiento hasta una altura de 3,6 metros, con
fabrica de bloque de hormigdn estandar, mientras que la otra fachada que da a la cara
Suroeste estara abierta.
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Los corrales de la zona de Cebo estan comunicados con el exterior por medio de dos
puertas correderas de acero de 1,5 m anchura x 2 m altura, que dan entrada a la
manga de manejo.

2.2.2 Lazareto

El lazareto se encuentra en el extremo Este de la nave principal, y tiene unas
dimensiones de 7,5x5,15 metros lo que da una superficie de 38,60 m?, esta
dependencia se encuentra cubierta y cerrada por sus cuatro caras y se accede a ella
por una puerta abatible de chapa galvanizada con unas dimensiones de 3 metros de
anchura por 3 metros de altura.

Este local se encuentra separado de los locales de cebo para evitar posibles
contagios, ademas la direccion de los vientos dominantes en la zona alejaria los
posibles agentes contaminantes en sentido opuesto a la ubicacion de los animales
sanos.

El lazareto se comunica con los corrales de cebo mediante la manga manejo que
enlaza con las dos puertas de entrada a las dependencias de cebo.

La solera del lazareto serd de 15 cm de hormigdn sobre 15 cms de encachado de
piedra al igual que las dependencias de cebo y el almacén.

2.2.3 Almacén

Dado que la alimentacion de los animales en cebo es exclusivamente mediante
materias primas que se compran a granel y se almacenan en los silos y en el henil,
estos animales no generan apenas necesidades de almacenamiento.

Este almacén tiene unas dimensiones de 14,30 m? y estara destinado al
almacenamiento de productos veterinarios y demés productos y utensilios para
limpieza y desinfeccion de la nave, ademés de un frigorifico para conservacioén de
medicamentos.

Estaré situado en la parte Este de la nave principal, junto con la oficina y los aseos y
vestuarios.

2.2.4 Oficina, aseos y vestuarios
Se encuentra entre el Almacén vy la Oficina.

La superficie de estas dependencias es la siguiente:
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e Oficina: 13,45 m?
e Aseo: 3,25 m?
e Vestuario: 2,25 m?

Tiene una longitud de 5,15 metros y una anchura de 2,78 metros.

La puerta de acceso a la zona serd de chapa, tendrd una anchura de 0,90 m. y una
altura de 1,90 m. Las dos puertas interiores que dan entrada a la oficina y al vestuario
seran de madera ademds de la que da entrada al aseo desde el vestuario. El vestuario
y la oficina contaran con una ventana de 1,5 x1,5 m, con el fin de poder aprovechar la
luz natural en las horas diurnas.

Las dimensiones de la oficina seran de 5,15 x 2,71 m, superficie suficiente para
albergar una mesa, varias sillas, un archivador y un ordenador. A estas dimensiones
hay que descontarles la parte proporcional de los tabiques que la delimitan.

El Aseo-Vestuario podra permitir al propietario de la explotacion tener una ropa de uso
exclusivo para la explotacion, evitando en gran medida introducir enfermedades del
exterior de la misma, y por otra parte salir de ésta con ropa limpia.

Las dimensiones de este Aseo 2,10 x 1,55 y del Vestuario de 1,45 x 1,55 m. a estas
dimensiones se les ha descontado la parte proporcional ocupada por los tabiques que
delimitan estas dependencias.

En el aseo ademas del lavabo, un plato de ducha y dos inodoros, se colocara un
botiquin con los Gtiles necesarios.

La tabicacion tanto interna como externa de esta instalacion se realizara con fabrica de
ladrillo y mortero 1:6 y arena, enfoscada y pintada por ambas caras.

El suelo sera de placa de gres y las paredes seran de azulejo blanco en el aseo y
vestuario, mientras que en la oficina el suelo serd de terrazo y las paredes iran
pintadas con pintura de color claro.

Toda esta dependencia tendra un falso techo a una altura de 2,5 metros, bajo el que
se dispondran laAmparas fluorescentes.

2.3 Disefio nave henil.

La estructura de la nave principal estara formada por pérticos de acero laminado, de
seccion constante y biempotrados, estos poérticos iran a dos aguas, con una altura al
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alero de 5,2 metros y a la cumbrera de 6,8 m con una pendiente de la cubierta del
20%, ademas estaran dispuestos entre ellos a una distancia de 5 metros.

Esta nave estard abierta en todas sus caras para permitir una mejor maniobrabilidad
de las macropacas almacenadas.

El nUmero de pérticos serd de 6 m. Dicha construccion tendr4 unas dimensiones
exteriores de 15 m de ancho por 25 m de largo, que dan una superficie total construida
de 375 m2.

Esta superficie es suficiente para albergar toda la paja necesaria para la alimentacion
y camas de la dependencia de cebo y lazareto durante un afio completo.

3 Memoria de célculo
3.1 Justificacién de la solucion adoptada

El objetivo del presente proyecto, desde el punto de vista de la Ingenieria de Obras, es
conseguir unas instalaciones sostenibles econémicamente para la explotacion, que
den el servicio de desarrollar la actividad productiva de una forma simple y
econdmicamente viable.

Se van a considerar dos puntos de vista por un lado el dimensionamiento y por otro la
disposicion interior de las instalaciones. Una vez establecido todo esto, se procedera al
célculo de la estructura, fijando los materiales que se emplearan para su construccion y
gue condicionaran dicho calculo.

Por la geometria del proyecto, uso y cargas a soportar se ha optado por la siguiente
tipologia estructural:

3.1.1 Estructura

La estructuras proyectadas consisten en un sistema de pérticos con pilares en perfiles
HEB y dinteles y correas metélicos en perfiles IPE

¢ Nave cebadero: Pdrticos centrales y extremos: pilar HEB-160 con cartelas de
2,5 mydinteles IPE-270, con cartelas de 2,5 m.

e Nave henil: Pérticos centrales compuestos por pilares HEB-160 y en los
dinteles IPE-270 con cartelas en ambos de 2,5 my en los extremos: pilar HEB-
140 y dinteles IPE-270 ambos sin acartelar.

Correas cubierta de las dos naves: IPN 120
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3.1.2 Cimentacién

Segun los datos aportados por el estudio geotécnico, se ha tomado como tension
admisible del terreno considerada en el célculo el valor de 0,245 MPa. La tipologia
empleada es del tipo superficial a base de zapatas aisladas unidas por vigas riostras
de 40 x 50 cm.

Las dimensiones y armados seran los que indique la documentacion gréfica y los
listados de célculo que se anexionan a la presente memoria.

3.1.3 Método de calculo
3.1.3.1 Hormig6n armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecéanica
Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
gue el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior
a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y
vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracion
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de
la norma EHE-08 y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art 13° de
la norma EHE-08

Situaciones no sismicas
ZYGJij + Y1V Qi + ZYQilPaiQki
i>1 i>1
Situaciones sismicas

ZYGJGKJ' +VaAe + ZyQi\PaiQki

j>1 i1
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La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado
estructural, se haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir
admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales
y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas
envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones
definidas.

3.1.3.2 Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad
estructural), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi
como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la
Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones
de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la
obtencion de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin
mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de
agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el céalculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la
norma.

3.1.3.3 Muros de fabrica de ladrillo y bloque de hormigén de arido, denso
y ligero

Para el célculo y comprobacion de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra en
cuenta lo indicado en la norma CTE SE-F, y el Eurocédigo-6 en los bloques de
hormigén.

El céalculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica
Racional y la Resistencia de Materiales.
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Se efectuan las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes
frente a acciones horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones de
acuerdo con las cargas exceéntricas que le solicitan.

3.1.4 Célculos por Ordenador

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales,
se ha dispuesto de un programa informatico de ordenador Cype 2014.

3.2 Caracteristicas de los materiales a utilizar

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles
de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente
cuadro:

3.2.1 Hormigén armado

3.2.1.1 Hormigones

Elementos de Hormigén Armado
Cimentaci Soportes Forjados

Todalaobra | =" | (comprimidos) | (Flectados) | ©toS
Resistencia Caracteristica a los 28
dias: fex (N/mm?) 25 25 25
Tipo de cemento (RC-08) CEMI/325N
Cantidad maxima/minima de cemento
Tamafio maximo del arido (mm) 40 25
Tipo de ambiente (agresividad) |
Consistencia del hormigén Plastica Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3ab 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 15
Resistencia de célculo del hormigén:
o (N/Mm?) 16.66 16.66 16.66
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3.2.1.2 Acero en barras

ng?{;a Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resistencia de célculo del acero
(barras): fya (N/mm?) 434.78
3.2.1.3 Acero en Mallazos
Tg?)?;a Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
3.2.1.4 Ejecucion
Tg?)?;a Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5
3.2.2 Aceros laminados
Toda la . . Placas
obra Comprimidos | Flectados | Traccionados anclaje
Clase y Designacion S275
Acero en Limite Elast
Perfiles imite Elastico
Clase y Designacién S275
Acero en Limite Elast
Chapas imite Elastico
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3.2.3 Aceros conformados

Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados P'ac"’?s
obra anclaje
Clase y Designacion S235
Acero en Limite Elast
Perfiles imite Elastico
Acero en Clase y Designacion S$235
Placas y Limite Elastico
Paneles (N/mm?) 235
3.2.4 Uniones entre elementos
Toda la - . Placas
obra Comprimidos | Flectados | Traccionados anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistema y Tornillo de Alta
Designacion | Resist. A-10t
Roblones
Pernos o Tornillos de
Anclaje B-400-5

3.2.5 Muros de fabrica

En la nave cebadero se emplearan bloques de hormigén para el cerramiento de la
fachada Suroeste hasta una altura de 3,6 m quedando libre la cara Noreste y la
fachada este y oeste estard compuesta de bloque de hormigén hasta la cumbrera.

3.2.6 Ensayos arealizar

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los
ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma
Cap. XVI, art. 85° y siguientes.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el
capitulo 12 del CTE SE-A
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3.2.7 Distorsion angular y deformaciones admisibles

Distorsion angular admisible en la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo
2.4.3, y en funcién del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento maximo
admisible de: 50 mm en terrenos sin cohesiony 75 mm en terrenos coherentes.

Limites de deformacién de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma
CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se
ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en
4.3.3.2 de la citada norma.

Hormigon armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y
forjados, se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las
diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo,
como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas
condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por
tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes
para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las
diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdbn armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigéon Armado y Acero

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con otros

elementos

Tabiques ordinarios o pavimentos
rigidos con juntas

Tabiques fragileso pavimentos
rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS
Relativa: § /L<1/300

FORJADOS
UNIDIRECCIONALES

Relativa: § /L<1/300

Relativa: § /L<1/400

Relativa: § /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Relativa: § /L<1/500

Relativa: § /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm
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Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edjficio:
8 /h<1/300 8 /H<1/500

3.3 ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO
3.3.1 Acciones Gravitatorias
3.3.1.1 Cargas superficiales

=" PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 2

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1

Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 25

= SOBRECARGA DE TABIQUERIA

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 15

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1

= SOBRECARGA DE USO

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Todo Comercial 5

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Todo Viviendas 2
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Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda (No visitable) 1
=" SOBRECARGA DE NIEVE
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Incluida en sobrecarga de uso

3.3.1.2 Cargas lineales

=" PESO PROPIO DE LAS FACHADAS

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 8

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 8

=" PESO PROPIO DE LAS PARTICIONES PESADAS

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Medianeras 6

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Medianeras 6

=" SOBRECARGA EN VOLADIZOS

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 2

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 2

3.3.1.3 Cargas horizontales en barandas y antepechos

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 1

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 1
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3.4 Acciones del viento
3.4.1 Altura de coronacién del edificio (en metros)

La altura de coronacioén de los edificios sera:

Nave cebadero 5,5 m

Nave henil 6,7 m

3.4.2 Grado de aspereza

El grado de aspereza sera grado llI

3.4.3 Zonaedlica (segun CTE DB-SE-AE)

La zona edlica sera zona A

3.5 Acciones térmicas y reolégicas

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de
dilatacion, en funcion de las dimensiones totales del edificio. Se colocaré una junta de
dilatacion a una distancia de 37,5 m en la have cebadero mientras que en la nave henil
no sera necesaria al no superar los 40 m de longitud.

3.6 Acciones sismicas

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la
situacion del edificio, en el término municipal de El Tiemblo no se consideran las
acciones sismicas.

3.7 Combinaciones de acciones consideradas

3.7.1 Hormigén Armado

Hipbtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su
origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o

desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizard el célculo de las
combinaciones posibles del modo siguiente:

» E.L.U.derotura. Hormigén: EHE-08/CTE

=  Sjtuaciones no sismicas
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Z Y684 T Vo1 ¥ Qi + Z YoV aQu

j>1 i>1

=  Sjtuaciones sismicas

ZYGJ‘GM‘ +YAAe + ZYQi‘PaiQki

j>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (/)

Favorable| Desfavorable| Principal (y p) Acompafiamiento (y )

0 ermgﬁregnz’t‘e © 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (/)
seguridad (y)
Favorable|  Desfavorable| ~ Principal (wp)|  Acompafiamiento (v ;)
permif]‘regnz’t‘e ©) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

= E.L.U.derotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-O08/CTE
=  Situaciones no sismicas
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Z Y684 T Vo1 ¥ Qi + Z YoV aQu

j>1 i>1

=  Sjtuaciones sismicas

ZYGJ‘GM‘ +YAAe + ZYQi‘PaiQki

j>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (/)

Favorable|  Desfavorable| ~ Principal (y )| Acompafiamiento (v )

Carga

permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coef|0|ente§ parciales de Coeficientes de combinacion (/)
seguridad (y)
Favorable| Desfavorable| Principal ()|  Acompafiamiento (v ;)
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G) ) ) ) )
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%

(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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3.7.2 Acero Laminado
= E.L.U.derotura. Acerolaminado: CTE DB-SE A

=  Sjtuaciones no sismicas
ZYGijj + YQllelel + ZyQilPaiQki
i>1 i>1

=  Sjtuaciones sismicas

Z'YGijj +YaAe + ZVQi\PaiQki

j>1 i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (/)

Favorable Desfavorable Principal (y p) Acompafiamiento (y a)
Carga 0.80 1.35 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (/)
seguridad (y)
Favorable| ~ Desfavorable| ~ Principal ()| Acompafiamiento (y ;)
Carga 1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%
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(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

3.7.3 Acero conformado

Se aplica los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

3.7.4 Madera

Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado y
conformado.

E.L.U. derotura. Madera: CTE DB-SE M

4 Listado de calculo
4.1 Esquema de nudos de las naves
4.1.1 Nave Cebadero

FIGURA 1 Pértico trasero
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FIGURA 2 Pértico central
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4.1.2 Nave henil

FIGURA 4 Pértico inicial

/ \

FIGURA 5 Pértico central
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4.2 Calculo de las correas de la nave cebadero
4.2.1 Datos de la obra

Separacion entre porticos: 5.35 m.
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 12.00 kg/m=

- Sobrecarga del cerramiento: 40.00 kg/m?=
Sin cerramiento en laterales.

4.2.2 Normas y combinaciones

Perfiles conformados |CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

Perfiles laminados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

Desplazamientos Acciones caracteristicas

4.2.3 Datos de viento

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona edlica: A
Grado de aspereza: Ill. Zona rural accidentada o llana con obstaculos
Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 37.45
Con huecos:
- Areaizquierda: 140.00
- Altura izquierda: 2.00
- Area derecha: 15.00
- Altura derecha: 3.70
- Area frontal: 5.00
- Altura frontal: 1.50
- Area trasera: 0.10
- Altura trasera: 0.10
1 - V(0°) H1, Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior
2 - V(0°) H2, Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior
3 - V(90°) H1, Viento a 90° con succién interior
4 - V(180°) H1, Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succion interior
5 - V(180°) H2, Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior
6 - V(270°) H1, Viento a 270° con succién interior
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4.2.4 Datos de nieve
Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de clima invernal: 3
Altitud topografica: 689.00 m
Cubierta con resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipodtesis aplicadas:
1 - Nieve: estado inicial, (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre)
2 - Nieve: redistribucion 1, (H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre)
3 - Nieve: redistribucion 2, (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre)

4.2.5 Aceros en perfiles

Tipo acero Acero | Lim. elastico| M6dulo de elasticidad
kp/cm=2 kp/cm=2
Aceros Laminados | S275 2803 2100000

Datos de porticos
Portico | Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas |(Luz izquierda: 7.50 m. Pértico rigido
Luz derecha: 7.50 m.
Alero izquierdo: 4.00 m.
Alero derecho: 4.00 m.
Altura cumbrera: 5.50 m.

Datos de correas de cubierta

Parametros de célculo Descripcion de correas
Limite flecha: L / 300 Tipo de perfil: IPE-120
Numero de vanos: Tres o mas vanos |Separacion: 1.40 m.
Tipo de fijacion: Fijacion rigida Tipo de Acero: S275

Comprobacién

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

- Tension: 58.27 %

- Flecha: 96.82 %

Medicion de correas
Tipo de correas |N° de correas | Peso lineal kg/m|Peso superficial kg/m=2
Correas de cubierta 12 124.34 8.29
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4.2.6 Cargas en barras

Portico 1
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.11 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succién interior Faja 0.00/0.37 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succién interior Faja 0.37/1.00 (R) |0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.11 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succién interior Faja 0.00/0.37 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succién interior Faja 0.37/1.00 (R) |0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Portico 2
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.44 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.44 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Alumno: Jorge Padierna del Amo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

34/123




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

Pértico 3, Pértico 4, Pértico 5, Pértico 6

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.43 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.43 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Portico 7
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.44 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.22 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.25 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.44 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.10 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.21 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Portico 8
Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.11 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.15 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.15/1.00 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.85 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.85/1.00 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succion interior Faja 0.00/0.37 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Faja 0.37/1.00 (R) |0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Carga permanente Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Sobrecarga de uso Uniforme - 0.11 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.00/0.85 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Faja 0.85/1.00 (R) |0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con presion interior Uniforme - 0.11 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° con succidn interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.00/0.15 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Faja 0.15/1.00 (R) |0.03 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con succién interior |Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Faja 0.00/0.37 (R) |0.13 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Faja 0.37/1.00 (R) |0.12 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° con succién interior Uniforme - 0.05 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme - 0.10 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme - 0.05 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Descripcion de las abreviaturas:

R : Posicion relativa a la longitud de la barra.
EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicion de la misma y con el eje X coincidente

con la barra.

4.3 Calculo de la estructura de la nave ganadera

4.3.1 Datos de la obra

4.3.1.1 Normas consideradas
Cimentacién: EHE-08-CTE

Hormigén: EHE-08-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

4.3.1.2 Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon

CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para
mantenimiento

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para
mantenimiento

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para
mantenimiento

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

ZYGJGKJ' + YQl\Pplel + Z yQi\PaiQki

j>1 i>1
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Sin coeficientes de combinaciéon

Z 7Gx + Z Yo Qi

i>1 i>1

Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accién variable

vec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1)

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoéon: EHE-0O8-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-O8-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

39/123




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

4.3.2 Estructura
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Anejo 6. Ingenieria de las Obras

4.3.2.1 Geometria

Barras

Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material Ge ot Y
. . , E(kp/cm?) | G(kp/cm?) 2 ° 3
Tipo Designacion (kp/cm?=) | (m/m°C) | (kg/dm3)
Acero laminado S275 2100000.00(807692.31| 2803.26 | 1.2e-005 7.85
Notacion:
E: M6dulo de elasticidad
G: Médulo de cortadura
o.: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
y- Peso especifico
Descripcion
Descripcion
Material . . . Longitud(m) Lbsys. | Lb
p. Inf.
Barra(Ni/N|Pieza(Ni/N Perfil(Serie) Bry B | (m)
. . L ) ) Indeformable Indeformable
Tipo Designacion origen Deformable T
Acero S275 Ni/N2 | NNz |HEB-160 - 3.86 0.14 0.00 | 0.65 | 4.00 | 4.00
laminado (HEB)
N3/N4 N3/N4 HEB-160 - 3.86 0.14 0.00 | 0.65 | 4.00 | 4.00
(HEB)
N2/N43 N2/N5 |IPE-270 (IPE) - 5.10 - 0.18 | 1.10| 1.40 | 5.10
N43/N5 N2/N5 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18 | 1.10| 1.40 | 2.55
N4/N44 N4/N5 |IPE-270 (IPE) - 5.10 - 0.18 | 1.10| 1.40 | 5.10
N44/N5 N4/N5 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18 | 1.10| 1.40 | 2.55
N6/N7 N6/N7 HEB-160 - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
(HEB)
N8/N9 N8/N9 HEB-160 - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
(HEB)
N7/N45 N7/N10 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.18 | 1.10 - 4.20
N45/N10 | N7/N10 [(IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18 | 1.10 - 4.20
N9/N47 N9/N10 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.18 | 1.10 - 4.20
N47/N10 | N9/N10 [(IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18 | 1.10 - 4.20
N36/N37 | N36/N37 (Hl_lizEBé)lGO - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
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N38/N39 | N38/N39 (Hlfgé)mo - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
N37/N49 | N37/N40 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.18|1.10| - |4.20
N49/N40 | N37/N40 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18|1.10| - |4.20
N39/N50 | N39/N40 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.18|1.10| - |4.20
N50/N40 | N39/N40 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18|1.10| - |4.20
N11/N12 | N11/N12 (Hlfgé)mo - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
N13/N14 | N13/N14 (Hlfgé)mo - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
N12/N15 | N12/N15 |IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00|1.00| - -
N14/N15 | N14/N15 |IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00|1.00| - -
N31/N32 | N31/N32 (Hlfsé)mo - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
N33/N34 | N33/N34 (Hlfsé)mo - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00 | 4.00
N32/N46 | N32/N35 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.18|1.10| - |4.20
N46/N35 | N32/N35 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18|1.10| - |4.20
N34/N48 | N34/N35 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.18|1.10| - |4.20
N48/N35 | N34/N35 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.18|1.10| - |4.20
N41/N43 | N41/Na3 |HEB-160 - 4.86 0.14 0.00|065]| - -
(HEB)
N42/N44 | Na2/Naa |HEB-160 - 4.86 0.14 0.00|065]| - -
(HEB)
N2/N7 | N2/N37 |IPE-80 (IPE) 0.08 5.27 - 0.00|1.00| - -
N7/N12 | N2/N37 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N12/N17 | N2/N37 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N17/N22 | N2/N37 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N22/N27 | N2/N37 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N27/N32 | N2/N37 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N32/N37 | N2/N37 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N5/N10 | N5/N10 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N4/N9 | N4/N39 |IPE-80 (IPE) 0.08 5.27 - 0.00|1.00| - -
N9/N14 | N4/N39 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N14/N19 | N4/N39 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N19/N24 | N4/N39 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N24/N29 | N4/N39 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N29/N34 | N4/N39 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N34/N39 | N4/N39 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N35/N40 | N35/N40 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
N43/N45 | N43/N45 |IPE-80 (IPE) 0.08 5.27 - 0.00|1.00| - -
N44/NA7 | N44/N47 |IPE-80 (IPE) 0.08 5.27 - 0.00|1.00| - -
N46/N49 | N46/N49 |IPE-80 (IPE) - 5.35 - 0.00|1.00| - -
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N19/N20 | N19/N20 |IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00|1.00| -

N21/N22 | N21/N22 |HEB-160 - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00
(HEB)

N23/N24 | N23/N24 |HEB-160 - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00
(HEB)

N22/N25 | N22/N25 |IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00|1.00| -

N24/N25 | N24/N25 |IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00|1.00| -

N26/N27 | N26/N27 |HEB-160 - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00
(HEB)

N28/N29 | N28/N2g [HEB-160 - 3.86 0.14 0.70 | 0.65 | 4.00
(HEB)

N27/N30 | N27/N30 |IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00|1.00| -

N29/N30 | N29/N30 |IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00|1.00| -

4.00

4.00

4.00

4.00

Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*

Px.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Caracteristicas mecéanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

o g b~ W

N1/N2, N3/N4, N41/N43 y N42/N44

N2/N5, N4/N5, N7/N10, N9/N10, N37/N40, N39/N40, N12/N15, N14/N15, N32/N35, N34/N35,
N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30 y N29/N30

N6/N7, N36/N37, N11/N12, N31/N32, N16/N17, N21/N22 y N26/N27

N8/N9, N38/N39, N13/N14, N33/N34, N18/N19, N23/N24 y N28/N29

N2/N37, N5/N10, N4/N39, N35/N40, N43/N45, N44/N47, N46/N49 y N48/N50

N31/N37, N37/N46, N46/N40, N48/N40, N39/N48, N33/N39, N38/N34, N34/N50, N50/N35,

N49/N35, N32/N49, N36/N32, N1/N7, N7/N43, N43/N10, N44/N10, N9/N44, N3/N9, N8/N4, N4/N47,

N47/N5, N45/N5, N2/N45 y N6/N2
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Caracteristicas mecanicas

Material L Ixx(cm
- - — Ref. Descripcion A(cm2)| lyy(cm4) | 1zz(cm4)
Tipo Designacion 4)
Acero s275 1 lhes-160, (HEB) 54.30 | 2492.00 | 889.00 | 33.20
laminado

2 |IPE-270, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.50 m. Cartela final inferior: 2.50 m.

3 |HEB-160, Simple con cartelas, (HEB)
Cartela final superior: 2.00 m.

4 |HEB-160, Simple con cartelas, (HEB)
Cartela final inferior: 2.00 m.

5 |IPE-80, (IPE) 7.64 80.10 8.49 0.72
6 |6, (Redondos) 0.28 0.01 0.01 0.01

45.90 | 5790.00 | 420.00 | 15.40

75.10 | 3620.20 | 1332.73 | 44.92

75.10 | 3620.20 | 1332.73 | 44.92

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Seccién

lyy: Inercia flexién lyy

1zz: Inercia flexion l1zz

Ixx: Inercia torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Tabla de medicién

Tabla de medicién

Material Pieza(Ni/ . . Longitud| Volumen| Peso(k
: : = Perfil (Serie) o
Tipo Designacién| Nf) (m) (m3) P)
Acero laminado S275 N1/N2 |HEB-160 (HEB)| 4.00 0.022 |170.50

N3/N4 |HEB-160 (HEB) | 4.00 0.022 |170.50
N2/N5 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N4/N5 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N6/N7 |HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N8/N9 |HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N7/N10 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N9/N10 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N36/N37 |HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N38/N39|HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N37/N40|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N39/N40|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N11/N12|HEB-160 (HEB)| 4.00 0.028 |211.56
N13/N14|HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N12/N15|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N14/N15|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N31/N32|HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N33/N34|HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N32/N35|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N34/N35|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N41/N43|HEB-160 (HEB) | 5.00 0.027 |213.13
N42/N44|HEB-160 (HEB) | 5.00 0.027 |213.13
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N2/N37 |IPE-80 (IPE) 37.45 0.029 |224.60
N5/N10 |IPE-80 (IPE) 5.35 0.004 | 32.09
N4/N39 |IPE-80 (IPE) 37.45 0.029 |224.60
N35/N40|1PE-80 (IPE) 5.35 0.004 | 32.09
N43/N45|1PE-80 (IPE) 5.35 0.004 | 32.09
N44/N47|1PE-80 (IPE) 5.35 0.004 | 32.09
N46/N49|1PE-80 (IPE) 5.35 0.004 | 32.09
N48/N50|IPE-80 (IPE) 5.35 0.004 | 32.09

N31/N37|26 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N37/N46 |26 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N46/N40|26 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N48/N40|2d6 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N39/N48|d6 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N33/N39|d6 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N38/N34 |6 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N34/N50|26 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N50/N35|d6 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N49/N35|d6 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N32/N49|26 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N36/N32|26 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N1/N7 |@6 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N7/N43 |36 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N43/N10|26 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N44/N10|26 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N9/N44 |36 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N3/N9 |@6 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N8/N4 |@6 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N4/N47 |36 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N47/N5 |6 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N45/N5 |6 (Redondos) 5.93 0.000 1.32
N2/N45 |36 (Redondos) 7.39 0.000 1.64
N6/N2 |@6 (Redondos) 6.68 0.000 1.48
N16/N17 |HEB-160 (HEB) 4.00 0.028 |211.56
N18/N19|HEB-160 (HEB) 4.00 0.028 |211.56
N17/N20|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N19/N20|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N21/N22 |HEB-160 (HEB) 4.00 0.028 |211.56
N23/N24 |HEB-160 (HEB) 4.00 0.028 |211.56
N22/N25|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N24/N25|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
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N26/N27 |HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N28/N29|HEB-160 (HEB) | 4.00 0.028 |211.56
N27/N30|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N29/N30|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Resumen de medicion

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacion Serie Perfil perfil(m)|Serie(m) Matri;*lal( P,?,g)"( S:;;I;E( Maés;t;al( Perfil(kp) | Serie (kp) Mate;lal(kp
HEB-160 18.00 0.098 767.26
HEB-160, Simple con cartelas 56.00 0.392 2961.88
HEB 74.00 0.490 3729.14
IPE-270, Simple con cartelas 122.38 0.932 6067.57
IPE-80 107.00 0.082 641.72
IPE 229.38 1.014 6709.30
76 159.98 0.005 35.51
Redondos 159.98 0.005 35.51
| af‘:iﬁ; o 5275 463.35 1.508 10473.95

4.3.2.2 Cargas

Barras
Referencias:

‘P1Y, 'P2':

= Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.

= Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1)
y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

= Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

= Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las
caras exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del
incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direcciéon
seleccionada.

‘L1, L2
= Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
= Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo
inicial de la barra y la posicién donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre
el nudo inicial de la barra y la posicion donde termina la carga.

Unidades:
= Cargas puntuales: t
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Momentos puntuales: t-m.
Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
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Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo i
P1 P2 L1(m) | L2(m) Ejes X Y z
N1/N2 |Carga permanente Uniforme 0.043 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N4 |Carga permanente Uniforme 0.043 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |Carga permanente Trapezoidal 0.060| 0.047 | 0.000 | 3.000 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |Carga permanente Faja 0.036) - 3.000 | 4.648 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |Carga permanente Trapezoidal 0.047| 0.049 | 4.649 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |Carga permanente Uniforme 0.052 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |Q Uniforme 0.107 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(0°) H1 Faja 0.094, - 1.122 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(0°) H1 Faja 0.051 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(0°) H1 Faja 0.209 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(0°) H2 Faja 0.007, - 0.000 | 1.122 |Globales | -0.000| 0.196 | -0.981
N2/N43 |V(0°) H2 Faja 0.029 - 1.122 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N43 |V(0°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(0°) H2 Faja 0.022 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N43 |V(90°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N43 |V(90°) H1 Uniforme 0.092 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(90°) H1 Faja 0.110, - 2.805 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(90°) H1 Faja 0.119 - 0.000 | 2.805 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(180°) H1 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N43 |V(180°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(180°) H2 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N43 |V(180°) H2 Uniforme 0.051 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |V(270°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N43 |V(270°) H1 Uniforme 0.123 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N43 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N43 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N5 |Carga permanente Trapezoidal 0.049| 0.060 | 0.000 | 2.550 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N5 |Carga permanente Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N5 |Q Uniforme 0.107 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N5 |V(0°) H1 Uniforme 0.094 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N43/N5 |V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N43/N5 |V(0°) H2 Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N43/N5 |V(0°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N43/N5
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N4/N44
N44/N5
N44/N5
N44/N5

V(90°) H1

V(90°) H1

V(90°) H1

V(180°) H1
V(180°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(180°) H2
V(180°) H2
V(270°) H1
V(270°) H1

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribuciéon 1
Nieve: redistribucién 2
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q

V(0°) H1

V(0°) H1

V(0°) H2

V(0°) H2

V(90°) H1

V(90°) H1

V(90°) H1

V(90°) H1

V(180°) H1
V(180°) H1
V(180°) H1
V(180°) H1
V(180°) H2
V(180°) H2
V(180°) H2
V(180°) H2
V(270°) H1
V(270°) H1

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribuciéon 1
Nieve: redistribuciéon 2
Carga permanente
Carga permanente

Q

Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja
Uniforme
Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Faja
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Uniforme
Uniforme
Faja
Uniforme
Faja

Faja

Faja
Uniforme
Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme

0.110
0.092
0.050
0.054
0.108|
0.127|
0.054
0.051
0.051
0.050
0.123]
0.104
0.052
0.104
0.060,
0.036]
0.047|
0.052
0.107|
0.108|
0.108|
0.051
0.108|
0.110
0.092
0.050
0.119
0.054
0.094
0.051
0.209
0.054
0.029
0.007|
0.022
0.050
0.123
0.104
0.104
0.052
0.049
0.052
0.107|

0.047

0.049

0.000
1.427

0.000
1.427

1.427
2.550

1.427
2.550

Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.196
-0.196
0.196
0.196
-0.196
-0.196
0.196
-0.196
-0.196
0.196
-0.196
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.196
0.196
0.196
0.196
0.196
0.196
-0.196
0.196
-0.196
0.196
0.196
0.196
-0.196
-0.196
-0.196
-0.196
-0.196
0.196
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

49 /123

0.981
0.981
-0.981
-0.981
0.981
0.981
-0.981
0.981
0.981
-0.981
0.981
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
-0.981
0.981
-0.981
0.981
0.981
0.981
-0.981
-0.981
-0.981
-0.981
-0.981
0.981
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras
N44/N5 |V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(0°) H1 Faja 0.108 - 0.000 | 1.427 |Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(0°) H1 Faja 0.127| - 1.427 | 2.550 |Globales | 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(0°) H2 Faja 0.051 - 1.427 | 2.550 |Globales | 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(0°) H2 Faja 0.051 - 0.000 | 1.427 |Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(0°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(90°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | -0.196
N44/N5 |V(90°) H1 Uniforme 0.092 - - - Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(90°) H1 Uniforme 0.110 - - - Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(180°) H1 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | -0.196
N44/N5 |V(180°) H1 Uniforme 0.094 - - - Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |V(180°) H2 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | -0.196
N44/N5 |V(180°) H2 Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 | -0.196
N44/N5 |V(270°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | -0.196
N44/N5 |V(270°) H1 Uniforme 0.123 - - - Globales 0.000 | 0.196
N44/N5 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N44/N5 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N44/N5 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000
N36/N37 |Carga permanente Faja 0.043 - 0.000 | 2.000 |Globales 0.000 | 0.000
N36/N37 |Carga permanente Trapezoidal 0.059| 0.067 | 2.000 | 4.000 |Globales 0.000 | 0.000
N38/N39 |Carga permanente Faja 0.043 - 0.000 | 2.000 |Globales 0.000 | 0.000
N38/N39 [Carga permanente Trapezoidal 0.059| 0.067 | 2.000 | 4.000 |Globales 0.000 | 0.000
N37/N49 [Carga permanente Trapezoidal 0.060| 0.047 | 0.000 | 3.000 |Globales 0.000 | 0.000
N37/N49 |Carga permanente Faja 0.036) - 3.000 | 4.648 |Globales 0.000 | 0.000
N37/N49 |Carga permanente Trapezoidal 0.047| 0.049 | 4.649 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.000
N37/N49 |Carga permanente Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000
N37/N49 (Q Uniforme 0.107 - - - Globales 0.000 | 0.000
N37/N49 |V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(0°) H1 Faja 0.094) - 1.122 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(0°) H1 Faja 0.051 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(0°) H1 Faja 0.209 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(0°) H2 Faja 0.007, - 0.000 | 1.122 |Globales | -0.000 | 0.196
N37/N49 |V(0°) H2 Faja 0.029 - 1.122 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.196
N37/N49 |V(0°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(0°) H2 Faja 0.022 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | 0.196
N37/N49 (V(90°) H1 Uniforme 0.123 - - - Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(90°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | 0.196
N37/N49 |V(180°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(180°) H1 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | 0.196
N37/N49 (V(180°) H2 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | 0.196
N37/N49 |V(180°) H2 Uniforme 0.051 - - - Globales 0.000 | -0.196
N37/N49 |V(270°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | 0.196
N37/N49 |V(270°) H1 Uniforme 0.092 - - - Globales 0.000 | -0.196
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N37/N49 |V(270°) H1 Faja 0.110 - 2.805 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N37/N49 |V(270°) H1 Faja 0.119 - 0.000 | 2.805 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N37/N49 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N49 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N49 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N40 [Carga permanente Trapezoidal 0.049| 0.060 | 0.000 | 2.550 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N40 |Carga permanente Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N40 (Q Uniforme 0.107 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N40 (V(0°) H1 Uniforme 0.094 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 (V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 |V(0°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 |V(0°) H2 Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N49/N40 |V(90°) H1 Uniforme 0.123 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 (V(90°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N49/N40 |V(180°) H1 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N49/N40 |V(180°) H1 Faja 0.108 - 0.000 | 1.427 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 |V(180°) H1 Faja 0.127| - 1.427 | 2.550 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 (V(180°) H2 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N49/N40 |V (180°) H2 Faja 0.051 - 0.000 | 1.427 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 |V (180°) H2 Faja 0.051 - 1.427 | 2.550 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 |V(270°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N49/N40 (V(270°) H1 Uniforme 0.092 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 (V(270°) H1 Uniforme 0.110 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N49/N40 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N40 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N40 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N50 [Carga permanente Trapezoidal 0.060| 0.047 | 0.000 | 3.000 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N50 |Carga permanente Faja 0.036) - 3.000 | 4.648 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N50 |Carga permanente Trapezoidal 0.047| 0.049 | 4.649 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N50 |Carga permanente Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N50 (Q Uniforme 0.107 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N50 (V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 |V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 |V(0°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 (V(0°) H2 Uniforme 0.051 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 (V(90°) H1 Uniforme 0.123 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 |V(90°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
N39/N50 |V(180°) H1 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
N39/N50 |V(180°) H1 Faja 0.094 - 1.122 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 |V(180°) H1 Faja 0.051 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 |V(180°) H1 Faja 0.209 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N39/N50 |V(180°) H2 Faja 0.007| - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
N39/N50 |V(180°) H2 Faja 0.029 - 1.122 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
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N39/N50 (V(180°) H2 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | -0.196
N39/N50 |V(180°) H2 Faja 0.022] - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196
N39/N50 |V(270°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | -0.196
N39/N50 |V(270°) H1 Uniforme 0.092 - - - Globales 0.000 | 0.196
N39/N50 |V(270°) H1 Faja 0.110 - 2.805 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.196
N39/N50 |V(270°) H1 Faja 0.119 - 0.000 | 2.805 |Globales 0.000 | 0.196
N39/N50 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N39/N50 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N39/N50 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000
N50/N40 [Carga permanente Trapezoidal 0.049| 0.060 | 0.000 | 2.550 |Globales 0.000 | 0.000
N50/N40 |Carga permanente Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000
N50/N40 (Q Uniforme 0.107 - - - Globales 0.000 | 0.000
N50/N40 |V(0°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 |V(0°) H1 Faja 0.108 - 0.000 | 1.427 |Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 |V(0°) H1 Faja 0.127| - 1.427 | 2.550 |Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 |V(0°) H2 Faja 0.051 - 1.427 | 2.550 |Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 |V(0°) H2 Faja 0.051 - 0.000 | 1.427 |Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 (V(0°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 (V(90°) H1 Uniforme 0.123 - - - Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 |V(90°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | -0.196
N50/N40 |V(180°) H1 Uniforme 0.094 - - - Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 (V(180°) H1 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | -0.196
N50/N40 (V(180°) H2 Uniforme 0.054 - - - Globales 0.000 | -0.196
N50/N40 |V(180°) H2 Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 | -0.196
N50/N40 |V(270°) H1 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | -0.196
N50/N40 |V(270°) H1 Uniforme 0.092 - - - Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 (V(270°) H1 Uniforme 0.110 - - - Globales 0.000 | 0.196
N50/N40 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N50/N40 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N50/N40 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.052] - - - Globales 0.000 | 0.000
N16/N17 |Carga permanente Faja 0.043 - 0.000 | 2.000 |Globales 0.000 | 0.000
N16/N17 |Carga permanente Trapezoidal 0.059| 0.067 | 2.000 | 4.000 |Globales 0.000 | 0.000
N18/N19 |Carga permanente Faja 0.043 - 0.000 | 2.000 |Globales 0.000 | 0.000
N18/N19 |Carga permanente Trapezoidal 0.059| 0.067 | 2.000 | 4.000 |Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 [Carga permanente Trapezoidal 0.060| 0.047 | 0.000 | 3.000 |Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 [Carga permanente Faja 0.036 - 3.000 | 4.648 |Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 |Carga permanente Trapezoidal 0.047| 0.060 | 4.649 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 |Carga permanente Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 (Q Uniforme 0.214 - - - Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 {V(0°) H1 Uniforme 0.217 - - - Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(0°) H1 Faja 0.188, - 1.122 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(0°) H1 Faja 0.434 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(0°) H2 Faja 0.058, - 0.000 | 1.122 |Globales | -0.000| 0.196
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N17/N20 |V(0°) H2 Faja 0.058, - 1.122 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N17/N20 |V(0°) H2 Uniforme 0.217| - - - Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(90°) H1 Uniforme 0.101 - - - Globales 0.000 | 0.196
N17/N20 |V(90°) H1 Uniforme 0.246) - - - Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(180°) H1 Faja 0.255] - 6.527 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(180°) H1 Faja 0.217| - 0.000 | 6.527 |Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(180°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196
N17/N20 |V(180°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | 0.196
N17/N20 |V (180°) H2 Faja 0.101 - 0.000 | 6.527 |Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V (180°) H2 Faja 0.101 - 6.527 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |V(270°) H1 Uniforme 0.101 - - - Globales 0.000 | 0.196
N17/N20 |V(270°) H1 Uniforme 0.246) - - - Globales 0.000 | -0.196
N17/N20 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.208 - - - Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N17/N20 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.208 - - - Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 |Carga permanente Trapezoidal 0.060| 0.047 | 0.000 | 3.000 |Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 |Carga permanente Faja 0.036) - 3.000 | 4.648 |Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 [Carga permanente Trapezoidal 0.047| 0.060 | 4.649 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 [Carga permanente Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 (Q Uniforme 0.214 - - - Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 |V(0°) H1 Uniforme 0.217| - - - Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |V(0°) H1 Faja 0.217| - 0.000 | 6.527 |Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |V(0°) H1 Faja 0.255] - 6.527 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |V(0°) H2 Faja 0.101 - 6.527 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |V(0°) H2 Faja 0.101 - 0.000 | 6.527 |Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |V(0°) H2 Uniforme 0.217| - - - Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 (V(90°) H1 Uniforme 0.101 - - - Globales 0.000 | -0.196
N19/N20 |V(90°) H1 Uniforme 0.246) - - - Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |V(180°) H1 Faja 0.434 - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |V(180°) H1 Faja 0.188, - 1.122 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 (V(180°) H1 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196
N19/N20 (V(180°) H2 Uniforme 0.108 - - - Globales 0.000 | -0.196
N19/N20 |V(180°) H2 Faja 0.058, - 1.122 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N19/N20 |V(180°) H2 Faja 0.058, - 0.000 | 1.122 |Globales 0.000 | -0.196
N19/N20 [V(270°) H1 Uniforme 0.101 - - - Globales 0.000 | -0.196
N19/N20 (V(270°) H1 Uniforme 0.246 - - - Globales 0.000 | 0.196
N19/N20 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.208 - - - Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.208 - - - Globales 0.000 | 0.000
N19/N20 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.104 - - - Globales 0.000 | 0.000
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4.4 Placas de anclaje nave cebadero

4.4.1 Descripcion

Descripcion
Referencia Placa base Disposicién Rigidizadores Pernos
N1,N3,N6,N8,
N11,N13,N16, | Ancho X 350 mm Posicidon X: Centrada Paralelos X: - 4216 mm L=70 cm
N18,N21,N23, | Ancho ¥ 350 mm Posicién Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x7.0 Prolongacién recta
N26,N28,N31, | Espesor: 15 mm : -2 0) 9
N33
N36.N38 :2223 ;( ggg rr:m Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm Paralelos X: - 4014 mm L=45 cm
’ . Posicién Y: Centrada Paralelos Y: 1(100x0x7.0) Prolongacién recta
Espesor: 18 mm
Ancho X 200 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 408 mm L=30 cm
N41,N42 Ancho Y: 200 mm L : . .
; Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacién recta
Espesor: 7 mm
4.4.2 Medicion placas de anclaje
Pilares Acero |Peso kp Totales kp
N1, N3, N6, N8, N11, N13,
N16, N18, N21, N23, N26,
N28, N31, N33 S275 | 14 x 17.23
N36, N38 S275 2 x 15.36
N41, N42 S275 2 x 2.20
276.29
Totales 276.29
4.4.3 Medicion pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m |Peso kp Totales m (Totales kp
N1, N3, N6, N8, N11, N13,
N16, N18, N21, N23, N26,
N28, N31, N33 5616 mm L=75cm |B500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 56 x 0.75| 56 x 1.19
N36, N38 8014 mm L=50 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x 0.50| 8 x0.61
N41, N42 808 mm L=34 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 8 x 0.34 8 x 0.13]
48.75| 72.29
Totales 48.75| 72.29

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

54 /123




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

4.4.4 Comprobacién de las placas de anclaje

Referencia: N1 -Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm -Pernos: 4916 mm
L=70 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada -Rigidizadores:

Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobaciéon Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
8 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo- 50
-Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
-Traccion: Maximo: 9.759 t
Calculado: 0.327 t Cumple
-Cortante: Maximo: 6.831 t
Calculado: 0.033 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 9.759 t
Calculado: 0.374 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
Calculado: 0.353 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 177.545 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 13.456 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa CaIcuIadO' O 033t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 403.707 kp/cm2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 510.872 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 50.4563 kp/cm?2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 37.7372 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 1697.09 Cumple
-lzquierda: Calculado: 1644.52 Cumple
-Arriba: Calculado: 100000 Cumple
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-Abajo: Calculado: 100000 Cumple
Tensi?n de Vont Misgsc:ocalz - i Maximo: 2803.26 kp/cm?2
ension por traccion ae pernos sobre placas en voladizo CalCUIadO: O kp/0m2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3 -Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm -Pernos: 4916 mm
L=70 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada -Rigidizadores:

Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
8 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo- 50
-Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccion: Maximo: 9.759 t
Calculado: 0.338 t Cumple
-Cortante: Maximo: 6.831 t
Calculado: 0.026 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 9.759 t
Calculado: 0.374 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
Calculado: 0.351 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 175.952 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 13.456 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa CaIcuIadO' O 026 t Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 384.054 kp/cm?2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 391.098 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 44.7907 kp/cm?2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 41.5257 kp/cm2 |Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250
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-Derecha: Calculado: 1772.79 Cumple

-lzquierda: Calculado: 1829.55 Cumple

-Arriba: Calculado: 100000 Cumple

-Abajo: Calculado: 100000 Cumple
Tension de Von Misgs local: . Méaximo: 2803.26 kp/cm?

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16 -Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm -Pernos: 4016 mm
L=70 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada -Rigidizadores:

Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
8 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo- 50
-Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
-Traccion: Maximo: 9.759 t
Calculado: 7.454 t Cumple
-Cortante: Maximo: 6.831 t
Calculado: 1.015 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 9.759 t
Calculado: 8.903 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
Calculado: 7.454 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3833.41 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 13.456 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa CaIcuIadO' 1 015 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 2364.52 kp/cm2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 2388.52 kp/cm2 |Cumple
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-Arriba: Calculado: 1906.58 kp/cm2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 2415.3 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 928.206 Cumple
-lzquierda: Calculado: 909.805 Cumple
-Arriba: Calculado: 4446.75 Cumple
-Abajo: Calculado: 3792.15 Cumple
Tension de Von Misgs local: . Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: O kp/cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18 -Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm -Pernos: 4016 mm
L=70 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada -Rigidizadores:

Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
8 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo- 50
-Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccion: Maximo: 9.759 t
Calculado: 6.241 t Cumple
-Cortante: Maximo: 6.831 t
Calculado: 0.961 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 9.759 t
Calculado: 7.614 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 8.196 t
Calculado: 6.241 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 3238.38 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 13.456 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa CaIcuIadO' O 961 t Cumple
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Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 2315.9 kp/cm2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 2336.5 kp/cm2  |Cumple
-Arriba: Calculado: 2167.26 kp/cm2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 1594.09 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 954.935 Cumple
-lzquierda: Calculado: 938.29 Cumple
-Arriba: Calculado: 4273.77 Cumple
-Abajo: Calculado: 5343.77 Cumple
Tension de Von Misgs local: . Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N36 -Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 18 mm -Pernos: 4@14 mm
L=45 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm Posicion Y: Centrada -

Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 42 mm
8 diametros Calculado: 241 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 21 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo- 50
-Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 21 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccion: Maximo: 5.489 t
Calculado: 4.326 t Cumple
-Cortante: Maximo: 3.843 t
Calculado: 0.72 t Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 5.489 t
Calculado: 5.354 t Cumple
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Traccion en vastago de pernos:

Maximo: 6.279 t

Calculado: 4.326 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 2867.46 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 14.128 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.72 t Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
-lzquierda: Calculado: 1088.74 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 1900.96 kp/cm?2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 2498.48 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 100000 Cumple
-lzquierda: Calculado: 3440.18 Cumple
-Arriba: Calculado: 4636.44 Cumple
-Abajo: Calculado: 3677.73 Cumple
Tension de Von Misgs local: . Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2137.15 kp/cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38 -Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 18 mm -Pernos: 4014 mm
L=45 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicion Y: Centrada -

Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 42 mm

8 diametros Calculado: 241 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 21 mm

1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo- 50

-Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 21 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 45 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:

-Traccion: Maximo: 5.489 t

Calculado: 3.57 t Cumple
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-Cortante:

Maximo: 3.843 t

Calculado: 0.665 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 5.489 t
Calculado: 4.52 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.279 t
Calculado: 3.57 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 2372.06 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 14.128 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculad-O' O 665 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 0 kp/cm= Cumple
-lzquierda: Calculado: 888.536 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 2164.08 kp/cm2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 1559.14 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 100000 Cumple
-lzquierda: Calculado: 3775.9 Cumple
-Arriba: Calculado: 4307.35 Cumple
-Abajo: Calculado: 5660.8 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo CaIcuIadO' 1742 13 kp/cm2 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41 -Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 7 mm -Pernos: 4@8 mm
L=30 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm

8 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm

1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 30 cm Cumple

Anclaje perno en hormigoén:
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-Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.819 t Cumple
-Cortante: Maximo: 1.464 t
Calculado: 0.018 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.845 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.901 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 1791.92 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 3.14 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa CaIcuIadO' .O 018 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 435.749 kp/cm2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 413.983 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 410.47 kp/cm2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 995.292 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 4267.21 Cumple
-lzquierda: Calculado: 10449 Cumple
-Arriba: Calculado: 5232.44 Cumple
-Abajo: Calculado: 2062.43 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculad-O' 0 kb/omZ Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N42 -Placa base: Ancho X: 200 mm Ancho Y: 200 mm Espesor: 7 mm -Pernos: 4@8 mm
L=30 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 24 mm

8 diametros Calculado: 160 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 12 mm

1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 30 cm Cumple
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Anclaje perno en hormigoén:

-Traccion: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.83 t Cumple
-Cortante: Maximo: 1.464 t
Calculado: 0.02 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 2.091 t
Calculado: 0.859 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.051 t
Calculado: 0.913 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?2
Calculado: 1814.65 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 3.14 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculad-O' .O 02 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 409.166 kp/cm2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 474.841 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 399.891 kp/cm2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 991.54 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 4631.81 Cumple
-lzquierda: Calculado: 7723.77 Cumple
-Arriba: Calculado: 5188.76 Cumple
-Abajo: Calculado: 2070.17 Cumple
Tensioén de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo CaIcuIadO' 0 kblcmg Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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45 Cimentacion de la nave cebadero

451 Elementos de cimentacién aislados

4.5.1.1 Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N1, N3, N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26,
N28, N31 y N33

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 102.5 cm
Ancho inicial Y: 102.5 cm
Ancho final X: 102.5 cm
Ancho final Y: 102.5 cm
Ancho zapata X: 205.0 cm
Ancho zapata Y: 205.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 8016¢/24
Sup Y: 8916c/24
Inf X: 8016c¢/24
InfY: 8016c/24

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 102.5 cm
Ancho final X: 10.0 cm

Sup X: 16012c¢/12
Sup Y: 4916c/24

N36 y N38 Ancho final Y: 102.5 cm Inf X: 16@12c/12
Ancho zapata X: 100.0 cm InfY: 4016c/24
Ancho zapata Y: 205.0 cm
Canto: 90.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 45.0 cm
Ancho inicial Y: 45.0 cm Sup X: 4016c/24
N41 y N42 Ancho final X: 45.0 cm Sup Y: 4916c/24

Ancho final Y: 45.0 cm
Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
Canto: 90.0 cm

Inf X: 4@16¢c/24
InfY: 4016c/24

45.1.2 Medicién

Referencias: N1, N3, N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, B 500 S, Ys=1.15 Total
N31 y N33
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.25 18.00
Peso (kg) 8x3.55 28.41
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x2.25 18.00
Peso (kg) 8x3.55 28.41
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.31 18.48
Peso (kg) 8x3.65 29.17
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x2.31 18.48
Peso (kg) 8x3.65 29.17
Totales Longitud (m) 72.96
Peso (kg) 115.16| 115.16
Total con mermas Longitud (m) 80.26
(10.00%) Peso (kg) 126.68| 126.68

Alumno: Jorge Padierna del Amo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

64 /123



Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

Referencias: N36 y N38 B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @12 16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) | 16x1.19 19.04
Peso (kg) 16x1.06 16.90
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 4x2.25| 9.00
Peso (kg) 4x3.55| 14.20
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) | 16x1.19 19.04
Peso (kg) 16x1.06 16.90
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 4x2.31| 9.24
Peso (kg) 4x3.65| 14.58
Totales Longitud (m) 38.08| 18.24
Peso (kg) 33.80| 28.78| 62.58
Total con mermas Longitud (m) 41.89| 20.06
(10.00%) Peso (kg) 37.18| 31.66| 68.84
Referencias: N41 y N42 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 4x1.10| 4.40
Peso (kg) 4x1.74| 6.94
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 4x1.10| 4.40
Peso (kg) 4x1.74| 6.94
Parrilla superior - Armado X |Longitud (m) 4x1.16| 4.64
Peso (kg) 4x1.83| 7.32
Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 4x1.16| 4.64
Peso (kg) 4x1.83| 7.32
Totales Longitud (m) 18.08
Peso (kg) 28.52| 28.52
Total con mermas Longitud (m) 19.89
(10.00%) Peso (kg) 31.37| 31.37

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento @12 216 Totall HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N1, N3, N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21, N23, N26, N28, 14x126.68 1773.52] 14x3.78 14x0.42
N31y N33
Referencias: N36 y N38 2x37.18 2x31.66 137.68| 2x1.85 2x0.20
Referencias: N41 y N42 2x31.37| 62.74 2x0.73 2x0.08
Totales 74.36] 1899.58 1973.94 58.10 6.46
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4.5.1.3 Comprobacion

Referencia: N1
Dimensiones: 205 x 205 x 90

Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@16c/24

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.246 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.253 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.268 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 18971.7 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 2691.1 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes: -
Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 44.22 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.27 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.36 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.05 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.07 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509.68 t/mz
Criterio de CYPE Ingenieros Calculad-O' 1 '23 t/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) CaIcuIa(-jO' 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 70 cm
-N1: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
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-Armado

sup. direccion X hacia der:

Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
Dimensiones: 205 x 205 x 90
Armados: Xi:@16c/24 Yi:@016c/24 Xs:B16c/24 Ys:@d16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.248 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.252 kp/cm= Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.26 kp/cm=2 Cumple

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 25881.7 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 3041.6 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:

e o8- ¢ ooy Tota.1 Minimo: 15 e
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.28 t-m Cumple

-En direccion Y: Momento: 0.30 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direcciéon X: Cortante: 0.05 t Cumple

-En direccion Y: Cortante: 0.06 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo- 509.68 t/mz

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1.3 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 70 cm

-N3: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0001

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

-Armado inferior direccién X:

Maximo: 30 cm

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
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Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N16
Dimensiones: 205 x 205 x 90
Armados: Xi:@16c¢/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@B16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.475 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.794 kp/cm= Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.952 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 50941.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 2.0 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calcula(-jo: 1.9 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.29 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 5.30 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.21 t Cumple
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Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-En direcciéon Y:

Cortante: 5.20 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: .
Criterio de CYPEpI ngenieros ,\C/laila)((:ll:}’];d050694628tynr’1]’]22 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
-N16: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
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Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccioén X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: N18
Dimensiones: 205 x 205 x 90
Armados: Xi:@16c¢c/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@l16c/24

Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.424 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.794 kp/cm= Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.849 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 62668.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 6.7 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calcula(-jo: 512 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.39 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.95 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.22 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.85 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: .
Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 6.93 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) CaIcuIa(-jO' 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 70 cm
-N18: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-Armado inferior direccién Y:

Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
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-Armado sup. direccion X hacia izq:

Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Méaximo: 0.3 mm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: O mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N36
Dimensiones: 100 x 205 x 90
Armados: Xi:@12c¢/12 Yi:@16c/24 Xs:@12c¢/12 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.598 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.254 kp/cm= Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.581 kp/cm= Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-En direccion X:

Reserva seguridad: 156.3 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 21.2 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:

-Situaciones persistentes: Minimo: 1.5

CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 1.77 Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.05 t-m Cumple

-En direccion Y: Momento: 3.14 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple

-En direccion Y: Cortante: 0.65 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

crtens e vt oo waximo: 50968 ymx |
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 44 cm

-N36: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple

-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001

-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
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Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-Armado superior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm Cumple
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Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-Armado sup. direccién Y hacia arriba:

Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.03 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N38
Dimensiones: 100 x 205 x 90
Armados: Xi:@12c¢c/12 Yi:@16c/24 Xs:@12c¢/12 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.507 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.253 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.35 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 204.7 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 28.5 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calcula(-jo: 202 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.06 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.84 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.57 t Cumple
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Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes:
Criterio de CYPE Ingenieros

Maximo: 509.68 t/m=2

Calculado: 4.22 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 44 cm
-N38: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentaciéon", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991
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Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

-Armado inf. direccién X hacia der:

Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: O cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.03 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41
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Dimensiones: 90 x 90 x 90
Armados: Xi:@16c/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@l16c/24

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.468 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.718 kp/cm= Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.828 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 52.8 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 392.1 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calcula(-jo: 254 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.34 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.23 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: .
Maximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 4.64 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calcula(-jO' 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N41: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
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-Armado sup. direccién Y hacia arriba:

Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N42
Dimensiones: 90 x 90 x 90
Armados: Xi:@16c/24 Yi:@016c/24 Xs:P16c/24 Ys:@16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.524 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.718 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.907 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 39.8 % |Cumple
-En direccion V: Reserva seguridad: 181.2 % |Cumple
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Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones persistentes:

CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 ,\C/I;I]éﬂqlgd01521 08 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direcci6n X: Momento: 0.37 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.28 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direcciéon X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509.68 t/mz
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 5.39 /m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N42: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0001
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
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-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras:

Maximo: 0.3 mm
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-Armado inferior direccion X: Calculado: O mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
4.6 Vigas nave cebadero
4.6.1 Descripcion
Referencias Geometria Armado
Superior: 3 @20
Ancho: 40.0 cm |Inferior: 3 @20
C.5.1 [N42-N41], C.5.1 [N42-N3] y C.5.1 [N41-N1] Canto: 50.0 om |Piel- 1x2 @20
Estribos: 1x@8c/25
Superior: 3 @20
Ancho: 40.0 cm |Inferior: 3 @20
C.5.1 [N38-N33] y C.5.1 [N36-N31] Canto: 50.0 cm |Piel: 1x2 @20
Estribos: 1x@8c/25
C.5.1 [N8-N3], C.5.1 [N33-N28], C.5.1 [N31-N26], C.5.1 [N28-N23], Superior: 3 @20
C.5.1 [N11-N6], C.5.1 [N23-N18], C.5.1 [N21-N16], C.5.1 [N18- Ancho: 40.0 cm |Inferior: 3 @20
N13], C.5.1 [N16-N11], C.5.1 [N13-N8], C.5.1 [N26-N21] y C.5.1 Canto: 50.0 cm |Piel: 1x2 @20
[N6-N1] Estribos: 1x@8c/25

4.6.2 Medicién

Referencias: C.5.1 [N42-N41], C.5.1 [N42-N3] y C.5.1 [N41-N1] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @20
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.56| 11.12
Peso (kg) 2x13.71| 27.42
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x5.40, 16.20
Peso (kg) 3x13.32| 39.95
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x5.56| 16.68
Peso (kg) 3x13.71| 41.14
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 21x1.53 32.13
Peso (kg) 21x0.60 12.68
Totales Longitud (m) 32.13 44.00
Peso (kg) 12.68, 108.51| 121.19
Total con mermas Longitud (m) 35.34 48.40
(10.00%) Peso (kg) 13.95| 119.36| 133.31

|Referencias: C.5.1 [N38-N33] y C.5.1 [N36-N31]

|B500S, Ys=1.15| Total |

Alumno: Jorge Padierna del Amo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

87/123




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

Nombre de armado a8 @20
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.86| 11.72
Peso (kg) 2x14.45| 28.90
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x5.78| 17.34
Peso (kg) 3x14.25| 42.76
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x5.86| 17.58
Peso (kg) 3x14.45| 43.36
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 21x1.53 32.13
Peso (kg) 21x0.60 12.68
Totales Longitud (m) 32.13 46.64
Peso (kg) 12.68| 115.02| 127.70
Total con mermas Longitud (m) 35.34 51.30
(10.00%) Peso (kg) 13.95| 126.52 140.47
Referencias: C.5.1 [N8-N3], C.5.1 [N33-N28], C.5.1 [N31-N26], B 500 S, Ys=1.15 Total
C.5.1 [N28-N23], C.5.1 [N11-N6], C.5.1 [N23-N18], C.5.1 [N21-N16],
C.5.1 [N18-N13], C.5.1 [N16-N11], C.5.1 [N13-N8],
C.5.1 [N26-N211y C.5.1 [N6-N11]
Nombre de armado 8 @20
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.91 11.82
Peso (kg) 2x14.57| 29.15
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x5.75 17.25
Peso (kg) 3x14.18] 42.54
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x5.91 17.73
Peso (kg) 3x14.57] 43.72
Armado viga - Estribo Longitud (m) 21x1.53 32.13
Peso (kg) 21x0.60 12.68
Totales Longitud (m) 32.13 46.80
Peso (ka) 12.68 115.41] 128.09
Total con mermas Longitud (m) 35.34 51.48
(10.00%) Peso (kg) 13.95] 126.95 140.90
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento @8 @20 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: C.5.1 [N42-N41], C.5.1 [N42-N3] y C.5.1 [N41-N1] 3x13.95] 3x119.36 399.93 3x0.82 3x0.16
Referencias: C.5.1 [N38-N33] y C.5.1 [N36-N31] 2x13.95 2x126.52| 280.94 2x0.68 2x0.14
Referencias: C.5.1 [N8-N3], C.5.1 [N33-N28], C.5.1 [N31-N26], 12x13.95 12x126.95 1690.80 12x0.66  12x0.13
C.5.1 [N28-N23], C.5.1 [N11-N6], C.5.1 [N23-N18], C.5.1 [N21-N16],
C.5.1 [N18-N13], C.5.1 [N16-N11], C.5.1 [N13-N8],
C.5.1 [N26-N21] y C.5.1 [N6-N1]
Totales 237.15 2134.52] 2371.67 11.75 2.35

Alumno: Jorge Padierna del Amo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

88/123



Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

4.6.3 Comprobacién

Referencia: C.5.1 [N42-N41] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm -Armadura superior: 3
@20 -Armadura de piel: 1x2 @20 -Armadura inferior: 3 @20 -Estribos: 1x@8c/25

Comprobaciéon Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 20.5 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 20.5 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calcula(-jo: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal :
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: s
i P Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: i
N EHE-08 it' lo 442.34.1 Minimo: 3.14 cm=/m
orma = . Articuio L.S5.4.
Calculado: 4.02 cm2/m |Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
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Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones persistentes):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4

Minimo: 11.79 cm=2

Calculado: 25.13 cm=?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 1.23 cm?2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: O cm=2
315 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2  |Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 0.07 cm?2
3.15 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2 |Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: .-
P Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: .-
. p ) . ) Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: L.
. p . . ) Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: .-
] p ) . ) Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: .-
] p ) . ) Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: .-
] p ) . ) Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armadura inferior: Calculado: 0.03 mm Cumple
-Armadura superior: Calculado: 0.03 mm Cumple
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Comprobacién de cortante:
-Situaciones persistentes:

Cortante: 2.30 t

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.5.1 [N42-N3] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm -Armadura superior: 3
@20 -Armadura de piel: 1x2 @20 -Armadura inferior: 3 @20 -Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 17.6 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 17.6 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calcula(-jo: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal :
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: s
i P Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: i
N EHE-08 it' lo 442.34.1 Minimo: 3.14 cm=/m
orma = . Articuio L.S5.4.
Calculado: 4.02 cm2/m |Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
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-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones persistentes): -
,( P ) Minimo: 11.79 cm?2
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 25.13 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.96 cm=2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: O cm=2
3.15 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2 |Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 0.07 cm=2
3.15 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2 |Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: i
- p ) - ) Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: -
- p ) - ) Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: i
P Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: i
P Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: i
P Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: i
] p . . . Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armadura inferior: Calculado: 0.02 mm Cumple
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-Armadura superior: Calculado: 0.02 mm Cumple
Comprobacién de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 2.01 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.5.1 [N41-N1] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm -Armadura superior: 3
@20 -Armadura de piel: 1x2 @20 -Armadura inferior: 3 @20 -Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 17.6 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 17.6 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calcula(-jo: 24.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal :
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: i
P Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes: -
N EHE-08 it' lo 442.34.1 Minimo: 3.14 cm=/m
orma ERE-DS. Articulo 44.2.5.4. Calculado: 4.02 cm2/m |Cumple

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.0028
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-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones persistentes): Minimo:- 11.79 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 CaIcuIa(-jO' '25 13cm2  |Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.96 cm=2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 0 cm?2
3.15 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2 |Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 0.06 cm=2
3.15 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2 |Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes:
Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: Minimo- 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares CaIcuIa(-jO' 20 em Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: Minimo- 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares CaIcuIa(-jO' 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: Minimo- 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares CaIcuIa(-jO' 28 em Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes: .
Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
-Situaciones persistentes: -
- p ) - ) Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple

Abertura de fisuras:

Maximo: 0.3 mm
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-Armadura inferior:

Calculado: 0.02 mm Cumple

-Armadura superior: Calculado: 0.02 mm Cumple
Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 2.01 t cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

4.7 Calculo de las correas del Henil
4.7.1 Datos de la obra

Separacion entre porticos: 5.00 m.
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 12.00 kg/m=

- Sobrecarga del cerramiento: 40.00 kg/m?=
Sin cerramiento en laterales.

4.7.2 Normas y combinaciones

Perfiles conformados

CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados

CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

4.7.3 Datos de viento

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona edlica: A

Grado de aspereza: Ill. Zona rural accidentada o llana con obstaculos
Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 25.00

Sin huecos.

1 - V(0°) H1, Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

2 - V(0°) H2, Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior

3 - V(90°) H1, Viento a 90° sin accion en el interior

4 - V(180°) H1, Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
5 - V(180°) H2, Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
6 - V(270°) H1, Viento a 270° sin accion en el interior
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4.7.4 Datos de nieve
Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

Zona de

clima invernal: 3

Altitud topografica: 689.00 m
Cubierta con resaltos
Exposicion al viento: Normal

Hipodtesis aplicadas:
1 - Nieve: estado inicial, (H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre)
2 - Nieve: redistribucion 1, (H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre)
3 - Nieve: redistribucion 2, (H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre)

4.7.5 Aceros en perfiles

Tipo acero Acero | Lim. elastico| Moédulo de elasticidad
kp/cm=2 kp/cm=2
Aceros Laminados | S275 2803 2100000

Datos de porticos
Portico | Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas |(Luz izquierda: 7.50 m. Pértico rigido
Luz derecha: 7.50 m.
Alero izquierdo: 5.20 m.
Alero derecho: 5.20 m.
Altura cumbrera: 6.70 m.
Datos de correas de cubierta
Parametros de célculo Descripcion de correas

Tipo de

Limite flecha: L / 300
NUmero de vanos: Tres o mas vanos
fijacion: Fijacion rigida Tipo de Acero: S275

Tipo de perfil: IPE-120
Separacion: 2.00 m.

Comprobaciéon

- Tensiéon: 59.65 %
- Flecha: 92.20 %

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

Medicién de correas

Tipo de correas |N° de correas |Peso lineal kg/m

Peso superficial kg/m=2

Correas de cubierta 10

103.62

6.91
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4.7.6 Cargas en barras

Portico 1
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.04 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.27t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.09t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accién en el interior Faja 0.00/0.45 (R) |0.17t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accién en el interior Faja 0.45/1.00 (R) |0.16t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.07 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.11t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.13t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.12t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.05t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.04 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |(0.11t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |[0.13t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accién en el interior Faja 0.00/0.45 (R) |0.17t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accién en el interior Faja 0.45/1.00 (R) |0.16t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.07 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.27t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.09t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.12t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.05t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Portico 2
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.09t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.20t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.45t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.19t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.06t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.04t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.21t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.25t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.09t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.20t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.21t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.25t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.04t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.45t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.19t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.06t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.06t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Portico 3, Pértico 4
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.09t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.20t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.43t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.19t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.06t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accién en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.21t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.25t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.09t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.20t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.21t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.25t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.43t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.19t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.06t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accion en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Alumno: Jorge Padierna del Amo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

98/123




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Portico 5
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.09t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.20t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.45t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.19t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.06t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.21t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.25t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.04t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.09t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.20t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.21t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.25t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |[0.10t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.45t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.19t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.06 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.24t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.19t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Portico 6
Barra Hipotesis Tipo Posicién Valor Orientacién
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.04t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.27t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.09t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.12t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |[0.11t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.13t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Faja 0.00/0.45 (R) |0.17t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Faja 0.45/1.00 (R) |0.16t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.07 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.05t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Carga permanente Uniforme -— 0.04 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [Sobrecarga de uso Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |0.11t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.13t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.82 (R) |[0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.82/1.00 (R) |0.05t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 90° sin accion en el interior Uniforme - 0.12t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.27t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.09t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.18 (R) |0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.18/1.00 (R) |[0.03t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Faja 0.00/0.45 (R) |0.17t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Faja 0.45/1.00 (R) |0.16t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |Viento a 270° sin accién en el interior Uniforme - 0.07 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H2-Libre H2-Libre) (H1-Libre H1-Libre) Uniforme -— 0.10t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [(H1-Libre H1-Libre) (H2-Libre H2-Libre) Uniforme -— 0.05t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:

R

: Posicion relativa a la longitud de la barra.

EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicion de la misma y con el eje X coincidente
con la barra.

4.8 Calculo de la estructura del henil

4.8.1 Geometria

4.8.1.1 Barras

Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material Ge ot Y
2 2
Tipo Designacion E(kp/em?) | G(KP/CM?) | (1ip/cm?) | (m/m°C) | (kg/dm3)
Acero laminado S275 2100000.00|807692.31| 2803.26 | 1.2e-005 7.85
Notacion:

E: M6dulo de elasticidad

G: Médulo de cortadura

o.: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatacion
y- Peso especifico
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Descripcion

Descripcion

Material Longitud(m
Barra(Ni/N|Pieza(Ni/N ) ) gitud(m) B Ber Lbsup. | Lbint
Perfil(Serie) Y (m) | (m)
) ) ., f) f) Indeformable Indeformable
Tipo Designacion . Deformable
origen extremo
Acero HEB-140

laminado S275 N1/N2 N1/N2 (HEB) - 5.08 0.12 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20
N3/N4 N3/N4 HEB-140 - 5.06 0.14 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20

(HEB)
N2/N35 N2/N5 |IPE-270 (IPE) 0.07 5.03 - 0.26 | 1.12 - 4.00
N35/N5 N2/N5 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.26 | 1.12 - 4.00
N4/N37 N4/N5 |IPE-270 (IPE) - 5.10 - 0.26 | 1.12 - 4.00
N37/N5 N4/N5 |IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.26 | 1.12 - 4.00
N6/N7 | Nesn7  |HEB-160 . 5.06 0.14 0.70 | 0.64 | 5.20 | 5.20

(HEB)
N8/N9 | Ns/No |HEB-160 . 5.06 0.14 0.70 | 0.64 | 5.20 | 5.20

(HEB)
N7/N42 N7/N10 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N42/N10 | N7/N10 [(IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N9/N41 N9/N10 |IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N41/N10 | N9/N10 [(IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N11/N12 | N11/N12 (Hl_lizEBé;'GO - 5.06 0.14 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20
N13/N14 | N13/N14 (Hl_lizEBé;'GO - 5.06 0.14 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20
N12/N15 | N12/N15 [IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N14/N15 | N14/N15 (IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N16/N17 | N16/N17 (Hl_lizEBé;'GO - 5.06 0.14 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20
N18/N19 | N18/N19 (Hl_lizEBé;'GO - 5.06 0.14 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20
N17/N20 | N17/N20 [IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N19/N20 | N19/N20 (IPE-270 (IPE) 0.08 7.57 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N21/N22 | N21/N22 (Hl_lizEBé;'GO - 5.06 0.14 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20
N23/N24 | N23/N24 (Hl_lizEBé;'GO - 5.06 0.14 0.70 | 0.64| 5.20 | 5.20
N22/N39 | N22/N25 [IPE-270 (IPE) 0.08 5.02 - 0.00 | 1.00 - 4.00
N39/N25 | N22/N25 [IPE-270 (IPE) - 2.55 - 0.00 | 1.00 - 4.00
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Anejo 6. Ingenieria de las Obras

N24/N40
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N2/N27
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N4/N29
N4/N29
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N25/N30
N39/N36
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N35/N42

N1/N7

N35/N10

N37/N10

N9/N37

N3/N9

N8/N4

N4/N41

N41/N5

IPE-270 (IPE)

IPE-270 (IPE)
HEB-140
(HEB)
HEB-140
(HEB)

IPE-270 (IPE)
IPE-270 (IPE)
IPE-270 (IPE)

IPE-270 (IPE)

HEB-140
(HEB)
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IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
IPE-80 (IPE)
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(Redondos)
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(Redondos)
76

(Redondos)
76

(Redondos)
76

(Redondos)
76

(Redondos)
76

(Redondos)
76

(Redondos)

0.08

0.07
0.07

0.10

5.02

2.55

5.06

5.06

5.10

2.55

5.10

2.55

6.06

6.06

4.93
5.00
5.00
5.00
4.93
4.93
5.00
5.00
5.00
4.93
5.00
5.00
4.93
4.93
4.93
4.93

7.11
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5.61

7.14

7.11

7.11

7.14
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0.00

0.70

0.70

0.26

0.26

0.26

0.26
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0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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0.00
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1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
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1.00
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0.00

0.00
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N42/N5

N2/N42

N6/N2

N21/N27

N27/N39

N39/N30

N40/N30

N29/N40

N23/N29

N28/N24

N24/N38

N38/N25

N36/N25

N22/N36

N26/N22

N7/N35

N31/N35

N32/N36

N42/N5

N2/N42

N6/N2

N21/N27

N27/N39

N39/N30

N40/N30

N29/N40

N23/N29

N28/N24

N24/N38

N38/N25

N36/N25

N22/N36

N26/N22

N7/N35

N31/N35

N32/N36

(@RGedo ndos) - 5.61 -
(@RGedo ndos) - 7.14 -
(@RGedo ndos) b 7.11 0.10
(@RGedo ndos) b 7.11 0.10
(@RGedo ndos) - 7.14 -
(@RGedo ndos) - 5.61 -
(@RGedo ndos) - 5.61 -
(@RGedo ndos) - 7.14 -
(@RGedo ndos) b 7.11 0.10
(@RGedo ndos) 0.10 7.11 -
(@RGedo ndos) - 7.14 -
(@RGedo ndos) - 5.61 -
(@RGedo ndos) - 5.61 -
(@RGedo ndos) - 7.14 -
(@RGedo ndos) 0.10 7.11 -
(@RGedo ndos) - 7.14 -
(HIEEBE_;)MO - 6.06 0.14
(H,Esé)mo - 6.06 0.14

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.00

1.00

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY*
Px.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas
1 [N1/N2, N3/N4, N26/N27, N28/N29, N33/N37, N34/N38, N31/N35 y N32/N36
2 |N2/N5, N4/N5, N27/N30 y N29/N30
3 |N6/N7, N11/N12, N16/N17 y N21/N22
4 |N8/N9, N13/N14, N18/N19 y N23/N24
5 |N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25 y N24/N25
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6 [N2/N27, N4/N29, N5/N10, N25/N30, N39/N36, N40/N38, N37/N41 y N35/N42

7 |N1/N7, N35/N10, N37/N10, N9/N37, N3/N9, N8/N4, N4/N41, N41/N5, N42/N5, N2/N42, N6/N2,
N21/N27, N27/N39, N39/N30, N40/N30, N29/N40, N23/N29, N28/N24, N24/N38, N38/N25,
N36/N25, N22/N36, N26/N22 y N7/N35

Caracteristicas mecanicas

Material L Ixx(cm
- - — Ref. Descripcion A(cm?)| lyy(cm4) (1zz(cm4)
Tipo Designacion 4)
Acero s275 1 |HEB-140, (HEB) 43.00 | 1509.00 | 550.00 | 22.50
laminado
2 |IPE-270, (IPE) 4590 | 5790.00 | 420.00 | 15.40

3 |HEB-160, Simple con cartelas, (HEB)
Cartela final superior: 2.50 m.

4 |HEB-160, Simple con cartelas, (HEB)
Cartela final inferior: 2.50 m.

5 |[IPE-270, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.5 m. Cartela final inferior:2.50 m.

6 |IPE-80, (IPE) 7.64 80.10 8.49 0.72
7 |@6, (Redondos) 0.28 0.01 0.01 0.01

54.30 | 2492.00 | 889.00 | 33.20

54.30 | 2492.00 | 889.00 | 33.20

45.90 | 5790.00 | 420.00 | 15.40

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Seccién

lyy: Inercia flexién lyy

1zz: Inercia flexion l1zz

Ixx: Inercia torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Tabla de medicién

Tabla de medicién

Material Pieza(Ni/ . . Longitud | Volumen| Peso(k
- - = Perfil (Serie) o
Tipo Designacién| Nf) (m) (m3) P)
Acero laminado S275 N1/N2 |HEB-140 (HEB)| 5.20 0.022 |175.53

N3/N4 |HEB-140 (HEB) | 5.20 0.022 |175.53
N2/N5 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.035 |275.59
N4/N5 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.035 |275.59
N6/N7 |HEB-160 (HEB) | 5.20 0.036 |272.98
N8/N9 |HEB-160 (HEB) | 5.20 0.036 |272.98
N7/N10 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N9/N10 |IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N11/N12|HEB-160 (HEB)| 5.20 0.036 |272.98
N13/N14|HEB-160 (HEB) | 5.20 0.036 |272.98
N12/N15|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N14/N15|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N16/N17 |HEB-160 (HEB) | 5.20 0.036 |272.98
N18/N19|HEB-160 (HEB) | 5.20 0.036 |272.98
N17/N20|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
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N19/N20|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N21/N22|HEB-160 (HEB) | 5.20 0.036 |272.98
N23/N24|HEB-160 (HEB) | 5.20 0.036 |272.98
N22/N25|IPE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N24/N25|1PE-270 (IPE) 7.65 0.058 |379.22
N26/N27 |HEB-140 (HEB)| 5.20 0.022 |175.53
N28/N29|HEB-140 (HEB)| 5.20 0.022 |175.53
N27/N30|IPE-270 (IPE) 7.65 0.035 |275.59
N29/N30|IPE-270 (IPE) 7.65 0.035 |275.59
N33/N37|HEB-140 (HEB) | 6.20 0.027 |209.28
N34/N38|HEB-140 (HEB)| 6.20 0.027 |209.28

N2/N27 |IPE-80 (IPE) 25.00 | 0.019 |149.93
N4/N29 |IPE-80 (IPE) 25.00 | 0.019 |149.93
N5/N10 |IPE-80 (IPE) 5.00 | 0.004 | 29.99
N25/N30 |IPE-80 (IPE) 5.00 | 0.004 | 29.99
N39/N36 |IPE-80 (IPE) 5.00 | 0.004 | 29.99
N40/N38 |IPE-80 (IPE) 5.00 | 0.004 | 29.99
N37/N41 |IPE-80 (IPE) 5.00 | 0.004 | 29.99
N35/N42 |IPE-80 (IPE) 5.00 | 0.004 | 29.99

N1/N7 |@6 (Redondos) 7.21 0.000 1.60
N35/N10|26 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
N37/N10|26 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
N9/N37 |36 (Redondos) 7.14 0.000 1.59

N3/N9 |@6 (Redondos) 7.21 0.000 1.60

N8/N4 |@6 (Redondos) 7.21 0.000 1.60
N4/N41 |36 (Redondos) 7.14 0.000 1.59
N41/N5 |@6 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
N42/N5 |6 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
N2/N42 |36 (Redondos) 7.14 0.000 1.59

N6/N2 |@6 (Redondos) 7.21 0.000 1.60
N21/N27|26 (Redondos) 7.21 0.000 1.60
N27/N39|26 (Redondos) 7.14 0.000 1.59
N39/N30|d6 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
N40/N30|2d6 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
N29/N40|26 (Redondos) 7.14 0.000 1.59
N23/N29|26 (Redondos) 7.21 0.000 1.60
N28/N24 |26 (Redondos) 7.21 0.000 1.60
N24/N38|26 (Redondos) 7.14 0.000 1.59
N38/N25|d6 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
N36/N25|26 (Redondos) 5.61 0.000 1.25
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N22/N36 |26 (Redondos) 7.14 0.000 1.59
N26/N22 |36 (Redondos) 7.21 0.000 1.60
N7/N35 |36 (Redondos) 7.14 0.000 1.59
N31/N35|HEB-140 (HEB) 6.20 0.027 |209.28
N32/N36 |HEB-140 (HEB) 6.20 0.027 |209.28
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacion Serie Perfil perfil(m)|Serie(m) Matri;ial( Pﬁg)il( S;fgf( Ma;g)ial( Perfil(kp) | Serie(kp) Mattle);ial(k
HEB-140 45.60 0.196 1539.23
HEB-160, Simple con cartelas 41.60 0.291 2183.85
HEB 87.20 0.488 3723.08
IPE-270 30.59 0.140 1102.35
IPE-270, Simple con cartelas 61.19 0.466 3033.79
IPE-80 80.00 0.061 479.79
IPE 171.78 0.667 4615.93
a6 159.74 0.005 35.46
Redondos 159.74 0.005 35.46
A
oo 5275 418.72 1.160 8374.47
4.8.2 Cargas

4.8.2.1 Barras

Referencias:

‘P11, 'P2':

= Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la

carga. 'P2' no se utiliza.

= Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1)

y 'P2' es el valor de la carga en el punto donde termina (L2).
= Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
= Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las

caras exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del

incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direcciéon
seleccionada.

L1, 'L2':

= Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
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Unidades:

y la posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
= Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo

inicial de la barra y la posicién donde comienza la carga, ‘L2 es la distancia entre

el nudo inicial de la barra y la posicion donde termina la carga.

= Cargas puntuales: t
=Momentos puntuales: t-m.
= Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
= Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo i
P1 P2 L1(m) | L2(m) Ejes X Y z

N1/N2 |Carga permanente Uniforme 0.034 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N4 |Carga permanente Uniforme 0.034 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N35 |Carga permanente Uniforme 0.036) - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N35 |Carga permanente Uniforme 0.043 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N35 |Q Uniforme 0.100 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N35 |V(0°) H1 Faja 0.093 - 1.366 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(0°) H1 Faja 0.023 - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(0°) H1 Faja 0.241 - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(0°) H2 Faja 0.029 - 1.366 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N35 |V(0°) H2 Faja 0.003 - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N2/N35 |V(0°) H2 Faja 0.025 - 0.000 | 1.366 |Globales | -0.000| 0.196 | -0.981
N2/N35 |V(90°) H1 Uniforme 0.077| - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(90°) H1 Faja 0.137, - 3.417 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(90°) H1 Faja 0.148 - 0.000 | 3.417 |Globales | -0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(180°) H1 Uniforme 0.107 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(180°) H2 Uniforme 0.050 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |V(270°) H1 Uniforme 0.122 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N2/N35 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N35 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.049 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N35 |Nieve: redistribucion 2 |Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N5 |Carga permanente Uniforme 0.036) - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N5 |Carga permanente Uniforme 0.043 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N5 |Q Uniforme 0.100 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N5 |V(0°) H1 Uniforme 0.093 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N5 |V(0°) H2 Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N5 |V(90°) H1 Uniforme 0.077| - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N5 |V(90°) H1 Uniforme 0.137] - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
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N35/N5 |V(180°) H1 Faja 0.107| - 0.000 | 1.183 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N5 |V(180°) H1 Faja 0.126] - 1.183 | 2.550 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N5 |V(180°) H2 Faja 0.050, - 1.183 | 2.550 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N5 |V(180°) H2 Faja 0.050 - 0.000 | 1.183 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N5 |V(270°) H1 Uniforme 0.122 - - - Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N5 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N5 |Nieve: redistribucion 1 |Uniforme 0.049 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N5 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N37 |Carga permanente Uniforme 0.036 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N37 |Carga permanente Uniforme 0.043 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N37 |Q Uniforme 0.100 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N37 |V(0°) H1 Uniforme 0.107| - - - Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(0°) H2 Uniforme 0.050 - - - Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(90°) H1 Faja 0.148 - 0.000 | 3.417 |Globales | -0.000| 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(90°) H1 Faja 0.137] - 3.417 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(90°) H1 Uniforme 0.077| - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(180°) H1 Faja 0.093, - 1.366 | 5.099 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(180°) H1 Faja 0.023 - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(180°) H1 Faja 0.241] - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |V(180°) H2 Faja 0.029 - 1.366 | 5.099 |Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
N4/N37 |V(180°) H2 Faja 0.003] - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
N4/N37 |V(180°) H2 Faja 0.025] - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
N4/N37 |V(270°) H1 Uniforme 0.122 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N4/N37 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N37 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N37 |Nieve: redistribucion 2 |Uniforme 0.049 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N5 |Carga permanente Uniforme 0.036 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N5 |Carga permanente Uniforme 0.043 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N5 |Q Uniforme 0.100 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N5 |V(0°) H1 Faja 0.107| - 0.000 | 1.183 |Globales | -0.000| 0.196 | 0.981
N37/N5 |V(0°) H1 Faja 0.126] - 1.183 | 2.550 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N37/N5 |V(0°) H2 Faja 0.050, - 0.000 | 1.183 |Globales | -0.000| 0.196 | 0.981
N37/N5 |V(0°) H2 Faja 0.050 - 1.183 | 2.550 |Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N37/N5 |V(90°) H1 Uniforme 0.077| - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N37/N5 [V(90°) H1 Uniforme 0.137 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N37/N5 |V(180°) H1 Uniforme 0.093 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N37/N5 |V(180°) H2 Uniforme 0.029 - - - Globales 0.000 | -0.196 | -0.981
N37/N5 |V(270°) H1 Uniforme 0.122 - - - Globales 0.000 | 0.196 | 0.981
N37/N5 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N5 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N5 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.049 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N12 |Carga permanente Faja 0.043 - 0.000 | 2.700 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N12 |Carga permanente Trapezoidal 0.059| 0.067 | 2.700 | 5.200 |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

108 /123




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras
N13/N14 [Carga permanente Faja 0.043 - 0.000 | 2.700 |Globales 0.000 | 0.000
N13/N14 |Carga permanente Trapezoidal 0.059| 0.067 | 2.700 | 5.200 |Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 |Carga permanente Trapezoidal 0.060| 0.047 | 0.000 | 3.000 |Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 |Carga permanente Faja 0.036) - 3.000 | 4.648 |Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 [Carga permanente Trapezoidal 0.047| 0.060 | 4.649 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 [Carga permanente Uniforme 0.086 - - - Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 (Q Uniforme 0.200 - - - Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 |V(0°) H1 Faja 0.186] - 1.366 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |V(0°) H1 Faja 0.429 - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |V(0°) H2 Faja 0.057| - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | 0.196
N12/N15 |V(0°) H2 Faja 0.057| - 1.366 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N12/N15 |V(90°) H1 Uniforme 0.017| - - - Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |V(90°) H1 Uniforme 0.229 - - - Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |V(180°) H1 Faja 0.215 - 0.000 | 6.282 |Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |V(180°) H1 Faja 0.252] - 6.282 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |V (180°) H2 Faja 0.100 - 6.282 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |V (180°) H2 Faja 0.100 - 0.000 | 6.282 |Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 [V(270°) H1 Uniforme 0.243 - - - Globales 0.000 | -0.196
N12/N15 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.194 - - - Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 |Nieve: redistribucion 1  [Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000
N12/N15 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.194 - - - Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 [Carga permanente Trapezoidal 0.060| 0.047 | 0.000 | 3.000 |Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 [Carga permanente Faja 0.036 - 3.000 | 4.648 |Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 |Carga permanente Trapezoidal 0.047| 0.060 | 4.649 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 |Carga permanente Uniforme 0.086) - - - Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 (Q Uniforme 0.200 - - - Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 |V(0°) H1 Faja 0.215 - 0.000 | 6.282 |Globales | -0.000| 0.196
N14/N15 |V(0°) H1 Faja 0.252] - 6.282 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N14/N15 |V(0°) H2 Faja 0.100 - 6.282 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N14/N15 |V(0°) H2 Faja 0.100 - 0.000 | 6.282 |Globales | -0.000| 0.196
N14/N15 [V(90°) H1 Uniforme 0.017 - - - Globales 0.000 | 0.196
N14/N15 [V(90°) H1 Uniforme 0.229 - - - Globales 0.000 | 0.196
N14/N15 |V(180°) H1 Faja 0.186 - 1.366 | 7.649 |Globales 0.000 | 0.196
N14/N15 |V(180°) H1 Faja 0.429 - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | 0.196
N14/N15 |V (180°) H2 Faja 0.057| - 0.000 | 1.366 |Globales 0.000 | -0.196
N14/N15 |V (180°) H2 Faja 0.057| - 1.366 | 7.649 |Globales 0.000 | -0.196
N14/N15 |V(270°) H1 Uniforme 0.243 - - - Globales 0.000 | 0.196
N14/N15 |Nieve: estado inicial Uniforme 0.194 - - - Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 |Nieve: redistribucion 1 [Uniforme 0.194 - - - Globales 0.000 | 0.000
N14/N15 |Nieve: redistribucion 2 [Uniforme 0.097| - - - Globales 0.000 | 0.000
N33/N37 |Carga permanente Uniforme 0.034 - - - Globales 0.000 | 0.000
N2/N7 |Carga permanente Uniforme 0.006) - - - Globales 0.000 | 0.000
N7/N12 |Carga permanente Uniforme 0.006) - - - Globales 0.000 | 0.000

Alumno: Jorge Padierna del Amo
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

109/123

-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
0.981
0.981
-0.981
-0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
0.981
-0.981
-0.981
0.981
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000
-1.000




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

N12/N17 |Carga permanente Uniforme 0.006 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N9 |Carga permanente Uniforme 0.006) - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N10 |Carga permanente Uniforme 0.006) - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N42 |Carga permanente Uniforme 0.006) - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N35 [Carga permanente Uniforme 0.034 - - - Globales 0.000 | 0.000 | -1.000
4.9 Placas de anclaje del Henil
4.9.1 Descripcion
Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
N1,N3,N26,N28, | Ancho X 250 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4010 mm L=30 cm
N31,N32,N33, | Ancho Y: 250 mm . .
. Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta
N34 Espesor: 9 mm
N6,N8,N11,N13, | Ancho X: 350 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 416 mm L=55cm
N16,N18,N21, | Ancho Y: 350 mm . i ) .
. Posicion Y: Centrada | Paralelos Y: 2(100x0x5.0) | Prolongacion recta
N23 Espesor: 15 mm

4.9.2 Medicion placas de anclaje

Pilares Acero |Peso kp |Totales kp
N1, N3, N26, N28, N31,
N32, N33, N34 S275 8 x4.42
N6, N8, N11, N13, N16,
N18, N21, N23 S275 | 8 x 16.43
166.73
Totales 166.73
4.9.3 Medicion pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m [Peso kp Totales m |Totales kp
N1, N3, N26, N28, N31,
N32, N33, N34 32010 mm L=34 cm (B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 32x0.34 32x0.21
N6, N8, N11, N13, N16,
N18, N21, N23 32016 mm L=60 cm (B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 32x0.60 32x0.95
30.08| 37.04
Totales 30.08| 37.04
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4.9.4 Comprobacién de las placas de anclaje

Referencia: N1 -Placa base: Ancho X: 250 mm Ancho Y: 250 mm Espesor: 9 mm -Pernos: 4©10 mm
L=30 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 30 mm
8 diametros Calculado: 210 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 15 mm
1.5 diametros Calculado: 20 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccion: Maximo: 2.614 t
Calculado: 0.371 t Cumple
-Cortante: Maximo: 1.83 t
Calculado: 0.019 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 2.614 t
Calculado: 0.398 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 2.561 t
Calculado: 0.382 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 488.039 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 5.046 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculad-O' .O 019 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 939.13 kp/cm2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 1092.34 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 228.574 kp/cm2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 254.422 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 784.053 Cumple
-lzquierda: Calculado: 678.667 Cumple
-Arriba: Calculado: 5124.38 Cumple
-Abajo: Calculado: 4522.94 Cumple
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Tension de Von Mises local:
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2803.26 kp/cm=
Calculado: 0 kp/cm=2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13 -Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 15 mm -Pernos: 4016 mm
L=55 cm Prolongacién recta -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada -Rigidizadores:

Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x5.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
8 diametros Calculado: 291 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizad : .
sbe I:’ez Ie Ir|g| |\z(<’i1 ores Maximo- 50
-raralelos a Y. Calculado: 47.8 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 19 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. CaIcuIa(-jO' 55 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
-Traccion: Maximo: 7.668 t
Calculado: 6.006 t Cumple
-Cortante: Maximo: 5.367 t
Calculado: 0.632 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 7.668 t
Calculado: 6.909 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t
Calculado: 6.006 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 3048.83 kp/cm2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 13.456 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculad-O' O 632 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 1530.3 kp/cm2 |Cumple
-lzquierda: Calculado: 1529.98 kp/cm2 |Cumple
-Arriba: Calculado: 2677.13 kp/cm2 |Cumple
-Abajo: Calculado: 2090.53 kp/cm2 |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 1975.36 Cumple
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-l1zquierda: Calculado: 1967.6 Cumple
-Arriba: Calculado: 3410.89 Cumple
-Abajo: Calculado: 4079.64 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculad-O' 0 kb/omZ Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
4.10 Cimentacion del Henil
4.10.1 Elementos de cimentacion aislados
4.10.1.1 Descripcion
Referencias Geometria Armado

N1, N3, N26, N28, N31, N32, N33y N34

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 47.5 cm
Ancho inicial Y: 47.5 cm
Ancho final X: 47.5 cm

Ancho final Y: 47.5 cm

Ancho zapata X: 95.0 cm
Ancho zapata Y: 95.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 4916c¢/24
Sup Y: 4916c/24
Inf X: 4916c¢/24
InfY: 4016c/24

N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21 y N23

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 82.5 cm
Ancho inicial Y: 82.5 cm
Ancho final X: 82.5 cm

Ancho final Y: 82.5 cm

Ancho zapata X: 165.0 cm
Ancho zapata Y: 165.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 7016c/24
Sup Y: 7016c/24
Inf X: 7016c¢/24
InfY: 7016c/24

4.10.1.2 Medicion

Referencias: N1, N3, N26, N28, N31, N32, N33y N34 B 500 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado 16

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.15| 4.60
Peso (kg) 4x1.82| 7.26

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.15| 4.60
Peso (kg) 4x1.82| 7.26

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.21| 4.84
Peso (kg) 4x1.91| 7.64

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.21| 4.84
Peso (kg) 4x1.91| 7.64
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Totales Longitud (m) 18.88

Peso (kg) 29.80| 29.80
Total con mermas Longitud (m) 20.77
(10.00%) Peso (kg) 32.78| 32.78
Referencias: N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21 y N23 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.85| 12.95

Peso (kg) 7x2.92| 20.44
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x1.85| 12.95

Peso (kg) 7x2.92| 20.44
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x1.91| 13.37

Peso (kg) 7x3.01] 21.10
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x1.91| 13.37

Peso (kg) 7x3.01] 21.10
Totales Longitud (m) 52.64

Peso (kg) 83.08| 83.08
Total con mermas Longitud (m) 57.90
(10.00%) Peso (kg) 91.39| 91.39

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3)
Elemento 216 HA-25, Yc=1.5 |Limpieza
Referencias: N1, N3, N26, N28, N31, N32, N33y N34 8x32.78 8x0.81| 8x0.09
Referencias: N6, N8, N11, N13, N16, N18, N21 y N23 8x91.39 8x2.45| 8x0.27
Totales 993.36 26.10 2.90
4.10.1.3 Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 95 x 95 x 90
Armados: Xi:@16c¢/24 Yi:@16c/24 Xs:@16¢c/24 Ys:@J16c/24
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.312 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.353 kp/cm= Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.443 kp/cm= Cumple
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Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 9776.0 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 316.6 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:

-Situaciones persistentes: L

CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 g;?émgai'ig_ﬂ Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.08 t-m Cumple

-En direccion Y: Momento: 0.15 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direcciéon X: Cortante: 0.00 t Cumple

-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo- 509.68 t/mz

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1.49 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm

-N1: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

-Armado inferior direccion Y: Minimo- 0.0001

Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Maximo: 30 cm
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-Armado inferior direccién X:

Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
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-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
-Armado inferior direccion X: Calculado: O mm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
Dimensiones: 165 x 165 x 90
Armados: Xi:@16c¢/24 Yi:@16c/24 Xs:@16c/24 Ys:@B16c/24
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.719 kp/cm= Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 1.278 kp/cm= Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.438 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 370556.2 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 41.5 % Cumple
Deslizamiento de la zapata:
-Situaciones pgrsmtentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 2.19 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.86 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.97 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direcci6n X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/mz
Criterio de CYPE Ingenieros Calculad-O' 5 '77 t/mz2 Cumple
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Canto minimo:
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08)

Minimo: 25 cm

Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 54 cm
-N13: Calculado: 82 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 24 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991
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-Armado inf. direccién X hacia der:

Minimo: 16 cm

Calculado: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Méaximo: 0.3 mm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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4.11 Vigas del Henil
4.11.1 Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

C.5 [N21-N16], C.5 [N6-N1], C.5 [N32-N26], C.5 [N28-N23], C.5
[N8-N3], C.5 [N16-N11], C.5 [N33-N31], C.5 [N23-N18], C.5 [N11-
N6], C.5 [N26-N21], C.5 [N31-N1], C.5 [N33-N3], C.5 [N13-N8], C.5

[N34-N32] y C.5 [N34-N28]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 50.0 cm

Superior: 3 @20
Inferior: 3 @20
Piel: 1x2 @20
Estribos: 1x@8c/30

C.5 [N18-N13]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 50.0 cm

Superior: 3 @20
Inferior: 3 @20
Piel: 1x2 @20
Estribos: 1x@8c/30

4.11.2 Medicidén
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Referencias: C.5 [N21-N16], C.5 [N6-N1], C.5 [N32-N26], C.5 [N28-N23], B 500 S, Ys=1.15 | Total
C.5 [N8-N3], C.5 [N16-N11], C.5 [N33-N31], C.5 [N23-N18],
C.5 [N11-N6], C.5 [N26-N21], C.5 [N31-N1], C.5 [N33-N3], C.5 [N13-N8],
C.5 [N34-N32] y C.5 [N34-N28]
Nombre de armado a8 @20
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x5.56 11.12
Peso (kg) 2x13.71 27.42
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x5.40 16.20
Peso (kg) 3x13.32 39.95
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x5.56 16.68
Peso (kg) 3x13.71 41.14
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x1.53 26.01
Peso (kg) 17x0.60 10.26|
Totales Longitud (m) 26.01 44.00|
Peso (kg) 10.26/ 108.51] 118.77|
Total con mermas Longitud (m) 28.61 48.40
(10.00%) Peso (kg) 11.29) 119.36/ 130.65
Referencia: C.5 [N18-N13] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @20
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x5.56| 11.12
Peso (kg) 2x13.71| 27.42
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x5.56| 16.68
Peso (kg) 3x13.71| 41.14
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 3x5.56| 16.68
Peso (kg) 3x13.71| 41.14
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 17x1.53 26.01
Peso (kg) 17x0.60 10.26
Totales Longitud (m) 26.01 44.48
Peso (kg) 10.26/ 109.70| 119.96
Total con mermas Longitud (m) 28.61 48.93
(10.00%) Peso (kg) 11.29| 120.67| 131.96
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Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

Hormigén (m3)

Elemento @8 @20 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C.5 [N21-N16], C.5 [N6-N1], C.5 [N32-N26], C.5 [N28-N23], 15x11.29| 15x119.36 1959.75 15x0.67| 15x0.13
C.5 [N8-N3], C.5 [N16-N11], C.5 [N33-N31], C.5 [N23-N18],

C.5 [N11-N6], C.5 [N26-N21], C.5 [N31-N1], C.5 [N33-N3], C.5 [N13-N8],

C.5 [N34-N32] y C.5 [N34-N28]

Referencia: C.5 [N18-N13] 11.29 120.67 131.96 0.67| 0.13
Totales 180.64 1911.07] 2091.71 10.72 2.14

4.11.3 Comprobacién

Referencia: C.5 [N21-N16] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm -Armadura superior: 3 @20

-Armadura de piel: 1x2 @20 -Armadura inferior: 3 @20 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 16.7 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 16.7 cm
3.15 (pag.126). Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calcula(-jo: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal :
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
-Situaciones persistentes: s
P Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.2 cm Cumple
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Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones persistentes:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1

Minimo: 3.14 cm2/m

Calculado: 3.35 cm2/m |Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0028
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0047 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
-Armadura total (Situaciones persistentes): i
,( P ) Minimo: 11.79 cm?
Norma EHE-08. Articulo 42.3.4 Calculado: 25.13 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.89 cm=2
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 9.42 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: O cm=2
3.15 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2 |Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
-Situaciones persistentes:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado Minimo: 0.13 cm=2
315 (pag.125). Calculado: 25.13 cm2  |Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
-Situaciones persistentes: -
] p . . . Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
-Situaciones persistentes: i
] p ) . ) Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
-Situaciones persistentes: i
] p ) . ) Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
-Situaciones persistentes: i
- p . - ) Minimo: 28 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cumple

Alumno: Jorge Padierna del Amo

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

122 /123




Proyecto de explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 6. Ingenieria de las Obras

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
-Situaciones persistentes:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

-Situaciones persistentes: c

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares hCA;\?émga()z'SZCSmcm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm

-Armadura inferior: Calculado: 0.02 mm Cumple

-Armadura superior: Calculado: 0.02 mm Cumple
Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 1.93 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1 Introduccién

Segun la Ley 11/2003, de 8 de abril, de prevencion ambiental de Castilla y Ledn, todas
las actividades susceptibles de ocasionar molestas significativas, alterar las
condiciones de salubridad, o producir riesgos para las personas o los bienes, han de
someterles, de acuerdo con su grado de incidencia sobre el medio ambiente, la
seguridad y salud a uno de los siguientes regimenes de intervencion administrativa:

¢ Régimen de autorizacion ambiental
e Régimen de licencia ambiental
e Régimen de comunicacion ambiental

Nuestra explotacién de cebo no se encuentra recogida en la relacion establecida en el
Anexo | de la ley, por lo que no serd necesaria someterla al procedimiento de
autorizacion ambiental.

De igual forma, tampoco figura recogida en el Anexo V no aplicAndose por tanto el
régimen de comunicacién ambiental. Sin embargo, se trata de una actividad molesta
por los malos olores, insalubre y nociva por los residuos que se generan y las posibles
enfermedades que pueden transmitirse por lo que se hace necesario someter el
proyecto al régimen de licencia ambiental.

Siguiendo la ley 11/2003 no sera necesario someterse al procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental debido a que la explotacién va a disponer de un maximo de 240
cabezas de terneros ocupando 240 plazas de vacuno que es inferior a las 400 plazas
marcadas por la ley en su Anexo IV, que obligaria a sometimiento a evaluacién de
impacto ambiental.

2 Solicitud de licencia ambiental

La solicitud de licencia ambiental ira dirigida al Ayuntamiento de EI| Tiemblo
acompafada de la siguiente documentacién, como minimo:

e Proyecto basico redactado por técnico competente con informacion sobre:
o Descripcion de la actividad e instalacion, con indicacion de las fuentes
de emisiones y su cuantificacion.
Incidencia de la actividad en el medio
Justificacion del cumplimiento de la normativa sectorial en vigor.
Técnicas de prevencion y reduccion de emisiones.
Medidas de gestion de los residuos.
Sistemas de control de emisiones.
o0 Otras medidas correctoras propuestas.

©Oo0oo0oo0o
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e Autorizaciones previas exigibles por la normativa sectorial vigente

e Declaracién de los datos que, a criterio de quien lo solicita, gocen de
confidencialidad de acuerdo con la legislacién de aplicacion.

e Cualquier otra que se determine reglamentariamente o esté prevista en las
normas municipales de aplicacion.

2.1 Tramitacion y resolucion de la licencia ambiental
Para la tramitacion se seguiran los siguientes pasos

Una vez entregada la solicitud de licencia ambiental el ayuntamiento sometera el
expediente a informacion publica durante 20 dias mediante la insercion del anuncio en
el Boletin Oficial de la Provincia 'y en el tablén de anuncios del Ayuntamiento.

Se notificard a los vecinos colindantes a la explotacion y a los que pudieran verse
afectados debido a su proximidad.

Las alegaciones presentadas se unen al expediente con un informe razonado del
Ayuntamiento sobre la actividad y las alegaciones presentadas y se remitirq el
expediente a la Comisién de Prevencion Ambiental que resulte competente.

A la vista de la documentacion presentada y de las actuaciones municipales, la
Comision de Prevencion Ambiental emitird un informe sobre el expediente solicitado,
este informe serd vinculante para el Ayuntamiento en caso de que implique la
denegacion de la licencia o imposicion de medidas correctoras adicionales.

Si el informe de la comisién es negativo se dara audiencia al interesado para que en
un plazo de 15 dias presente alegaciones. El acuerdo definitivo se le devuelve al
Ayuntamiento para que resuelva lo que proceda.

El 6rgano competente para resolver la licencia ambiental es el Alcalde, poniendo fin a
la vida administrativa.

El plazo maximo para resolver y notificar la resolucién del procedimiento sera de 4
meses. Transcurrido ese plazo sin haberse notificado la resoluciéon, podra entenderse
estimada la solicitud presentada.

La licencia otorgada por silencio administrativo en ningin caso genera facultades o
derechos contrarios al ordenamiento juridico y, particularmente, sobre el dominio
publico.
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2.2 Licencia de apertura

Con caracter previo al inicio de las actividades sujetas a licencia ambiental, debera
obtenerse del Ayuntamiento de el Tiemblo la autorizacion de puesta en marcha
correspondiente. En el supuesto de las actividades sujetas a licencia ambiental, se
denomina licencia de apertura y resolvera sobre ella el Alcalde de EI Tiemblo.

A tal efecto, el titular de la actividad deberd presentar la documentacién que
reglamentariamente se determine, que garantice que la instalacion se ajusta al
proyecto aprobado, asi como a las medidas correctoras adicionales impuestas, en su
caso en la licencia ambiental.

En el periodo de puesta en marcha de las instalaciones y en el inicio de la actividad,
debera verificarse:

La adecuacién de la actividad y de las instalaciones al proyecto objeto de autorizacién
o la licencia mediante certificacion emitida por el técnico director de la ejecuciéon del
proyecto.

El cumplimiento de los requisitos exigibles mediante una certificacion emitida por un
organismo de control ambiental certificado.

El Ayuntamiento de El Tiemblo, una vez solicitada la licencia de apertura, levantara
acta de comprobacion de que las instalaciones realizadas se ajustan al proyecto
aprobado y a las medidas correctoras impuestas. La licencia de apertura se entera
otorgada por silencio administrativo positivo en el plazo de un mes. En todo caso, la
obtencién de la licencia de apertura sera previa a la concesion de las autorizaciones
de aplicacién de suministro de energia eléctrica.

3 Memoria Ambiental
3.1 Descripcion de las actividades y las emisiones

Este proyecto se redacta para la creacion de una explotacion de cebo de terneros de
ganado vacuno en régimen intensivo, localizado en el término municipal de El Tiemblo
provincia de Avila, en el poligono 7 parcela 56 de dicho término municipal.

Se construiran dos naves una para almacenamiento de paja. Y la otra para el
alojamiento de los terneros, oficina, aseo-vestuario y almacén.

Ademds se construira un estercolero para almacenamiento del estiércol generado, una
fosa séptica de recogida de aguas residuales, un vado sanitario para desinfeccién de
las ruedas de los vehiculos a la entrada de la explotacion.
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Se dimensiona la explotacion de cebo para 240 plazas de terneros, siendo un total de
480 animales cebados al afo.

En la explotacién se producen varios tipos de residuos:

Estiércol

Aguas residuales

Cadaveres

Envases de productos de limpieza, desinfeccion, zoosanitarios y alimentacion.

A continuacion se cuantifican dichos residuos atendiendo a los calculos efectuados en
el Anejo de ingenieria del proceso.

Estiércol y purin: Se producen anualmente 1004 t (mezcla de deyecciones y paja para
encamado)

Cadaveres: Se estima sobre un 1% del total, lo que supone 5 animales al afio.

La energia utilizada en las construcciones sera la energia eléctrica, que es una
energia limpia, que no tiene implicaciones en la produccibn de emisiones
contaminantes a la atmosfera.

El agua necesaria para el correcto funcionamiento de la explotacion proviene de un
pozo preexistente que cuenta con todos los permisos necesarios.

Las materias primas utilizadas en el cebo no producen contaminacion alguna.
3.2 Incidencia de la actividad en el medio

Acciones causadas durante la fase de ejecucién

Durante la ejecucion del proyecto hay que acondicionar la parcela para poder
comenzar los trabajos; movimientos de tierra, cimentaciones, estructuras, albafileria,
carpinteria, pintura, solera y alicatados.
Para realizar estos trabajos contaremos con la siguiente maquinaria.
e Camiones de transporte
Motoniveladora
Trailla
Retroexcavadora- cargadora
Camién pluma
Hormigonera
Pison vibrante.
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Los riesgos en esta fase son:

e Contaminacion por los residuos generados en la construccion, siendo estos
transportados a una planta de residuos de construccion y demolicion, segun
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de residuos de construccion y demolicién (BOE 13 de febrero de 2008)

e Contaminacion acustica: Sera producida por los ruidos emitidos por la
maquinaria empleada en la construccion de las naves y acondicionamiento del
terreno. Esta contaminacion sera de escasa relevancia debido a la duracion
relativamente corta de la fase de ejecucion y la escasa importancia que
suponen los riesgos que se derivan de la misma, recuperandose la situacion
inicial al finalizar las obras.

¢ Impacto sobre la atmdésfera. Se origina por la emisién de particulas sélidas en
suspension y de gases de combustién de la maquinaria y por contaminacion
acustica producida por la maquinaria y los operarios. Se trata de un impacto
muy localizado en el espacio y en el tiempo, ya que sélo se da en area de
construccion y se soluciona tras la finalizacién de las obras. Ademas, la
maguinaria es sometida a revisiones periédicas que controlan las emisiones de
gases de combustion. No obstante, los efectos no se consideran graves y son
reversibles.

e Impacto sobre el suelo. Las labores de acondicionamiento y compactacién del
terreno afectaran al suelo, alterando su perfil y sus propiedades edéaficas. Es un
impacto no reversible, pero muy limitado en el espacio.

¢ Impacto sobre la fauna. Durante la construccion se ocasionan molestias a la
fauna, siendo un impacto localizado y reversible a corto plazo. Dadas las
dimensiones y duracion de la obra, no se considera necesario proponer un
apantallamiento.

e Impacto sobre el paisaje. Con la construccién de las naves proyectadas se
introduce un nuevo elemento constructivo en el paisaje, permanente e
irreversible. Por ello, para corregir el impacto visual se integrara lo mejor
posible el edificio, utilizando colores suaves y un estilo adecuado a las
construcciones cercanas, siendo un impacto moderado por la limitacién
espacial y por los disefios arquitecténicos empleados.

e Impacto socioeconémico. Es un impacto positivo, puesto que se generan
puestos de trabajo directo e indirecto.

No obstante, debido a la duracién relativamente corta de la fase de ejecucién y la
escasa importancia que suponen los riesgos que se derivan de la misma, se considera
gue la incidencia que producen las acciones realizadas en esta fase sobre el medio es
moderada o leve.
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Acciones causadas durante la fase de explotacion

Emisiones a la atmosfera: Las emisiones producidas mas perjudiciales seran
los malos olores desprendidos por los residuos organicos generados, asi como
del compostaje de la materia orgéanica producida en el estercolero. Siendo una
actividad no molesta debido al alejamiento de las construcciones o viviendas
mas préximas.

Ruidos: Se producen ruidos ocasionados por el manipulador telescépico y la
electrobomba, pero son de escasa importancia, ya que la maquinaria a utilizar
estara adaptada a la normativa vigente. Estos ruidos afectan a la fauna, pero
por su reducido nivel sonoro, no son importantes y causaran un impacto
minimo.

Vertidos al medio ambiente: No se producira ningun vertido en nuestra
explotacion.

Contaminacion por los residuos generados en nuestra explotacidn, antes
descritos y cuantificados.

3.3 Medidas correctoras

Durante la fase de ejecucién

Se cumplird en todo momento con lo dispuesto en Real Decreto105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y
demolicién, asi como:

Durante la realizacién de las obras se llevar4d a cabo una clasificacion de
residuos, separando por un lado los residuos pétreos de los residuos
asimilables a urbanos (papel, metal, plastico, etc.) y de los residuos
potencialmente peligrosos, tanto liquidos como envases. Para lograrlo, en todo
momento se contard en obra con un contenedor para residuos asimilables a
urbanos y con un recipiente especial para residuos potencialmente peligrosos.
Se extendera la tierra retirada de las excavaciones y posterior relleno en las
zonas degradadas, asi como la tierra vegetal superficial retirada en las labores
de acondicionamiento del terreno.

Los residuos deben ser facilmente identificables para todo el personal de la
obra. Por tanto, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma que sean
visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaz de soportar el deterioro por los
agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

Se llevara durante la obra un control de la naturaleza y las cantidades de
residuos que se producen en ella, es decir, de todos aquellos residuos que no
se reutilizan en la propia obra.
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e Se reducira en lo posible la zona de utilizacion de los camiones, asi como para
el acopio de materiales de construccion y escombros, con el fin de disminuir la

compactacién del terreno.

e Se acumularéan los materiales de construccion en zonas especificas apartadas

de zonas de vegetacion.

e Los dafios en la flora, como consecuencia de las excavaciones, se limitaran
intentando en la medida de lo posible que la zona afectada sea minima.
e Para evitar la producciéon de polvo durante la fase de construccion, se

realizaran riegos periédicos siempre que sea posible.

Durante la fase de explotacion

a) Emplazamiento

Las construcciones se realizardn en terreno no urbanizable, siendo la distancia al

nucleo urbano mas proximo de aproximadamente 780 m.

b) Condiciones higiénico sanitarias

0 Los suelos de todas las construcciones serdn impermeables de

hormigén.

0 Se debera construir una fosa séptica que recoja los residuos liquidos de

la nave de cebo.

0 Se construira un estercolero impermeabilizado con capacidad superior a
la produccion de estiércol generado en la explotacién durante 3 meses

de actividad.

o Se limitar4 lo indispensable el trdnsito de personas y vehiculos por

medio de un vallado perimetral de la explotacion
0 Se efectuara un control de roedores periédico
0 La limpieza y desinfeccibn de las instalaciones se

periddicamente para evitar malos olores en las proximidades de la

explotacion.
c) Programa sanitario

0 La explotacion contara con un programa sanitario elaborado por un

veterinario cualificado.

0 Se cumplira las condiciones minimas de bienestar animal establecidas

por la legislacion vigente.

0 Se someterd a los terneros a las campafas de saneamiento ganadero

para la obtencién de la tarjeta verde.
d) Gestion de residuos generados

Cuando se produzca una baja por muerte en la explotacién se notificara a la Unidad
Veterinaria de Cebreros, actualizandose el libro de registro de la explotacion y se
cumplird el Reglamento CE 1774/2002 de 3 de octubre, por el que se establecen las
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normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no destinados al consumo
humano. La retirada del cadaver se realizara por una empresa especializada mediante
la contratacion de un seguro.

Las aguas residuales almacenadas en la fosa séptica seran escasas y seran dirigidas
al estercolero que seran retiradas periddicamente junto con el estiércol.

Para la correcta gestion de los envases generados en la explotacion se realizara un
contrato con una empresa para la recogida periodica. Estos envases permaneceran en
depdsitos en condiciones adecuadas de separacion hasta su recogida.

El estiércol sera vendido a agricultores de la zona que lo utilizaran como aportacion
organica en sus tierras, consiguiendo mejora de la materia organica de sus suelos.

Segun el servicio de medio ambiente de Avila la produccion de estiércol y de nitrégeno
en nuestra explotacion se fijla en 3083 m*afio con una produccion aplicable de
nitrégeno de 9407 kg.

Teniendo en cuenta las recomendaciones del Cédigo de Buenas Practicas Agrarias de
no sobrepasar los 170 kg de Nitrdgeno por hectarea de cultivo, se tiene que las
deyecciones se tendran que emplear para el abonado de al menos 56 hectareas.

3.4 Normativa de referencia

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

e Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de
Ambito Sectorial de Residuos de Construccién y Demolicion de Castilla y Ledn
(2008- 2010).

e Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

e Modificada por:

e Ley 3/2005, de 23 de mayo, de modificacion de la Ley 11/2003, de 8 de abiril,
de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

e Ley 8/2007, de 24 de octubre, de modificacion de la Ley 11/2003, de 8 de abril,
de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.

e Decreto 70/2008, de 2 de octubre, por el que se modifican los Anexos Ily V' y
se amplia el Anexo IV de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencién
Ambiental de Castilla y Leo6n.

e Ley 1/2009, de 26 de febrero, de modificacion de la Ley 11/2003, de 8 de abril,
de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.
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e Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.
Modificado por:

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

o Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciony
control integrados de la contaminacion.

e Real Decreto-ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

e Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de
medio ambiente.

e Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

e Decreto Legislativo 1/2000, de 18 de mayo, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental y Auditorias
Ambientales de Castilla y Ledn.

e Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de evaluacion de impacto ambiental.

o Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI,
VIl y VIl del texto refundido de la Ley de Aguas,

e aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos
Toxicos y Peligrosos. Modificado por:

o Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el gue se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos
Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de
julio.

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Reglamento de la CE n°® 1774/2002 de 3 de octubre, por el que se establecen
las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no destinados al
consumo humano.
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Palencia, 4 de septiembre de 2014

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

Fdo.: Jorge Padierna del Amo
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1 Instalaciones sanitarias y de manejo
1.1 Corral de manejo y manga

Para el manejo de los animales nos serviremos de unas vallas metalicas moviles
existentes entre los distintos departamentos donde se alojan los terneros permitiendo
separar los animales y seleccionar aquellos que vamos a realizar alguna operacién de
manejo.

Estas vallas tienen una longitud de 5,83 m., con un eje en el extremo que les permitir
girar 180°, e impiden que, segun nuestras necesidades, entren determinados lotes en
la manga de manejo.

Ademas dispondremos de una manga de manejo con la que guiaremos a los animales
a la bascula de pesaje, zona de tratamientos o directamente al embarcadero, para que
se carguen en los camiones de transporte que les dirigiran al matadero.

La manga de manejo esta formada por una serie de tubos en posicion longitudinal de

60 mm de diametro colocados sobre un piso de hormigdn. Esta manga tendra entrada
por medio de tres puertas en la cara norte de la nave ganadera.

1.2 Bascula

Se colocara longitudinalmente en direccion de la manga de manejo y paralelo a esta,
corriendo a cargo de la empresa suministradora su instalacion.

1.3 Cepos

Estara instalada dentro de la manga de manejo y servira para inmovilizar a animal y
realizarle los tratamientos sanitarios pertinentes.

Las dimensiones del cepo seran de 2 m de largo x 0,8 m de ancho y de 1,8 de alto.
1.4 Embarcadero

Situado en el extremo final de la manga de manejo que dara servicio para la carga y
descarga de animales en los camiones. Esta instalacion tiene unas dimensiones de 5
m de largo por 0,8 de ancho y localizada a una cota de 0,5 metros del nivel del suelo,
accediendo a ella por medio de una rampa de suelo antideslizante.
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1.5 Rotiluvio

El rotiluvio sirve como medio de defensa de entrada de posibles focos de
contaminacién proveniente de las ruedas de los vehiculos que entran en la
explotacion.

Se localizara en la puerta de entrada de la explotacion y tendra las siguientes
caracteristicas.

Dimensiones: 7 m de largo x 4,1 de ancho
Profundidad media 15 cm

Estara llena de un producto desinfectante que se renovara cuando se considere que
ha perdido su efecto, permaneciendo lleno durante todo el afio.

1.6 Vallado perimetral

Se procedera a limitar la entrada a la explotacién por medio de un vallado perimetral,
permitiendo Uunicamente la entrada de vehiculos a través de la puerta principal y del
vado sanitario.

El cercado se hara malla simple torsion galvanizada en caliente de trama 50/116
estando sujeta por postes metalicos de tubo de acero galvanizado de 48 mm de
diametro y 2 m de altura empotrados en un pie de hormigén en masa HM/20/P/20/1 de
40x40x40 cm cada 4 m.

2 Instalaciones de fontaneria

Para el calculo de la fontaneria de nuestra explotacién determinamos en primer lugar
las necesidades de agua de nuestra explotacion, para lo que tendremos que calcular
las necesidades de los animales, de los aseos y vestuarios y las necesidades de
limpieza de las instalaciones.

Se estima que las necesidades maximas de los terneros seran en el verano
alcanzando un valor de 24 I/animal por lo que necesitaremos:

241

——— X 240animales = 57601
animal

Las necesidades de los vestuarios y aseos, asi como de limpieza de instalaciones se
estima en 150 I/ dia, por lo que las necesidades totales de agua seran de 5910 I/dia.
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El aporte de agua viene dado por un pozo existente en la parcela, con anterioridad al
proyecto, con un caudal suficiente para cubrir holgadamente nuestras necesidades.

La calidad segun los andlisis de agua determina que contiene unos parametros
quimicos, fisicos y biolégicos adecuados para su uso y suministro a los animales. El
pozo tiene una profundidad de 10 m y un diametro interno de 1,5 m revestido de
anillos prefabricados de hormigon.

Para la extraccion de agua el pozo se dispone de una bomba eléctrica de 0,5 CV.

La tuberia que sale del pozo esta enterrada a 80 cm de profundidad y tiene un
diametro de 50 mm siendo de polietileno de baja densidad.

Esta tuberia se prolongara hasta conectar con el deposito de agua que instalaremos
en nuestra explotacion.

2.1 Deposito de agua

Atendiendo a las necesidades de agua, se va a instalar un depdsito de agua que dara
servicio a la explotacion durante al menos 3 dias para evitar posibles averias o
problemas de suministro eléctrico, por lo que la dimensién de nuestro depdsito sera de
18000 litros.

El depdsito sera prefabricado PVC reforzado con fibra de vidrio, estara colocado a 2 m
de altura para que permita la caida de agua por gravedad, siendo la empresa
suministradora la encargada de su correcta instalacion.

El llenado se realizara por medio de la tuberia proveniente del pozo existente y
haciendo uso de una valvula de nivel constante.

Las dimensiones del depdsito son 2 m de diametro y 6 de largo

2.2 Red de distribucién de agua
2.2.1 Condicionantes

Los condicionantes que tendremos que tener en cuenta a la hora de planificar nuestra
instalacion de distribucion de agua son los siguientes:

e Los materiales usados en la distribucion no deberan alterar las propiedades
fisico-quimicas del agua, ademas de soportar las presiones de trabajo usadas
en nuestra explotacion.

e Las llaves empleadas no permitiran las perdidas excesivas de presion cuando
estén completamente abiertas.
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e Debido a que se produciran pasos de vehiculos por encima de las tuberias

enterradas, estas deberan ir protegidas adecuadamente para evitar posibles

roturas.

Se colocaran llaves de paso que permitan cortar el suministro por sectores.

La presioén no sera superior en ningin momento de 6 kp/cm?.

Sera necesario la colocacion de llaves de regulacién en equipos de consumo.

Para las conducciones enterradas sera necesario zanjas de 80 cm de

profundidad y 45 cm de anchura, disponiendo una base de apoyo de grava y

arena de 15 cm de espesor para dar estabilidad a las tuberias.

e Las tuberias tendran una separacion minima con las de agua caliente de 4 cm.

¢ Quedaran por encima de las tuberias de saneamiento separadas como minimo
50 cm en la vertical y 60 cm en la horizontal ademas de ir separadas como
minimo 20 cm con las lineas eléctricas de baja tension.

2.2.2 Disefio de la conduccién de agua

Para el disefio de nuestra conduccién partimos del depédsito de agua del que sale una
tuberia hasta una bifurcacion que la divide en dos ramales, uno dirigido al suministro
de agua para dar servicio a los bebederos de los terneros y el segundo para el
suministro de agua a los aseos y vestuarios empleandose para ello tuberias de PVC.

Para el calculo de las tuberias de agua fria se realizard siguiendo la N.T.E.-
I.F.F.”Instalacién de fontaneria: Agua fria”

En primer lugar calculamos la tuberia principal que llevara el agua hasta la bifurcacion.
Usaremos tuberias de 20 mm de diametro en la que colocaremos dos llaves de paso,
de 25 mm de diametro, al principio y al final de la tuberia principal.

Seguidamente colocaremos una tuberia de 15 mm que dé servicio a los bebederos
localizados en cada departamento. El numero de bebederos por departamento es de
dos, sumando un total de 24 bebederos ya que disponemos de 12 departamentos.

Cada bebedero ira provisto de una llave de paso para cierre del paso de agua en caso
de averia.

Ademas se colocaran dos grifos para suministro de agua necesaria para la limpieza de
la nave a los que se les puede acoplar una manguera.

El otro ramal dara servicio al aseo, inodoro y ducha. El aseo constara de un lavabo de
pie de 52x40cm, inodoro completo y ducha de dimensiones 60x60 cm. El numero de
grifos es de 4 y la tuberia sera de 10mm. Al igual que en el ramal anterior se colocara
una llave de paso de 15mm en esta tuberia que corte el suministro en caso de averia.
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El disefio de la red de agua caliente se hace necesario para la ducha y el lavabo para
ello se dispondra de un calentador de agua caliente. El calculo de la dimension de la
tuberia se hara siguiendo la N.T.E.-I.F.C.”Instalacion de Fontaneria: Agua Caliente”

Se colocaran dos grifos y el diametro de la tuberia sera de 18 mm disponiendo a la
salida del calentador de una llave de 20mm para poder cortar el suministro de agua.

2.3 Red de saneamiento

La red de saneamiento de la explotacion estara compuesta por una red de evacuacion
de aguas pluviales y de una red de saneamiento de aguas residuales que producen
los aseos, los animales y el estercolero.

2.3.1 Red de evacuacion de aguas pluviales.

Se construira en los edificios para evacuar el agua procedente de las precipitaciones
sobre la cubierta de la nave. Para ello colocaremos canalones de PVC comunicados
por unos bajantes también de PVC que a su vez se comunican con unas arquetas
comunicadas entre si por unos colectores de PVC que componen la red horizontal de
evacuacion hasta una zanja de drenaje que recogen estas aguas pluviales. Los
colectores deben situarse por debajo de las conducciones de agua unos 50 cm como
minimo y con una pendiente de 0,5% para garantizar su evacuacion.

Para el calculo de la seccién de los canalones se tendra en cuenta la superficie de la
cubierta que es capaz de evacuar cada tramo de canalén, la pluviometria de la zona y
la pendiente que demos al canalon.

La explotacion se encuentra situada en la zona pluviometria A, con intensidad
pluviomeétrica de 125 mm/h segun los datos del apéndice B tabla B1 del Documento
Basico Hs de salubridad.

Para el calculo de los diametros se toman los datos de la tabla 4.7 y se corrigen con
un factor de 0,9.

La longitud maxima de cada tramo de canaldén sera de 37.6 metros, como nuestra
nave tiene una longitud de 75 metros dispondremos de 4 tramos de canalon de 37,5 m
de longitud cada uno, siendo la superficie de cubierta que sirve a cada tramo de
canalén de 288,9 m? utilizando para ello un didmetro de canalones de 200 mm con
una pendiente del 1%.
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2.3.2 Calculo de bajantes

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8 del documento basico Hs de
salubridad.

Se colocaran 2 bajantes por cada lado de la nave de 90 mm de diametro.

2.3.3 Calculo de colectores

Los colectores tienen como objeto unir las distintas arquetas de desembocadura de las
bajantes.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9 del
documento basico Hs de salubridad, en funcién de su pendiente y de la superficie a la
que sirve.

El diametro nominal del colector elegido sera de 125 mm.

2.3.4 Calculo de las arquetas

Para el calculo de las arquetas deberemos tener en cuenta el diametro de los
colectores de salida.

Se realizaran dos arquetas a pie de bajante de 38 x 38 cm por cada lado de la nave y
una arqueta de paso de 51 x 38 cm que conduce el agua a la zanja de drenaje.

2.4 Red de saneamiento de aguas residuales

Las aguas sucias provienen de la limpieza de la nave, del estiércol liquido no retenido
por la cama de paja, del aseo y del liquido proveniente del estercolero.

La evacuacion se realizara por medio de una red de saneamiento dotado de arquetas
y tuberias de PVC que trasladan estas aguas sucias a la fosa séptica hasta su
posterior recogida.

2.4.1 Red de tuberias en la red de saneamiento de aguas residuales

Para el calculo usaremos el documento basico Hs de salubridad.

En la nave de cebo colocaremos para la recogida de aguas sucias una rejilla sumidero
de 20 cm de anchura a lo largo de la nave en su parte central, teniendo una longitud
de 70 m y una pendiente del 3,5% desembocando en un colector de 100 mm de
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diametro hasta la arqueta y de esta saldra una tuberia de PVC que enlaza con la fosa
séptica.

La tuberia que evacua las aguas residuales del aseo hasta la arqueta también sera de
200 mm de diametro.

Ademas se emplearan en el aseo los siguientes desagues:

Lavabo 35 mm de diametro
Ducha 40 mm de diametro
Inodoro 100 mm de diametro

Los desagties del lavabo y ducha se comunican por medio de un bote sinfénico.

Todos estos desagles desembocan en una arqueta de 51x 51 cm del que sale un
colector de 200 mm que va hasta la fosa séptica.

Para la recogida de los efluentes liquidos del estercolero se instalara una arqueta de
51 x 38 de la que saldra una tuberia de PVC de 150 mm de diametro que enlaza con
la fosa séptica.

2.4.2 Fosa séptica.

Se construira a base de cilindros prefabricados de hormigon de 150 cm de diametro
encajados unos sobre otros y recibidos con mortero de cemento, todos ellos colocados
sobre una base de hormigén. Se colocara una tapa de acero en la parte superior con
dos orificios que permite la correcta respiracion.

3 Instalacion eléctrica

La parcela objeto de proyecto cuenta con acometida de linea eléctrica desde una linea
de media tensién que atraviesa nuestra parcela, desde la que obtendremos la energia
necesaria para nuestro proyecto.

Existe instalado un transformador eléctrico de 50 Kva montado en torre metalica tipo
C-1000 sobre la que estan instalados equipos de medida y fusibles de proteccion tipo
sx. Desde la torre hasta el cuadro de maniobra y magneto térmico general se
dispondra de un cableado subterraneo.

Del cuadro de maniobra general partiran tres lineas: la de alumbrado, la de fuerza y la
de la electrobomba del pozo, cada una poseera su diferencial y su magneto-térmico.
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A partir de ellas partiran las lineas que suministran la energia a las diferentes
dependencias que se van a construir.

Se considera que el uso de la energia eléctrica no sera periddico sino ocasional para
el alumbrado en momentos de tratamientos o imprevistos no rutinarios.

La instalacion cumplira la siguiente normativa:

Reglamento electrotécnico de baja tension (R.E.B.T.) Real Decreto 842/2002
de 2 de agosto.

Instrucciones técnicas complementarias ITC BT 01 a BT51.

Reglamento de verificaciones eléctricas.

Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

La tension de suministro es de 230 V entre fase y neutro. La frecuencia es de 50 Hz
empleandose lineas de cobre.

3.1 Partes de lainstalacién

Las partes que constan en nuestra explotacion seran:

Enganche a la linea de media tension y estacion de transformacion.
Linea de acometida

Caja general de proteccion

Lineas repartidoras

Contador de energia eléctrica

Derivaciones individuales

Toma de tierra

3.2 Proteccion de las instalaciones
3.2.1 Proteccioén contra contactos directos

Se adoptaran las siguientes medidas de proteccion:

Proteccion por aislamiento de las partes activas. Las partes activas deberan
estar recubiertas de un aislamiento que no puede ser eliminados mas que
destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes. Las partes activas deberan
estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que
posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE 20324. Su
se necesitan aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen
funcionamiento de los equipos, se adoptaran las precauciones apropiadas para
impedir que las personas o animales toquen las partes activas y se garantizara
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que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no
deben ser tocadas voluntariamente.

Las barreras envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una
robustez y durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccion
exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las condiciones
normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

e Proteccion complementaria de corriente diferencial-residual, cuyo valor de
corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA,
se reconoce como medida de proteccion complementaria en caso de fallo de
otra medida de proteccion contra los contactos directos o en caso de
imprudencia de los usuarios.

3.2.2 Proteccion frente a contactos indirectos.

Como medida de proteccién de clase B (intenta que el contacto sea poco peligroso) se
pondran a tierra las masas y se usaran los dispositivos de corte por intensidad de
defecto.

El objeto de la toma de tierra es limitar la tension con que respecto a tierra puedan
presentar masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones, y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia del material eléctrico.

Segun el REBT, la puesta a tierra comprende la ligazén metalica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna de seccién suficiente entre determinados elementos o partes de la
instalacion, y un electrodo o grupo de electrodos en el suelo con objeto de conseguir
que en el conjunto de las instalaciones, edificio y superficie proxima al terreno no
existan diferencias de potencial peligrosas, y que, al mismo tiempo se permita el paso
a tierra de las corrientes de falta o de descarga de origen atmosférico.

El sistema de toma de tierra estara compuesto por tomas de tierra, lineas principales
de tierra, derivaciones de las lineas principales de tierra y conductores de proteccion.
El conjunto de conductores, asi como sus derivaciones y empalmes, que forman las
diferentes partes de las puestas a tierra, constituiran el circuito de puesta a tierra.

Las tomas de tierra estaran constituidas por electrodos, lineas de enlace con tierra y
puntos de puesta a tierra. Se dispondran de un nimero suficiente de puntos de puesta
a tierra, convenientemente distribuidos, que estaran conectados al mismo conjunto de
electrodos.

El punto de puesta a tierra estara constituido por un dispositivo de conexién (regleta,
placa, borne, etc.) que permita la union entre los conductores de las lineas de enlace y
principal de tierra, de forma que pueda, mediantes Utiles apropiados, separarse de
estas, con el fin de poder realizar la medida de la resistencia de tierra.

Alumno: Jorge Padierna del Amo ]
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: MASTER EN INGENIERIA AGRONOMICA

13 /31



Proyecto de una explotacion de cebo de terneros de raza Avilefia Negra Ibérica en El Tiemblo.(Avila)

Anejo 8. Instalaciones del Edificio

Las linea principales de tierra estaran formadas por conductores que partiran del punto
de puesta a tierra y a las cuales estaran conectadas las derivaciones necesarias para
la puesta a tierra de las masas a través de los conductores de proteccion. Estas lineas
principales formaran un anillo alrededor de cada una de las naves, siguiendo su
perimetro.

Las derivaciones de las lineas de tierra estaran constituidas por conductores que
uniran la linea principal de tierra con los conductores de proteccion o directamente con
las masas.

Los conductores de proteccion uniran las masas a la linea principal de tierra.

Las lineas de tierra y sus derivaciones estaran formadas por cable de cobre desnudo
de 35 mm? de seccién y a ellas se conectaran las estructuras metélicas de los edificios
mediante soldadura aluminotérmica. Con esta instalacion se asegura que cualquier
masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 50 V en ningun caso.

3.2.3 Proteccion frente a sobre intensidades.

Segun la MI BT 22, todos los circuitos de la instalacion estaran protegidos frente a
sobre intensidades tanto por motivos de sobrecarga como por cortocircuito.

La proteccion se realizara mediante dispositivos de proteccion de corte omnipolar
destinados a la proteccion contra cargas y cortocircuitos.

3.3 lluminacién artificial interior.

El sistema que se utilizara sera la iluminacion directa, puesto que todo el flujo de las
lamparas ira dirigido hacia el suelo. Es el sistema mas econdmico de iluminacion y el
que ofrece mayor rendimiento luminoso.

Se utilizara el método de alumbrado general. El alumbrado general proporciona una
iluminacion uniforme sobre toda el area iluminada. Es un método de iluminacién muy
extendido y se usa habitualmente en oficinas, centros de ensefanza, fabricas,
comercios, etc. Se consigue distribuyendo las luminarias de forma regular por todo el
techo del local.

Emplearemos el método de flujo para calcular el nimero de luminarias o niumero de
puntos de luz a emplear en cada uno de los apartados de nuestra nave ganadera.

El método de los Iimenes, también denominado, Sistema General o Método de Factor
de Utilizacion, es una forma practica y sencilla de calcular el nivel medio de la
iluminaciéon en una instalacion de alumbrado general. Proporciona una iluminancia
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media con un error de = 5% y nos da una idea muy aproximada de las necesidades de
iluminacion.

Para determinar la iluminacion media deseada tomamos como referencia la norma DIN
5035 acerca de las iluminaciones recomendadas para diferentes recintos vy
actividades.

Dependencia lluminancia media deseada (lux)
Cebadero 50

Lazareto 50

Almacén 120

Aseo-vestuario 120

Oficina 200

3.3.1 lluminacién del cebadero
Datos de entrada:

a) Dimensiones del local 70 x 15.

b) Altura del plano de trabajo4 m.

c) Nivel de iluminancia media tabulados en la Norma Europea UNE-EN 12464-
1:2003.lluminacion en los lugares de trabajo 50 lux.

d) Eleccion del tipo de lampara. Usaremos lamparas fluorescentes de 39 W con
tension nominal 230-240 V.

e) Eleccion del tipo de luminaria (catalogos comerciales). Elegimos una luminaria
con una sola fuente de luz emitiendo un flujo de 3100 lumenes.

La altura de suspension de la luminaria 6ptima para locales de iluminacion directa
sera:

h=2(H-h)=32m

Calculo del coeficiente de utilizacion

Este factor se determina a partir del indice del local y los factores de reflexion, y
mediante la tabla comercial de la lampara.

Primero calculamos del indice de local (k)

axb

= hta+b) 08
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