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INSTRUCCIONES

s
OLOCATON ¥ US) B LS

APARATOS METEOROLOGICOS.

Assonano por Beal drden de 6 de Octubes de 1350 l csta-
bleciniento do estaciones metcoraldgicas en diferentes puntos
de la Peninsula, v designadas ya las Universidades v los Tns-
titutos de ilosofia elemental en donde deben hacerse las ohser-
vaciones necesarias, en relacion con las que al propio tiempo
han de verificarse en el Observatorio meteoroldgico de esta
Corle, resla tinicamente fijar el érden y mélodo indispensables
para_obtencr un sistema completo de observaciones , no solo
il para las eiencias, sino tambien para fa. agricultura y olras
arles industriales.

Para conseguir este llimo fin son necesarias las presentes
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instruceiones ; por su medio cada wio de los profesores encar-
gados de los estudios meteoroligicos en Espaiia podra dispo-
ner convenientemente los aparaos de su vespectiva estacion, y
verificar las observaciones que, reunidas posteriormente , han
de contribuir & formar un sistema general en esla parte de las
ciencias fisicas.

El nimero de instrumentos de que se compone cada una de
las colecciones actuales es el siguiente :

1. Barémetro construido por Barrow.

2" Un termémelro tipo. (Véasela nota 4.)

3. Un lermémetro de méxima lemperatura bajo a accion
directa. de los rayos solares.

4" Un termémelro de minima lemperalura observada so-
bre la yerba 6 terreno.

5. Un termémelro de mixima en el aire y & la sombra.

6." Un termémetro de minima en el aire.

7. Un termémetro de méxima temperatura con bola hu-
medecida por agua destilada.

8. Un tormémelro de minima (emperatura con bola hu=
medecida por e agua destitada. ( Vease la nota B.)

9. Un anemometro construido or Barrow: Dicho aparalo
10 solo indica la direccion del viento sino tambien la fuerza de
presion cjercida por las corrientes atmosféricas sobre una $i=
periicie plana de un pie cvadrado.

10, Dos pluvidmelros, el uno para ser colocado sohre el
techo del edificio en que debe funcionar, y el segundo para
situarlo en el terreno bajo las condiciones que mas adelante 6
expresarin.

Entre los libros que pueden ser mas dtles para lo8 esti=
dios icos se recomienda  con especi: 4 los-pro-
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fesores ercargados de las observaciones , los elementos de me-
teorologia de Kaemp, bien originales, bien Iraducidos en fran-
cés ben inglés. (Véase la nota C.)

Las estaciones meleoroldgicas que por altora se eslablece-
vn en Espaia, son las siguientes
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Barimetro.

Para desempauetar el barémetro , se quitarin los tornillos
que sujetan la tapa de su caja, se sacarin horizonfalmente y
se observari con cuidado si aparcee alguna harbuja de aire en
algun punto de la colunma baromélriea, y si la cubela se pre-
senta proximamente llena. En el supuesto de que se vieran bur-
bujas en el mercurio del tubo, se pondra el aparato vertical
vuelfa T cubela hicia la parte superior; consiguiéndose por
una série de pequenos chogues contra el fablero de una mesa,
¥ mejor contra un grueso libro cn ristica, el que la burbuja de
aire se clove gradualmente hasta.pasar  la cubela, quedando
Jibre Ia colunna barométrica de aquella, la cual por. su canti-
dad poiria cambiar el indice dc error comparado en Tas allu-
as y allerar nolablemenle la exactitud del bardmetro.

Bl barémetro es de cubeta, con wn indico 6 punta de
marfil dentro de aquella, que corresponde al cero de la escala;
sabre el tubo de melal, que rodea i I columna baromélrica,
esta grabada la escala y dividida en pulgadas , lineas y medias
lineas del pie inglés; tiene adems un nénius dividido en
veinte y cinco parles y en relacion con las medias lineas de la
escala barométrica. £l aparato s halla asegurado por dos avi-
llos metilicos , y girando deniro de aquellos bajo el impulso
de la mano; en el anillo que corresponde d la_estremidad su-
perior del bardmelro, hay tres tornillos que sirven para Gjarle
enla posicion vertical.
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Las instraceiones relativas @ la colocacion del barémelro
son las siguientes: puede colocarse en una habitacion cual-
quiera, pero seria mas conveniente clogir un punlo en el que
los rayos solares no caigan directos sobre el bardmelro. Tam-
poco conviene que sufra la accion irradiante del fuego. Debe-
i estar iluminado de modo que la_punta de marfl de la cu-
beta y el borde inferior del ndnius se vean distintamente.

Si la tabla de caoba sobre fa cual esti fijo el barometro
se halla d dos pies del suelo, la altua del aparato serd la mas
conveniente para la generalidad de los observadores. Bl instru~
mento se pondrd (. aproximadamente como sea posible, en
posicion vertical , v sujelo coutra ¢l muro por medio de cuatro
tomillos, para los cuales se necesila tener recibidos en fa cons—
ruccion dos listones e madera del grueso y 4 fa allora._con
Venienles para fa seguridad del bardmetro suspendido. Una vez
terminada esla operacion prévia , se hace girar la cabeza del
tornillo que esti colocado debajo de la cubeta, hasta que des-
cendiendo el nivel del mercurio, se deseubra la punta de
marfl, indicadora del cero de la escala haroméirica, Algunas
ligeras sacudidas que produzean movinientos vibratorios en la
fabla de sosten son suficientes para que se aclaren las paredes
de la cubela y para que fa superficic del mereurio se presente
con el menisco correspondiente. Cuando so ha conseguido lo an-
teriormente indicado se procede 4 separar a picza de marfl
con cabeza cvadrada que ciersa alornillando Ja tapa superior
de la cubeta, para esto sirse la pequeia llave que acompaiia al
aparato,, la cual_ se conservard colocada en la parte lateral dej
sosten de caobi, Desatornillada la. pequeiia pieza e marfl se
colocari en su abertura el lermémelra, de modo que el depbsito
ilindrico de este iltimo quede sumergido en el mercurio dela
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eubeli Baromdtried v sostenido conforme lo indican las piezas
correspondientes teniendo cuidado do apretar enlre las paredes
del tubo termoméirics v las de la abertura circular el trozo
Pedieiia ile goma_clistica qe acompaia v que evitard la en-
trada del polvo.

Para coiisegzuir que el bardmelro quede verlical se proce=
der pritiero por los iedios ordinarios, de modo que el aparato
se halle proximamente en aquella posicion; posteriormente s
moverdn los tornillos de Ja extremidad superior del barémetro
asta el momiento e e fa punta de wari, que sefala dentro de
T cubeta el cero de T escala, quede rasante con la superfieie:
el mereario en todas las posiciones ¥ haciendo girar al bard-
metro. Esle novimiento de giro debe ser lento y aplicando Ja
mano sobre la cubefa, con objelo de evitar las ondulaciones
imas notables del mercuri

El contacto de la punta de marfil con T superficie del mor-
curio e fodas las posiciones, indicara que el bardmetro se halla
verlial, en el caso contrario so conlinuarin moviendo alter-
wativamente los tomillos superiores hasla consegirlo.

Para canibiar la posicion del barénielro 8 rasportarle s
procederd inversamente @ todo lo espuesto; primero. separando
el termémetro ; segundo, atornillando firmemente la pieza cva—
drada de marfil, y dllimamente se volvera el tornillo inferior de
Ia cubeta, no tan solo hasta que el mereurio Ta llene sino
tavibien que se eleve en el lubo haromélrico hasta la distancia
de wn iarlo de pulzada de su extremidad superior. Solo en este
momedlo es coando se puede bajar el hardmelro de sus sos=
tenes para trasportarle. horizontalmente, y mejor con la eubeta
vuelta hacia arriba, evilando los choques fuerles, Tos golpes de
lodas clases y las caidas.
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14 nota del indice de error del ardmetro | v la caitidad &
que llega la corfeccion por capitaridad , e colocard on la tabla
de caoba sobre la cual se balla sostenito el aparato; uita copia
de aquella deberd escribirse on la printera oja de 165 rogistros.

Es indispensable para las ohservaciones que el cero de la
eseala barométrica, 6 sea la estremidad de 14 purita de marfil
existente en el interior de la cubeta, toque normalmente a la
supérficie del mercurio, 1o cial sucederi cuando Ja fvigen
directa y la reflejada de aquel indice formen un doble comy
jnverso; en este caso la altra de fa cohmma de merciirio
se mide ajustando la arista 6 borde inferior del nénivs, de
modo que esta linea se presenle tanjenle 4 la superficie convexa
de la columna baromélrica, teniendo cuidado de subir y bajar
Ja visla poco 4 poeo hasta. covseguir poner el rayo visual esacla—
mente en el plano que pasa por los hordes anterior y o
del ndnivs. Verificado eslo se leerd la altura baromélrica.

Como los profesores de fisica estan acoslumbrados & medir
Ia estension lovgiludinal con loda clase de nénius no se neee-
sitan mas instrucciones, para hacer uso del hardmetro; pero
siendo probable que aquellos encarguen e ticnipos  ulteriores
parte de las observaciones meteoroldgicas & obscrvadores fue
no estén habituados al uso de los instramentos con nénius - serin
convenicnles para estos casos las siguientes instruccioties.

El tubo de metal que rodea la columna haromélrica sirve
de seguridad y 4 la vez de escala del aparato, aun cuando
solo presenta graduada una pequeiia porcion en los bardnietros
que se deslinan  las estaciones inmediatas 4 las edstas de la
Peninsula , v fa mitad del tubo metdlieo 6 sea desile veiite pol-
gadas hasla treinta y una, en los hardmetros que han de estacio-
narse en el interior elevado del pais.
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El nonius de los unos se mueve por un simple engranaje, el
de los segundos se cleva 6 deprime, primero bajo el impulso y
presion de la mano, hasta que haya una distancia corta entre
el borde inferior del nénius y la columua de mercurio; desde
este momento se hace uso del tornillo micromélrico hasta quedar
eslablecido el contacto tanjente , necesario”para las observacio-
nes del bardmetro.

La escalu esti dividida en pulgadas , décimas de pulgadas,
(lineas) y medias lineas,  sean (0,05) 5 ¢l nonius esta di
dido desde el borde inferior (que es su cero correspondiente) en
yeinle y cinco part \» en relacion con las medias fineas; de

consiguiente cada W) (6 media linea) quedard dividida por

ol nénius cn 23 partes y podrén npmimc 7 de pulgada,

quebrado que simplificado di

ll.lﬂn

Ta posicion del borde inferior del nénius sobre laeseala seialada;
primero, las pulgadas enteras ; segundo, las décimas 8 ineas;
tercer, las medias lineas, 6 sean 0,03, y la coincidencia de sus
divisiones 0,002, de pulgada.

Por cjemplo, i se desea fijar la posicion del nénivs para
leer Ia allara baroméirica de 27,764 pulgadas.

"este Wlime movImients,--esrer 0018
La suma de esas alturas s labuscada de.
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Para que ¢l observador adquiera destreza en la lectora de
las observaciones barométricas, le baslard colocar el borde ir
ferior del nénius, correspondiendo , supongamos, con la dis
sion de las veinte y siete pulgadas de la escala lateral. Si en este
supuesto, hace marchar lentamente el nénius por medio del tor—
nillo mi ico, observard que las coincidencias de las di-
visiones del nénius con las de la escala van sefialando sucesi-
vamente 27,002, 27,004, 27,006, 27,008, 27,010,
27,012.....27,050, en cuyo momento se habré ganadola altura
de media linea: desde aqui en adelante, continuando el borde
inferior del nonius su lenta ascension, se leerin 27,052, 27,054,
27,056, 27, , 27,060, 27,062 hasta 27,098 y 27,400,
altura con la cual se ha ganado una linea sobre el punto de
partida, suponiéndole colocado en veinte  sicle pulgadas. Es
muy conveniente que el obseryador no acostumbrado 4 las lec-
turas rdpidas con los nénius so cjercile alguncs momentos cn
estas observaciones numricas; pues de refardarse, podrian
sufrir alguna modificacion las alturas baromélricas, observadas
por causa del calor radiante y el de los manos de aquel. En la
época durante la cual se observan las alluras baromélricas,
se anotardn las del termémetro unido.

Muy conveniente seria el que se pusicran dos palomillas en
las inmediaciones del barémetro,, con el objeto de colocar una
luz 6 pequeiia linterna, que sirve para las observaciones du-
rante la noche. Una hoja de papel blaneo detras del tubo ba-
romélrico, facilita y aumenta la_ iluminacion mientras aquellas
se ejecutan,

Las alturas del barémelro y del lermémetro unido con-
viene eseribirlas desde luego en los registros, verificando al
propio liempo i icas, y 10 dej
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Ios atrasados, pues dichas correcciones son bien sencillas, y tan
solo exigen uno 6 dos minulos de fiempo para hacerlas.

La correccion por indice de error y apilaridad, como que
estin sobre fa fabla que sirve de sosten al bardmetro, basta-
ré para verificarla dirigiv la vista sobre la nota unida. Res—
pecto do la correccion por lemperatura, exige nicamente ha-
cer yso de las tablas impresas al final de estas instrueciones,
qpe son las que Daniel presenta en sus ensayos meleoroldgi-
cos ; procediendo como en el cjemplo siguiente s

Obsersacion do barémetro.
Tndige de errar y copllaridad.

29,151 (Termdmetro unida 7.
o028

wm
Caresen por temperata. oy
Alars coregids 4l arimetr.... 39,650

Termgmetros.

Los termémetros eyigen insirucciones detalladas sobre
su cologagion para los estudios melcorolégicos, lo mismo que
para s conservacion en buen uso, algunas relativas al
modo dv verificar las observaciones y @ Ja rectificacion del
indice de error comparado , reclificacion necesaria en los
termomelras, atendiendo 4 los diferentes arroglos moleculares
v de capacidad, que presentan con el tiempo los tubos y depé-
silgs termoméiricos, hajo cuya influencia se han observado
cambios mas o menos nolables en la posicion del grado de la
esela, correspondiente al momenta de la congelacion del agua,
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La colacacion de los siele termémelros que compouen las colec-

ciones do aparatos melearoldgicos, es diferente para cada uno
e ellos.

El termémetro lipo conviene eslé & una distancia tal de las
paredes v edificios, que no lleguen i obrar sobre ¢l ni la accion
de los rayos reflejados del sol, ni la que pudiera resultar duran-
te algunas horas en el periodo diurno por I doble reflexion
dela luz entre dos 6 mas murallas. Para evilar estas in-
fluencias conviene que el lerreng donde se ponga el terméme-
tro tipo esté despeiado, y ¢l aparato & la mayor distancia de
las paredes baitadas por el sol del mediodia, vuello Iicia las
murallas del narte, pero de tal mado, que si la vista del ob-
servador se colocase en la hola del termdmelro, se descubra
desde aquel punto la mayor estension posible de horizonte. EI
lugar del termdmetro tipo se daterminard en vista de la esten-
sion del terrena dande se han de recoger las ohservaciones y
de la altura de los edificios inmedialos. Solo en el caso de que
las circunstancias de localidad no fesen favorables, podran co-
locarse los termémelros en ¢l hueca de las ventanas del norte,
pero de ninguna manera sobre las paredes ni en el interior de
las habitacion

Evitada 6 muy disminuida la influencia sobre el termémetro
tipo de la reflesion de los rayos solares, es necesario evilar &
disminuir las acciones irradiantes de la atmosfera, la divecta de
los rayos solares y la de ka lluvias, cuyas gotas cayendo sobre
1a bola del termometro, darian lugar & una evaporacion segui-
da en la generalidad de casos de una depresion de lemperatura
que no espresaria exactamente ¢l ealor del aire atmosférico
durante la Nuia. Para resguardar al termémetro fipo de estas
influencias, es necesario colocarle bajo un techo de madera, eu-
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yas paredes sean de doble fondo , para impedic la conductibili-
dad del calor, y cuya forma mas conveniente s la representa-
da por la figura nim. 1.*

G de s Termbmatre.

Por medio do este tecbado y de su moviniento giratorio en
derredor del pic 6 cje de sosten, e conseguiri tener siempre el
termmelo o' asombra, resguarado durante el din d os

ejos sola del mediodia,
asi como de a accion directa del sol; ylibreademds, por la incli-
nacion conveniente de las paredes del techado, de la irradincion
atmosférica, cuya influencia cs notable en los periodos nocturnos.
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Si s4 quisiera justipreciar la cantidad de resguardo que el techado
propuesto proporcionard al termémetro tipo, contra las irradia-
ciones solar y lerrestre, bastard que los profesores supongan (ra-
zadas algunas lineas rectas, que partiendo de la bola del termi—
metro pasen por los bordes de las paredes inclinadas del techalo,
cuando en ka prolongacion de aquellas ¥ en el dngulo que for-
men se encierre todo el horizonte de la localidad, y hallarin
haber oblenido ¢l mayor resguardo posible con ¢l auilio del
techado y la mas conveniente colocacion del termdmetro lipo
para las observaciones.

La posicion del tallo termomélrico puede ser vertical 6 i
clinada, pero & la allura de la vista del observador con el
objeto de leer ficil y prontamente la escala do un instrumen—
1o muy sensible 4 las influencias Wrmicas, y sobre el cual
obrarian,, si se retrasase ¢l observador, tanto el calor radiante
del Gltimo como el de la luz 6 linterna empleada para las ob-
servaciones nocturnas. La bola 6 depésilo termométrico ha de
estar en tal posicion que ¢l aire esterior corra libremente en
su derredor; pues en otro caso, se presentarian inconvenientes
para las observaciones meleoroldgicas, porque el termémetro
lipo en vez de la temperatura del aire Jibre, marcaria la de los
sostenes inmediatos.

El termémetro de méxima en los rayos sofares conviene
colocarle en el borde Sur del techado que sirve de resguardo al
termémelro tipo, elevado sobre el suelo unos tres pies y me-
dio proximamente ; pero de tal modo que el aire corra libre-
mente en derredor del termémetro nim. 2.° Para conseguir
esto, el techado, en su pared inclinada hécia el Sur, tendré dos
pequeiios y cortos listones , sobre los cuales se fijard con torni-
los la escala metdlica del termémetro. Esta pcsicignn serd per—
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manente y proximamente horizontal; si sucede que ¢l indice de
hierro del termomelro se sumesje en el mercurio de la colum-
na, se remediard este defeeto immediatamente, procediendo co~
mo se indica mas adelante.

Colocado el termémetro fndicador de Ja méxima (érmica de
tos rayos del sol , en el punto del Sur del (echado, se hallari
facilidad para conservarle directamente Nicia el fuminar dinrno,
con solo hacer girar sobre su pie la construecion de madera en
que se hallaran colocados los lermémetros &, 5, 6 v 7 de las
colecciones, ademds del fipo de que anferiormente e tiene
hablado.

El termémetro que Neva Ta denominacion del wim. 3, (con
1a wola grabada de Grassh, Min.), sirve para escoger s ohser-
vationes de las minimas temperaturas sobre la yerba, 4 én la
del terreno; este termémelro es de aleohol y I esea-
grabuda sobre ef tubo de vidrio; cuando el observador
vaya di leer T mininia lermométrica, levantard el aparato eon
leatitnd y cuidado, evitando los chogues v movimicntos que
desarreglarian la posicion del indice, conservando Ja posicion
horizontal del termsmelro Losta que se hava verificado la ob~
servacion de la winima temperatura, devalviéadole posterior—
mente y con las misinas precauciones & su posicion de estudio.

Su colocacion para este iillimo objeta,, es sencilla, v con~
aste en ponerle en un paraje despejado, resguardindole con
algonas estacas hajas v uia cuerda ¢ alambre , para- evitar los
tropiezos que pudieran rouper el termémetro de minima tem~
yeratura sobre la yerpa. Se procura sacar de su armadura con
wicho cuidado , despues de haber liecho girar el borde de ma=
dera, que corresponde al depdsito termomdlricy, y aflojado
algun tanto los tomillos que le sujetan. Ocioso serd indicar que
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fas sacudidas v los choques son may peligrosas para este frd-
il aparalo, por consiguiente conviene evitar su trasporte des-
de el local donde se e conserva durante el dia hasta el pun-
1o en que ha de ser colocado para las observaciones, y serk
acaso preferible conservarle fijo en el terreno, defendiéndole de
Tos rayos solares por medio do una cafa de madera, que se
removerd oportunamente con este objeto.

Los termomelros &, 5, 6 y 7, de los cuales dos son de
mercurio y dos de aleohol , so colocardu en el lugar que deban
ocupar durante las diversas series de observaciones: esta posi-
cion no dele variar en los primeros, y solo momentdneamente
o los de aleohol, cuyos indices de esmalte dejan sefaladas las
minimas temperaturas. Para que la_ estremidad dereeha de los
indices legue & tocar en la correspondiente de la columna
aleohdliea de los termdmelros, se hace uso de un desatornilla—
dor, con ¢l cual se remueve el tornillo de la derecha, ineli-
nando gradual y lentamente os allos termomélricos; y evando
logue este casa , se observard que los indices descienden por
el plano interior de los tubos hasta llegar al punto estremo
de la columna , que es el resuliado que se husea. No con-
viene acelerar el descenso de los indices por sacudidas 6 cho-
ques, porque se interrumpir: I‘ac\lmenle Ja columna lermo-
métrica, sobre todo si el aparato esti en posicion horizontal.

En el casn de adverine con frecueicn e b
de los termo de minima fem an al-
guna interrupcion, convendrd cambiar h posicion e los apa
tos ndmercs 6 y 7, de tal modo, que sus lubos e presen—
ten fijos, pero inclinados al horizoute Jo suiciente para con-
seguir que ol aleohol que moja las pavedes interiores del tubo
descienda poco & paco hdcia el depdsito, cuando el volimen
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del Tiquido s reduce por el enfriamiento. Bl depdsito del ter~
mémelro deberd estar, pues, mas hay que ol fubo; pero
Dien entendido que esta. inclinacion no ha ser capaz por si de
acer gue secorran los indices termoméiricos.

Los observadores pueden servirse de los lerméumelros
como de un doble higrimetro de Mason, ob-
servable oy periodos de dos en dos , 8 de tres on tres horas, &

ja. La circunstancia de ser los termé—
simas y minimas, dan lugzar para que baste wna
sola obs nte el dia, y obtener porsu medio
imas, minimas y medias de la humedad, del ponto de
rocio, v de Ia presion de los vapores que corresponden § las
veinle y cualro boras anteriores § la obiservacion.

Para dar la posicion definitiva d los lermdmetros que com—
ponen las eolecciones, debe procederse del siguiente modo:

1" Se quitardn la tapa ¥ fondo de la caja donde van colo-
cados los termémelros.

2" Una vez puesta la citada caja en esqueleto, se sujetard
por medlio de tornillos v se conservaran todos sus termémetros
en el frente del techado. conforme se indica en la figura i
mero 1."

3. Verificado lo espuesto, se separar el lermémelro i

wmero2.", inima del sol (Maz-sun), y ol nimero 3. minima
de layerba (Min-grash).
Siel observador lo ereyese oportuno, separados los
termémetros 2 y 3, podré variar la posicion del fipo ocupando
este ol lugar de aquellos, 6 de otra manera que juzque mas con-
Veniente para sus observaciones.

La conseryacion en"buen uso de los termémelros para el es.
tdio exije algunas breves v sencillas instruceiones,

3,6y

eces durante el d

os dle.

sacion reogida dus
as mi
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esponen aqui dnicamente para ¢l caso pasible de que los profe-
sores, por ausencias indispensables 1 olros accidentes , lengan
que encargar las observacionesd alguna persona poco cjercilada
en el manejo de los nstrumentos. EI (ermometro lipo s procu—
varh que conserve la rejilla de alambre que le defiende por
delante, para cvilar loda sacudida , originada por el viento
en ol caso de variar su posicion actual, s le asegurari fucrlc—
mente con tornillos en s traviesas del esqueleto de la caja aules
indicada, separdndolo de su sosten en dos solos casos, & para
rectificar esperimentalmente ef 2° £5afin.) de su eseala d para
reunie la colupma de mercurio, si e ccasion apire-
ciese dividida. En esle ilimo caso se separa el lermomelio
de sus apoyos, v colociudolos sobre un grueso volimen e
folio se dasin pequeiios v repetidos choques con aquel apara~
1o, hasla conseguir la reunion en masa de la columa termo-
métrica.

Los lermémetros de méiximas lemperaluras son de mercurio
con pequeiios indices de acero: la conservacion de estos apara

pero ademés necesita alg us indices
metalicos. Bstos no deberan correrse hasta ¢l momento en que
esté definifivamente colocada T eaja de los termémetros; por
esta razon no se tocard  los imanes, que 1os fieey fijos e fa
estremidad de los tubos termométricos ; pero si o i
acasion hubiera necesidad de trasladar de wn punto @ olro los
termémeros do mixima, en este caso se Nevarin prinero 165
indices 4 a estremidad del termdmetro , se farinalli por wedio
do sus imanes , y no se correrd el riesgo, euasi seguro, de e
los indices se sumeran en ¢l mercurio de ka columna,, durante
Ta Iraslacion necesaria.
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Puede suceder que por a accion de una sacudida, & por
fuerza centrifuga desarrollada con el movimiento de rolacion re-
pentino y veloz del techado que cubre & los (ermdmelros, 6 por
olra causa, el indice de los lermémetros de maxima se sumerja
en parle 6 el todo, dentro de la columna de mercurio. En este
caso conviene arreglar pronlamenie un defecto que inuliliza los
aparalos para las observaciones, y que 4 lugar con frecuencia
4 la oxidacion de una pequen cantidad de mereurio por fa hu-
medad que pudiera tener el indice de acero. Para conseguitlo,
basta elevar la temperatura de los termometros hasla que préxi-
mamenle se llene el depésito de ta estremidad vacia del lubo,
en cuyo caso se fijard el iman en sus inmediaciones , v el enfria-
miento gradual ¥ posterior , retraerd la columna ermomérica
4 sus limiles ordinarios, quedando ol indice de acero o por la
accion magnética. Es necesario que la operacion se haga con el
cuidado conveniente, de modo que la columna de mercurio no
quede interrumpida al contracrse.

Si la cohesion ligerisima que i veces se verifica enlre las
moléculas de merenrio y la estremidad del indica fuese tal que.
arrastrase al illima cuando aquella se conlrae por los cambios
de temperatura, convendri alterar la posicion horizontil de los
{ermémetros, ada , con el depisito mas bajo
hasta el grado conveniente , adyirtiendo en definitiva, ser muy
necesario que losindices deacero se trasladen con lentitud al Jar—
gode los ubos, moviendo poco i poco los imanes, pues de 1o pro-
ceder asi, chocarian v se sumergirion ficilmente en ol mercurio.

03 de minima tomp . tano los yue esl
fjos en la armadura de maders y fechado de resguardo como
el que se coloca sobre I yerha, son de alchol; sus indices son
de esmalte, y no salen fuera de las columnas (ermémelricas,
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como 1o sufran los aparalos una fuerte sacudida ; en este caso,
muy raro, vuelyen d su posicion facilmente. No seria dificil que
los indices de los lermdmetros de minima , se presenten tenaz-
meate fijos, junto al depdsito; en este supuesio, se verificard
una séric de sacudidas contra wn libro groeso en ristica, y se
conseguiri por esle medio que los indices se mueyan i lo largo
de la columna, Tambicn puede aconteser , ¥ esto es mas fre-
cuente, que la columna termométrica, al reducirse de volimen
por un cambio de temperatura, deje-alzunas porcionesdel liquido
baiiando las paredes del tuba, ¥ por consiguicnte , aparecerd
[a columna interrampida; en este caso, se separa él lermimelro
de la caja,, se le sostiene con la mano en posicion vertical, me=
jor un poco inclinado, v alzunos movimiientos ripidos ¥ de sa-
cudimiento en el aire, serin suficientes para reunir la columna
de los termomelros de aleohiol, los cuales no dehen calentarse
nunca porque los vapores alcolilicos originarian, de seguro, la
esplosion y rotua de los aparatos, En el supuesto de que se
interrumpan con frecuencia las colunmas de los lermémetros de
minimas femperaturas, convendra ponerlos fjos; pero inclinados
con los depisitos mas bajos: de esta mancra se eviard el indi-
cado inconveniente.

Los texmé de miximas y cuyos
depdsitos estin humedecidos con agua destilada, exigen para el
estudio el cuidado de remudar de liempo en tiempo Ja cubierla
de muselina de algodon, 1o misio gue los hilos sin torsion. que
hacen subi por su capilaridad ol agua destilada hasta. cubrir v
mojar los depdsitos de. dichos lermémelros. El fiempo i época
del cambio de las lelas humedecidas , depende de la formacion
de algun depésito calcireo, 6 mas bien de la implantacion sobre
los depdsilos cubierlos de cierlas variedades de cripldgamas,
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cuyos gérmenes flotan en medio del aire, y que destruyendo Ta
porosidad de las cubiertas é hilos conductores del agua, dan lu-
«ar i que se sequen pronfamente s holas de los termémetros,
& bien  que solo suba el agua sufciente para cubrir una parte
de dichos depdsitos. En este caso, se separarén los termometros
hamedecidos de sus apoyos, y se procurara desprender poco &
poco fa cubierta de los depdsitos , que suele presentarse fuerte~
menle unida i las paredes de vidrio, cuando se han formado
depisilos calizos,

Separada la tela que cubre los termémetros bumedecidos,
se procurari colocar olra de upa manera semejante & la quo
fienen en la actualidad, cvidando de no apretarla fuertemente
en fanion del tallo con Ja esfera de los termémetros, pues
esto impediria el paso del agua destilada. A la vez se cam-
ilos conductores con la adverlencia de que su
v longitud serin suficientes, siempre que el observa-
dor consiga tener cubiertos de agua constantemente los dapé—
sitos de los dos lermémetros. Para esto puede lambien ser
jar aquellos, aproximindolos 4 la caja que contiene

instrucciones que pueden darse sobre el modo de veri-
i icas versan i 1a
graduacion de has escaas. Los termometros de que se componen
Jas colecciones metcoroldgicas , tienen sus escalas divididas en
rados enteros ; pero convendria que los ayudantes 6 personas
i quien ¢l profesor cucargue alguna parte de estos estadios, 80
acostumbren & dividir por apreciacion , la escala termomélrica
en medias  quintas partes de grado.
Para las observaciones de los termémetros de méxima, ex
necesario tener presente que sus columnas levan delantc do siel
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indice, y de consigaiente que las lemperaturas quedan seialadas
enestos aparalos, por la estremidad izquierda de dichos indices,
6 sea la que corresponde bicia el mercurio de la columna
termomélrica.

Enlos. termémetros de misina (emperatura los indices son
do esmalles estin sumergidos, v do consiguiente cvando el vo-
Yimen del alcolol se reduce, la estremidad de a columna ter-
momélrica llevard hicia el fondo la sefal indicadora, resultando
que la extremidad de la derecha , 6 Ja opuesta al depdsito sefia-
aré Ia minima_temperatura entre dos ohservaciones sucesivas.

Cuando caigan algunas gotas de lluvia sobre los lermdmetros
cuyos depésitos estin deseubierlos , es indispensable secarlos
cuidadosamente y esperar cinco minutos, para verificar la ob-
servacion. Respecto 4 los lermémetros con bola humedecida,
sucede, sobre todo en invierno,, que el agua del depésito y la
de los hilos que establecen Ia comunicacion, se congela, que—
dando, en consecuencia, a bola del lermémelro en seco ; para
estas ocasiones y para cuando el calor deseque a hola del fer—
mémetro himedo , se tendré 4 la mano un frasco con agua des-
da, v con ella se humedecerin dircctamente las bolas de los
fermémetros, esperando siempre cinco minutos despues de ha-
berlo verificado para recojer las observaciones higrométricas
correspondicates.

e i

ausilien & en sus
se en leer con rapidez
Jas alturas termomélricas, pues deteniéndose enfrente de los
termémetras, presentarian estos diferencias dopendientes del
calor radiante de los observadores, [o mismo que de la huz ar-
tificial cuando fa empleasen durante los periodos nocturnos.
Para rectificar el cero de las columnas termomelricas, se
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pondri en un vaso hiclo machacada y dentro el termdmetro lipo
Juntamente con aquel que o quicre Tectificar. Despues 5o ata~
dira agua i la temperatura ordinaria, ¥ se anotardn las alluras
termométricas cuando sefialen ¢l 32°; se continuard anadiendo
agua, ¥ se anolarin los grados correspondintes de las escalas,
formanda, s serics pacalelas & meida:4as 1 emporatura:de}
baito aumenta.

Con torda prontitud se sacardn los lermomelros del vaso quo
conlenia el hielo , y se sumergiran juntos sus depdsitos en olro
vaso (que conlenga agua i la lemperatura ordi se conli=
nuard afiadiendo poco & poca agua caliente, removiendo el todo
con los lermnetros, para ue ol calor se equilibee, y se ano~
tardn simulti los grados de los. conforme.
la (emperatura se vaya elevando hasta llegar & los limites de
las escalas de los dos instrumentos.

Procediendo de esta manera, se podrin formar, para cada
uno de los ermdmelros, tablas numéricas en columnas, con
las cuales se podei caleular el indice de ervor de cada uno de
aquellos, comparado con el fipo. Conviene dari estas tablas,
[ das por los el i ogicas, una
disposicion semejante i la hoja que acompaiia los termmetros
de cada una de las colecciones, porque de este modo serd mucho
mas facil hacer uso de aquellas en los trabajos de observacion.

Pasado alzun tiempo, serd necesario reclificar 32° de los
termdmetros , alendiendo & que estos aparalos se hallan sujelos
4 cambiar aquel grado de las escalas, 4 causa de las diferencias
que aparceen con ¢l arso de los aios, entre la capacidad
del tubo y la correspondiente 4 los depositos.

Solo en el caso de que los profesores quedasen completamen
e salisfechos de las comparaciones y veclificacioues indicadas,
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es cuando se podrin modificar los indices de ervor caleulados
con antioridad; pero conviwiendo para la wniformidad de los
estudios meleoraldgicos , el quo las rectificaciones dol 32' de
las escalas de los termdmelros ss verifiquen en lempo de-
terminado, ¢l observalorio cireulari con este objelo una invita-
cion @ los profesores que ticnen bajo su direccion las obser-
vaciones meleorologicas, i fin do que la reclfieacion de
aquellos aparatos se verifique precisamente en wna misma
época.

Anemameltro.

El anemomelro esti destinado para seialar la direccion de
viento, 1a fuerza de presion que este ejerce solire vna_ plancha
doun pie cuadrado , y Ja misima de dicka fuerza cn un periodo
cualquiera de tiempo. Fste aparato consiste on una veleta que
tiene dos planos ins los formando un dngulo agudo, lo eval
anmenta nofablemente la movilidad giratoria de la veleta. La
plancha de presion tiene un pie cuadrado y csti unida 4 un tallo
de metal que reshata dentro de un tbo s para disminir la ac-
cion del frote, se hacen jugar difereates poleas, entre las cua—
les s cnenta una en la parto inferior de fa plancha, que regu-
lariza constantemente su movimiento.

Cuando la vel
se coloca en direecion contraria  Ja del viento.
as. corientes almosférioas ejercen sobre fa planeha del ancmi—
metro , se comunica por medio e wna cailena y cordon metdlica

(que pasa por ¢l nterior del pio de 1a velefa & un dinamémetro

plinclia de presion invariablemente
fuerza que
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6 balanza de muelle, en ¢l cual so lee el impulso cjereido en un
‘momento dado de las observaciones.

Como cl dinamémetro tiene dos agujas, ficilmente se notaré
queusa de ellas es impulsada por el movimiiento de la ofra,
quedando abandonada luego para permanecer 4 la mayor dis—
tancia ¢ grado del arco recorrido, cuando llega 4 su méximun
1a velocidad del viento. La direccion de las corrientes atmosfé-
ricas puede delerminarse por la observacion directa de la veleta,
¥ de los puntos cardinales indicados por cuatro Jetras. Sin eni—
bargo, como no todos los observadores podrin ver comodamente
la direccion del ancmémelro, sera preferible en este caso, colo-
carle del modo si

1.* Se elegird el punto mas clevado del edificio,, y en ¢l se
r,m sélidamente la veleta.
i w0 hubiese un punto que domine 4 los fechos v cons-
trucciones inmedialas, <o colocard con la mayor solidez posi-
ble y en ol lugar mas conveniente de ka techumbre, un pie de-
recho de madera, formado de dos mitades en sentido longitu-
dinal, unidas con aros de hierro, y que presenten un cilindro
hueco de dos pulgadas de diamelro en el interior del pie derecho;
Ia altura de este deberd sex lo que baste para conseguir que I
velela domine lodas las alluras inmediatas, El tubo de hierro de.
Ia velela se sujelard con tornillos en la estremidad superior del
pie de madera; y para mayor sezuridad se pasardn alambres
dobles y gruesos de hierro, 6 cordones del mismo metal harni-
zados, por las aberturas que se hallan sobre el cireulo de los
cualro punlos cardinales de la veleta; eslos tiros b cuerdas me-
tilicas se atarin 4 la distancia convenienle y con solidez & los
techos del edificio.

Preparado el pie derecho donde se lia de colocar ¢l aneméme-
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tro, y taladrado el techo del edificio con una aberlura proporcio-
Tenell i A

elaparato,

Dy wim 1.

colocando el tubo de hierro en posicion borizonfal ; fa estre-
midad superior de este presenta un borde de bronce, por den-
tro del cnal se ha de pasar el cordon metdlico que lleva la plan-
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chiade presion; despues el tubo de la veleta, hasla que la estre—
midadlel pie Hegued calocarse en el conn trancado, sobre cuyo
punto se verifica ¢l movimicnto de rotacion. Acompaiia & todo
esto un tubo estrecho de mefal, que fiene on su estremidad un
juego artieulado de bayoneta, el cual enchufa v engrava en los
dos puntos de tope dol tulo estreeho de la velela. Para verificar
este engrantie s hace pasar el cordon mefilico por el interior
del tubo estrecho, teniondo enidada de recardar la posicion de
los dos topes cnanto se enchiufa la veleta en su pie: Ja opera-
cion, en este supuesto, es bien ficil, v tan solo depende de al-
ganos movimientos de lantco hasta conseguir ¢l resultado ape—
tecido, que es el de hacer que ol tabo suello give y acompaiie
invariablemente en su rolacion & la veleta.

Cuando ¢l tuby estrechio esti colocado, se nolard que una
porcion de este sabresale fiera del pie de la veleta; si con la
longitud sobranie hubiere sufitieale para penelrar al tra-
ves del techo del cdificio, y legar hasta Ta mesa de I rosa
de los vientos, v del dinamémelro, entonces no serd necesario
conslruir ol

o tubo adiccional ; pero en la generalidad de casos
no sucede asi, y es preciso que cada uno de los profesores dispon.
ga la constraecion de un tubo de cobre, hronce ihoja de hierro
conforme s v do conveniente longifud con relacion
ila localidad donde <e fifa ¢l dinamometro. I tubo adicional
deberi estar fijo cn su cechufe con ol del interior de la velela
por medio de wn tornillo de presion, v en el supuesto de que
presente muchia longilud, “se le sostendr de trecho en (recho
con anillos melilicos, dentro de Tos cuales gire con el menor
rozaiento posible.,

Al estremidad del twho adiccional se colocard un estilete 6
aguja que estando inmediata y sobre el eentro de la rosa de los

VVA.BHSC




==

vientos , indique la direccion dcl que sea objeto de las oh-
servaciones. Bl plano de la vosa de los vientos e orienta-
vy fijard en una enfalladura cireular practicada en la mesa
del anemémetro. Cnando esté eolorada en aquella posicion,
se lari pasar el cordon metdlico de fa plancha de presion,
prolengindolo , si hubiere necesidad , al traves del centro
de la rosa y sujetindole al dinamémetro por el pequeiio
ganchio 6 garrucha , que cste fiene ¥ se presenta giraloria,
para evitar los cfectos de Ta torsion sobre ol cordon con-
ductor.

El anemémetro lleva una polea suelfa, que se colocard ac-
cidentalmente en el aparato, sirviendo para recibir wna cuerda;
uno de os estremos de esta se alard & la pequeiia abertura que
tiene ¢l fallo metitico de 1 plancha de presion , ¥ del olro es-
tremo se suspenderdn pesos variables , por cuyo medio pieden
caleularse en unidades castellanas las divisiones del anemouetro
y el indice de error que puede resultar por el rozamiento de
los apoyos de la plancha de presion. Para este cileulo de ervor
por rozamiento del anemémetro, bastard que obre sobre la
Planelia de presion un peso eonocida , que lleve o indice del
dinaménietro hasta la division de una lbra. Se restard de aquel
peso el indicado por ¢l dinamémetro cuando se halla ohrando ei
la velela, v la mitad de la diferencia serd ol indice de error por
ol rozamicnto del aparato; eantidad que o+ necesario afadiv
4 las presiones sefialadas por aguiel.

Conviene tener formadas en cada una de las eslaciones una
tabla de error, que depende del frotamiento enlos anemdmelros
y disponerla en la forma de columna , 1o eval facilitard notable-
mente los cileulos. A estos tablas se les podri dar la forna
siguiente:
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Desde ¢4 8 libras fadico de error por wn-lum-m.-un
De 641t id. K. id.
De (3415 1. i .
De 6420 id, 1d. ..
Dol 13 W W 1d

Construidas estas tablas es bien ficil de hacer su aplicacion,
quedando el anemémetro libre por este medio de una de las
principales objeciones que pudieran presentarse. relativamente
& su uso en los estudios metcoroldgicos.

Pluvidmetros.

Los pluvidmetros son aparatos que se destinan para apreciar
Ta cantidad de agua de luvia que ha caido en una localidad
durante periodos variables de tiempo. Corresponden dos de ague-
llos 4 cada una de Jas estaciones meleoroldgicas, y consisten en
dos vasos eébicas de diez pulgadas inglesas de lado, conslrui-
dos de cine. El interior de los plviémetros se halla dividido en
dos partes por medio de una pirimide invertida, en cuya cis-
pide fiene un pequeiio tubo por el cual pasa la lluviay se recoje
enla parle inferior. Esta disposicion disminuye las pérdidas del
agua, protegiéndola cuauto es posible de la accion directa del
sal y do s corrientes atmosféricas. Los pluyiometros llevan u
probeta de vidrio, dividida en partes proporcionales de la ca
pacidad de aquellos ; por medio de esta medida se puede hallar
el valor de una centésima de pulgada de agua, recajida en los
pluviémetros durante las 24 horas anteriores  la obsorvacion.
La capacidad de la probela , siendo igual & un cuarto de pul-
gada de la capacidad de los pluvibmetros, serd necesario lle-
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narla diferentes veees, evando la cantidad de agua recogida sea
grande, y cuando se desee apreciarla, bien directamente, bien
por diferencias.

Como la Nuvia disminuye en una localidad con las alturas
de nivel, uno de los pluvimetros esti destinado para medir la
cantidad de agua que cac cn el suclo, mienlras que el otro deberi
colocarse sobre los techos del edificio donde se verifiguen las ob-
servaciones meteoroligicas, teniendo cuidado deasezurar los dos
pluiémetros para evitar que las rifagas v sacudidas del viento
desarreglen su posicion. Tambien deberi procurarse que 1o len-
gan influencia notable las paredes, muros y arbolados sobre di-
chos aparatos. Si no hubiese lugar apropdsito eu el edificio para
colocar el pluvidmetro superior , podrd. situdrsele sobre un pie
derecho do madera, de veinte @ veinte y dos pies castellanos de
altura, y en medio de alguna huerta  terreno despejado.

Con 10s dos pluyidmetros e remiten 23 pies de twho de gufa-
percha, el cual se sujefa ¢ simplemente se coloca en relacion
con la pequeiia abertura que licne en su fondo el plasiduetro
superior; por este medio se podrd recojer el agna llovida en un
vaso ordinario cualquiera, sin necesidad de mover al pluvio-
metro de su posicion elevada. Para conseguir que toda e agua
de lluvia descienda 4 1o largo del tubo, es indispensable que ¢l
pie dereaho, sobre el ualesti ascgurado o luviimelro superior,
presente una ranura profunda , sin dngalos, deatro de la cual
so ajustari ol tubo de gulapercha que despues desciende verti-
calmente, y sujeto contra el pie 6 al traves de los techos del
edificio, hasta el punto donde se halla ¢l vaso ordinario que re-
cibe el agua de lluvia.

Las observaciones con los pluviémielros se recogerén cada
24 horas, § no ser la Muvia muy fuerle, en cuyo caso debe-

3
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rin observarse con mas (recuencia. Lo mismo se hard cuando
se desee. reconocer s relaciones que presenta la precipitaion
do la Tluvia eatre los periodos diurnos v nocturuos.

Como el estado de la atmésfera y los cambios que esla pre-
senta son de grande interés para los estudios meteoroldgicos,
conviene que los observadores uniformen sus indicaciones sobre
las nubes y vapores visibles en el espacio, segun el plan y cla-
sificacion propuesto por Howard. Este divide las nubes en siote
clases ; tres de forma primitiva y cuatro de forma compuesfa,
por ¢l drden siguionte :

1. Cirrus : nubecillas paralelas, flexuosas 6 con flamen=
tos divergentes, estendiéndose y aumentando en una 6 en lodas
direceiones.

2" Cumulus: nubes voluminosas , de supetiicie convexa,
euya base al parecer se presenta horizontal, y que se amentan
desde abajo hicia arriba.

8.° Stratus: forma de los vapores continuos y estendilos
en up plano horizontal, recibiendo ineremento de abajo & arriba.

& Cirro-eumdus: nubes en masas convexas dé paco vo~
limen, separadas entre i pero con alguna lendencia & reunitse
en un plano atniosférico horizontal,

B Cirro-stratus: nubes en

Yigeramento inelinadas. E una patte do sus bordes 6 en tod I
periferia se_presentan enrarecidos 103 vapores y mas claro el
espacio, doblndose , desgajindose 6 formando ondulaciones
dichos bordes. Separadas estas nubes constituyen olras en pe-
queRias masas vaporosas con los mismos caracléres anteriores.
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6.' Cumudus-stratus: son los iro-slratus anteriares, unidos

e columnas, y apareciendo niezelados estos en gran cantidad con
Tos primeros, o bien formando una base ancha 4 cirro-stratus
mas elevados.
Cumulo-cirro-stratus (vel nimbus) : Nubes de lusi
grupo de nubesen el cual se esti procipitando la Nuvia. Sedis-
tinguen por presentarse en una capa horizontal, dominando los
cirrus por la parte superior de la nube, miantras los edmulus
debajo y lateralmente son muchos y mayores.

Siendo esta elasificacion e las nubes, sezun Howard, la ge-
neralmente admilida en los estudios metearoldgicos , Kaemp lia
procurado aclarar las deseripeiones anteriores de las variedades
e nubes, con objeto de hacer mas Ficiles las observaciones cor~
respondientes ; la elasificacion del dliimo es como sigue -

4.5 Cirrus, (cola de gato de los marinos) : nubes formadas
{le filamentos delgados v divergentes ; en ocasiones se parceeh
4 un vellon pequeilo y delgados con frecuencia , y 4 eausa del
eruzamicnto de sus filamentos nebulosos, & las mallas de u te-
gido delicado.

2" Cumulus 6 nubes de verano, (halas de algodon de los
maritios) ¢ eslas se preseitan con frecuencia liajo fornias semi-
esféricas, sostenidas por una base horizontal. Alzunas veces se
amontonan unas sobre olras v forman aquelas grandes nubes,
queacunuladas sobre el horizonte aparecen como graides y
fantes montifias cubiertas de nieve.

3. Stratus: nubes que se presentan en forma de banda ¢
faja horizontal , presentindose euando el sol se pone, v desa-
pareciendo enando el sol se levanta sobre el Horizonte.

&' Cirro-eumulus: wubes de Lordes redondeados, que con
frecuencia se lamian nubes de Tana, ¥ que cuando o cubte con
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ellas la atmésfera se dice estar esta aborregada 6 empedrada.

5. Cirro-stratus: estin compuestos de bandas 6 flamentos
mas compactos y cerrados que los de los cirrus, en ocasiones.
pasan dificilmente por ellos los rayos solares y los de la luna,
(stis nubes forman capas horizontales , que en el zénit parece
que estin compuestas de un gran nimero de nubes delgadas,
mieniras que en el horizonle tan solo se observa una faja del-
gada y estrecha.

A'medida que se reunen los camulus se hacen mas densos;
en este caso la variedad del aspecto atmosférico toma el nombre
de cumulo-stratus; el cual con frecuencia se estiende por el
horizonte con fintas pardas, oseuras, azuladas, rojizas y de color
de heces de vino, convirtiéndose en nimbus 6 nubes de lluyias.
Estas tllimas se conocen por su linta uniforme de gris sucio, con
sus bordes desgarrados y lineales en direccion de Ia tierra. En
cuan(o 4 las nubes de que se componen los cumulo-stratus son
tan complicadas que es imposible distinguirlas por una clasifica—
cion esacta.

Ademis de estos estados y aspectos especiales que presentan
los vapores atmosféricos, y que no deben ser indiferentes 4 los
observadores, conyiene que estos fjen su atencion en el estado
particular, conocido bajo la denominacion de calima, el cual es
frecuente durante el verano en muchas localidades de Espaiia.,
El aspecto de la atmésfera durante la calima, aparece como si
una gran cantidad de humo existiera estendida en el horizonte
sensible del observador. El espacio se aclara gradualmente hicia
el zénil; pero no tanto que deje de aparecer cn todo ¢l con una
tinta vaporosa, como si el humo aparente del horizonte se en-
rareciese. Este estado corresponde por lo regular 4 los meses
mas cilidos del aito, y ficilmente se reconoce por los cambios
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que se notan en el eolorido y lintas, tanto del disco solar como
en la luz de sus rayos cuando son reflejados por los objelos ter—
restres. Bl sol durante la calima aparece al salir y ponerse con
tintas rojizas, fucrtes y uniformes; pero muy luego , y cuando
se presenta con algunos grados de altura, el disco solar palidece
presentindose rojo y amarillo sucio: con este aspecto signe todo
hasta los momentos préximos & su postura, durante los
cuales recobra el rojo de fuego de la maiana. Las tintas de los
edificios y objetos Iejanos, durante los periodos diurnos de Ja cali-
ma, cambian simultdneamente de colorido, con los rayos de un
sol que Ia generalidad ha denominado encanieutado ¢ calimoso.
Algunos otrs meleoros se observardn que convendri ano-
tarlos en registros de los profesores encargados de las obser
ciones meteorolgicas, sabre los cuales bastardn algunas indi—
caciones, puesto que son bien conacidos sus nombres. Nichla:
ferencias princi ser tomadas del nivel que ocup
sobre a superficie del torreno,, y la humedad que se percibe
por los sentidos, & que se calcule por el higrémetro, y mediante
los vapores acuosos que se perciben conla vista, pero que pue—
den o afectar  los instrumentos fisicos, en cuyo caso quedan
conslituidas las niehlas secas. De estas y de las himedas se podria
indicar su densidad, por la distancia donde concluye la vista dis—
tinta de los objetos inmediatos, 6 bien por el aspecto del sol, de
1a luna y de las estrellas, cuando s miiran al traves de la niebla.
Las nubes de tempestad & con fuerle tension eléetrica, deben
quedar indicadas en los regisiros , delerminando su direccion
aproximada , las épocas del dia 4 que correspondieron, su re~
peicion y continuidad, constituyendo periodos de dias fempes-
tuosos muy prolongados , con especialidad en los puntos de la
Peninsula situados en en las montaiias 6 en las inmediaciones de
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las serranias. Debe tambien anolarse con cuidado , silas lem=
pestades fueron acompiiadas de chispas léctrioas, produciendo
graves males, 6 con lluvias gruesas, granizo, vieatos fuerles
¥ trombas , cuyos fendmenos son muy frecuentes, y en ocasiones
han precedido  las tempestades. Las nubes con ferle lension
eléetrica no se puede decir que en la Peninsula soan eselusivas
4 una estacion determinada del afio, pues se observan durante
todos los meses del periodo anual, si hien su nimero aumen(a
en el centrode Espaia durante los illinos y primeros meses de
la primavera y atofio , mienivas que en Ia cosla no es estraiio oir
el ruido del trueno en el invierno.

Relativamente 4 las loras del periodo diumo , fambien se
observarh que las lempestades en el suelo espaiiol no tienen win-
guna eselusiva para aquellos grandes meleoros, sin embargo
de que su wimero sea comparativamente mayor en s tres ¢
cuatro horas despues de haber pasado el sol por el meridiano.

El granizo generalmente acomypaiia f lns tempestades el
tricas, v cae dunl Ias mismias; pero w es raro observarle

de algunos i 15, con fa id:
presentarse en todos las meses del aiio. Conviene que los obser-
vadores que lengan ocasion por las circunsiancias favorables de
la localidad, Gijen su atencion sobre el volimen, forma
¥ estructura inferior del granizo. Suvolimen puede vari
ariado en Espaita, desde cnalro y seis pulgadas de difmetro
hasta una finea y aun menos. En cuanto & su forma se han visto
esfiricas, semiesféricas o partidos , periformes , oboideos y de
olras formas irregulares. Las formas compuestas del granizo
vesultan del agrapamiento y conjelacion de muchos unidos; ori-
gindndose de esta manera los granizos estrellados y & veees los
témpanos de hielo de seis y ocho libras de peso, que han
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en diferentes ocasinnes y en diversas localidades de Espaia. La
estrugtura inferior de los granizos se presenta con cualro varie-
dades, @ saber: la de los cristalinos, cuya masa es uniforme; of
grenizo estrellado con micleo de nieve; la del estriado con
niicleo compuesto por un euerpo estraiio. como pajas, arenas o
pequeias piedras; y la de los formados por zonas en vededor
de un centro, alternando las capas de hielo con otras de nieve
No falta algnn observador que asegura haber visto por
medio del microscopio, infissorios estraiios en ¢l agua resultante
de la flusion de eierlos granizos (que han caido en la Peninsula.
La elasticidad del granizo ha legado i veees i ser muy nolable,
aprecidndose esta por I refloxion de auel sobre la superficie
dura de los cuorpos. Esla misma clasticidad di lugar al ruido
que se porcibe en ki atmésfora. algunos momentos antes de la
coida de los granizos; rido que aumenta con ¢l volimen de
aguellos , v con la fuerza do sus clogques repeidos en medio de
aire. Puede llegar ocasion de ser muy conveniente apreciar la
eantidad de granizo que hubiere caido, por ol espesor de la capa
que haya formado sobre la superfcie del terreno.

Conviene estudiar las nieves en nuestro pais hajo diferentes
Puntas doVistasd 3 -gor . épocadl alo.en que principiasu
caida: 2. por la eslension de lerreno .“m han llegado & cubric
en la Peniusul por su forma, Las primeras nieves que
caen en las cordifleras y servanias de Espaiia, se obsorva que
corresponden frecuentemente en alguna de aquellas, 4 los it
mos dias de verano v primeros del oloiio. En las llanuras del
centro de la Peninsula se refrasa la caida de la nieve; pero no
tanto que deje de principiar en Octubre, época senalada por la
melerealogia para las primeras nieves en el cenlro conlinental
de Rusia. En noviembre suelen las nieves hacerse generales en
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nuestras serranias, ¥ on las Hanuras que se estienden 4 su falda,
legando hasta las coslas cantabricas. Si el rigor en algunos
atofios Nega & ser estraordinario, conliniian las nieves en los
primecos meses deinvierno , legando 4 euajar y conservarse en
todo el pais, y envolviendo bajo la capa unida del meleoro con-
jelado , las costas cantdbricas, las medilerrinicas, y mucha
parte de Jas orillas bajas del Guadiana y Guadalquivir, como
sucedid en 1820, En alzunos afios como en el de 1830, las nieves
que cabrian fa cima de Jas montaiias volvieron 4 reproducirse
en Febrero, llegando 4 estenderse repelidas veces sobre toda
§ casi toda la supericie del suclo espaiiol.

La cantidad de la nieve recogida en un punto cualquiera,
puede apreciarse por el espesor de sus capas y ambien por el
agua que presenten los pluviomelros, con motive del deshielo y
fusion de aquel meleoro,

Respecto de la clasificacion de las nieves, conviene que los
ohservadores recuerden la adoptada por Scoresby; pues sila nie-
ve en forma elemental, segun la ha observado en Suiza Hau-
per Bernard, o cayese con mas frecuencia en la Peninsula, no
serd estraio que se presente en los lerrenos quebrados de
Espaiia con la forma. compuesta de la nieve polar. Esta por su
cristalizacion, se divide segun Scoresby; 1.” en laminar simpl
2." en laminas con un nicleo esférieo y ramificaciones espinosas
3.° en prismas exagonales; &.* en pirdmides exagonales; 5.
spicule, que son las dos anteriores cuando por un estremo se
presentan unidas al centro de un pequeiio cristal. La nieve polar
cs muy probable que caiga en las serranias espaiolas; y so
concibe que arrastrada por el viento, puede observarse en
los valles v flanuras inmediatas & las grandes quebradas del
pais.
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Con relacion & los rocios y escarchas podrin verificarse fas
observaciones sencillas que exigen los estudios de estos fond-
menos, frecuentes en la generalidad de Ja Peninsula, teniendo
presente que los rocios preceden siempre  las escarchas, que
eslas rarisima vez son continuas, sobre todo en los periodos noc-
turnos y en losclimas allinticos y meditorrdnicos. Las escarchas
so presentan mas seguidas y numerosas bajo ka influencia de la
irradiacion nocturna. en el clima central de Espaiia, donde pe-
nelran & veees una y dos pulgadas en ¢l terreno. Con relacion
& las clases y variedades de la escarcha podria adoplarse como
mas convenienle la clasificacion de Howard: 1." de esearcha
granular cuando el rocio y humedad depositados sobre el terreno,
superficies de los vejelales y de ofros varios cuerpos, propenden
conjelindose 4 conservar la forma globulosa de las pequefias
gotas de rocio : 2." escarcha espicular cuando se forma sobre
las fibras y aristas de los cuerpos; y 8. de formas diferentes y
compuestas, cuyas variedades son numerosisimas. Mr. Carena
atribuia las diferencias de la escarcha i los diversos movimienlos
que esperimenta I superficie de los cuerpos, ¥ i su imperfecto
& irregular poder conductor del calor sobre los vapores conden-
sados cuando estén préximos @ su conjelacion, cristalizando es-
tos en variedad infinita de formas. Howard esplica las diferentes
escarchas, fundindose en la observacion de que algunas veces
el aire se presenta cargado de particulas de agua conjelada;
estas, segun aquel, pueden fijarse sobre todos los objetos, cris-
talizindose en grupos regulares v conslituyendo las variedades
observadas en la escarcha.

Los meteoros luminosos que se presenten en el horizonte de
los observadores deben ser tambien objelo de su atencion, y en
cuanto & su estudio hallardn en las obras cienlificas que ordina~
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riamente manejan, la deseripeion y modo de ohservar los arcos
iris simples, dobles, suplementarios y miilliplos : las coronas 6
halos lunares , solares y sidéreos; los parelios y parasele-
ues, las auroras horeales, la Iz zodiacal y Ia fluminacion do la
atmosfera duranto los oropisculos., que en ocasiones di origen
i los rayos post v antecrepuseulares, tanto hicia Oceidente,
cuando ¢l sol lia pasado bajo a Tinea. horizontal, como on el
Oriento euando el sol se acerca i su punto de salida; [o mismo que
aguellos olros mas estraordinarios que se presontan en este
ltimo despues de la postura del sol por Occidente ¥ vieoversa.

La especialidad de los estudios meteoroligicos consiste, filo-
soficamente considerada , en ser estos resultados de observacio=
nes cuyo valor aumenta & medida que su nimero va en progre-
sion ascendente. De aqui resulta la conveniencia de indicar las
veglas generales que lienen las ciencias fisicas, cuando los es~
tudios se vigen por el solo procedimiento de la observacion,
cuando los medios empleados espresan numéricamiente los fend-
menos ; ¥ por iiltimo, cuando el estudio presenta variables
fanciones ¢ indeterminadas, como objelo del (odo 6 de Ja mayor
parte de una cioncia. Segun eslas consideraciones, adaplables i
la meteorologia, la fisica eslablece como necesario para fijarlas
variables, sus funciones ¢ indeferminadas, echar mano de un
gran nimero de observaciones recogidas desde el origen de los
fenémenos, hasta su desarrollo v terminacion , resultando de
aqui diversas reghas convencionales que en el estudio de aque-
U ciencia dieron lugar & que Ciminnelo en Padua, y los ingle=
ses en el fuerle de Leilk, dividiesen los periodos diurnos en
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division ¥ niimera que por
lo-de wodo que en la actualidad
se practican de tres en tres horas, sirviendo la de las doge como
punto de partida; de csta manera las abservaci
en cuatro momentos diferontes, sefalados por las nueve de la
, (res de Ta larde y nueve de la noche.

La division horaria, si bion ulilisima , Neva consigo el in-
conveniente del eansancia. Por esty causa solamente puede sor
propiedad del hombre que estudia profundamente 6 en deterni -
nados casos de los esfuerzos. de los gobiesnos que disponen las
abservaciones siguiend suuella division. Pero éngase prescute

i se ha ejectado lasobserva lan sido
emporales, coma lo prckan as el meleoroldgicas,
nélicas, horarias y aun de minulos, verificadas en los mares
polares bajo I direceion de Ross, Frankling, Freicenet, Parris,
DeUnille y ofros, por especial encargo do los hombres mas
notables en las chencias. En eslos casos las observaciones abra~
zaron solo periodos de sesentn, noventa dias y aun menores,
suficientes para adquirir ideas generales do un pais desconocida,
afirmando con ellas los primeras pasos de s investigaciones
cienlificas.

La division de las ohservaciones de dos horas, puedo y dehe
guardarse en un observatorio centrads do este modo desaparece
Ja monotonia y se ameniza el estudio, recogiendo lenta y suce-
sivamente los elementos del saber, La division de tres en (res
loras puede tambien suplir @ la anterior y hacerse estensiva &
nuestras escuelas superiores, s embargo de locarse en elloal-
#unos il i sen-
illaying.ciwplellat bido dep lgsien o, pero en
cambio se adaptari mejor i la generalidad de nuestras escuelas.

gz
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Como la mayor parte de los aparalos meleoroldgicos que
constituyen las colecciones actuales se registran 4 si mismos
quedando seialadas las miixinis y minimas observaciones en

periodos de iempos variables, se comprenderd que pueden sim—
i S A

mas los trabajos gicos en Espaiia, re-

durante cada periao do 24 oras, y mejor en dos observacio—
nes diurnas, eligiendo convenientemente las horas de verificar-
s, Si fuese posible el hacerlo, por ser conveniente far Ia loy
de los fendmenos meteoroligiens, recomendariamos la prctica
de wna 6 dos observaciones durante la noche, recomendacion
que salo debe aditirse supuesta la compatibilidad entre los de-
beres y obligaciones ordinarias de los profesores y los trabajos
meteoroldgicos que van 4 emprender aquellos.

Cuando solo se reeoja na observacion durante cada periodo
de veinte y cvalro horas, el momento mas apropisito de verifi-
carlo es el de las nueve de la maiana, por sér la hora de la
mixima altura barométrica, v en la que los termémetros de
wéximas y minimas dan conocimiento de los estremos de a tem~
peratura del dia anterior. Gon estos datos y con las fGrmulas de
interpolacion convesientemente aplicadas, se pueden encontrar

medias de la temperatura, del punto de rocio, de la humedad
¥ de la presion del vapor durante cada periodo de veinto y eua-
tro horas, para Hegar despuesii las medias mensuales v anuales
que sean propias de las localidades donde se verifican los estudios.
La oscilacion diurna del barémetro guarda. relaciones invaria-
bles con Ta Tatiud de los lugares ; de aqui resullard la posibili-
dad, conocida que fuese Ta miina altura baromérica, do
hallar la minima en el lugar respectivo, y la media barométrica
aproximadamente.
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Fécilmenle se inferira de lo dicho hasta aqui que la sola
observacion de las nueve de la maiana con los aparatos meleo-
rolégicos, es suficiente para oblener resultados euyo cardetersea
el de fa esactitud aproximada; podr pues aceplarse el sistema
do observar una sola vezdurante ol dia por todos aquellos cuyas
obligaciones ¥ trabajos habituales no les permitan repetic con
mas frecuencia las observaciones meteoroligicas.

i los profesares encargados de ellas deseasen mayor esac-
titud en los resultados do sus estudios , deberdn repelir la ob-
servacion de las nueve de la mafiana  las tres de la tarde, en
cuyo momento la columna baroméirica loca 6 se aproxima i su
minima altura, mientras que los termémetros inversamente pre-
sentan su mayor elevacion, con especialidad en los dias en que
a atmdsfera aparceo clara y despejada, y ¢l viento no corre con
gran velocidad. Lastres de la arde, por lo anteriormente espuesto
s hora ventjosa para los estudios mleoraligicas, pues con las

dy 1la misma

relativamente 4 la determinacion o lu minima altura del baré-
metro, no solo en los periodos diurnos, sino tambien en los pe-
riodos mensuales , reconocidndose por consecuencia el valor de
la oscilacion baromdlrica y la méxima pendiente que aquel apa-
ralo presenta en periodos variables de tiempo.

Las observaciones d s tres de J arde, respecto delo ter-
moémelros, se simpli o por no ser las
del termémetro normal 6 tipo de las coleceiones, pues los apa-
ratos registrindose 4 i mismos dehen ser observados invaria-
blemente las nucve de la maftana; cualquiera que sea por ofra
parte el nimero de observaciones que los profesores verifiquen.

En ol supuesto de que hubiera compaibilidad no podemos
‘menos de recomendar lus observaciones de las nueve de la no-
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ehe, momento en el cual el bardmetro completa s oscilacion
divena, ¥ los termdmelros obsersudos en dicha hora facilitarin
el metio de reconocer con exactitud la marcha de la tempera-
tura cn el periodo de tiempo durante of cual el sol se halla en
¢l horizonte de los observadores. Cuando estos deseen reconocer
la marcha de las mareas almos(iricas en la localidad respectiva,
tendrin por necesidad que observar al baréinetro en los tres mo-
menlos ya indicados, y ademis i las tres de la mafiana , hora
e que el barsmelro préximamente llega i tocar en el minino
de la oscilacion nocturia.

Cuando los absersadores desoen ecoger datos para segui
Ia mareha de los fendmenos meteoroldgicos durante el curso del
sol sobre ¢l horizonte convendria que las observaciones de di
sean mas numerosas, anmentdndolas si fuere posible con una &
Ins doce del dia v otra i las seis de la tarde, momentos en los
euales el astro del dia llega al zénit del observador y se aproxima
i ln linea del horizonte,

Conviene, ¥ no puede menos de recomendarse como muy ini-
portanite, el que se practiquen cualro dias en of afio de observa~
ciones estraordinarias v horarias. Los dias elegidos son el 22 de
Diciembre y los mismos dias de Marzo, Junio y Setiembre, & no
<er domingos, en enyo easo las observaciones estraordinarias
dehora en hora con losaparatos meteoroldgicos se trasladarin al
dia inmediato. Estas obsersaciones estraordinarias deben prin-
cipiarse i s seis de o maana del 22 concluyendo  las cinco
del siguieuite di

(Gomo mdicacion final, vespecto del wimero de las observa-
ciones meteoroligicas, se recomienda el repelirlas con una fre-
cuencia que se deja i juicio de los profesares encatgados de ellas
durante los fendmenos notakles que puedan pasar en su dorredor,
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como son las grandes . eléelricas, Jas Novi:

por su cantidad, los vieutos que pueden correr velocisimos, y
cuando ¢l bardmetro descienda con rapidez tocando en limites
estraordinarios. Estas observaciones, lo mismo que las horurias
de que anteriormente hemos hablado, se eseribirin en registros
aparte. Relalivamente i las observaciones de los periodos uoe—
turnos se colocarin en el el registro ordinario.

Tales son las indicaciones que deben tenerse presentes
en la eleccion de los momentos para verifiear las observacio—
fes melcoroldgicas de la Peninsula, de wia & cualro, seis
i ocho observaciones en eada periodo de veinte v cualra
horas

El drden de la division para observar es la primera hase
del proceder filosdfico en los estudivs meleorolégicos, pero esta
no seria suficiente sin otra relativa & la reunion en cuerpo do
muchas observaciones verificadas con el objeto de fijar los re—
sultados variables v leyes dela naturaleza. Para conseguir esto
se toman las grandes colecciones y se formulan los dltimos re~
sultados con medias proporcionales; los cuadros de observacio-
nes se reducen en so magitud , ¥ de este modo es ficil abrazar
con una sola mirada wna série estensa, asi como comparar liem-
pos pasados con el presente; de aqui resullardn delerminads
con aproximacion las leyes fisicas no bien conacidas que rigen
al mundo. Por esta razon los profesores encargados deben cal-
cular y escribir al pie de los registros, y en el higar correspon-
diente, la suma delos datos niméricos que entren en las coluii-
nas y las medias proporcionales de las observaciones
lius podrdn reunirse aparle , v conslituirin el estracto ot
trabajos verificados en periodos de tiempo ma
gadas, perofi ¥ que porsi

6 meuos prolon
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uno de los datos mas preciosos que caractericen i los diferentes
climas de la Peninsula ibirica.

Véase el modelo adjunto de 1as hojas 6 cuadros meteoroldgi-
cos que se remiten 4 las estaciones, y ficilmente so comprenderd
su uso por lalectura de los encabezamientos de las colunnas. Siel
observador verificaso mas de dos abservaciones pucde hacer uso
de dos 6 mas hojas para un solo mes. Cuando se recojan obser-
vaciones horarias se empleard una delas hojas, en la cualla co—
Junma delos dias, se convierte en colunma de las horas, va
dose de igual procedimiento. en el caso de hacer obscrvaciones
estraordinarias durante los fendmenos melcoroldgicos nofables.

e Dt
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NOBAS,

. Los bardmetros han sido comparados por Mr, James Glaisher con el do la

socledad meteoroldsica de Lindres , Hogando scompaiiada coda wsa do ks colec—
el ndicde rror d
tabla ol barémetro I

numérlca formads por cl et .amamm.m o termometrox normales, s re-
o & cad wna de s estociones.

3. Bibgrinelro do Dl o forma o shors. pars s Lscolloes d -
*rumentos; pero fempo, y i los

o reitirs -

don para b cienci,
scompafandoles las lnstrucciones y tablas wunéricas para las abservcioncs

€. A cad uma o1 etariones s remi un ejemplr de s fnstrucelones y
s has 6 ouadriculas wiformes han
o e e g
esablecimiento Ierario correspondiente, y el otro que remftio y wna ez com=
Pleto en el Observatario Real de Mdrid , se publicari en la colecciones anusles
de esto con o wombre del profesor quo. haya hecho 6 dicgido Jos trabajos dola

ylajoouy

b orraciones mon(dn e s demas esaclones de Eapatia el anuirio que

seccion mmm%m iipgardry
ey ek o urujarm 5 i s ot e 15
fereales climas de Ia Peainsala , con ol derecho de publicorls por sf ¢ de remi=
tirlos al Observatorio para. el mismo fn,
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PARA LU CORRECCIGN PR TEPERATURA B2 LS BARGNETRIS CON ESCALY METAUICA.

PULGADAS INGLESAS.

|94 4.5 | 25. [25.5( 26. 2.8
29 | ,001| ,001| ,001( ,001| ,001 ,IIM'
40 | ,003] ,003] ,003| 004 ,004 ,004
31 | ,005| ,006| ,006| ,008| ,006 ,006
32 | ,008| ,008| ,008( ,008 ,008 ,009
38 | ,040{ ,010| ,010( ,010{ 0,14 Lo
36 | ,012] ,012] ,012) ,013] ,013 NITY
35 | ,014( 014 ,015| ,015( ,015] L0106
36 | ,016] 017 Q17| ,017] ,017] ,019
97 | ,018] 010 ,0° ,019) 020 02
38 | ,020( ,021] ,021| ,022 022 ,028
39 023( ,023| ,024 ,024| 025 026
40 | ,025| ,025/ ,026| ,026| ,027] 028
41| ,027| .027| ,028| ,020| ,029 031
42| ,020f ,030/ ,030| ,034| ,031 033
43 | ,031f ,032| ,032| ,083| ,084% 1,036
44 | 083 ,03-5‘ ,035| ,035 ,036' ,037) ,037) ,038
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PULOADAS INGLESAS.

ey 24 |245) 25, | 25.5) 26. |26.5] 27
45 | L035] ,036
46 | 038 ,038
41 | os0f om
8| 042| 083
8 | 088 085
30 | J0s6| 087
B4 | 048] ,089)
52 | ,050] 052
69 [ 053] ,08%| 085 056 067 ,068| ,059)
us | oms| L056] ,057| ,058| ,059| ,060| 002
5 | 057 058 ,039| ,060| 062 ,063| ,064
56 | ,030| ,000| 061 ,063) 064 065 ,066
57 | ,061| ,062| 064 ,065 ,066] 068 069
88 | ,063| ,005 ,066| ,067) ,069| ,070| 071
69 | ,06s| ,067| 08| 070 ,071| 072 078
60 | ,008| ,069| 070 072 ,073| ,075| 076
61| 070| ,071| ,073| L078| L075f 077| 078
62 | 073 ,073| ,075| ,076| ,078| ,079] 081
83 | oms| 076l ,077] L079| ,080] ,082] 083
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PULGADAS INGLESAS.

U5
LO78]
080[
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PULGADAS INGLESAS.

5| o4, (45| 25, |25.5] 26. [26.3] 27. |21.8
83 | ,117] ,119| 21| 124 ,126| ,129| ,131| 134
8 | 119 ,121] 124 ,126| ,129| 31| 34 136
85 | 121 ,123| 126) 28] ,131| ,193| ,136] ,130
86 | ,123| ,126 128
87 | J25| ,128] ,130
88 | ,127] ,130| 133
89 | L1200 132{ 135
90 | 131 138 137
o1 | 134 ,136] ,130
92 | ,136] ,130| ,151
93 | 18] 1| 148
95 | ,150] ,143| 156
95 | 182 145 148
96 | 048] 147 150
o7 | 86| 18| 152( L156( ,159) 162 163] ,168

08 | 048] 152} 155( ,158( ,161) ,16%| ,167] 170
99 | 151} 154} ,157| ,160| ,163| 166 ,169] ,173
400 | 183 ,156| ,159{ ,162] ,165] ,169] ,172| 175
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PULGADAS INGLESAS.

28.5| 20, 29,5 0.

,072]

073,078 ,076{ 07T
.m’ 013|074
L069 ,070( 072
068,069
,065( 1,066
062,063
,060| 061
057|058,
058|053
052,053
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PULGADAS INGLESAS.

29. [29.5] 50. [50.5

ﬁ 4026

,023] ,023
,020| ,020 ,020( ,021
17| ,017( ,018( 018]
L014| ,015| L015] 013}
L012) ,012) ,012( ,012|
,000| ,009| ,009| ,010]
07| 07| 007|007
L00%| ,00%| ,00%] ,004]
,001| ,001| ,001] ,001
,001( ,001{ ,001| ,001
L0058 ,00%| ,008| ,00%
,007| ,007) ,007) 007
,009) ,009 ,009| ,010]
012) ,012 ,012( ,012
L015| 015 015 013
L017| ,017| ,018| ,018)

020/ ,020( ,026] 021
,022) 0,22 ,028] ,023
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PULGADAS INGLESAS.

Y= 29.51 50. [30.5| 31.

i L0831

12,034

13 | 036

i ,039

5,00

i6 | 044

7 | 046

it ,019)

49 [ 051 5 L0535

50 | ,058] ,055 ,056 ,058] ,059 ,060]

1,056,057 ,058 060/ ,061] 062
52 |,059) ,060( ,061 063] 065|065
53| .061) 063 065 063 066 ,067| ,068
81| ,064( 065 066 ,067) 068/ 070 071
351 ,066( ,068] ,069) ,070( ,071| ,072| ,773)
36 | ,069( ,070] L071| 078 074 ,075| 076
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PULGADAS INGLESAS.

#7528, [28.5] 29, [29.5 ] 50. 505 51.
57 | ,071| ,073| ,074| 075 ,076| ,078| ,079)
38 | 078 ,075| ,077| ,078] ,079) ,081| ,082|
59 | ,076| ,078| ,079| 080 ,082 083 08|
60 | ,079) ,080| ,082 083 085 ,086| 087
61 ,081[ ,083| ,08%| ,086 ,087| ,080] ,090)
62 | ,08% ,085| ,087| ,088 ,090| ,001| 093
63 | ,086) ,088[ 089 ,001| ,003! 008 096
68 | 089/ ,690] ,002] 094 ,095 ,007| ,098]
65 | .001) ,008] ,005 ,006[ 008 100} ,101
66 | ,00% 006/ ,007[ 000 ,101] 102/ 104
67 | ,096| 008 100 ,102| 103| ,105 ,107
68 | ,009] 101 ,102| ,10% 106/ 108 109
69 | ,101| ,108| 105 ,107) 009 110 112
70 | 108 106 108 ,109] ,111| 113 (115
71| ,106) ,108] LH10( ,112| 114 ,116] 118}
7 109 004 008 015 47| 119 120
73 | An| L 18) s 17| 18| 121 123
76| L% 116 ,18[ L120] 122 124 126
75 | el 18] ,120f 132 035) ,127] ,120]
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PULGADAS INGLESAS.

28.5] 29. |29.5 50. |50.5
76 | o] 20| el i) L eea029)
77| 121) ,123] ,126] 128 ,130{ ,132]
8 | 124 ,126| 128 ,130{ ,133] 133
79 | ,126/ ,128| (131| ,133{ ,135| ,137
80 | L1200 131 ,133| ,136] ,138( ,140)
81| a31) 38 a36( 098] ,161] 048]
82 | ,134| ,136] ,138| 141 ,143] 156}
83 | ,136( ,139) ,151] ,143) ,146] 148/
Y TV Y| R TTI N TT A TTY B
85 | 181|158 L156] ,159] 151|154
86 | s8] Jas0] Lno] L1s1| 158 15
87| ool ns0f L us| L 1ss) 1s7] 150)
s8 | 149 S151| ,1m8] 187 189] 162
89 | 51 ,158] ,156] ,159| 162 165!
90 | ,153| ,156| ,159| ,162( ,16§ ,167|
o1 | ,156( ,139) 162 ,165 ,167| ,170)
92 | ,uu8| 161) Lt68{ 167 170 172
o3 | Jto1| e8] 17 170f 73] 173
ok | ,160] 66| 10| 172|173 177
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PULGADAS INGLESAS.

2. o3[ an o 30, 503 51

J169( 172 ,180( 183
ATH| 174 ,183( 186
278 177 J186( 18
176|179 188 101
79[ 182 J01f 198
181,184 198|197

—ehe—
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